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RESUMEN

México se considera el pais productor de uva mas antiguo de América, ya que tiene
sus inicios con la llegada de los espafioles. El cultivo de la vid en México ha venido
teniendo un auge muy importante ya que la gran mayoria de las variedades puede
clasificarse en cuatro grupos: uva para la elaboracion de vinos, uva para consumo en
fresco, uvas para pasa y uvas para jugo. Cabernet-sauvignon es una variedad muy
importante de la uva, ya que con esta variedad se produce vinos en el valle de parras,
pero es necesario mejorar la calidad y produccién por medio de clones.

El objetivo del trabajo fue determinar el comportamiento de 4 diferentes clones, y el
efecto de cuatro afios sobre la calidad y producciéon de uva en la variedad Cabernet-

sauvignon.

El presente trabajo se realizo en los vifiedos de la hacienda san Lorenzo de Parras
Coahuila, se evaluaron dos factores a) el efecto de los afios de estudio, en los ciclos 2011-
2014, y factor b), evaluacién de 4 clones: (7, 17, 8 y 18) en un disefio completamente al
azar, con arreglo factorial de tratamientos; con 4 repeticiones, se evalud la produccion de
uva: (n° de racimos y kg. Por planta, peso del racimo, numero de bayas por racimo y
produccion por ha.) Calidad de la uva (volumen de la baya y °brix) también se evalué el
efecto de los clones en los cuatro afios de produccion a través de una interaccion clones y
anos.

Los resultados nos indican para produccién y calidad de la uva para vino en la
variedad Cabernet-sauvignon, Los clones sobresalientes fueron: clon 7, 17 y 8 siendo
estadisticamente iguales, en cuanto a la produccion y calidad de estos tres clones con
una produccion potencial de 15,551 Kg/ha, 24.3 °Brix; el clon 18 fue el de menor
produccion y calidad con 7,443 Kg/ha y 25.4 °Brix . En cuanto al efecto entre afios los
resultados obtenidos fueron que existe diferencia siendo los afios mas sobresalientes

2012 y 2014. El mas alto en produccion es el afio 2014 con 16,983 Kg/ha. El afio con
menor produccion fue el afio 2011 con una produccion de 9,324 kg/ ha.

Palabras clave: Vid, clon, produccion, calidad, Cabernet-sauvignon, afios de evaluacion.
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. INTRODUCCION

La vid (Vitis vinifera L.) es una planta productora de uva, de las mas antiguas que se
relacionan con el hombre, tiene diferentes usos: para mesa, obtencion de pasas, jugo
concentrado y vinificacion. Las variedades de uva se clasifican segun el uso que se les
daré. La mayor produccion de uva a nivel mundial se destina para la elaboracion de vinos.
(Weaver, R. 1985).

Cabernet-sauvignon es un cultivar tinto procedente de burdeos y muy extendido
actualmente en nuestro pais, de cepas vigorosas muy ramificadas, con tendencia a la
verticalidad al enmarafiamiento de su vegetacion, que acepta casi cualquier tipo de poda,
es sensible al oidio, a la botritis y a las enfermedades de la madera. Sus racimos son
pequefios a muy pequefios de capacidad media, con bayas redondas pequefias y con
epidermis muy gruesa, azulada, con abundante pruina, muy jugosa de sabor y aroma

peculiar. (Salazar y Melgarejo, 2005).

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para mejorar
las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas para las nuevas
necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos principales “la seleccion clonal”

y “el cruce”.

Una seleccion clonal debe conseguir materiales sanos, también debe buscar la
calidad y adecuacion de estos a su medio agroecologico y buscar ademas una mayor
calidad de las producciones. Cabernet-sauvignon es una variedad con muy buenas
caracteristicas para producir vinos de alta calidad pero por desgracia no todas sus plantas
tienen una homogeneidad en cuanto a las caracteristicas genéticas, de produccién y de
calidad, por lo cual en este caso se esta evaluando el comportamiento agronémico de

diferentes clones a través de diferentes afos.



1.1. Objetivos

Determinar el comportamiento de 4 clones, sobre la calidad y produccion de uva,

en la variedad Cabernet-sauvignon en cuatro afios consecutivos de evaluacion.

1.2. Hipotesis

Existe diferencia entre clones sobre la produccion y calidad de la uva.

Existe diferencia en la capacidad productiva de los clones por efecto del afio que se
estudia.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes
La vid (Vitis vinifera L.) es una de las especies fruticolas de mayor antigliedad,
existiendo diversos testimonios, tales como hojas fésiles y semillas, asi como también lo

atestigua su cultivo desde tiempos remotos (Martinez, 1989).

La cual ha sido llevada de region a region por el hombre civilizado a todos los
climas templados y mas recientemente se ha cultivado en climas subtropicales. De esa

especie se han derivado miles de variedades de vid (Weaver, 1998).

La gran mayoria de las variedades puede clasificar en cuatro grupos: uvas para
consumo en fresco, uvas para la industria vinicola, uvas para pasa y uvas para jugo
(Anonimo, 1988).

La uva contiene 18 a 20 % azucares en forma de glucosa y fructosa. Asi como
también contiene sales minerales, minerales de potasio, hierro, sodio, calcio, magnesio y
fosforo; es rica en vitamina C y contiene una pequefia cantidad de vitaminas Ay B
(Hernandez, 1992).

Las principales regiones productoras de uva en el mundo son aquellas zonas de
clima mediterraneo, destacando en paises como lItalia, Francia, Espafia y Turquia, asi

como en América, Estados Unidos, México, Argentina (Musalen, 2003).

El cultivo de la vid tiene sus inicios con la llegada de los espafioles, y asi conforme
se iba ampliando los limites de la zona explorada, el cultivo de la vid avanzaba en México
(Morales, 1980).

México se considera el pais productor de uva mas antiguo de América (Teliz, 1982).

En la region de Parras, la vitivinicultura es una actividad muy antigua, el cultivo fue
introducido por los colonizadores, es la zona viticola mas antigua del continente

americano.



2.2 Estadistica a Nivel Mundial
El consumo mundial de uva de mesa, es de 10.5 millones de toneladas, mientras
qgue la uva para el consumo industrial de vinos, brindis, aguardientes entre otros y uva de
pasa es de 50.5 millones de toneladas. Cabe mencionar que Italia es el pais principal en

cultivos de vid, ya que aporta el 13 por ciento de la producciéon mundial (Anénimo, 2003).

En 2011, la superficie total de vifiedos en el mundo (que incluye zonas adn no en
produccién o cosechadas) alcanz6 7.585.000 hectareas. Esta situacion puede ser
explicada por una tendencia creciente en las cosechas y por condiciones climaticas mas
favorables. La produccién mundial de vino en 2011 (excluyendo jugos y mostos) se situd
en 265 Millones de electrolitos. Por lo tanto, puede afirmarse que, con respecto al afio
anterior, la produccion mundial de vino fue baja. (FAO, 201 2).

Segun datos de la OIV, en 2012 la superficie viticola mundial disminuyd en 17.000
hectareas respecto a 2011, estimandose el total mundial en 7.575.000 ha. El vifiedo
comunitario total (UE-27) estd reduciendo progresivamente su superficie plantada,
pasando de las 3.792.000 has en el afio 2008 a las 3.492.000 has en el afio 2012.

Este proceso es consecuencia de la combinacion de factores como la
reestructuracion del vifiedo y el impacto de la crisis viticola, que por otra parte, se ha
dejado sentir de forma distinta por zonas y tipos de vino y a la que se ha afiadido el

programa europeo de ayuda a los arranques.

La disminucién del vifiedo comunitario queda compensada por el mantenimiento de
las superficies plantadas del resto del mundo. Mientras disminuyen las plantaciones en
Australia, éstas crecen en Chile, Argentina, China y, en menor medida, en Turquia,

manteniéndose invariables en EE.UU. y Sudafrica. (OlV, 2012).

En Coahuila, los municipios que cultivan uva son: Cuatro Ciénegas, San Pedro y
Parras de la Fuente, siendo este ultimo el que mas produce, con un total de 230.00
hectareas de superficie plantada, San Pedro con un total de 29.00 hectareas y Cuatro
Ciénagas con 23.00 has (SIAP, 2010).

Las condiciones en la Region de Parras son muy especiales. Dadas sus condiciones

de ser un clima semidesértico, la cercania de la Sierra Madre Oriental y una altura de
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1500 msnm, ocasionando dias calidos y noches frescas (Asociacion de vitivinicultores,
2009), hacen que las condiciones de este Valle sean inmejorables para la produccién de
vinos de primera calidad.

2.3 Clasificacion Taxonémica

De acuerdo a noguera, (1972) la taxonomia aceptada generalmente es la siguiente:
Reino: Vegetal.

Tipo: Faner6gamas.

Subtipo: Angiospermas.

Clase: Dicotiledoneas.

Grupo: Dialipétalos.

Subgrupo: Superovarieas.
Familia: Vitdceas o Ampelidaceas.
Género: Vitis.

Subgénero: Euvitis.

Especie: vinifera

Nombre cientifico: Vitis vinifera.

Variedad: Cabernet- Sauvignon

2.4 Caracteristicas Morfologicas

Segun Pacottet, (1928), la vid es una planta sarmentosa, trepadora, cuyo tronco

suele alcanzar poca circunferencia.



Los oOrganos vegetativos sirven especialmente para mantener la vida util de la
planta mediante la absorcion de agua y los minerales del suelo, para fabricar
carbohidratos y otros nutrientes en las hojas. Las flores por su parte producen semillas y
frutos (Winkler, 1965).

2.4.1 Laraiz

La raiz tiene como funciones bésicas la absorcién de agua, nutrientes
Minerales, almacenamiento de reservas y el anclaje (Winkler, 1965).

Medina (1965), menciona que la raiz de la vid no solo crece longitudinalmente, si
no que la principal emite ramificaciones constituyendo estas las raicillas de alimentacion,
mucha de las cuales son de vida corta y van siendo reemplazadas por raicillas nuevas.
Las raices de Vitis vinifera L., son sumamente sensibles a la filoxera, a los nematodos y a
la pudricion texana (Winkler, 1984). Esto provocando debilitamiento y muerte de la planta
(INFOAGRO, 2009).

Tico, (1972) menciona que la raiz se encuentra compuesta de un cordén cilindrico,
cuyo extremo forma un dedal muy resistente, que la permite penetrar al suelo. A pocos
milimetros se encuentran los pelos absorbentes. La longitud de las raices llega en ciertas

ocasiones hasta 10 y 15 metros, en caso de vinifera es sensible a la filoxera.

2.4.2 Eltallo

El tallo en la vid recibe el nombre de parra, pie o cepa, y estd constituida
basicamente por un tronco de mayor o menor longitud segun el tipo de formacién elegido

para la cepa y unos brazos constituidos por madera vieja, de mas de un afio.
Salazar y Melgarejo, (2005) describen las funciones basicas del tallo:

e Soporte y sostén de las estructuras vegetativas y productivas de las cepas.
e Conduccion de la sabia por lo tanto de los nutrientes.
e Acumulacion de reservas que garantizan la brotacién.

e Transporte de fitorreguladores.



2.4.3 El Sarmiento

Se denomina sarmiento el pAmpano o frotacion del afio tras su agostamiento y esta
formado por la sucesion de unos nudos y entrenudos de tamafio variable, dependiendo
del cultivar y del vigor. Los sarmientos poseen una marcada dorsi ventralidad y una

ritmicidad dependientes de la especie (Salazar y Melgarejo, 2005).

2.4.4 Las Yemas

En la vid debemos diferenciar distintos tipos de yemas segun su posicién: yemas
terminales, que conducen a simpodios seriados, yemas axilares, una de las cuales brota
anticipadamente dando los hijuelos o rayuelos y otra que suele permanecer latente
formando muchas yemas secundarias de otro orden; por su posicion en el sarmiento: yemas
basales o ciegas y yemas vistas que se clasifican segun su rango o posicion en el

sarmiento.

Las yemas, que en esencia son pequefios brotes en miniatura recubierto por érganos
protectores, que tienen por mision el asegurar la perennidad de un afio a otro. Cuando se

desarrollan dan brotes con hojas, inflorescencia y nuevas yemas (Martinez de Toda, 1991).

Segun Reynier. (1989) dice que una yema es un embrion de pampano que esta
constituido por un cono vegetativo acabado en un meristemo y provisto de esbozo de
hojas.

2.45 Las Hojas

Salazar y Melgarejo, (2005) menciona que la hoja es un crecimiento lateral
procedente de un brote y que nace en un nudo y tiene una yema en su axila. Presenta
tres partes que son: limbo, peciolo y estipulas. Son hojas simples, dentadas y usualmente
lobuladas. Segun la especie o variedad se tienen formas distintas que pueden ser:

reniforme, orbicular, cuneiforme.

Las hojas se insertan sobre los brotes a nivel de los nudos por medio del peciolo.
Su disposicion en el espacio es variable dependiendo con la edad de la planta (Martinez
de Toda, 1991).



Segun Reynier, (1989) menciona las funciones de las hojas que son: la de
transpiracion; difusion de vapor de agua que se realiza en los estomas; fotosintesis;

sintesis de materia organica por el proceso de la fotosintesis.

2.4.6 Los Racimos
El racimo esta formado por el raspén conjunto de ramificados pedicelos y los
granos engarzados a él. Presentan distintos aspectos en su forma exterior, segun su
conjunto esta formado por una o mas partes, llamandose simples o ramosos; de acuerdo
a como sea el contorno, en alargados, redondos o conicos, y de la manera como estén

reunidos los granos, en compactos, sueltos, etc. (Weaver, 1976).

Después de la floracion, la inflorescencia recibe el nombre de racimo. Esta
constituido por el eje principal y los ejes secundarios, que forman el raspén que lleva los

frutos, llamados bayas (Reynier. 1989).

2.4.7 Flores

Estan dispuestas en racimos situados en los nudos de los sarmientos jovenes, a
razén de uno a cuatro por sarmiento. La flor, de pequefia dimension, esta hormalmente
constituida por un céliz con 5 sépalos rudimentarios soldados; una corola con 5 pétalos

verdes, soldados en el 4pice; 5 estambres y un pistilo con dos carpelos.

La apertura de la flor es caracteristica: los pétalos se separan por la base y la
corola cae, empujada por los estambres; de aqui el nombre de capucho dado a esta
corola. Es preciso igualmente hacer notar que, después de abrir la flor, la apertura de las
anteras (sacos polinicos) se hace hacia el exterior y que el polen cae sobre las flores

vecinas.

La inflorescencia es un racimo compuesto cuya dimension y ramificacion depende
de la especie, de la variedad, de su posicion en el pampano y del vigor: pequefia y
compacta para el Riesling; larga y ramificada para el Contorno. El nimero de flores por
inflorescencia depende de la longitud y de la compacidad de esta. Ciertas variedades,
como el Riesling, tiene pocas flores por inflorescencia; otras por el contrario, tienen
muchas, dispuestas de manera compacta, como el Tannat, o suelta, como el Ungi Blanc.
(Reynier. 1989).



2.4.8 Frutos

Son las uvas, que representan, segun el cultivar, diferencias de forma: globulosa,
eliptica, ovoide, etc. Su color varia igualmente segun la variedad, pero también segun la

insolacion: verde, dorada, rosa, negra. Las diferentes partes de un grano de uva son:

-El hollejo, envuelve al grano o baya; esta cubierto por un polvo ceroso, la pruina,
sobre la que resbala el agua (son necesarios mojantes para algunos tratamientos); esta
pruina retiene las levaduras y los gérmenes e inoculo de diversas enfermedades y es

susceptible de fijar los olores.

-La pulpa, generalmente incolora (excepto en las variedades tintoreras) cuyas células

contienen el mosto o jugo de uva

-Las pepitas o semillas, en nimero de uno a dos generalmente, unidas al pincel,

conjunto de vasos que alimentan al fruto. (Salazar y Melgarejo, 2005)

2.5 Clasificacion de la uva segln su uso

Segun Jacob, (1950), citado por Weaver, (1985), reporta que las uvas se dividen en
cinco clases principales, dependiendo del uso al que se les destine. variedades de uva
para mesa: se usa para alimento y con proposito decorativo, uvas para vino: estas
variedades pueden producir vinos satisfactorios en ciertas localidades, uvas para pasas:
en la denominacién de uva para pasa se puede incluir a cualquier uva seca, uvas para
jugo: se utiliza para la obtencién de jugos dulces, no fermentado, el procedimiento de
clarificacion y conservacion no debe destruir el sabor natural de la uva, uvas para enlatar:

solo las uvas sin semilla son apropiadas para utilizar como fruta enlatada

2.5.1 Uvas paravino

Las uvas constituyen la principal diferencia entre unos vinos y otros, ya que en sus
pieles se generan la mayoria de los aromas y sabores del vino. Existen el mundo unas
5.000 variedades de uva, pero poco mas de un 1% sirve para la elaboracion de vino de
cierta entidad. La variedad de la uva esta condicionada por su capacidad de adaptacion al



terreno, al clima y a las formas de cultivo y elaboracion. Cabernet-sauvignon, Merlot,

Syrah son las mas utilizadas. (4 A.- http. 18 de noviembre del 13).

2.5.2. Factores que afectan la produccion del vifiedo

La vid es una planta sensible a diversos agentes patdégenos y podriamos decir que
cuanto mas fina es la variedad de uva, mayor es el riesgo de que la cepa y los racimos
sean atacados por enfermedades, la vid sensible a diversos ataques de bacterias, hongos
o0 insectos, las épocas en sentido amplio, han tenido influencia importante. La segunda
mitad del siglo pasado fue definida por dos nuevas enfermedades que se afincaron en las

vifias europeas: el oidio y la filoxera ( http. 25 de noviembre del 2013).

2.5.3. Factores de la calidad de los vinos

El vino se produce con la fruta de la vid, especificamente con la especie (Vitis
vinifera). Los diferentes sabores que determinan el sabor que tendra un vino son
multiples. El factor mas importante que afectard positivamente el producto final es la
variedad de la uva utilizada .Depende del lugar que se encuentre el vifiedo de
determinado vino, asi se debe determinar la variedad utilizada. Climas frios requieren
variedades de uvas que se adaptan y producen mejor vino en dicho lugar geografico. Un
clima caluroso o célido creara un vino con mas alcohol, mas cuerpo, mas taninos, pero
menos acidez. Mientras que un clima frio producird un vino con mas acidez, menos

cuerpo, mas floral, y mas ligero. (http. 25 de noviembre del 2013).

2.5.4. Descripcion de la variedad cabernet-sauvignon

La variedad Cabernet sauvignon es una variedad con muy buenas caracteristicas
para producir vinos de alta calidad pero por desgracia no todas sus plantas tienen una
homogeneidad en cuanto a las caracteristicas genéticas y de produccion por lo cual se
esta trabajando en la clonacion de estas para poder mejorar en la plantacion, la
produccion de uva, el tamafio del racimo, etc. y uniformizar la cosecha, obtener el aromay

sabor caracteristico que la representa, también acepta casi cualquier tipo de poda, es
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susceptible al oidio (Uncinula necator), a la botrytis (Botrytis cinérea) y a las
enfermedades de la madera (Galet, 1990).

Esta variedad tiene su origen en la region de Burdeos. Es conocida también como
Burdeos Tinto, Carbouet, Petit Cabernet y Vidure. Sus hojas jévenes son de color rojizo y
broncineo, las adultas son orbiculares, con 7 6 9 l6bulos. Su cepa tiene el porte erguido y
el racimo es cilindrico, muy compacto, y pequefio en tamafio al igual que sus bayas. El
grano es medio y de color azul violaceo, carnoso y de sabor tendente al gusto herbaceo
(Torralba, 2009).

La variedad Cabernet-sauvignon produce vinos con aromas a frutos negros con su
inconfundible cassis, cereza negra e higo, menta, eucalipto, pimienta y pimiento morréon.
Los vinos maduros afiaden la clasica nota de virutas de lapiz, cedro y caja de puros
(Cardenas, 2009).

Es una variedad vigorosa, pero que produce poco, produce en general de 20 a 40
hectolitros raramente mas, en Francia ha sido clasificada y recomendada en diversos
departamentos franceses que van del Valle de Loira hasta el suroeste y mediterraneo
desde 1966. Su superficie cultivada en el mundo estd en aumento constante, esta debe
ser ahora alrededor de 100,000 hectéreas, pero es evidente que esta variedad solo debe
ser cultivada para producir vinos de calidad en razén de su débil produccion y puede
mezclarse con variedades mas productivas para crear un vino rapidamente consumible
(Macias, 1992).

2.5.5. Tipos de propagacion en la vid

La propagacion es el proceso técnico controlado, mediante el cual se incrementa el

nidmero de individuos de una variedad destacada, manteniendo las caracteristicas

genotipicas y fenotipicas en la descendencia. La vid puede propagarse via sexual o por
semilla, y por via asexual o vegetativa. (Aguirre, et al, 2001).

La propagacion sexual o por semilla este método es utilizado por genetistas y
mejoradores con el objetivo de crear nuevas variedades, ya que no permite mantener en
la descendencia las caracteristicas de sus progenitores, propagacion vegetativa es el
11



método mas utilizado, debido a que se obtienen plantas con las mismas caracteristicas

genotipicas de su progenitor (Aguirre, et al, 2001).

2.5.6 Genética en vid.
La genética es la ciencia que estudia la transmision de la informacion hereditaria de
una generacion a la siguiente, su objeto de estudio son los genes, los cuales pueden
abordarse desde distintas perspectivas, molecular, bioquimica, celular, orgasmica,

familiar, poblacional o evolutiva (Rodriguez, et al, 2005).

2.5.7 Que es la mejora genética

Se indica todo lo que se hace para mejorar las variedades ya existentes o bien para
crear nuevas variedades aptas para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético

sigue dos caminos principales “la seleccién clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985).

2.5.8 Elcruce

Se obtiene polinizando una variedad que hace de madre con el polen de otra
variedad que hace de padre. Cuando tienen lugar entre dos especies distintas se llama
hibridacién. De un cruce se obtienen, por lo general, muchos millares de simientes que
después quedan reducidas a dos o tres individuos deseables, después de a ver ido
descartando los que poseian caracteristicas inferiores (Marro, 1989).

2.5.9 Retrocruzas

La retrocruza se puede utilizar cuando se quieren incorporar una o dos
caracteristicas deseables de genes mayores a cualquier material genético. La
retrocruza se considera como un método para desarrollar lineas homocigotas. Uno de
los objetivos principales de las retrocruzas es transferir genes de resistencia a
enfermedades, provenientes de genotipos inferiores en resistencia, a genotipos
superiores susceptibles. Las retrocruzas se usan en la formacion de lineas isogenicas
o isolineas para crear después compuestos multilineales en autogamas (Chavez.
1995).
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2.5.10 Poliploidia

Casi todas las formas poliploides, tanto naturales como inducidas con colchicina,
se caracterizan por el aumento del tamafio de las bayas, pero este caracter favorable va
frecuentemente aparejado con ciertos defectos, como por ejemplo, menor niumero de
bayas por racimo, disminucion del peso del racimo y de la longitud del mismo. el mayor
interés que presenta la induccion de poliploides en vid, radica en la posibilidad de

obtener anfidiploides de Vitis vinifera X Vitis rotundifolia, para posteriormente mediante

cruzamiento de estos anfidiploides y seleccion, obtener resistencia a practicamente

todas las plagas y enfermedades de la vid (Yrigoyen, 1980).

2.6 CoOmo Funciona la Seleccion

La seleccion funciona modificando las frecuencias alélicas de una poblacion. La
forma mas simple de ver el efecto de la seleccion es considerar un alelo a que en condicion
homocigota es completamente letal antes de la edad reproductiva, como por ejemplo el
alelo que produce la enfermedad de Tay-Sachs (Griffiths, et al. 2008).

2.6.1 Seleccién Natural

Es un proceso de mejora genética que la naturaleza realiza a lo largo de numerosas
generaciones. Debido a que las diferencias en reproduccion y supervivencia entre los
genotipos dependen del ambiente en el que viven y se desarrollan, también puesto que los
organismos pueden alterar su propio ambiente, existen dos formas fundamentalmente
diferentes de seleccion. En el caso mas sencillo, la eficacia de un individuo no depende de
la composicion de la poblacién a la que pertenece; es mas bien una caracteristica fija del
fenotipo de los individuos y del ambiente fisico externo. Por ejemplo, la capacidad relativa
de dos plantas que viven al borde de un desierto para obtener suficiente agua dependera de
lo profundamente que desarrollen sus raices y del agua que pierdan por la superficie de sus
hojas. Estas caracteristicas son una consecuencia de sus patrones de desarrollo y no son
sensibles a la composicién de la poblacion en la que viven. En este caso, la eficacia de un
genotipo no depende de lo raro o frecuente que es en la poblacién. Por lo tanto, la eficacia

es independiente de la frecuencia (Griffiths, et al.2008).
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2.6.2 Seleccion Artificial

Es el éxito reproductivo de individuos domesticados, determinando por el papel del
hombre al elegir en forma consciente a ciertos individuos como los progenitores en cada

generacion (Griffiths, et al.2008).

2.6.3 Seleccion Recurrente o Seleccion Ciclica

Es aquella en la cual de manera sistemética se escogen las plantas deseables de
una poblacién, seguida por la recombinacion de las mismas para formar una nueva
poblacién, y tienen por objeto incrementar la frecuencia de genes deseables en las
poblaciones variables al seleccionar y recombinar generacion tras generacion las plantas

que llevan estos genes. La efectividad de dicha seleccion depende de:

o La variabilidad genética
o Las frecuencias génicas de la poblacion
o La heredavilidad de las caracteristicas bajo seleccién. (Chavez. 1995).

2.6.4 Seleccién Masal

Es la seleccion fenotipica cuya unidad de seleccion es el individuo (plantas o
animales). En esta se escoge un grupo de individuos fenotipicamente superiores, ya que
su descendencia formara la siguiente generacién. La seleccion masal es el método mas
antiguo y mas simple en el mejoramiento de plantas. Sin embargo, en un principio algunos
factores tales como el aislamiento del lote de seleccién; las variaciones ambientales
(heterogeneidad del suelo, practicas adecuadas del cultivo, etc.); las plantas con

competencia completa, entre otras.

La efectividad de la seleccion masal depende, entre otros factores, de los caracteres
en estudio y del tipo de herencia (heredavilidad) que estos tengan. Es mas efectiva para

aquellas caracteristicas de alta heredavilidad (genes mayores). (Chavez. 1995).
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2.6.5 Seleccién Gamética

La seleccibn gamética surgido en la década de los afios 40, época en que se
considerd que los hibridos habian alcanzado un tope en sus rendimientos. Fue entonces
que Stadler (1944, citado por Chavez 1995), para mejorar esta situacion, supuso que en
las poblaciones existian gametos superiores, los cuales no se habian extraido por
encontrarse en una frecuencia muy baja; por lo tanto, era necesario desarrollar lineas con

esos alelos favorables (Chavez. 1995).

2.6.6 Mutacion

Una mutacion es cualquier cambio en el genotipo, y esto puede incluir sucesos tales como

las translocaciones e inversiones. (Jenkins, 1986).

2.6.7 Mutaciones naturales

Las mutaciones naturales se presentan cuando los cambios discontinuos del
genotipo ocurren en animales y plantas en condiciones normales del medio ambiente en

que se desarrollan los organismos.

Las mutaciones naturales nunca se originan gradualmente, aparecen en individuos
gue pueden trasmitir el caracter mutado ten eficazmente como el tipo paterno normal
(Griffiths, et. al 2008).

Las mutaciones naturales se presentan en toda clase de organismos y que es el
anico método reconocido por el cual pueden aparecer diferentes alelos de un gen.
Ninguna nueva variante debe considerarse debida a la mutacion genética, hasta que se
demuestre que el fenotipo alterado segrega de acuerdo con las leyes de Mendel, ya que
algunas variantes pueden ser causadas de un efecto ambiental y, por tanto, no heredable
(Guzman, 1986).
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2.6.8 Mutaciones inducidas

Son cambios en el genotipo como consecuencia de la intervencién del hombre, o
sea, por medios artificiales; para esto se usan agentes mutagenicos que pueden ser

fisicos 0 quimicos. (Guzman, 1986).

2.6.9 Mutaciones cromosomicas
Las mutaciones cromosdmicas se presentan como un efecto de inducciéon que da
como consecuencia rupturas de los cromosomas y cambios estructurales en los mismos,
formandose asi heterocigotos estructurales, es decir, individuos con cromosomas
homélogos (Griffiths, et. al 2008).

2.6.10 Mutaciones somaticas

Las mutaciones somaticas suceden mas en las células del individuo en proceso de
desarrollo, especialmente en plantas en los tejidos del meristemo. En los vegetales, estas
mutaciones somaticas se les conoce como quimeras y la Unica manera de perpetuarlas es

a traves de la reproduccion vegetativa (Griffiths, et. al 2008).

2.6.11 Mutacidon genética

Principalmente se llevan a cabo en células germinales, y puede ser inducida por
agentes mutagenos, se ha estudiado con énfasis el efecto de las radiaciones para
provocarla y se han obtenido resultados adecuados heredables (Guzman, 1996).

2.6.12 El clon

Un clon es la descendencia vegetativa correspondiente a una planta elegida por
su identidad indiscutible, sus caracteres fenotipicos y su estado sanitario. El
comportamiento productivo y cualitativo se determina en base a numerosos parametros
(produccion, tamafio de baya, composicion polifendlica, contenido de azulcar, la
maduracion, caracteristicas quimicas y organolépticas de los vinos, etc.).

La seleccion clonal consiste en seleccionar los mejores clones en funcion de sus
respectivas cualidades. Es muy importante destacar que los potenciales productivo y

tecnologico de cada clon estan estrechamente ligados (Becker, 1977).
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Conjunto de células u organismos genéticamente idénticos, originado por
reproduccion asexual a partir de una Unica célula u organismo o por division artificial de

estados embrionarios iniciales. (Salazar M. D. 2005).

Todas las cepas que descienden por multiplicacion vegetativa de una cepa madre
determinada constituyen una poblacion a la cual se le da el nombre de clon. Estos
individuos, que no son en realidad més que los diversos fragmentos de una misma cepa,
se asemejan entre si tanto como a aquella. Pero al lado de estas semejanzas existen
diferencias de naturaleza morfologica (tamafio o forma de los diversos oOrganos), o
culturales (productividad, vigor contenido en azlUcar de los mostos). Se admite sin
embargo que estas diferencias son debida Unicamente a la influencia de factores externos
(heterogeneidad del suelo, microclima, posicion especial de la cepa, accidentes que
hayan podido afectar a la misma en el curso de su desarrollo, etc.), pero no se trata en
ningin de los casos de variaciones de orden interno capaces de transmitirse por
multiplicacion vegetativa. En otros términos, una cepa cualquiera del clon, elegida a su

vez como cepa madre, daria un nuevo clon idéntico al primero. (Hidalgo, 2002).

2.6.13 ;Qué son los clones de la vid?

Es un proceso que ha sido muy importante en la calidad de nuestros vinos. Son
ligeras mutaciones. La vid no transmite su genética por la semilla, sino por las yemas, las
puas que vienen en los sarmientos o las varitas. Se corta una yema de esa vid y se planta
y es idéntica a la planta madre, entonces transmite sus caracteristicas al ciento por ciento.
Es como los hermanos gemelos, que son idénticos, pero hay ligeras diferencias,

“‘mutaciones” (Koster, 2008).

“Desde los afios 90 se podian conseguir de una misma variedad. Asi, ahora, se
puede comprar una vid que va a producir mas vino, pero con menos caracteristicas
geneéticas, y otras, que van a dar menos kilos de uva, por tanto menos vino, pero con
mayor paladar y aroma. Desde entonces se ha ido comprando esos clones, con los que
producimos un excelente Cabernet, por ejemplo, o bien, mezclamos diferentes clones y

diferentes partes del vifiedo, obteniendo diversas calidades y sabores” (Koster, 2008).
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2.6.14 Obtencidn del clon.

Un clon se obtiene a partir de la reproduccion asexual via estaquillas, por ejemplo
del rebrote de cepas de un arbol selecto, o también de estaquillas obtenidas de plantulas.
Utilizando las herramientas que brinda la biotecnologia, también se pueden lograr plantas
clonales a través de técnicas de cultivos “in vitro” de yemas axilares obtenidas del arbol
selecto. La clonaciéon no debe ser vista como un sistema de mejoramiento genético sino
como una herramienta del programa de mejora, mediante la cual se captura rapidamente
una mayor proporcion de la variacion genética y, como consecuencia, se maximizan los

progresos provenientes de la seleccion en cada ciclo de mejoramiento (Rocha, 2004).

El clon tiene como objeto fundamental la obtencion de plantas sanas y Optimas

desde el punto de vista agronémico y enolégico (Aguirrezabal et al 2005).

Segun Hidalgo, (2002), menciona que la obtencién de clones seleccionados
pretende conseguir unos minimos razonables de produccién de uva, para mantener unos
niveles de renta aceptables para los viticultores. Ademas se pretende elegir aquellos
clones que produzcan vinos de la maxima calidad y tipicidad, adaptados a las exigencias

del gran mercado de consumo.

2.6.15 Clones de Cabernet-sauvignon

Clon 7: Obtenido en Concannon, California (Caldwell, 2002)

Generalmente se produce entre 6 y 8 toneladas por hectarea, se especula con que
esta seleccion puede haber llegado desde el vivero de Latour en Beaulieu Francia. Este clon

muestra buenos frutos y rendimientos moderados. (3B-http.27 de enero del 2014).
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Clon17: Obtenido en Chile (Caldwell, 2002).

Cuadro 1. Caracteristicas del clon 17, Golino citado por (Encarnacién, 2012).

Origen Chile, P1 364302
Estado No registrado en FPMS
Esquejes Si

MMP Si

Estado de la prueba de enfermedades Algunas vifias se FPMS LR tipo ELISA Il +

Tratamiento Con tratamiento térmico durante 124-2 dias
Identificacion verificada Si
Disponibilidad FPMS N

Clon 8: Obtenido en Concannon, California (Caldwell, 2002).

Segun Caldwell, (1998) esta variedad fue obtenida en Concannon, California.

Ya que junto con el clon 7, fueron seleccionados y probados en un experimento en
california, estos clones mostraron diferencias en rendimientos con un porcentaje de 100 y
150 % (Golino, 1999).
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Clon 18: Obtenido en Chile (Caldwell, 2002).

Cuadro 2. Caracteristicas del clon 18, Golino Citado por (Encarnacién, 2012).

Origen Chile

Estado No registrado en FPMS
Esquejes Si

MMP Si

Estado de la prueba de enfermedades

Tratamiento

Identificacion verificada

Disponibilidad

Algunas vifias se FPMS LR tipo ELISA

"+

Con tratamiento térmico durante 124-3
dias

Si

FPMS N
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.  MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion del proyecto

En el ciclo 2011-2014, en el vifiedo agricola San Lorenzo, Parras, Coahuila, se
evaluo el comportamiento de 4 diferentes clones en la variedad Cabernet-sauvignon, la cual
fue plantada en 2002, sobre el portainjerto SO-4, (Vitis riparia x Vitis berlandieri) a una

distancia de 3.00 m entre surcos y 1.00 m entre plantas (3,330 plantas/ha).

El Municipio de Parras, se ubica en la parte central del sur del estado de Coahuila en
las coordenadas 102°11710” longitud Oeste y 25°26727” latitud Norte a una altura de 1520
metros sobre el nivel del mar, limita al norte con el municipio de Cuatro Ciénegas; al
Noroeste con el municipio de San Pedro; al Sur con el estado de Zacatecas; al Este con los
Municipio de General Cepeda y Saltillo; y al Oeste con el Municipio de Viesca. (Moreno,
2013).

3.2 Disefio experimental utilizado.

Se evaluaron 4 clones: 7, 17, 8 y 18 y cuatro afios de produccion 2011, 2012, 2013 y
2014 en un arreglo factorial de tratamientos bajo un disefio de completamente al azar, con

cuatro repeticiones.
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Cuadro 3. Identificacion de tratamientos

ANOS NUMERO DE CLON
2011 7
2012 17
2013 8
2014 18

3.3 Variables evaluadas:

3.3.1 Variables de Produccién de uva.

Numero de racimos por planta: Se obtuvo, contando los racimos de cada

planta, en la cosecha.

Producciéon de uva por planta (kg): se realizdé con la ayuda de una bascula de

reloj, se peso la cantidad de uvas por planta en la cosecha.

Peso promedio del racimo (gr): Se obtuvo con la division de los kilogramos por
planta, entre el nimero de racimos por planta. (Kg por planta / N° de racimos por
planta)= peso de racimo

Numero de bayas por racimo: se obtuvo separando cada una de ellas del racimo

y se contabilizaron el total de las bayas obtenidas.
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Producciéon de uva por unidad de superficie (ton ha?l). Se realiz6 la
multiplicacion de los kilogramos obtenido por planta, por la densidad de plantacion (DP),

con la que se establecio el vifiedo.

3.3.2 Calidad de uva.

Acumulacién de sdlidos solubles (°brix): Se determind con un refractometro
manual, con escala de 0-32° Brix, se realiz6 tomando al azar 10 bayas de cada uno de las
repeticiones; se maceraron dentro de una bolsita de plastico, obteniendo una mezcla
homogénea y de ahi se tom6 una muestra para leerse en el refractometro para obtener la

cantidad de solidos solubles de cada repeticion.

Volumen de la baya (cc): se utilizé de apoyo de una probeta graduada de 100 ml,
a la cual se le agregaron 50 ml agua, se eligieron al azar 10 bayas de cada repeticién y
se introdujeron a la probeta; obteniendo el volumen de las 10 bayas, después se dividid

el volumen resultante de las 10 bayas entre 10 para obtener el volumen de una sola baya.

Volumen de 10 bayas /10= volumen de 1 baya.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4 1Variable de Produccién

Cuadro 4.- Comportamiento de las variables: n° de racimos, peso de racimos y
produccion de uva por planta, con diferentes clones en la variedad Cabernet-
sauvignon.

CLON N° DE PESO DE Produccién de uva por
RACIMOS RACIMO (GR) plantay kg/ ha

7 43.5a 1024 a 4.6 a 15551 a

17 46.2 a 95.8 ab 4.4 a 14885 a

8 40.4 ab 106.4 a 4.3 a 14602 a

18 30b 78.2b 2.2b 7443 b

4.1.2 Numero de racimos por planta

En la figura nimero 1 y cuadro nimero 4, se observa que existe un nivel de significancia
con los clones evaluados siendo estadisticamente iguales los clones: 7, 17y 8, a su vez
los clones 7 y 17 son diferentes al clon 18.

Yuste, 1991, enuncia que: La obtencion de clones seleccionados pretende
conseguir unos minimos razonables de produccién de uva, para mantener niveles de
renta aceptables para los viticultores. Coincido con lo que menciona Yuste, ya que existe

diferencia entre los clones.
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Figura 1 Efecto del clon sobre el niumero de racimos por planta en la Variedad
Cabernet-sauvignon. UAAAN - UL, 2015.

4.1.3 Produccién de uva por planta (kg)

En la figura numero 2 y cuadro nimero 4, observamos que existe diferencia
significativa, donde los clones 7 17 y 8 son iguales estadisticamente entre si, a su vez la
produccién méas baja se obtuvo en el clon 18 con 2.2 kilogramos por planta, lo cual

significa que es estadisticamente diferente al clon 7, 17 y 8.

Hidalgo (2002), sefiala que la produccion de uvas esta determinada por la cantidad
de yemas fructiferas, que dan origen a racimos, y por la capacidad de la planta de
llevarlos hasta su madurez con maxima calidad. Esto se relaciona con la superficie foliar
efectivamente iluminada, asi como con el vigor de la planta, por lo tanto, si la cantidad de
fruta producida sobre pasa la capacidad de la planta se deteriora su calidad.
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Figura 2. Efecto del clon, sobre la producciéon de uva por planta (Kg) en la variedad
Cabernet-sauvignon. UAAAN-UL. 2015.

a) Efecto de los afios

En la Figura 3, observamos la variable para la produccion de uva por planta a
través de 4 afios de produccién, nos indica que hay diferencias significativa entre los
afios, arrojando con una mayor produccion los afos 2012 y 2014, siendo
estadisticamente iguales entre si, a su vez los afios con menor produccion fueron 2011y

2013 siendo diferentes estadisticamente a los afios 2012 y 2014.
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Figura 3. Efecto del afio, sobre la produccién de uva por planta (Kg) en la variedad
Cabernet-sauvignon. UAAAN-UL. 2015

b) Comportamiento de los clones a través de los afios

En la figura N° 4, observamos la variable evaluada produccion de uva por planta (kg).
Los clones sobresalientes a través de cuatro afios de produccion fueron los siguientes: el
clon 17 y 8 tienen la tendencia a subir, excepto el clon 18 que tiene la tendencia mas
estable, el clon 7 tiende a bajar a través de los afios. El clon 8 tiene la tendencia a subir a

través de los afios en forma de mayor produccion de uva.
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Figura 4. Efecto del clon, através de cuatro afios de evaluacion sobre la tendencia
en la produccién de uva por planta (Kg) en la variedad Cabernet-sauvignon.
UAAAN-UL. 2015.

4.1.4 Peso promedio del Racimo (gr)

En la figura namero 5 y cuadro numero 4, observamos la variable peso promedio de
racimos, lo que nos indica que hay diferencias significativa entre los clones, donde los
clones 7, 17 y 8, son estadisticamente iguales entre si, a su vez el clon 8 es

estadisticamente diferente a los clones 7 y 8.
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El peso de racimo al igual que el resto de las variables depende del manejo realizado en

el vifiedo. Esta variable influye directamente con la produccién de uva.

Martinez de Toda, (1991), mencionan que al tenerse mas yemas dejadas y
brotadas se obtiene un mayor ndmero de racimos, sin disminuir el peso individual del
racimo. Pudiendo ser mejor el nimero de brotes y tamafio de los racimos por la
seleccion del clon y mejorando la calidad de vino.
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FIGURA 5 Efecto del clon, sobre peso promedio del racimo (gr) en la variedad
Cabernet-sauvignon. UAAAN-UL. 2015.
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4.1.5 Produccion de uva por unidad de superficie (kg/ha?)

En la figura ndmero 6 y cuadro numero 4, observamos la variable evaluada
producciéon de uva por unidad de superficie (kg/hal), donde nos indica que existe
diferencia significativa. Entre los clones 7, 17 y 8 son estadisticamente iguales entre si,
sobresaliendo con una alta produccién el clon 7 con 15551 kg/ha* y el clon con menor
produccién es el clon 18 con una produccion de 7443 kg./hal, con lo que también viene
siendo diferente estadisticamente a los clones 7, 17 y 8.

Salazar y melgarejo (2005). Mencionan que el rendimiento promedio de uva, oscila
entre 4 a 8 toneladas por hectarea, y mencionan que esto va en relacion del manejo que

se le dé al vifiedo.
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Figura 6. Efecto del clon, sobre la producciéon de uva por unidad de Superficie
(kg/ha-1) en la variedad Cabernet-Sauvignon UAAAN-UL. 2015
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4.2 Variables de calidad de uva

Cuadro 5. Comportamiento de los clones en las variables de calidad, ° brix, volumen
y numero de bayas de uva, en la variedad Cabernet-sauvignon.

CLONES °BRIX VOLUMEN (cc) N° BAYAS
7 24.3 ab 09a 1115a
17 24.6 ab 09a 104.7 a
8 241 b 0.8 a 97.8 a
18 254 a 0.8a 100.6 a

4.2.1 Acumulacién de Sdlidos solubles (° Brix)

En la figura nUmero 7 y cuadro nimero 5, observamos la variable acumulacién de
solidos solubles (° Brix) donde nos muestra que existe significancia en donde los clones,
7,17 y 18 son iguales estadisticamente, el clon sobresaliente con mayor acumulacién de
solidos solubles es el clon 18 con 25.4 ° Brix, el clon con menor acumulacion de solidos

solubles es el clon 8 con 24.1 °Brix.

Weaver (1985) menciona que para tener una buena calidad de las bayas en uvas
para vino hay que tener un alto contenido de azucar esto va de entre los 20 a 26 ° brix,
dependiendo de las condiciones climaticas, pero la figura nos muestra que todos los
clones son muy buenos y aptos para un buen vino, ya que todos sobrepasan el grado

requerido de azucar.
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Figura 7. Efecto del clon, sobre la acumulacion de sélidos solubles (° Brix) en la
variedad Cabernet-sauvignon. UAAAN-UL. 2015

a) Efecto de los afos

En la Figura 8, observamos la variable acumulacion de solidos solubles (°Brix) a través de
4 afios de produccién, nos indica que hay diferencias significativa entre los afios,
arrojando con una mayor acumulacion de azucar el afio 2013, siendo estadisticamente
diferente a los afios 2011, 2012 y 2014, a su vez la acumulacion de azlcar que se
obtuvieron en los diferentes afios son aceptables, ya que esta es mas qu suficinte para la

elaboracién de vinos de muy buena calidad.

La acumulacién de los solidos solubles depende de factores como: el tiempo de cosecha
(que las uvas tengan una maduracién ideal), labores culturales como el raleo, la poda, el

portainjerto, la carga, etc.

Weaver, (1985), indica que las uvas para vino deben tener una acidez elevada y un
contenido de azUcar moderado. Por lo tanto, se cosechan cuando tienen de 20 a 24° °Brix

para su elaboracién.
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Figura 8. Efecto del afio sobre el contenido de solidos solubles (°brix) en la
variedad Cabernet-Sauvignon. UAAAN-UL 2015.

b) Comportamiento de los clones através de los afios

Observamos en la Figura N° 9. que los clones evaluados en diferentes afios de acuerdo a
su regular y alta produccion es como se presenta el nivel de azucar. Cuando se tiene
mayor produccion de uva, el azucar (°Brix) tiende a bajar o a regularse, y con menor
produccion el grado de azlcar aumenta, pero en este caso todos son aceptables, ya que

en los diferentes afios mantuvieron el grado requerido para la elaboracion de vinos.
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Figura 9. Efecto del clon, através de cuatro afios de evaluacion sobre la tendencia
en la acumulacién de solidos solubles (°Brix) en la variedad Cabernet-sauvignon.
UAAAN-UL. 2015.

4.2.2 Volumen de la baya (cc)
En la Figura 10 y cuadro numero 5, observamos la variable para volumen de la
baya la cual nos indica que no hay diferencia significativa entre los clones, ya que todos

son iguales estadisticamente.

En Esta variable de volumen de baya influye el clima, el riego, la nutricion etc.
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Figura 10. Efecto del clon, sobre el volumen de la baya (cc) en la variedad Cabernet

-sauvignon. UAAAN-UL. 2015.

a) Efecto de los afos

En la Figura 11, observamos la variable volumen de la baya (cc) a través de 4 afios de

produccién, donde nos indica que no hay diferencias significativa entre los afios,

Champagnol, (1984), menciona que existe una relacion entre el volumen de la baya y la

calidad, en donde las uvas mas pequefas tienen mejor relacién entre volumen y cantidad

de jugo, en cambio en las uvas grandes la cantidad de jugo es mayor y hay menos

calidad.
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Figura 11. Efecto del afio, sobre el volumen de la baya (cc) en la variedad Cabernet -
sauvignon. UAAAN-UL. 2015.

b) Comportamiento de los clones através de los afios

Observamos en la Figura N° 12 que los clones, debido a su regular y alta produccion de
uva tienen la tendencia equilibrada a través de los afios tienden a bajar en algunos afios y
a subir, ya que que el volumen de la baya siempre ira en relacién con la produccion, por lo
gue en este caso se encuentra en una tendencia equilibrada.
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Figura 12. Efecto del clon, a través de cuatro afios de evaluacion sobre la
tendencia en el volumen de la baya (cc) en la variedad Cabernet-sauvignon.
UAAAN-UL. 2015.

4.2.3 Numero de bayas por racimos (NBR)

En la Figura 13 y cuadro numero 5, observamos la variable para Namero de bayas
por racimo nos indica que no hay diferencia significativa entre los clones, hablando
estadisticamente. Sin embargo, la figura nos muestra que el clon 7 tiende a tener mas
bayas por racimos con (111.5) bayas por racimo, en cambio el clon 8 es el mas bajo con

(97.8) bayas por racimo.
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Figura 13. Efecto del clon, sobre el numero de bayas por racimo en la variedad
Cabernet-sauvignon. UAAAN-UL. 2015
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V. CONCLUSION:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se puede concluir con

lo siguiente:

Los clones sobresalientes fueron: clon 7, 17 y 8 siendo estadisticamente iguales,
en cuanto a la produccion y calidad de estos tres clones con una produccion potencial de
15,551 Kg/ha, 24.3 °Brix; el clon 18 fue el de menor produccion y calidad con 7,443 Kg/ha
y 25.4 °Brix . En cuanto al efecto entre afios los resultados obtenidos fueron que existe
diferencia siendo los afios mas sobresalientes 2012 y 2014. El mas alto en produccion es
el afio 2014 con 16,983 Kg/ha. EIl afio con menor produccion fue el afio 2011 con una
produccién de 9,324 kg/ ha.
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