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1. INTRODUCCION

La lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) es una planta nativa de las zonas
aridas y semiaridas, y se considera una de las especies mas abundantes del
género Agave del matorral desértico rosetdfilo. El Desierto Chihuahuense, se
extiende desde el sur de los Estados Unidos hasta el centro de México. En nuestro
pais se localiza en la regién norte, donde abarca los estados de Chihuahua,
Coahuila, Durango, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas; también se
distribuye hacia la parte centro del pais, en los estados de Hidalgo, México y parte
de Oaxaca, donde se presenta en menor proporcion (CONAFOR, 2006; Gentry,
1982; Maldonado y Garcia, 2002 y Marroquin et al., 1981; Nobel y Quero, 1986).
Los productores que habitan las zonas aridas han adquirido la capacidad de
obtener productos de las plantas con las que tienen contacto a los alrededores de
sus comunidades (Cano et al., 2005) donde una de las principales actividades
econdmicas realizadas por los pobladores en las zonas semidesérticas de México
es el aprovechamiento de los recursos forestales no maderables, los cuales
juegan un papel crucial como fuentes de empleo, autoconsumo y comercializacion

de la materia prima (Aguirre, 1983 y Castillo y Saenz, 2005).

Existen alrededor de 95 especies nativas en los ecosistemas aridos y
semiaridos que el hombre utiliza para la captacion de ingresos econdmicos y que,
en ocasiones son la unica actividad econdmica; entre las mas sobresalientes en la
region noreste del pais estan la lechuguilla (Agave lechuguilla), orégano (Lippia
graveolens), candelilla (Euphorbia antisiphylitica), mezquite (Prosopis glandulosa),
cortadillo (Nolina cespitifera). Entre ellas destaca Agave lechuguilla por su
importancia, su potencial industrial y sus amplias areas de distribucion en el pais;
por generaciones ha representado una alternativa de subsistencia y es un
elemento imprescindible para los habitantes rurales de las regiones aridas y
semiaridas de México, ademas de ser una considerable fuente de entrada de

divisas para el pais, dado que el 93% de la produccion nacional se destina a la



exportacion para la industria automovilistica para el pulido de carrocerias y en la
elaboracion de cepillos industriales (Berlanga et al., 1992b; Castillo et al., 2005;
Castillo y Saenz, 2005; CONAFOR, 2006; Reyes et al., 2000 y Villarreal y Maiti,
1989). Se considera que en la actualidad existen alrededor de 31,196 recolectores
de ixtle (ixtleros), en cinco principales estados de la Republica Mexicana, que se
encuentran integrados en Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila, Zacatecas y San
Luis Potosi, este ultimo con 7,898 recolectores. Del total de productores, 2,800 lo
llevan en forma regular, y el resto de los talladores lo complementan con la
recoleccion de cera de candelilla, orégano, cortadillo, mezquite y con actividades
como la ganaderia y la agricultura de temporal que sélo les permite obtener
cosechas para autoconsumo por lo erratico y escasez de las lluvias (Berlanga et
al., 1992b; Castillo y Saenz 2005; Pando et al., 2002).

Para la elaboracion de un plan de manejo en una especie determinada, se
requiere del conocimiento de las existencias actuales del recurso, estimar la
capacidad de regeneracion de éste, su produccion actual, lo que permite determinar
la tasa de produccion, turno técnico y, en general, el plan de manejo de esta planta
(Castillo y Saenz, 2005). Debido a los pocos estudios que existen en campo sobre la
velocidad de regeneracion del cogollo de lechuguilla, y los que se han realizado
estan enfocados a una localidad especifica, es necesario realizar estudios para
determinar el turno técnico en diferentes areas. Con la finalidad de tener un manejo
adecuado y aprovechamiento racional y sostenido del recurso, es importante
conocer el “turno técnico”, el cual es el tiempo necesario para que alcance su
madurez de cosecha. Para el caso especifico de la lechuguilla, la madurez de
cosecha se identificara por la longitud del cogollo, que debe ser minimo de 25 cm,
segun lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-008-RECNAT-1996
(SEMARNAT, 1996). En base a lo antes expuesto, el objetivo de la presente
investigacién fue determinar el turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla
Torr.) en 4 localidades del noreste de México, dado que en cada localidad
presenta distintas condiciones climaticas, por lo que puede ser diferente para cada

una de ellas.



2. OBJETIVO GENERAL

Determinar el turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en 3

localidades de Coahuila 'y 1 localidad de Tamaulipas, en el noreste de México.

2.1. Objetivo especifico

Realizar una comparacion de la velocidad de regeneracion del cogollo de

lechuguilla entre distintas condiciones climaticas.

2.2. Hipoétesis

El turno técnico de Agave lechuguilla Torr. en las 4 localidades se
comportara de manera diferente, dado que presentan distintas condiciones

climaticas.



3. REVISION DE LITERATURA
3.1. Descripcion de la especie

Agave lechuguilla Torr. Gentry (1982).
Nombre comun: lechuguilla

Planta perenne, pequefa, con hojas dispuestas en forma de rosetas; de 30
a 50 cm de alto y 40 a 60 cm de ancho, flores amarillas o rojizas; Hojas
generalmente de 25- 50 cm de largo por 2.5- 4 cm de ancho, lanceoladas—lineales,
de color verde ligero a amarillo-verdoso, en su mayoria ascendentes a erectas,
algunas veces falcadamente, la parte apical céncava, y profundamente convexa
en la base, algunas veces con manchas verdosas, rigidas, el margen continuo y
recto, de color café ligero a gris, faciimente desprendible cuando la hoja esta seca;
Dientes tipicamente curvos, de 2-5 mm de largo, cafés o en su mayor parte gris,
de 1.5-3 cm de separado, y de 8-20 en el margen de la hoja; Espina en el apice
de la hoja fuertemente cénica a subulada, de 1.5-4 cm de largo, grisacea, la
ranura corta encima de la base, abierta o cerrada; Inflorescencia, es un escapo
de 2.5-3.5 m de altura, por lo general glauco, las flores cortas pediceladas en
pares o tercios, rara vez en longitud de (2—15 cm), paniculas con muchas o pocas
flores laterales ascendentes; Flores de 30—45 mm de largo, amarillas o por lo
comun tenidas de colores rojos o purpura; Ovario de 15 a 22 mm de largo,
fusiforme, redondamente angulado, estrecho en el cuello; tubo de 2.5-4 mm de
largo, poco profundo, abierto; Tépalos desiguales, lineales, de 13—20 mm de largo
ascendentes, involutos alrededor de los filamentos, los exteriores sobre bordes y
en el interior de la base, gruesamente encapuchado; Filamentos de 25-40 mm de
largo, extendidos; Anteras de 15-20 mm de largo; Fruto una capsula dehiscente
oblonga o piriforme color café o negra, de 18-25 mm de largo y 11-18 mm de
ancho, corta pedicelada o sésil, redonda y con un corto pico en el apice, glauca;
Semillas de 4.5-6 mm de largo y 3.5-4.5 mm de ancho con un pequefio hilo o

muesca y pocas estrias aladas al rededor del lado curvo (Figura 1).



Figura 1. Agave lechuguilla en su habitat

natural.
3.2. Taxonomia
Reino ....cccoovvviiiiii, Metaphyta
Phylum ... Spermatophyta
Subphylum .................. Angiospermae
Clase ...ccccvvvviiiieenenn. Monocotiledoneae
(@170 110 [ Agavales
Familia ...................... AGAVACEAE
Género .......cccceveeeeeeennn. Agave
Especie ........cccccuunnnnns lechuguilla

Autor: J. Torrey (1859), citado por McCleary (1955).
3.3. Clasificacion

En 1859, el taxonomo J. Torrey denominé a la lechuguilla como Agave
lecheguilla, y él mismo confirmé que el nombre comun fue lechuguilla (McCleary,
1955). Por otra parte, Mulford (1896) citado por McCleary (1955) establecié que en
la grafia de la palabra lechuguilla habia un error tipografico cometido por J. Torrey.
Sin embargo, varios autores (Bailey y Bailey, 1976; Correl y Jhonston, 1970;

Ramirez, 1932) continuaron empleando el nombre de la especie como lecheguilla.



McCleary (1955), con base al Codigo de Nomenclatura Botanica corrigio
formalmente el error y Gentry (1982), confirmé dicha correcciéon; en resumen, el

nombre correcto es Agave lechuguilla (Reyes et al., 2000).

La sinonimia cientifica de A. lechuguilla es muy diversa y difiere con el
punto de vista de varios autores. Por ejemplo, Gentry (1982) menciona los
siguientes sinobnimos para la especie: Agave poselgeri Salm.; A. multilineata
Baker y A. heteracantha Hort., en cambio Marroquin et al. (1981) y SEMARNAT
(1996), mencionan los siguientes sindbnimos A. poselgeri Salm.; A. lophantha var.
pallida Berger y Agave lophantha Schiede var. tamaulipasana A. Berger. Sin
embargo, Gentry (1982) reconoce a Agave lophantha como una especie, no como
sinbnimo. Maiti (1995) manifiesta que la diversidad de sindnimos existentes se
debe a las caracteristicas propias de la fibra como la resistencia, higroscopicidad y

otras a nivel microscopico.

3.4. Distribucion de la especie

Dentro del Desierto Chihuahuense, el Agave Ilechuguilla Torr.
(AGAVACEAE) tiene una amplia distribucion en las zonas aridas y semiaridas de
México y sur de los Estados Unidos (Nobel y Quero, 1986). Medellin (1982),
menciona que el Desierto Chihuahuense se localiza en direccion rumbo al
Sudeste-Noroeste, con ubicacion geografica entre 20° y 35° LN y en el Meridiano
Greenwich con 98° y 109° LW, que abarca una extension territorial aproximada
entre 507,000 km? (Figura 2), que inicia por una linea fronteriza desde
Albuquerque, Nuevo México, seguido por los estados de Arizona y Texas en los
Estados Unidos, continuando con los estados de Coahuila, una pequena parte de
Sonora, Chihuahua, Nuevo Leo6n, Durango, Tamaulipas, San Luis Potosi,
Zacatecas, Aguascalientes, abarcando también dos zonas pequefias que son
Querétaro e Hidalgo en la Republica Mexicana.. El Desierto Chihuahuense estriba

desde el sur del sistema montafioso rocoso, el altiplano de Nuevo México y Texas,



la Sierra Madre Occidental y montanas de terrenos centrales de México,
principalmente al este de la Sierra Madre Occidental.
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- Matorral Rosetofilo E Desierto Chihuahuense

Figura 2. Ubicacién del Matorral Rosetdfilo en el Desierto Chihuahuense
(Tomado de Medellin, 1982).



Agave lechuguilla Torr. tiene una distribucion geografica muy amplia; la
especie se presenta en una superficie de 100 000 km?, abunda desde Texas y
Nuevo México, en los Estados Unidos, hasta Querétaro, Hidalgo y Guanajuato en
México; esta planta es un elemento caracteristico de las provincias de la
altiplanicie de México y planicie del noreste y de la region xerofitica mexicana.
Forma parte del matorral desértico rosetofilo o crasirosulifolio espinoso, donde la
lechuguilla es el elemento dominante y es la especie que le da la fisonomia a este
tipo de vegetacidn; sin embargo, también se puede localizar en el matorral
desértico micrdéfilo o matorral inerme parvifolio en menor densidad (Berlanga et al.,
1992b; Marroquin et al., 1981; Nobel, 1988 y Rzedowski, 1978).

En México se extiende desde los 99° 03’ al suroeste de Cd. Victoria,
Tamaulipas, a los 106° 45’ W al suroeste de Cd. Juarez, Chihuahua y del paralelo
21°59' N suroeste de Cardenas, San Luis Potosi a los 31° 40’ N, en donde incluye,
dentro de estas coordenadas, a los estados de Coahuila, Chihuahua, Nuevo Leon,
Durango, San Luis Potosi, Tamaulipas y Zacatecas. No obstante su distribucién,
se extiende en porciones de los estados de Hidalgo, Oaxaca y México (Marroquin
et al., 1981). Estos mismos autores estimaron una superficie de 142,115 km?
cubierta por Agave lechuguilla, dicha extensién incluyo los estados de Chihuahua,
Coahuila y Durango, Zacatecas y San Luis Potosi, donde 41, 035 km? (28.8%) del

total, fue cosechada la especie.



3.5. Habitat de la especie

La lechuguilla se localiza dentro del matorral desértico rosetofilo, que esta
restringido a condiciones de aridez; el clima donde esta distribuido este tipo de
vegetacion tiende a variar, encontrandose en su mayor parte en climas semiaridos
donde existe muy poca humedad, en laderas y partes altas de abanicos de
aluviales de caliza con una altitud de 500 a 2600 msnm; en suelos poco
profundos, inmaduros de color gris a negro y gran cantidad de grava. Este
matorral o submatorral posee un estrato arosetado dominante que fluctua de 0.5 a
2 m y se encuentra en frontera con el matorral desértico micréfilo, crasicaule,
pradera desértica y esclerdéfilo. La forma biolégica no es exclusiva de este tipo de
vegetacion ya que incluye, ademas, familias como Selaginellaceae, Cactaceae,

Agavaceae, Bromeliaceae y Liliaceae (Medellin, 1982).

El clima donde se distribuye la lechuguilla se relaciona con el tipo BWh, que
corresponde al mas arido, con verano calido, la precipitacion varia de 150 a 400
mm anuales, no obstante esta especie puede resistir periodos de sequia de varios
afos consecutivos, asi como inundaciones; logra crecer favorablemente en
temperaturas que van desde los 30 °C hasta —3 °C y en un extremo de —8 a 44 °C.
Su 6ptimo desarrollo se presenta en suelos coluviales someros de sierras y
lomerios pedregosos de origen calizo, en montafias con inclinaciones y bajadas,
en ocasiones en superficies planas, con un que varia de 7.2 hasta 8.5; con un

drenaje moderado (Berlanga et al., 1992b; Gentry, 1982; Reyes et al., 2004).

Villarreal y Maiti (1989) mencionan que las plantas de Agave lechuguilla se
desarrollan con mayor vigor en suelos pedregosos, con pobre materia organica y
con pendientes pronunciadas; sin embargo, en las partes altas de los cerros se

localizan plantas con mayor vigor, pero en menor abundancia.



3.6. Procesos de regeneracion de la planta

La lechuguilla tiene dos estrategias de regeneracion, se reproduce tanto de
manera sexual como asexual. Al igual que la mayoria de las especies de Agave, la
lechuguilla muere después de florecer y fructificar. Sheldon (1980) alude que si la
planta esta sometida a un aprovechamiento ordenado, la vida del organismo
puede prolongarse hasta 6 afios o mas. Segun Freeman y Reid (1985), en un
estudio realizado en la region de El Paso Texas, afirman que Agave lechuguilla
florece entre los meses de mayo y junio, pero cuando hay afios de sequia, ésto
puede ocurrir en octubre o noviembre; también lograron observar que la
reproduccién de la lechuguilla es en su mayor parte, por via asexual, por renuevos
rizomaticos de las plantas madres, llamados vastagos, hijatos, clones, retofios o

hijuelos.

Debido a que la lechuguilla se presenta en ambientes desérticos donde la
supervivencia de las plantulas es rara y limitada, para que la semilla inicie el
proceso de germinacion, requiere de un micro habitat con condiciones 6ptimas de
humedad y temperatura (entre 25 a 35 °C y se reduce de manera drastica a
menos 10 y con mas de 40 °C) (Gucker, 2006 y Nobel,1988). Estas condiciones
pueden limitar la capacidad de la lechuguilla para establecerse por semilla; por
esta razon, la planta emplea la estrategia de reproduccién por via asexual a través
de hijuelos o clones, la cual asegura el desarrollo de la planta bajo condiciones

ambientales adversas.

3.7. Aprovechamiento del cogollo

Para la extraccion de la fibra el recolector se traslada a las areas de
poblaciones naturales en sus comunidades, donde seleccionan los sitios de
aprovechamiento. Esta seleccion se basa en la amplia experiencia del productor,
en donde eligen los cogollos a cosechar en base al color, altura y diametro del

cogollo. La fibra no la pueden ver los campesinos hasta que las hojas son talladas;
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asi pues, la seleccién de éstos se fundamenta en aquellas plantas con los rasgos
fenotipicos; entre ellos la longitud del cogollo, segun la Norma Oficial Mexicana
para dicha especie (NOM-008-RECNAT-1996) a 25 cm la longitud minima
(SEMARNAT, 1996); por su parte Berlanga et al.,(1992a) mencionan que se debe
cortar cuando, al menos, presente una longitud de 30 cm con un diametro de 2 cm
(Figura 3).

Figura 3. Cogollo de la lechuguilla.

Para la colecta del cogollo, los productores utilizan una cogollera,
herramienta que esta compuesta por un aro de metal unido a una vara 0 madera.
Para el corte, la herramienta se introduce al cogollo y se hace un movimiento
ondulatorio para atras y adelante y se extrae el producto de la planta. Estos se
colocan dentro de un recipiente llamado “huacal” o “huajaca” fabricado con varas
de mimbre y gobernadora, tejiéndolos en forma de red para almacenarlos; para
transportarlos, los recolectores utilizan animales (asnos, mulas, etc.) y/o carretas;
personas con mayor posibilidad utilizan vehiculos para transportar una mayor
cantidad de materia prima y llevarlas a los centros de acopio, en donde se tallan

con maquinas o manualmente (Castillo et al., 2005).

Cuando la planta no tiene aprovechamientos continuos, su madurez sexual

puede llegar a los 15 6 20 afios; una vez que la planta esta en su plena madurez
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se desarrolla el escapo floral o inflorescencia, también llamado quiote, mequiote o
garrocha, esta especie florece sélo una vez y enseguida muere. (Berlanga et al.,
1992b), en cambio, mencionan que cuando la planta es sometida a un
aprovechamiento bajo un manejo adecuado su vida se prolonga de cinco a seis
afos mas. Campa y Barragan (1974) y Sheldon (1980) mencionan que con la
extraccion del cogollo, la vida de la lechuguilla se alarga y, entre mas se

aproveche, se asegura la permanencia de las poblaciones silvestres.

3.8. Obtencion de la fibra o ixtle

La fibra de la lechuguilla se obtiene del cogollo, el cual lo forman las hojas
mas tiernas de planta que estan agrupadas al centro de ésta. De aqui se obtiene
la fibra de excelente calidad y de mayor precio en su comercializacion (Sheldon,
1980; Zarate, et al., 1991; Berlanga, 1991; Castillo et al., 2005 y Berlanga et al.,
1992b). Debido a que las fibras de esta parte de la planta presentan menor
lignificacion, comparada con las hojas laterales de la planta, las cuales son duras y
asperas, la fibra del cogollo tiene preferencia para el aprovechamiento de la
planta. Existen ciertas zonas del pais donde se tallan las hojas de la parte externa
de la roseta y se obtiene fibra de menor calidad, la cual se emplea para la
fabricacion de cepillos domésticos para autoconsumo y comercializacion, pero a

menor escala (Marroquin et al., 1981).
3.9. Extraccion de la fibra

Para la extraccion de la lechuguilla existen dos métodos: el tallado a mano y
a maquina. Actualmente, en el estado de Coahuila, la obtencion de fibra ha sido
mas eficiente con el desfibrado mecanico, en donde se exige un menor esfuerzo
fisico al desfibrar, aumenta la produccién, y se obtiene un mayor ingreso

economico en un menor tiempo (Castillo et al., 2005).
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3.10. Tallado manual

Una vez concluida la tallanderia rustica, se toma el cogollo y se procede a
separar las hojas de mayor dimension (hojas tallables) y se desechan aquellas
mas tiernas y de menor tamano, localizadas al centro del cogollo. Regularmente,
de un cogollo se obtienen de 6 a 8 hojas tallables (con longitud y dureza de fibra
adecuada). La maniobra del tallado consiste en separar la fibra de la parte carnosa
o parénquima de la hoja. Para el desfibrado se utiliza el tallador, que es un
utensilio puntiagudo y sin filo, que al hacer presion sobre las hojas y tallar contra el
trozo de madera (banco) y con la ayuda del bolillo mas grueso, el productor estira
las pencas (hojas) y logra pasarlas entre el tallador y el banco en direccion de su
cuerpo; en donde separa el tejido o “guishe” de la fibra, que a través de este
procedimiento finalmente extrae el producto. Esta actividad se conoce como
“despunte” (Castillo et al., 2005).

La operacion anteriormente descrita se realiza hoja por hoja y cuando se ha
realizado la misma manipulaciéon en unas ocho pencas, se juntan las fibras y se
enredan nuevamente en el bolillo de menor diametro para proceder a tallar una
por una todas las partes troncales del cogollo; este ultimo proceso se conoce

como “destronque” (Castillo et al., 2005).

Después la fibra se extiende en capas delgadas y se deja secar al sol por
un periodo de 2 a 3 hrs. Bajo este método de extraccién un trabajador obtiene
aproximadamente 6 kg de fibra en una jornada laboral de 8 h (Castillo et al., 2005).
3.11. Tallado mecanico

Esta técnica se inicié en la década de los setentas, cuando surgieron las

primeras maquinas “ripiadoras” con un disefio de tambor macizo de madera con

clavos el cual funciona a base de electricidad.
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Actualmente, los aparatos desfibradores no han cambiado mucho, difieren
poco de los primeros modelos. Para el estado de Coahuila estas maquinas
consisten en un cilindro de madera con incrustaciones de clavos de una pulgada
de largo, que en la actualidad se ha substituido por un tambor metalico, ambos
eléctricos. El costo del equipo fluctia alrededor de $ 14,000.00 a $ 16,000.00, que
puede ser financiado a través de programas de gobierno o alquilado por empresas

comercializadoras de la fibra.

Durante el desfibrado de hojas, los cogollo se introducen por un hueco de la
caja donde se encuentra dando vueltas el rodillo, durante este proceso los clavos
separan los tejidos de la fibra; los cogollos se meten a la maquina en un sentido y
otro, primero por las puntas y enseguida por la base. Con este tipo de desfibrado
se presentan pérdidas de material por mezclarse con el “guishe”, pero a la vez
genera aspectos positivos y negativos para comercializacion de la fibra. Los
negativos consisten en que el producto es de menor calidad, por el maltrato que
sufre con los clavos y por presentar ciertos residuos organicos, ademas de que
adquiere un manchado y no se seca en forma uniforme. La unica ventaja es que
se talla en mayor cantidad con menor esfuerzo, lo que genera mayor ingreso
economico. Con el tallado con maquina se llega a obtener hasta 100 kg de fibra en
un tiempo de ocho horas de trabajo; contra 6 kg que son obtenidos en forma
manual (Castillo et al., 2005).

3.12. Usos de la lechuguilla

El principal uso de la lechuguilla es la obtencion de fibra de alta durabilidad
y resistencia a solventes quimicos, calor, acidos y productos abrasivos como
acidos diluidos y concentrados, alcoholes y/o destilados de petréleo. Es resistente
en agua a altas temperaturas (hasta 150 °C). Posee una mayor retencion de
liquidos, donde absorbe mas del 65% de humedad, comparado con las fibras
sintéticas, tiene una sola superficie de aspereza, por los cristales de oxalato de

calcio que contiene este material, asi como su bajo costo, por lo que no existe un
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substituto sintético que pueda desplazar hasta el momento a la fibra de
lechuguilla. La fibra se emplea en la industria, comercio y usos domésticos
(Brochas y cepillos Sultana, 2006; Fibras Saltillo, 2006; Ixtlera Tampico, 2006;
Sanitary Supply Co, 2005 y ST. Nick Brush Company, 2005).

La fibra de lechuguilla se emplea para la elaboraciéon de utensilios
domeésticos como estropajos, cepillos y la confeccion de lazos y cordeleria en
general; son fabricados de un modo artesanal por los productores con fines de
autoconsumo y en ocasiones a pequena escala comercial; en el ramo industrial se
fabrican cepillos para limpieza, pulidores de zapatos, pisos, metales, aluminios,
aceros, maderas, etc., pero el principal destino de la fibra es el mercado
internacional, para la elaboracion de cepillos en la industria automotriz para el
pulido de carrocerias y cepillos industriales (Sheldon, 1980; Gentry, 1982; Castillo
et al., 2005; Fibras Saltillo, 2006; Grupo Interoceanico Cala México, 2005).

Otros usos son para confeccionar tapetes, costales para maiz, café y otros
productos agricolas; asimismo, se destaca en el uso industrial por que al mezclarla
con resina poliéster, para formar un ixtle reforzado, adquiere propiedades muy
semejantes a la fibra de vidrio, y resistencia a las temperaturas (CONAFOR,
20006).

Por otra parte, Berlanga et al.,, (1992a) mencionan que, debido a sus
propiedades fisicas y mecanicas, es posible usar la fibra en forma conglomerada
con resinas sintéticas y también en la construccion de materiales como laminas,

maderas aglomeradas, cartén, papel filtro y esteroides.

3.13. Subproductos

El empleo de sus productos de la lechuguilla tiene una gran diversidad de
usos; por ejemplo, se utiliza en la elaboracion de shampoo, sombreros, bajo-

alfombras, zapatos; el guishe se utiliza a nivel rural para lavar utensilios de cocina
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y ropa, se utiliza como producto preventivo contra la tuberculosis en el ganado
ovino y vacuno, etc. (Reyes et al., 2000; Lopez et al., 2002; Investigacion y
Desarrollo, 1999).

4. PLAGAS DE LA LECHUGUILLA

Dentro de las principales plagas que afectan las poblaciones naturales y
comerciales de la lechuguilla estan: Peltophorus polymitus, Scyphophorus
acupunctatus= interstitialis y el gusano barrenador Megathymus sp. (Flores y
Perales, 1989; Berlanga et al., 1992a).

Las hembras del coledptero Curculionidae (Peltophorus polymitus) perforan
la superficie del escapo para ovipositar; las larvas, por su parte agujeran el
escapo, llegan a la parte central, donde preparan camaras pupales. EI mayor
incremento de larvas se presenta en julio y agosto, en donde se han tenido
registros de entre 70 y 120 larvas en cada escapo. El adulto emerge en el mes
de agosto para lo cual abre un nuevo orificio para salir y se alimenta de hojas
maduras e inmaduras y del escapo; en las hojas hacen algunos hoyos
conceéntricos con variaciones de 10 hasta 100 por hojas con un diametro de 1.0
cm.

Las hembras del Curculiénido Scyphophorus acupunctatus=interstitialis ovipositan
entre marzo y mayo en los tejidos en descomposicion o en los tejidos suaves de
los cogollos maduros. Al emerger las larvas, perforan la base del cogollo hasta la
raiz, completando asi su estadio pupal; entre agosto y septiembre llegan a
emerger los adultos los cuales, mediante una perforacion, salen del interior de la
planta. Estos se refugian todo el dia en la axila de los cogollos, hacen conductos
subepidérmicos para obtener su alimento y alcanzan a barrenar hasta el rizoma y

ocasionan la muerte de la planta. (Flores y Perales, 1989).

La hembra de Megathymus sp. es un lepiddptero de la familia Megatimidae.

Este insecto oviposita en marzo en el apice del cogollo y cubre los huevecillos con
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una sustancia gomosa y cristalina. Al transcurso de 15 dias, las larvas perforan el
apice del cogollo, descienden un poco por la superficie del mismo para salir,
volviéndose a introducir a la planta para llevar a cabo una nueva perforacion,
continuan ésto de manera periodica a todo lo largo del cogollo. Finalmente las
larvas descienden al interior de la planta hasta la parte inferior del tallo, forman
una camara pupal, cerrada con una capa cerosa, y al transcurrir 30 dias, a
principios de septiembre, emerge el adulto, que ocasiona asi a la planta un dafo

total.

Otras plagas que se presentan en la lechuguilla son las escamas,
homopteros que cubren la superficie de las hojas; los grillos y los chapulines,
ortopteros que solo depredan el apice de las hojas y pueden provocar la muerte de
las pencas cuando hay un consumo intenso. Los topos consumen las raices; los

roedores y lagomorfos mordisquean la base de las hojas (Flores y Perales, 1989).
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5. TURNO TECNICO EN RECURSOS FORESTALES NO MADERABLES

Para dar un manejo y aprovechamiento de los recursos naturales es
importante conocer el turno técnico. En la literatura forestal maderable se define
como el tiempo necesario para que alcance su madurez en términos de cantidad
de productos extraibles, resultando en el maximo promedio de produccion. Sin
embargo, dependera de diversos factores ambientales como caracteristicas del
suelo, clima, de la especie, etc. (Benavides, 1991; Mendoza, 1983; Mendoza,
1993; Hawley y Smith, 1972; Scripta Nova, 2005). Para el caso particular de la
lechuguilla, se considera como el tiempo necesario para que alcance su madurez de
cosecha, el cual es el conjunto de caracteristicas especificas de cada planta, que
determina el momento adecuado para realizar el aprovechamiento en forma
sostenible, y se identifica por su etapa de desarrollo y dimensiones. Para el
aprovechamiento de lechuguilla, la madurez de cosecha se identificara por la
longitud del cogollo, que debe ser minimo de 25 cm segun lo establece la Norma
Oficial Mexicana NOM-008-RECNAT-1996 (SEMARNAT, 1996).

En relacion a estudios sobre la determinacion del turno técnico en los
recursos forestales no maderables de zonas aridas y semiaridas se pueden
mencionar los realizados por Castillo (1994) en el sur de Saltillo, en donde encontrd
que el turno técnico para el cortadillo (Nolina cespitifera Trel.) fue de 12 meses. Por
otra parte, Villavicencio (1994), al realizar una investigacién con palma samandoca
(Yucca carnerosana Trel.), logré determinar que el turno para esta especie fluctua
entre 15 a 18 meses. Sanchez y Zerecero (1981) mencionan que el tiempo para
alcanzar la madurez de cosecha de la “Palmilla” o “Hierba del Oso” (Nolina texana)

una vez realizado su aprovechamiento, comprende entre 18 y 24 meses.

Son escasos los estudios afines con el tuno técnico de lechuguilla y los
pocos con los que se cuenta estan orientados a una procedencia especifica. Por
ejemplo, Sheldon (1980) menciona que la regeneracion del cogollo de lechuguilla,

después de realizado el corte, varia con la disponibilidad de los niveles de
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humedad en el suelo. EI mismo autor apunta que con una precipitacion abundante
(sin mencionar en qué cantidad), la planta se puede cosechar de nuevo a los seis
meses de efectuado el corte. En cambio, en ciclos secos pueden transcurrir hasta
12 meses; sin embargo, no proporciona informacién cuantitativa sobre la cantidad
de lluvia y los niveles de humedad en el suelo, ni la ubicacion donde se realizo el
estudio. En contraste, Berlanga (1991) y Berlanga et al., (1992b) mencionan que el
turno técnico de la lechuguilla en poblaciones naturales puede variar entre 14 y16
meses después de realizar el corte; no obstante ese periodo, se puede extender
hasta 22 meses (Zapién, 1981) y en plantaciones de temporal, el turno se reduce a
12 meses, donde el crecimiento del cogollo puede oscilar entre 1.0 a 2.5 cm mes”
(Berlanga et al., 1992b).
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6. AREA DE ESTUDIO

6.1. Ubicacion

La presente investigacion se realizé en tres localidades en el estado de

Coahuila y una mas en el estado de Tamaulipas las cuales son: 1.- Area

Experimental La Sauceda; 2.- Ejido Pareddon, ambos ubicados en el municipio de

Ramos Arizpe, Coahuila; 3.- Ejido Estacion Marte, en General Cepeda, Coahuila y

4.- Ejido La Independencia, Jaumave, Tamaulipas. (Figura 4).
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6.2. Caracteristicas de los sitios experimentales

Localidad 1: Area Experimental “La Sauceda”, municipio de Ramos Arizpe,

Coahuila.

Ubicacion geografica: Se encuentra al noroeste de Saltillo, carretera
federal 40 tramo Saltillo-Torredn, a la altura del km 57, de ese punto se toma la
carretera vecinal del ejido Hipdlito y de ahi a una distancia de 21 km, con
25°50°49” latitud norte y 101°22’12” longitud oeste, con una altitud de 1121 msnm.

Clima: El tipo de clima segun Koeppen, modificado por Garcia (1973),
corresponde a BSoh(w) secos de estepa, el mas seco de los BS semicalido.
Precipitacion media anual de 293 mm. Temperatura maxima promedio de 31 °C y
minima de 8 °C. A través del diagrama ombrotérmico, que incluye del ano de 1980
a 2001, se puede comprender mejor el comportamiento de la lluvia y la
temperatura (Figura 5). Cabe hacer mencién que durante el periodo de evaluacion
del experimento, el cual abarc6 de Mayo de 2005 hasta Agosto de 2006, la
precipitacion fue menor que el promedio registrados en los datos histéricos,

alcanzando 185.5 mm para esta area.
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Figura 5. Diagrama ombrotérmico para el area de La Sauceda,

Coahuila. Fuente: IDRISI. (Software) INIFAP (2005), Campo
Experimental Saltillo, Coahuila.

Suelo: Pertenece a un xerosol haplico de textura media y profundidad de 0
a 0.5 m segun la clasificacion de suelos CETENAL (1977); con una pendiente de

terreno de 3%, unidad fisiografica de bajada.

Vegetacion: Este sitio comprende dos tipos de vegetacion, matorral
desértico rosetdfilo y matorral desértico micréfilo, en donde predominan especies
como “gobernadora” Larrea tridentata DC. (Cav), “echuguilla” Agave lechuguilla
Torr., “hojasén” Flourensia cernua DC., “escalerilla” Viguiera stenoloba, “albarda”

Fouquieria splendens, entre otras. (Castillo et al., 1993).
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Localidad 2: Ejido Pareddn, municipio de Ramos Arizpe, Coahuila.

Ubicacién geografica: Se encuentra al norte de la ciudad de Saltillo,
carretera federal 57 tramo Saltillo-Monclova, a una distancia de 60 km; de ese
punto se toma el camino vecinal al ejido Paredén hasta la altura del km 18. Con
25°56’48” de latitud norte y 100°59’18” de longitud oeste y una altitud de 728

msnm.

Clima: EIl clima es un BWh(w) que corresponde a muy seco o desértico,
semicalido con invierno fresco (Garcia,1973). La temperatura maxima promedio
es de 33 °C y una minima de 7 °C, precipitacion media anual de 269 mm, segun
los datos historicos de 1980 a 2001 (Figura 6). Sin embargo, la precipitacion
durante el periodo de evaluacién fue considerablemente mas baja que el promedio
anual de los datos historicos con 80.8 mm, segun la estacion mas cercana, Alto

de Norias, de la Comision Nacional del Agua en Coahuila.
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Figura 6. Diagrama ombrotérmico para el ejido Pareddn,

Coahuila. Fuente: IDRISI. (Software). INIFAP (2005),
Campo Experimental Saltillo, Coahuila.
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Suelo: El tipo de suelo es yermosol haplico de textura fina (CETENAL,
1977), con profundidad de 0 a 0.5 m La unidad fisiografica es de tipo sierra, suelos

con alta pedregosidad y una pendiente de terreno del 2%.

Vegetacion: Las especies vegetales mas comunes y abundantes de esta
localidad son “lechuguilla® Agave lechuguilla Torr., “candelilla® Euphorbia
antisyphilitica Zucc. y “guapilla” Hechtia texensis Zucc., asociadas con “nopal
cegador” Opuntia microdasys Pfeifer, “gobernadora” Larrea tridentata DC. (Cav.),
“‘orégano” Lippia graveolens H. B. K., “birrete de obispo” Astrophytum capricorne.,
“sangre de drago” Jatropha dioica Cerv., “Alicoche” Echinocereus conglomeratus

Foster., “manca caballo” Homalocephala texensis, entre otras.

Localidad 3: Ejido Marte, municipio de General Cepeda, Coahuila.

Ubicacion geografica: Se encuentra al noroeste de Saltillo, para llegar a
este sitio se toma la carretera federal 40 a Torredn, a una distancia de 82 km, de
este punto, se toma el camino de terraceria al ejido Marte y a partir de ahi son 15
km al norte, aproximadamente; esta localidad esta ubicada en las coordenadas
25°45’49” de latitud norte y 101°45’38” de longitud oeste, con una altitud de 1177

msnm.

Clima: Pertenece a un BWh(w) el cual corresponde a muy seco o desértico,
semicalido con invierno fresco (Garcia,1973). Temperaturas promedio maxima de
32 °C y wuna minima de 7 °C. Precipitacion media anual de 318 mm. En el
diagrama ombrotérmico que comprende del afio 1980 a 2001, se puede observar
el comportamiento de la precipitacion y temperatura (Figura 7). Sin embargo la
precipitacion ocurrida durante el periodo de evaluacién fue de 275.5 mm, segun la
estacion mas cercana ubicada en el ejido 2 de abril de la Comision Nacional del

Agua en Coahuila.
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Figura 7. Diagrama ombrotérmico para el ejido Marte, Coahuila.
Fuente: IDRISI. (Software). INIFAP (2005), Campo Experimental
Saltillo, Coahuila.

Suelo: De acuerdo a la clasificacion de suelos (CETENAL 1977) pertenece
al tipo de suelo xerosol haplico, con una profundidad de 0 a 0.5 m y unidad

fisiografica de tipo llanura, terreno con pendientes casi planas de 2%.

Vegetacion: El tipo de vegetacion corresponde a un matorral desértico
microfilo. En esta area domina la “lechuguilla” Agave lechuguilla Torr., asociada a
especies como “gobernadora” Larrea tridentata DC. (Cav.), “ocotillo” Fouquieria
splendens Engelm., “nopal cegador” Opuntia microdasys Pfeifer., “tasaijillo”
Opuntia leptocaulis DC., “coyonoxtle” Opuntia imbricata, “candelilla” Euphorbia
antisyphilitica., “sangre de drago” Jatropha dioica Cerv., “costilla de vaca” Atriplex

canescens (Pursh.) Nutt., y “Alicoche” Echinocereus conglomeratus Foster.
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Localidad 4: Ejido La Independencia, Jaumave, Tamaulipas.

Ubicaciéon geografica: Se encuentra al suroeste de Ciudad Victoria
carretera a San Luis Potosi, a la altura del kildbmetro 130 se toma el camino de
terrraceria que conduce al ejido Independencia, hasta llegar al predio La
Garbanza, ubicado a 23°33’37” latitud norte y 99°22’57” longitud oeste, altitud 789

msnm.

Clima: Es un BS'h(w) seco, el menos seco de los BS, semicalido con
invierno fresco (Garcia, 1973). Temperaturas promedio maxima 27 °C y una

minima de 15.8 °C, con una precipitacion promedio anual de 515 mm (Figura 8).
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Figura 8. Diagrama ombrotérmico para el sitio Jaumave, Tamaulipas.
Estacion meteoroldgica San Vicente. Fuente: CNA (Pulido, 2004).

Suelo: El tipo de suelo en esta localidad es litosol (CETENAL, 1977).

Vegetacion: El area experimental corresponde a un matorral submontano,

con asociaciones de matorral desértico rosetéfilo, donde las especies mas
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comunes son “lechuguilla” Agave lechuguilla Torr., “nopal rastrero” Opuntia
rastrera Web, “guaijillo” Acacia berlandieri Benth, “palma china” Yucca filifera Chab,
“candelilla” Euphorbia antisyphilitica (Zucc.), “gobernadora” Larrea tridentata DC.
(Cav). Ademas de otras especies utilizadas para su comercializacion, como el
“oreganillo” Lippia berlandieri Schauer y la “hierba del venado” Turnera difusa
Willd. (Pulido, 2004).
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7. MATERIALES Y METODOS

Con la finalidad de determinar el turno técnico de la lechuguilla se procedié
en primer término, a seleccionar los sitios para el establecimiento de las parcelas
experimentales. Se eligieron cuatro localidades en el noreste de México que
presentaran diferentes condiciones climaticas en cada una de ellas, dado que el
turno técnico dependera de diversos factores ambientales como caracteristicas del
suelo, clima (temperatura y precipitacion), de la especie, etc. (Benavides, 1991;
Mendoza, 1983; Mendoza, 1993; Hawley y Smith, 1972; Scripta Nova, 2005). Un
criterio mas fue la seleccion de localidades de lechuguilla con buena calidad de
fibra en funcidon de los estandares de calidad de fibra de lechuguilla que requiere el

mercado internacional, lo anterior a sugerencia de los comercializadores de la fibra.

Para ubicar las parcelas experimentales en cada una de las localidades se
realizd una platica con los recolectores que se dedican al tallado de la lechuguilla
para situar con precision las areas de aprovechamiento de este recurso y que ellos
consideran que las plantas que se seleccionaran para el experimento contaran con

las caracteristicas adecuadas para ser cosechadas.

Para el establecimiento de los sitios experimentales en cada localidad, se
delimité un area de 100 X 100 m (1 ha) la cual fue subdividida en cuadrantes de
10 x 10 m. Dentro de esta area se seleccionaron al azar 4 parcelas (esto se
realiz6 con la ayuda de una tabla de numeros aleatorios). Las parcelas se
marcaron con estacas y se geo-referenciaron con la ayuda de un GPS; dentro
de cada una se eligieron 15 plantas adultas de lechuguilla con alturas de cogollo
entre 40 y 50 cm de altura, de preferencia “caponas”, es decir, que ya fueron
cosechadas en afios anteriores. Posteriormente, cada una de las plantas se
etiquetaron con placas de lamina galvanizada marcadas con tinta indeleble con
numeros progresivos del 1 al 15. Las etiquetas se sujetaron con un alambre
galvanizado y se colocaron en la base de la planta como se muestra en la Figura
9.
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Figura 9. Etiquetado de las plantas.

A continuacion, se cortd el cogollo con un instrumento rustico denominado
cogollera, que el productor utiliza tradicionalmente para el aprovechamiento de la

planta (Figura 10).

Figura 10. Aprovechamiento de la lechuguilla.

La fecha del corte del cogollo fue diferente para cada una de las
localidades, pero no varido mas de 15 dias entre cada unidad experimental. Para el
caso de la localidad de La Sauceda el corte se realizé el 15 de abril de 2005, ejido
Paredon, 16 de abril de 2005, ejido Marte, 23 de abril de 2005 y el de Jaumave, 29
de abril de 2005. A partir de ese momento, inicié el registro del crecimiento del

cogollo en las 3 localidades de Coahuila y 1 de Tamaulipas. Para facilitar la
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ubicacion de cada de una de las plantas al momento de realizar las mediciones
dentro de las parcelas se realizd un croquis, lo cual facilité la localizacion y la

captura de la informacién.

La toma de datos para evaluar el crecimiento del cogollo para las tres
primeras localidades se registré cada 30 dias, a partir del corte y para la localidad de
Jaumave se realiz6 cada dos meses, debido a lo alejado del sitio experimental. La
toma de datos consistié en medir el crecimiento del cogollo de lechuguilla desde la
parte basal hasta el apice del mismo, esto con la ayuda de una cinta métrica con
aproximacion en centimetros (Figura 11). Las mediciones se realizaron hasta que el
cogollo lograra alcanzar una altura minima de 25 cm., segun lo establece la Norma
Oficial Mexicana para esta especie (NOM-008-RECNAT-1996) la cual estipula
como longitud minima de 25 cm para poder ser cosechada (SEMARNAT, 1996).

Figura 11. Medicion de la regeneracion del
cogollo de lechuguilla.

Considerando que las condiciones climaticas y otros factores influyen en el
turno técnico, y que durante el periodo de evaluaciéon de la presente investigacion en
las localidades estudiadas en el estado de Coahuila la precipitacion acumulada se
presentd muy por debajo de los promedios histéricos, por tal motivo el turno técnico
se prolongdé mas de lo esperado, por lo cual se tomo la decisidon de que a partir del
mes de septiembre de 2006 estimar el tiempo necesario hasta lograr alcanzar la

altura minima de 25 cm (turno técnico). La estimacién del turno se realizo utilizando
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el conjunto de datos desde la toma inicial (mayo de 2005) hasta el mes de agosto de
2006 mediante un modelo de regresion lineal simple, efectuando el analisis por

separado para cada una de tres localidades.

Los datos se analizaron mediante un paquete estadistico de disefios
experimentales (Olivares, 1994), a través de un disefio experimental Bloques al

Azar con cuatro tratamientos (localidades) y cuatro repeticiones.

31



8. RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera medicion realizada en el mes de mayo del 2005, treinta dias
posteriores al corte, al efectuar el analisis estadistico no present6é diferencias
significativas (p<0.05) para la variable altura entre las localidades estudiadas. En
el primer registro de datos, el crecimiento promedio del cogollo en las cuatro
localidades oscilé entre 0.87 y 1.27 cm. Los ejidos Marte y Pareddn destacan por
su crecimiento, con un promedio en altura de 1.27 y 1.22 cm, respectivamente,
mientras que Jaumave y La Sauceda presentaron los menores incrementos con

1.13 y 0.87 cm, respectivamente (Figura 12).
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Figura 12. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades, 30
dias posterior a la cosecha.

En la medicion de junio de 2005, el analisis estadistico mostré que no existe
diferencias significativas (p<0.05) para la variable altura entre localidades. El
crecimiento del cogollo para las cuatro procedencias alcanzé alturas promedio
entre 1.75 y 2.56 cm. Se puede observar que los mayores crecimientos fueron

para las localidades de Marte y Pareddn, con altura promedio de 2.56 y 2.47 cm,
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respectivamente en donde el menor crecimiento correspondidé para Jaumave y

Sauceda (Figura 13).
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Localidades

El tercer analisis de varianza respecto a la regeneracion del cogollo de la

lechuguilla, realizada para el mes de julio de 2005, 90 dias después de la cosecha,

no presentd diferencias significativas

p<0.05) entre localidades. El crecimiento

promedio del cogollo para estas cuatro localidades oscilé entre 2.91 y 4.86 cm,

destacando las localidades de Jaumave y Paredon del resto, con un promedio en

altura de 4.86 y 4.18 cm (Figura 14).
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Marte con 5.86 cm (Figura 17).
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Figura 17. Altura promedio del cogollo de las cuatro
localidades, seis meses posterior a la cosecha.
Prueba de Tukey. Los valores promedios con
letra similar indican que son estadisticamente

iguales (p< 0.05).

En noviembre de 2005, siete meses después de haber sido colectado el
cogollo de lechuguilla, los resultados para la variable altura, indican que existen
diferencias significativas (p< 0.05) entre las localidades, donde la localidad de
Jaumave presentd el mayor crecimiento promedio con 20.8 cm, La Sauceda con

altura 12.45 cm, Paredon 12.09 cm, y el menor valor correspondio al ejido Marte.

Figura 18).

36



D

Altura en cm

La Sauceda Paredén Marte Jaumave

Localidades

Figura 18. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,
siete meses posterior a la cosecha. Prueba de
Tukey. Los valores promedios con letra similar
indican que son estadisticamente iguales (p< 0.05).

En el andlisis de varianza efectuado para la medicién correspondiente al
mes de diciembre de 2005, para ver el comportamiento del crecimiento del cogollo
presenté diferencias significativas (p< 0.05) para la variable altura entre las
localidades, donde la mayor altura promedio de cogollo correspondié para la
localidad de Jaumave con 21.15 cm, seguidas de La Sauceda y Paredén con

12.49 12.43 cm, respectivamente, el menor crecimiento fue, al igual que en el mes

anterior, para el ejido Marte con 6.97 cm (Figura 19).
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Figura 19. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,
ocho meses posterior a la cosecha. Prueba de Tukey.
Los valores promedios con letra similar indican que
son estadisticamente iguales (p< 0.05).

En enero de 2006, nueve meses de haber sido cortado el cogollo, la
recuperaciéon del cogollo para todas las localidades no fue homogénea. Los
resultados estadisticos mostraron diferencias significativas (p< 0.05) para la
variable altura entre las localidades estudiadas. En donde destaca Jaumave con
un crecimiento de cogollo promedio de 21.17 cm, seguido de La Sauceda con

12.73 cm, Paredon 12.41 cm, y por ultimo, la localidad Marte presenta el menor

valor (Figura 20).
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Figura 21. Altura promedio del cogollo de las cuatro
localidades, 10 meses posterior a la cosecha.
Prueba de Tukey. Los valores promedios con letra
similar indican que son estadisticamente iguales

Para marzo de 2006, el analisis estadistico mostro diferencias significativas
p< 0.05) para la variable altura del cogollo entre las cuatro localidades. Jaumave
fue el mas sobresaliente con una altura promedio de 21.79 cm, seguido por La
Sauceda con 14.44 cm, los incrementos menores son representados por Paredon

y Marte con los siguientes valores 13.02 y 10.1cm, respectivamente (Figura 22).
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Figura 22. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,
11 meses posterior a la cosecha. Prueba de Tukey.
Los valores promedios con letra similar indican que
son estadisticamente iguales (p< 0.05).

El analisis estadistico indicé que existen diferencias significativas (p< 0.05
para la variable altura entre las localidades al momento de llevar a cabo la
evaluacion en abril de 2006, donde la localidad de Jaumave fue la que alcanzo el
mayor promedio en altura del cogollo con 22.88 cm y la de menor valor,

correspondio para el ejido Marte con 10.45 cm (Figura 23).
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Figura 23. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,
12 meses posterior a la cosecha. Prueba de Tukey.
Los valores promedios con letra similar indican que
son estadisticamente iguales (p< 0.05).

En la evaluacion correspondiente al mes de mayo de 2006, respecto al
crecimiento del cogollo, los resultado encontrados para la variable altura, indican
que existen diferencias significativas (p< 0.05) entre las localidades estudiadas, y
se presenta un crecimiento heterogéneo: reflejando los mejores crecimientos
promedio para la localidad de Jaumave con 24.09, para La Sauceda con 15.08

cm; seguidos por Paredon y Marte con 13.57 y 10.74 cm (Figura 24).
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Figura 24. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,
13 meses posterior a la cosecha. Prueba de Tukey.
Los valores promedios con letra similar indican que
son estadisticamente iguales (p< 0.05).

A los 14 meses después del corte el cogollo de lechuguilla y al realizar el
analisis estadistico en junio de 2006, los resultados encontrados mostraron que
existen diferencias significativas (p< 0.05) entre localidades acerca del crecimiento
promedio en altura del cogollo, la localidad de Jaumave alcanzé el mayor
incremento con 25.54 cm, seguido en menor proporcion por La Sauceda, Paredén
y Marte (Figura 25). Segun los resultados indican que a los 14 meses después de
realizado el corte del cogollo, Jaumave fue la primera en alcanzar el turno técnico,
segun lo establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-008-RECNAT-1996
SEMARNAT, 1996), considerandose que ha llegado a su madurez de cosecha y

esta apta para ser cosechada nuevamente.
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Figura 25. Altura promedio del cogollo de las cuatro localidades,

14 meses posterior a la cosecha. Prueba de Tukey.
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Paredon, 16.31 cm para La Sauceda y el menor incremento es reflejado para la

localidad de Marte con 14.68 cm (Figura 26).
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Figura 26. Altura promedio del cogollo de las tres
localidades, 15 meses posterior a la cosecha.

En el mes Agosto de 2006, después de transcurrir 16 meses de haber
cosechado los cogollos de lechuguilla, y al realizar el analisis estadistico para las
tres localidades de Coahuila, indican que no existe diferencia significativa para la
variable altura entre las tres localidades, en donde el crecimiento fue semejante.
La mayor altura corresponde para la localidad La Sauceda y Marte con 17.83 cm
17.27 cm, respectivamente, y el menor incremento es para la localidad de

Paredon con 17.17 cm (Figura 27).
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Figura 27. Altura promedio del cogollo de las tres localidades,
16 meses posterior a la cosecha.

Para estimar el turno técnico en las tres localidades de Coahuila, segun los
resultados del analisis de la regresion con un coeficiente de correlacion multiple de
0.944133053 y un coeficiente de determinacion r? = 0.891387222 arrojaron los
siguientes resultados: los datos estimados para las localidades La Sauceda y Marte
se logré estimar un turno técnico en un periodo de 22 meses y la localidad de
Paredon lo alcanzo a los 24 meses después de realizado el corte. En la Figura 28
se puede observar de manera grafica el comportamiento del crecimiento de los
cogollos durante el periodo de evaluacion hasta alcanzar el turno técnico con los

datos reales y los datos estimados.
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Figura 28. Crecimientos promedio del cogollo en las cuatro
localidades, posterior a la cosecha a partir de Mayo de
2005 a Agosto de 2006 y la estimacion del turno
técnico para las localidades de Coahuila.

La respuesta del crecimiento del cogollo en las localidades estudiada fue
diferente en las cuatro estaciones del afio, los mayores crecimientos del cogollo se
registraron para las estaciones verano y otofio, y los menores valores

correspondieron para las estaciones primavera e invierno.

Durante el verano de 2005, se presentaron incrementos promedio entre
1.06 a 3.0 cm mes ™, los mayores crecimientos del cogollo alcanzados fueron para
la localidad de Jaumave y Pareddn con 3.0 y 1.57 cm mes™, y los menores para

Marte y La Sauceda con 1.16 y 1.06 cm mes™", respectivamente (Figura 29).
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Para la estacion de otofio de 2005, los mayores crecimientos promedio del
cogollo se reflejaron en las localidades de Jaumave, La Sauceda y Paredon
presentando incrementos de 3.74; 2.77 y 2.04 cm mes'1, respectivamente,

mientras que para la localidad de Marte obtuvo un crecimiento minimo de 0.56 cm

mes™ (Figura 29).
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Estaciones del ano

Figura 29. Incremento promedio del cogollo en las estaciones del
afo posterior a la cosecha.

Como se observa en la Figura 29, los maximos valores de crecimiento
promedio del cogollo se registraron en las estaciones de verano y otofio. Estos
incrementos se atribuyen basicamente a que las lluvias en las areas de estudio se
acentuaron mas durante esos periodos. Segun (Daubenmire, 1979 y Medina,
1977) la precipitacion es considerada como la fuente principal de humedad en el
suelo, la cual es un factor determinante y de gran importancia para el crecimiento
y desarrollo de las plantas en condiciones naturales, donde el agua es el elemento

mas importante en la fotosintesis y medio indispensable de suministro de
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elementos nutritivos considerando su frecuencia, totalidad y distribucion en

relacion a las fases del desarrollo vegetativo (Aguilera y Martinez, 1996).

Por su parte (Nobel y Quero, 1986) mencionan que el agua disponible en el
suelo es la variable mas importante para determinar la productividad de A.
lechuguilla y en la mayoria de las plantas del desierto. Por lo anterior en el ciclo
verano-otofo, los maximos incrementos se reflejan por la influencia de la cantidad
y distribucion de lluvias en esos periodos. Sélo para la localidad de Marte los
crecimientos promedios fueron los mas bajos (de 0.56 cm mes™") debido que para
ese sitio especifico la precipitacion ocurrida en ese ano se presenté muy por
debajo del promedio anual historico. Bajo esta situacion el agua se considera
como un factor limitante para el desarrollo de la planta, donde el crecimiento
disminuye debido a que se retrasa el crecimiento celular (Salisbury y Ross, 1994 y
Curtis et al., 2000).

Por otra parte, en la estacion de invierno, el crecimiento del cogollo fue
minimo para las cuatro localidades estudiadas. En este periodo se presentaron
crecimientos promedio entre 0.17 y 0.53 cm mes™ (Figura 29), dado que el
crecimiento vegetal es extremadamente sensible a la temperatura y un cambio de
tan sélo unos grados origina un cambio significativo en la tasa de crecimiento
(Salisbury y Ross, 1994). La respuesta del crecimiento del cogollo de la lechuguilla
es este periodo se debe a que la variable temperatura y humedad del suelo
influyen en la productividad (Nobel y Quero, 1986). Dichos autores refieren que las
altas temperaturas presentes en el verano, provocan que la planta tenga la
maxima absorcién de CO; neto, en contraste en el invierno, es significativamente
baja y dado que esta directamente relacionado con el crecimiento de la planta, el
crecimiento es minimo debido a que en este periodo las plantas en respuesta a las
bajas temperaturas, entran en un proceso de latencia donde reducen su actividad
metabdlica al minimo, donde permanecen vivas pero el crecimiento de reduce
(Salisbury y Ross, 1994).

49



Es muy claro distinguir que el comportamiento del crecimiento del cogollo
en la estacion de primavera, donde las condiciones de la temperatura se tornan
mas benignas en comparacién con la época invernal, es en este periodo donde la
actividad metabdlica de la planta empieza a incrementar paulatinamente y, por
ende inicia el crecimiento aunque no en forma substancial. Durante este ciclo los
mejores crecimiento promedio del cogollo correspondieron a las localidades de
Jaumave y Marte con 0.89 y 0.87 cm mes™; y en menor proporcién estan La
Sauceda y Paredon con 0.63 y 0.26 cm mes™' (Figura 29).

Durante el verano de 2006, solamente se comparan las localidades de La
Sauceda, Pareddn y Marte, debido a que Jaumave ya habia alcanzado su turno
técnico; como se puede distinguir en este nuevo periodo estacional la localidad
Marte es la que sobresale de todas con un incremento de 2.11 cm mes™, seguido

por Paredon y La Sauceda con 1.19 y 0.9 cm mes ™, respectivamente.

La duracién del turno técnico para cada una de las localidades estudiadas
se atribuyé a las condiciones climaticas (precipitacion, temperatura), que se
presentaron en cada uno de los sitios, esto concuerda con lo mencionado con
(Benavides, 1991; Mendoza, 1983; Mendoza, 1993; Hawley y Smith, 1972 y
Scripta Nova, 2005) en donde hacen mencién que el turno técnico dependera de

diversos factores ambientales, entre ellos el clima.

La localidad de Jaumave fue la primera en alcanzar el turno técnico en un
periodo de 14 meses. La respuesta al menor tiempo en lograr el turno fue dada las
condiciones climaticas presentes en el sitio, que fueron mas favorables
comparadas con el resto de las localidades en el estado de Coahuila. Para
Jaumave se presentaron precipitaciones promedio anuales de 515 mm vy
temperaturas promedio anuales de 27 °C. Lo anterior se fundamenta con lo que
mencionan Nobel y Quero (1989), en donde afirman que la disponibilidad de agua
y en el suelo es la variable mas importante que permite incrementar una mayor

produccion en biomasa de la lechuguilla. Asi también Sheldon (1980) explica que
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la regeneracion del cogollo de la lechuguilla varia con la cantidad y disponibilidad

de humedad en el suelo.

Los turnos técnicos obtenidos para la lechuguilla en las tres localidades
en el estado de Coahuila se extendieron entre 8 a 10 meses mas en comparacion
con la localidad de Jaumave, éstos variaron entre 22 meses para los casos de La
Sauceda y Marte y 24 para el ejido Paredon. Esta ampliacién en el turno técnico,
fue por un lado, el reflejo de la reduccion en los eventos de lluvia durante el
periodo de evaluacion, donde fueron muy por debajo de los registros histéricos.
Por otro lado para la localidad de Jaumave, segun se observa la Figura 8 recibio
precipitaciones de 515 mm, es decir 84 % mas de lluvia para esta localidad en
comparaciéon con la precipitacion registrada para el ejido Paredon, 64% mas que
La Sauceda y 46% para la localidad de Marte, motivo por el cual Jaumave logré

alcanzar el turno en un menor plazo.

En un estudio realizado por Zapién (1981) para determinar el turno técnico
con esta misma especie concluye que el turno técnico para la lechuguilla fue de 22
meses, lo cual coincide con el turno para las localidades de La Sauceda y Marte, a
diferencia que en la presente investigacion se considero una altura del cogollo de
25 cm como lo establece la NOM-008-RECNAT-1996 (SEMARNAT, 1996) y
mientras que Zapién (1981) consideré que el turno se alcanzé después que el

cogollo presentara una altura de 22 cm.

Por otra parte, Berlanga (1991) y Berlanga et al. (1992b), en un estudio
realizado en el Campo Experimental La Sauceda, mencionan que en poblaciones
naturales el turno técnico de la lechuguilla varié entre 14 a 16 meses, donde la
precipitacion influyé directamente con el crecimiento y, por lo tanto, en la velocidad
de regeneracién, dado que en el periodo de evaluacion en el primer ano del
estudio se presentaron precipitaciones de 214 mm y para el segundo 389 mm.
Cabe hacer mencién que en el mes de septiembre del segundo afo se presentd

una precipitacion de 170.5 mm, la cual influyd de manera significativa en el
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crecimiento del cogollo; por tal motivo, el turno para esos afos se presentd entre
14 y 16 meses. Los resultados obtenidos por Berlanga y los derivados en la
presente investigacion coinciden con Nobel y Quero (1986) en donde enfatizan
que la disponibilidad de la humedad en suelo es la variable mas importante en el

crecimiento de la lechuguilla.

52



9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos anteriormente y bajo las condiciones

en que se llevd a cabo el presente trabajo se concluye lo siguiente:

o En las cuatro localidades estudiadas el turno técnico fue diferente, la que
reflej6 mayor incremento en altura y alcanz6 el turno técnico en menor
tiempo fue Jaumave con un total de 14 meses, La Sauceda y Marte en 22
meses y Pareddén en 24 meses.

o El turno técnico obtenido para la lechuguilla en la presente investigacion
puede variar afio con afo y para cada localidad especifica debido a las
condiciones climaticas de cada sitio.

o La estimacion de los datos del turno técnico son realmente confiables,
basandose especificamente para el periodo de evaluacién del experimento
que comprendié del afio 2005 al 2006.

o En las localidades estudiadas los mayores crecimientos del cogollo de la
lechuguilla se presentaron en los periodos de verano y otofio.

o La distribucidon y cantidad de la precipitacion es un factor determinante en el
crecimiento de la planta.

o Mediante el presente estudio se logra contribuir a un manejo sustentable de
la especie, ya que se define el tiempo necesario y las condiciones
climaticas, para que puedan ser aprovechadas en forma racional. Ademas
de que esta especie es integrante del matorral rosetofilo y ayuda a
mantener y proteger el suelo en los ecosistemas aridos y semiaridos del

noreste de México.
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11. RESUMEN

Con la finalidad de llevar acabo un manejo adecuado, aprovechamiento
racional y sostenido del recurso, es importante conocer el “turno técnico”, que se
define como el tiempo necesario para que una especie vegetal alcance su madurez
de cosecha. Para el caso especifico de la lechuguilla, la madurez de cosecha se
identificara por la longitud del cogollo, que debe ser minimo de 25 cm segun lo
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-008-RECNAT-1996 (SEMARNAT,
1996).

El objetivo de la presente investigacion fue determinar el turno técnico de la
lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en 4 localidades del noreste de México, dado
que en cada sitio presenta distintas condiciones climaticas por lo que puede ser
diferente para cada una de ellas. Este trabajo se llevd a cabo en poblaciones
naturales. El experimento se analiz6 bajo un disefio experimental bloques
completos al azar, con 4 tratamientos (localidades) y 4 repeticiones (sitios por
localidad). El experimento dio inicio en el mes de abril de 2005, que fue cuando se
cortaron los cogollos para empezar la toma de datos al mes siguiente del mismo
afo. La localidad de Jaumave fue la que logré alcanzar en menor tiempo el turno
técnico en un periodo de 14 meses, seguido por La Sauceda y Marte, donde se
especifica que la toma de datos reales fue hasta agosto de 2006, por lo que fue
necesario hacer un analisis de prediccion mediante una regresion lineal para
determinar el tiempo esperado, que fue con 22 meses y, por ultimo, el ejido

Pareddn con 24 meses.

La distribucién y cantidad de la precipitacion es un factor determinante en el

crecimiento de la planta.
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12. APENDICE

Analisis de Resultados Estadisticos del Turno técnico de la lechuguilla
(Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México.

VARIABLE:

Altura Mayo de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 86.747559 | 28.915854 0.8422 0.506
BLOQUES 3 42.998047 | 14.332683 0.4175 0.747
ERROR 9 308.988281 | 34.332031
TOTAL 15 438.733887
C.V.=34.74%
VARIABLE: Altura Junio de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 352.625000 | 117.541664 | 0.8925 0.517
BLOQUES 3 175.625000 | 58.541668 0.4445 0.729
ERROR 9 1185.250000 | 131.694443
TOTAL 15 1713.500000
C.V.=33.75%
VARIABLE: Altura Julio de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 1830.449219|610.149719| 2.9693 0.089
BLOQUES 3 233.699219 | 77.899742 0.3791 0.772
ERROR 9 1849.347656 | 205.483078
TOTAL 15 3913.496094
C.V.=24.44%
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VARIABLE:

Altura Agosto de 2005

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 17704.000000 | 5901.333496| 12.6483 0.002
BLOQUES 3 329.375000 | 109.791664 | 0.2353 0.870
ERROR 9 4199.125000 | 466.569458
TOTAL 15 22232.500000
C.V.=23.23%
VARIABLE: Altura Septiembre de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 30213.187500|10071.062500| 20.1404 0.000
BLOQUES 3 495.812500 | 165.270828 0.3305 0.805
ERROR 9 4500.375000 | 500.041656
TOTAL 15 35209.375000
C.V.=15.23%
VARIABLE: Altura Octubre de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 58161.187500| 19387.062500| 31.4725 0.000
BLOQUES 3 518.562500 | 172.854172 0.2806 0.839
ERROR 9 5544.000000 | 616.000000
TOTAL 15 64223.750000
C.V.=14.14%
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VARIABLE:

Altura Noviembre de 2005

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 94747.250000 |31582.416016| 44.9119 0.000
BLOQUES 3 592.875000 197.625000 0.2810 0.839
ERROR 9 6328.875000 703.208313
TOTAL 15 101669.000000
C.V.=13.62%
VARIABLE: Altura Diciembre de 2005
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 92985.500000 |30995.166016| 42.8431 0.000
BLOQUES 3 793.625000 264.541656 0.3657 0.781
ERROR 9 6511.125000 723.458313
TOTAL 15 100290.250000
C.V.=13.54%
VARIABLE: Altura Enero de 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 92808.125000 |30936.041016| 41.7717 0.000
BLOQUES 3 816.750000 272.250000 0.3676 0.780
ERROR 9 6665.375000 740.597229
TOTAL 15 100290.250000
C.V.=13.62%
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VARIABLE:

Altura Febrero de 2006

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 82476.187500|27492.062500 | 33.1952 0.000
BLOQUES 3 635.812500 | 211.937500 0.2559 0.856
ERROR 9 7453.750000 | 828.194458
TOTAL 15 90565.750000
C.V.=13.83%
VARIABLE: Altura Marzo de 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 66821.562500 | 22273.853516| 22.3530 0.000
BLOQUES 3 684.937500 | 228.312500 0.2291 0.874
ERROR 9 8968.125000 | 996.458313
TOTAL 15
C.V.=14.18%
VARIABLE: Altura Abril de 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 76797.312500 | 25599.103516| 26.8871 |0.000
BLOQUES 3 543.875000 | 181.291672 0.1904 0.900
ERROR 9 8568.875000 | 952.097229
TOTAL 15 85910.062500
C.V.=13.39%
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VARIABLE: Altura Mayo 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 89803.312500[29934.437500 | 32.8804 0.000
BLOQUES 3 473.687500 | 157.895828 0.1734 0.911
ERROR 9 8193.625000 | 910.402771
TOTAL 15 98470.625000
C.V.=12.67%
VARIABLE: Altura Junio 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 3 105458.000000 | 35152.667969 | 38.0535 0.000
BLOQUES 3 399.812500 133.270828 0.1443 0.930
ERROR 9 8313.937500 | 923.770813
TOTAL 15
114171.750000
C.V.=12.24%
VARIABLE: Altura Julio 2006
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 2 1662.062500 | 831.031250 1.2036 0.364
BLOQUES 3 3933.562500|1311.187500| 1.8990 0.231
ERROR 6 4142.687500 | 690.447937
TOTAL 11 9738.312500
C.V.=11.09%
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VARIABLE: Altura Agosto 2006

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 2 225.625000 | 112.812500 | 0.1593 0.856
BLOQUES 3 3998.062500| 1332.687500| 1.8821 0.233
ERROR 6 4248.625000 | 708.104187
TOTAL 11 8472.312500
C.V.=10.18%
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13. ANEXO

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “La Sauceda”.
Posicion Geogréfica: LN = 25°50'49”
LW =101°22"12”
Fecha: 15/04/05 MSNM = 1146

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
1 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes [ mes [ mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Al Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)

1 46 41.99 | 43.44 | 4272 | 1.25 | 25 | 35 45 10.0 | 135 | 140 | 140 | 145 | 150 | 16.0 | 165 | 16,5 | 17.0 | 175 | 19.0
2 415 | 3473 | 4091 (3782 | 1.0 | 20 | 25 3.0 90 | 105|110 | 110 | 115 | 115 | 140 | 14.0 | 140 | 140 | 140 | 15.0
3 42 4150 | 5043 | 4597 | 125 | 25 | 425 | 6.0 115 | 140 | 14.0 | 140 | 140 | 150 | 17.0 | 17.0 | 18.0 | 195 | 195 | 235
4 395 | 3868 | 43.17 | 4093 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 10.0 | 125 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 135 | 150 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 17.0
5 36 34.87 | 39.83 | 3740 | 1.0 | 2.0 | 3.0 4.0 10.0 | 120 | 105 | 11.0 | 115 | 115 | 135 | 135 | 135 | 135 | 140 | 145
6 40.3 | 3743 | 4205 | 39.74 | 125 | 25 | 325 | 4.0 100 | 115 | 115 | 115 | 12.0 | 125 | 13.0 | 135 | 14.0 | 145 | 145 | 16.0
7 43 4470 | 4548 | 4510 | 1.0 | 20 | 3.75 | 55 10.0 | 125 | 125 | 125 | 125 | 135 | 155 | 155 | 1565 | 16.0 | 16.0 | 17.5
8 445 | 36.34 | 38.16 | 37.30 | 1.5 | 3.0 | 4.0 5.0 115|135 | 145 | 145 | 145 | 145 | 150 | 16.0 | 16.0 | 16.5 | 16.5 | 18.0
9 46.5 | 4296 | 48.39 | 4570 | 125 | 25 | 4.0 55 115 | 145|145 | 145 | 150 | 150 | 165 | 175 | 175 | 175 | 18.0 | 19.0
10 50.3 | 37.55 | 4150 | 39.53 | 1.75 | 3.5 | 475 | 6.0 120 | 13.0 | 135 | 13.5 | 14.0 | 140 | 15.0 | 150 | 15.0 | 155 | 155 | 17.0
11 46.5 | 4149 | 3154 | 3652 | 1.75 | 35 | 425 | 5.0 120 | 140 | 145 | 145 | 145 | 155 | 16.0 | 16,5 | 17.0 | 18.0 | 185 | 20.0
12 47.7 | 4226 | 4290 | 4258 | 15 | 3.0 | 4.0 5.0 11.0 | 13.0 | 135 | 135 | 140 | 145 | 155 | 165 | 16,5 | 17.0 | 18.0 | 20.0
13 46.5 | 4420 | 4534 | 4477 | 1.0 | 20 | 35 5.0 11.0 | 135 | 140 | 140 | 145 | 155 | 16,5 | 175 | 175 | 18.0 | 19.0 | 20.0
14 48.2 | 4121 | 3496 | 3810 | 1.25 | 25 | 4.0 55 10.0 | 120 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 140 | 15.0 | 150 | 15.0 | 15.0 | 16.0 | 17.0
15 447 | 39.74 | 3164 | 3569 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 85 | 11.0| 115|115 | 120 | 13.0 | 135 | 135 | 135 | 140 | 140 | 16.0

2= 663.2 |599.65|619.74 |1609.87 | 18.75| 37.5 |54.75| 72.0 |158.0|191.0|195.5|196.0| 200.5 | 208.5 | 227.0 | 233.0 | 235.0 | 241.0 | 246.5 | 269.5

4421 | 39.97 | 41.31 | 4065 | 1.26 | 2.5 | 3.65 4.8 105 | 12.7 | 13.0 | 13.0 | 13.3 | 13.9 | 15.13 | 156.53 | 15.66 | 16.1 | 16.43 | 17.96




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “La Sauceda”.
Posicion Geografica: LN = 25°50'49’

LW =101°22'9”
MSNM = 1150

Fecha: 15/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
2 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 45 4853 | 4110 | 4481 | 0.75 | 1.5 | 275 | 4.0 95 | 125|130 | 130 | 135 | 135 | 135 | 140 | 145 | 155 | 16.0 | 17.5
2 40 44.09 | 49.76 | 4692 | 05 | 1.0 | 25 4.0 90 | 115|120 | 120 | 125 | 135 | 145 | 145 | 150 | 155 | 16.0 | 18.0
3 35 39.20 | 44.86 | 42.03 | 05 | 1.0 | 1.75 | 25 75 | 85 | 85 | 85 9.0 95 | 10.0 | 105 | 105 | 11.0 | 11.5 | 125
4 44 30.80 | 35.30 | 33.05| 05 | 1.0 | 175 | 25 70 | 80 | 80 | 8.0 8.0 9.0 9.0 95 | 95 | 95 | 95 11.5
5 38 3441 | 36.01 | 35.21 | 075 | 15 | 225 | 3.0 80 | 100 | 105 | 105 | 110 | 120 | 125 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 15.0
6 36 3795 | 3436 | 3615 | 05 | 1.0 | 225 | 35 80 | 95 | 100 | 100 | 100 | 11.0 | 12.0 | 125 | 125 | 13.0 | 13.0 | 145
7 37 42,60 | 3252 | 3756 | 0.75 | 1.5 | 275 | 4.0 90 | 100 | 115|115 | 115 | 120 | 130 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.5 | 145
8 40 3433 | 37.88 | 36.10 | 05 | 1.0 | 15 2.0 65 | 75 | 85 | 85 9.0 9.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.5 | 12.0 | 12.0
9 37 40.16 | 38.04 | 39.10 | 0.0 | 0.5 | 1.0 1.5 65 | 85 | 95 | 95 9.5 95 | 115 | 120 | 120 | 125 | 13.0 | 14.0
10 35 3548 | 33.31 | 3439 | 0.75 | 15 | 225 | 3.0 80 | 9.0 | 100 | 100 | 100 | 110 | 115 | 120 | 120 | 125 | 125 | 135
11 38 40.87 | 57.26 | 49.06 | 1.0 | 2.0 | 3.0 4.0 10.0 | 120 | 13.0 | 13.0 | 135 | 135 | 150 | 150 | 15.0 | 155 | 16.0 | 16.5
12 47 43.77 | 43.78 | 43.77 | 05 | 1.0 | 225 | 3.5 70 | 11.0 | 120 | 120 | 120 | 120 | 135 | 14.0 | 14.0 | 140 | 14.0 | 16.0
13 41 36.90 | 4441 | 4065 | 0.75 | 1.5 | 225 | 3.0 70 | 95 | 105 | 105 | 105 | 115 | 125 | 125 | 125 | 13.0 | 135 | 145
14 37 31.33 | 39.94 | 3563 | 00 | 0.5 | 1.0 1.5 70 | 85 | 95 | 95 95 | 105 | 115 | 120 | 120 | 120 | 120 | 135
15 42 49.09 | 41.81 | 4545 | 1.0 | 20 | 25 3.0 9.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 115 | 115 | 12.0 | 120 | 125 | 13.0 | 15.5
Y= 592 |589.51|610.34| 599.9 | 8.75 | 18.5 |31.75| 45.0 |119.0|146.0|156.5|156.5| 159.5 | 169.0 | 181.5 | 186.5| 187.5|193.0 | 198.5 | 219.0
_ 39.46 | 39.30 | 40.68 | 39.9 | 0.58 | 1.23 | 2.11 3.0 | 793|973 |1043|10.43|10.63 |11.26| 12.1 [12.43| 12.5 |12.86|13.23| 14.6

X=




Localidad: “La Sauceda”.
Posicion Geografica: LN = 25°50'51”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

LW =101°22'9”
MSNM = 1184 .4
Fecha: 15/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
3 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes [mes| mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio | (ecm) | (cm) | (cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)
1 48 29 33.16 | 31.08 | 1.0 | 2.0 | 45 7.0 13.0 | 16.0 | 17.0 | 170 | 17.0 | 175 | 195 | 215 | 215 | 22.0 | 24.0 | 245
2 40 42 35.08 | 3854 | 0.75 | 15 | 35 55 135 | 19.0 | 195 | 195 | 20.0 | 21.0 | 225 | 225 | 23.0 | 240 | 25.0 | 26.5
3 45 40.41 | 4240 | 4140 | 125 | 25 |425| 6.0 10.0 | 15.0 | 15.0 | 155 | 16.0 | 16.5 | 185 | 19.0 | 19.5 | 20.0 | 21.0 | 24.0
4 44 42.63 | 40.38 | 4150 | 0.75 | 1.5 | 2.5 3.5 10.0 | 10.0 | 11.0 | 115 | 120 | 125 | 135 | 140 | 145 | 150 | 16.0 | 17.5
5 34 3443 | 3749 | 3596 | 05 | 1.0 | 2.0 3.0 80 | 95 | 100 | 10.0 | 100 | 110 | 115 | 115 | 120 | 125 | 13.5 | 14.0
6 42 30.28 | 38.16 | 3422 | 1.0 | 20 | 25 3.0 80 | 100 | 105 | 105 | 11.0 | 120 | 125 | 140 | 140 | 145 | 150 | 16.5
7 35 32.04 | 3497 | 3350 | 1.75 | 3.5 | 5.0 6.5 12.0 | 150 | 16.0 | 16.0 | 16,5 | 165 | 185 | 185 | 20.0 | 21.5 | 225 | 25.0
8 44 44,65 | 48.66 | 4665 | 1.0 | 20 | 3.5 5.0 10.0 | 135 | 135 | 135 | 140 | 145 | 155 | 1565 | 155 | 16.0 | 16.5 | 19.0
9 46 36.49 | 4143 | 3896 | 1.0 | 20 | 4.0 6.0 115|150 | 150 | 150 | 150 | 155 | 175 | 18.0 | 18.0 | 18.0 | 20.0 | 21.0
10 44 41.34 | 4256 | 4195 | 05 | 1.0 | 2.0 3.0 6.0 | 100 | 105 | 105 | 105 | 11.0 | 120 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 14.0
11 41 4457 | 40.85 | 4271 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 80 | 110|120 | 120 | 120 | 120 | 13.0 | 13.0 | 135 | 14.0 | 145 | 16.0
12 40 41 50.02 | 4551 | 05 | 1.0 |225| 3.5 6.0 | 85 | 9.0 | 9.0 9.0 95 | 11.0 | 11.0 | 11.0 | 115 | 120 | 125
13 48 38.89 | 39.94 | 3941 | 15 | 3.0 |475| 6.5 110 | 140 | 150 | 150 | 155 | 16.0 | 175 | 180 | 185 | 195 | 21.0 | 22.0
14 42 4492 | 4854 | 4673 | 15 | 3.0 | 45 6.0 11.0 | 150 | 155 | 155 | 1565 | 1565 | 17.0 | 17.0 | 19.0 | 21.0 | 21.0 | 215
15 32 3427 | 3457 | 3442 | 15 | 3.0 [475| 6.0 13.0 | 16.0 | 16.0 | 165 | 17.0 | 17.0 | 180 | 195 | 205 | 215 | 21.5 | 23.0
Y= 625 |576.92|608.21| 592.5 | 15,5 | 31.0 | 53.0 | 74.5 |[151.0|197.5|205.5|207.0 | 211.0 | 218.0 | 238.0 | 246.0 | 253.5 | 264.0 | 276.5 | 297.0
_ 41.66 | 38.46 | 40.54 | 39.50 | 1.03 | 2.06 | 3.53 | 4.96 |10.06|13.16| 13.7 | 13.8 | 14.06 | 14.53 | 15.86 | 16.4 | 16.9 | 17.6 |18.43| 19.8
X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “La Sauceda”.
Posicion Geografica: LN = 25°50'50”
LW =101°22"11"
MSNM = 1257 .4
Fecha: 15/04/05

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
4 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes [mes| mes | mes [ mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. Alt.
Cogollo dio (cm) | (cm) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (cm)
(cm)

1 40 35.37 | 3543 | 3540 | 0.75 | 15 [225| 3.0 85 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100 | 11.0 | 12.0 | 12.0 | 120 | 125 | 135
2 41 39.30 | 34.03 | 36.66 | 0.75 | 1.5 | 25 35 90 | 105 | 115 | 115 | 115 | 115 | 125 | 125 | 13.0 | 135 | 15.0 | 16.5
3 44 52.88 | 42.06 | 4747 | 075 | 15 [ 225| 3.0 90 | 11.0 | 120 | 120 | 125 | 13.0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 16.0 | 17.0
4 43 28.09 | 28.81 | 2845 | 05 | 1.0 | 2.0 3.0 80 (110|110 | 110 | 11.0 | 115 | 14.0 | 140 | 140 | 145 | 16.0 | 17.5
5 43 28.27 | 36.22 | 3224 | 0.0 | 0.0 | 05 1.0 70 | 105|110 | 110 | 110 | 115 | 125 | 125 | 13.0 | 135 | 15.0 | 17.0
6 45 30.49 | 38.39 | 3444 | 0.75 | 0.0 | 0.5 1.0 6.0 | 95 | 95 | 95 95 (100 | 105 | 11.0 | 115 | 120 | 12.0 | 135
7 54 38.10 | 36.97 | 37.53 | 1.75 | 3.5 [6.25| 9.0 19.0 | 26.0 | 27.0 | 27.0 | 27.0 | 27.0 | 30.0 | 30.5 | 32.0 | 34.0 | 39.0 | 445
8 42 3111 | 3361 | 3236 | 05 | 1.0 | 25 4.0 95 | 135 | 140 | 140 | 140 | 150 | 15.0 | 155 | 16.0 | 17.0 | 18.0 | 22.0
9 50 37.39 | 34.73 | 36.06 | 1.25 | 25 | 4.0 55 120 | 140 | 150 | 150 | 15.0 | 16,5 | 175 | 18.0 | 18.0 | 18.0 | 20.0 | 21.0
10 41 33.04 | 2366 | 2835 | 05 | 1.0 | 2.0 3.0 85 | 110|110 | 110 | 115 | 120 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 15.0 | 175
11 42 3794 | 33.26 | 3560 | 0.0 | 0.5 | 2.0 3.5 10.0 | 125 | 125 | 125 | 135 | 140 | 150 | 150 | 150 | 155 | 175 | 18.0
12 43 30.54 | 33.09 | 3181 | 0.0 | 05 [1.75| 3.0 8.0 |(10.0 | 10.0 | 100 | 105 | 110 | 115 | 115 | 115 | 115 | 120 | 125
13 38 40.44 | 30.89 | 3566 | 1.0 | 20 |3.25| 45 120 | 140 | 145 | 145 | 145 | 155 | 16.0 | 175 | 175 | 175 | 19.0 | 21.0
14 46 4525 | 39.82 | 4253 | 0.0 | 05 |1.25| 20 85 | 110|110 | 110 | 115 | 125 | 150 | 15.0 | 155 | 16.0 | 18.0 | 19.0
15 42 36.33 | 35.04 | 3568 | 0.75 | 1.5 | 25 35 80 | 90 | 10.0 | 100 | 10.0 | 10.0 | 115 | 120 | 12.0 | 120 | 125 | 14.0
Y= 654 | 544.54 |516.01|530.27 | 9.25 | 18.5 | 35,5 | 52.5 |143.0|183.0|190.0|190.0| 193.0 | 201.0 | 220.0 | 225.0 | 229.0 | 235.0 | 257.5 | 284.5
_ 43.6 36.30 | 3440 | 3535 | 0.61 | 1.23 | 236 | 3.5 95 | 122 | 126 | 126 | 128 | 13.0 | 14.66 | 15.0 | 15.26 | 15.66 | 17.16 | 18.96

X=




Localidad: “Paredon”
Posicion Geografica: LN = 25°56'49”
LW =100°59'21”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

MSNM = 867.90

Fecha: 16/04/05

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
1 (mm) 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)

1 50 4492 | 50.23 | 4757 | 175 | 35 | 575 | 8.0 120 | 130 | 140 | 140 | 140 | 140 | 145 | 150 | 150 | 155 | 17.0 | 18.0
2 42 46.68 | 56.49 | 5158 | 125 | 25 | 45 6.5 125 | 135 | 140 | 140 | 140 | 140 | 145 | 145 | 145 | 145 | 165 | 17.0
3 44 4955 | 4283 | 4619 | 20 | 40 | 6.5 9.0 120 | 120 | 120 | 14.0 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 155 | 185
4 49 48.60 | 57.57 | 53.08 | 1.75 | 35 | 525 | 7.0 11.0 | 120 | 13.0 | 14.0 | 14.0 | 140 | 145 | 140 | 140 | 140 | 175 | 175
5 50 4150 | 4161 | 4155 | 20 | 40 | 625 | 85 135|150 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 165 | 17.0 | 170 | 17.0 | 17.5 | 19.5 | 20.0
6 41 38.69 | 4407 | 4138 | 20 | 40 | 4.0 6.0 10.0 | 105 | 105 | 110 | 11.0 | 110 | 11.0 | 115 | 115 | 11.5 | 14.0 | 14.0
7 40 5214 | 53.26 | 52.70 | 2.0 | 40 | 7.0 10 13.0 | 140 | 140 | 145 | 150 | 150 | 165 | 16.5 | 17.0 | 175 | 22.0 | 22.0
8 47 5213 | 5342 | 5277 | 20 | 40 | 6.5 9.0 13.0 | 140 | 140 | 145 | 145 | 150 | 16.0 | 165 | 17.0 | 17.0 | 21.0 | 21.0
9 43 33.83 | 3591 | 3487 | 00 | 05 | 15 25 80 | 90 | 95 | 95 95 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 115 | 12.0
10 45 56.52 | 58.84 | 57.68 | 25 | 50 | 8.0 11 17.0 | 180 | 180 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 19.0 | 19.0 | 235 | 26.5
11 42 45.98 | 45.65 | 45.81 10 | 20 | 3.75| 55 115|125 | 140 | 140 | 140 | 140 | 14.0 | 140 | 140 | 140 | 185 | 185
12 45 28.56 | 28.65 | 28.60 | 1.75 | 3.5 | 575 | 8.0 120 | 130 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 175 | 175
13 43 46.39 | 53.22 | 4980 | 20 | 40 | 575 | 75 120 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 135 | 135 | 135 | 140 | 145 | 18.0 | 185
14 41 37.96 | 45.20 | 41.58 15 | 3.0 | 55 8.0 13.0 | 13.0 | 13.0 | 140 | 145 | 150 | 150 | 150 | 155 | 155 | 18.0 | 19.0
15 50 61.07 | 71.56 | 66.31 30 | 6.0 [ 925 | 125 | 185|210 | 215 | 24 | 24.0 | 240 | 240 | 24.0 | 245 | 250 | 29.0 | 30.5
Y= 672 |684.52|738.51|711.515| 26.5 | 53.5 |85.25| 119.0 | 189.0 | 203.5|209.5|218.0 | 219.5 | 222.5 | 227.0 | 228.0 | 231.0 | 233.5 | 279.0 | 290.5
_ 4480 | 45.63 | 4923 | 4743 | 1.76 | 3.56 | 5.68 | 7.93 | 12.6 |13.56 | 13.96 | 14.53 | 14.63 | 14.83 | 15.13 | 15.2 | 154 |15.56 | 18.6 | 19.36
X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “Paredon”
Posicion Geografica: LN = 25°56'48”
LW =100°59'20”

MSNM = 869.21

Fecha: 16/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
2 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes [ mes [ mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (ecm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 36 2711 | 3581 | 3146 | 0.75 | 1.5 | 3.0 45 95 | 105|110 | 115 | 115 | 120 | 125 | 125 | 13.0 | 135 | 165 | 16.5
2 43 3186 | 39.55 | 3570 | 15 | 3.0 | 3.75 | 4.5 95 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 11.0 | 11.0 | 115 | 12.0 | 15.0 | 15.0
3 43 36.38 | 35.93 | 36.15 | 2.0 | 4.0 | 5.0 6.0 12.0 | 130 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 135 | 135 | 135 | 140 | 145 | 17.0 | 17.0
4 37 4268 | 41.31 | 4199 | 1.0 | 20 | 35 5.0 95 | 10.0 | 105 | 11.0 | 11.0 | 120 | 125 | 125 | 13.0 | 13.5 | 140 | 15.0
5 44 3540 | 4298 | 39.19 | 125 | 25 | 3.75 | 5.0 8.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 100 | 11.0 | 120 | 125 | 13.0 | 15.0 | 155
6 39 38.28 | 3366 | 3597 | 1.25 | 25 | 3.75 | 5.0 85 | 9.0 | 105|110 | 11.0 | 110 | 11.0 | 120 | 12.0 | 12.0 | 135 | 145
7 39 37.38 | 400 | 3869 | 1.0 | 20 | 4.0 6.0 10.0 | 105 | 115 | 120 | 125 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 140 | 155 | 17.0 | 19.5
8 52 4403 | 4965 | 4684 | 1.0 | 20 | 3.75 | 55 115 | 135 | 14.0 | 14.0 | 145 | 145 | 145 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 18.0 | 18.5
9 40 35.23 | 40.73 | 3798 | 05 | 1.0 | 2.0 3.0 80 | 90 | 95 | 95 95 | 10.0 | 10.0 | 100 | 105 | 11.0 | 13.0 | 13.0
10 42 51.70 | 4517 | 4843 | 15 | 3.0 | 45 6.0 140 | 155 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 170 | 17.0 | 18.0 | 18.0 | 18.0 | 20.0 | 23.0
11 33 3465 | 3893 | 36.79 | 1.75 | 35 | 525 | 7.0 1.0 | 115|130 | 135 | 140 | 145 | 165 | 165 | 16,5 | 16,5 | 19.0 | 20.0
12 36 26.35 | 36.80 | 31.57 | 05 | 1.0 | 225 | 3.5 75 | 85 | 85 | 85 8.5 8.5 9.0 9.0 | 95 | 10.0 | 135 | 14.0
13 41 4329 | 46.83 | 4506 | 0.5 | 1.0 | 275 | 45 85 | 85 | 9.0 | 9.0 9.0 9.0 9.0 90 | 90 | 95 | 115 | 115
14 40 4170 | 4895 | 4532 | 15 | 3.0 | 475 | 65 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 130 | 135 | 135 | 14.0 | 14.0 | 17.0 | 185
15 42 36.88 | 45.09 | 4098 | 0.75 | 1.5 | 225 | 3.0 80 | 9.0 | 9.0 | 9.0 9.0 9.5 95 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 11.5 | 12.5
Y= 607 |562.92|621.39|592.15|16.75| 33.5 |54.25| 75.0 |148.5|162.0|169.0|171.5|173.0 |178.0| 183.5 | 188.5|193.5|199.0|231.5| 244.0
_ 40.46 | 37.52 | 41.42 | 39.47 |1.116| 2.23 | 3.61 5.0 99 | 10.8 |11.26|11.43| 11.53 | 11.86| 12.23 | 12.56 | 12.9 | 13.26 | 15.43 | 16.26

X=




Localidad: “Paredon”
Posicion Geografica: LN = 25°56'48”
LW = 100°59'18”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

MSNM = 872.17
Fecha: 16/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
3 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes |[mes| mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. | Alt. | Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (em) | (ecm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |(cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)
1 34 53.13 | 57.41 | 5527 | 075 | 15 | 3.0 45 10.0 | 12.0 | 120 | 12.0 | 120 |125| 125 | 125 | 125 | 13.0 | 15.0 | 155
2 41 41.92 | 42.92 | 42.42 1.0 | 20 | 4.0 6.0 95 | 10.0 | 105 | 105 | 105 |[105| 105 | 10.5 | 11.0 | 12.0 | 13.0 | 15.0
3 36 4515 | 4755 | 46.35 | 1.25 | 25 | 425 | 6.0 115|120 | 13 | 13.0 | 13.0 |13.0| 13.0 | 135 | 135 | 140 | 155 | 17.5
4 39 46.23 | 53.88 | 50.05 15 | 3.0 | 5.0 7.0 125 | 135 | 135 | 135 | 135 |135| 14.0 | 150 | 150 | 150 | 175 | 18.0
5 43 4263 | 47.59 | 45.11 1.0 | 20 | 4.0 6.0 120 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 13.0 |{14.0| 140 | 145 | 15.0 | 15.0 | 175 | 185
6 41 4940 | 4419 | 46.79 | 125 | 25 | 3.75 | 5.0 10.0 | 11.0 | 120 | 125 | 125 |135| 135 | 135 | 14.0 | 145 | 165 | 17.0
7 42 46.39 | 46.81 | 46.60 | 0.75 | 15 | 3.75 | 6.0 120 | 13.0 | 140 | 14.0 | 145 |15.0| 16.0 | 175 | 175 | 175 | 20.0 | 21.5
8 39 44.05 | 43.41 | 43.73 1.5 | 3.0 | 4.0 5.0 95 | 105|105 | 110 | 110 |10 | 110 | 115 | 115 | 115 | 140 | 145
9 33 47.68 | 54.48 | 51.08 10 | 20 | 55 9.0 15.0 | 155 | 16.0 | 16,5 | 165 |16.5| 16.5 | 18.0 | 185 | 185 | 23.5 | 24.0
10 43 4405 | 3945 | 4175 | 125 | 25 | 45 6.5 13.0 | 140 | 150 | 15.0 | 15.0 |15.0| 15.0 | 16.0 | 16.5 | 16.5 | 185 | 20.0
11 41 40.27 | 47.07 | 4367 | 125 | 25 | 425 | 6.0 10.0 | 120 | 125 | 125 | 125 |13.0| 13.0 | 13.0 | 135 | 135 | 17.0 | 17.0
12 41 49.07 | 46.96 | 48.01 |1.75| 35 | 525 | 7.0 11.0 | 115|115 | 115 | 12.0 |125| 135 | 140 | 14.0 | 140 | 185 | 18.5
13 39 3414 | 31.03 | 3258 | 0.0 | 0.5 | 2.0 35 70 | 70 | 70 | 7.0 70 | 75| 75 75 | 75 | 75 | 95 10.0
14 38 37.34 | 46.27 | 4180 | 125 | 25 | 45 6.5 120 | 125 | 125 | 13.0 | 135 |14.0| 155 | 155 | 155 | 16.0 | 195 | 19.5
15 43 30.92 | 38.40 | 34.66 1.0 | 20 | 4.0 6.0 140 | 155 | 155 | 1565 | 155 |155| 16.0 | 16.0 | 16,5 | 17.0 | 20.5 | 22.0
Y= 593 |652.37 |687.42|669.895| 16.5 | 33.5 [61.75| 90.0 |169.0|183.0|188.5|190.5| 192.0 | 19.0 | 201.5 | 208.5 |212.0 | 215.5|256.0 | 268.5
_ 39.53 | 43.49 | 45.82 | 44.65 11 | 223 | 4.11 6.0 |[11.26| 12.2 |[12.56| 12.7 | 12.8 |13.3| 13.43 | 13.9 |14.13|14.36 | 17.06 | 17.9
X=




Localidad: “Paredon”
Posicion Geografica: LN = 25° 56'49”
LW = 100°59'18”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

MSNM = 886.32
Fecha: 16/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
4 (mm) 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Al Alt.
Cogollo dio (cm) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)
1 36 46.73 | 55.24 | 5098 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 75 | 85 | 9.0 | 9.0 9.0 95 | 105 | 105 | 11.0 | 115 | 145 | 145
2 48 4585 | 3952 | 4268 | 15 | 3.5 | 45 6.0 11.0 | 115 | 12.0 | 12.0 | 12.0 | 12.5| 13.0 | 13.0 | 135 | 14.0 | 165 | 16.5
3 46 49.23 | 4161 | 4542 | 0.75 | 15 | 3.5 55 90 | 110|110 | 110 | 11.0 | 115 | 120 | 12.0 | 120 | 120 | 14.0 | 16.0
4 42 58.14 | 54.88 | 56.51 | 1.25 | 25 | 45 6.5 10.0 | 120 | 120 | 125 | 125 | 125 | 13.0 | 13.0 | 14.0 | 145 | 145 | 17.0
5 45 54.04 | 5742 | 5573 | 15 | 3.0 | 45 6.0 120 | 130 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 135 | 14.0 | 140 | 150 | 155 | 17.0 | 18.0
6 46 4126 | 48.63 | 4494 | 10 | 20 | 3.75| 55 100 | 115 | 115|115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 12.0 | 14.0 | 14.0
7 46 49.77 | 57.32 | 5354 | 1.0 | 20 | 475 | 75 125 | 130 | 135 | 135 | 135 | 145 | 150 | 150 | 155 | 16,5 | 19.0 | 20.5
8 49 60 63.86 | 61.93 | 1.25 | 25 | 425 | 6.0 95 | 110|110 | 110 | 11.0 | 11.0 | 125 | 14.0 | 14.0 | 140 | 180 | 18.5
9 42 37.74 | 4253 | 4013 | 075 | 15 | 225 | 3.0 80 | 90 | 9.0 | 9.0 9.0 9.0 9.5 | 10.0 | 10.0 | 10.5 | 13.0 | 13.0
10 40 49.82 | 5048 | 50.15 | 0.0 | 0.0 | 1.5 3.0 65 | 70 | 75 | 75 7.5 7.5 7.5 8.0 | 80 | 80 | 10.0 | 10.0
11 40 36.51 | 42.30 | 3940 | 0.0 | 05 | 225 | 4.0 70 | 9.0 | 9.0 | 9.0 9.0 9.5 9.5 95 | 95 | 95 | 120 | 125
12 44 43.05 | 46.02 | 4453 | 0.75 | 1.5 | 225 | 3.0 75 | 90 | 90 | 100 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.5 | 10.0 | 10.0 | 125 | 13.0
13 45 4312 | 46.37 | 4474 | 10 | 20 | 3.0 4.0 9.0 | 10.5 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.5 | 11.0 | 13.0 | 13.0
14 43 4953 | 5252 | 51.02 | 1.25 | 25 | 3.75 | 5.0 95 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 12.0 | 125 | 125 | 125 | 145 | 16.0
15 46 48.63 | 43.37 46 05 | 1.0 | 20 3.0 80 | 90 | 9.0 | 95 9.5 9.5 9.5 95 | 110 | 125 | 14.0 | 15.0
Y= 658 |713.42|742.07 |727.74| 13.1 | 28.0 |49.75| 72.0 |137.0|157.0|158.5|160.5| 160.5 | 164 | 169.5 |172.5|178.0|184.0|216.5| 227.5
_ 43.86 | 47.56 | 49.47 | 4851 | 0.9 | 1.86 |3.316| 4.8 9.13 |10.46 |10.56 | 10.7 | 10.7 |10.93| 11.3 | 11.5 |11.86|12.26 | 14.43 | 15.16
X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

Localidad: “Estacién Marte”
Posicion Geografica: LN = 25°45'49”
LW = 101°45'38”

MSNM = 1272.2
Fecha: 23/04/05
Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
1 (mm) 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes [mes|mes| mes | mes [mes| mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) [(cm)|(cm)| (cm) | (cm) |(cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)
1 49 4520 | 53.32 | 49.26 | 1.5 | 3.0 4 5.0 6.0 | 70| 9.0 | 9.0 9.0 |10.0| 125 | 13.0 | 135 | 145 | 17.0 | 19.5
2 50 3495 | 4518 | 40.06 | 0.75 | 1.5 | 225 | 3.0 40 |45 |60 | 75 75 |75 ] 9.0 9.0 | 90 | 9.0 | 120 | 145
3 42 43.77 | 45.36 | 4456 | 1.0 | 20 | 275 | 35 40 | 50 | 6.0 | 6.0 6.0 | 70| 9.0 9.0 | 90 | 95 | 145 | 175
4 37 33.70 | 4153 | 3761 | 0.0 | 05 | 1.75| 3.0 30 | 30|40 | 55 55 | 65| 7.5 80 | 80 | 80 | 115 | 15.0
5 39 36.73 | 39.56 | 38.14 | 1.0 | 2.0 | 25 3.0 40 |45 | 45| 55 55 [ 6.0 8.0 80 | 80 | 80 | 115 | 14.0
6 37 3112 | 3884 | 3498 | 0.75 | 1.5 | 25 3.5 40 |40 | 45| 55 55 [ 65| 8.0 80 | 80 | 85 | 115 | 14.0
7 43 39.09 | 41.02 | 4005 | 05 | 1.0 | 175 | 25 35 35|45 | 50 50 [ 6.0 6.5 80 | 85 | 9.0 | 135 | 17.0
8 37 3791 | 4765 | 4278 | 0.5 | 1.0 | 2.0 3.0 40 | 40 | 40 | 45 45 | 55| 55 6.0 | 65 | 70 | 7.5 8.0
9 35 40.51 | 4170 | 4110 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 50 | 60| 70| 75 75 (90| 110 | 110 | 110 | 115 | 150 | 185
10 38 3795 | 3892 | 3843 | 0.75 | 15 | 225 | 3.0 45 | 50| 70| 75 75 (90| 105 | 11.0 | 115 | 120 | 155 | 18.0
11 40 33.40 | 38.20 | 35.80 | 1.0 2 3.0 4.0 45 | 45| 45| 55 55 | 55| 75 80 | 80 | 85 | 125 | 145
12 48 4429 | 4950 | 46.89 | 1.75 | 35 | 425 | 5.0 50 | 60| 75| 9.0 9.0 |10.0| 115 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 16.5 | 20.0
13 50 4111 | 4185 | 4148 | 1.75 | 35 | 425 | 50 55 | 65|80 | 85 85 | 90| 125 | 135 | 135 | 140 | 185 | 215
14 52 38.78 | 45.75 | 4226 | 1.75 | 3.5 | 475 | 6.0 75 80|95 | 105 | 105 [11.0| 12.0 | 125 | 13.0 | 135 | 185 | 20.0
15 41 4552 | 3717 | 4134 | 0.75 | 15 | 225 | 3.0 40 |40 | 50| 55 55 [ 65| 85 85 | 85 | 9.0 | 115 | 125
Y= 638 |584.03 |645.55|614.79|14.75| 30.0 |43.25| 56.5 | 68.5 |755(91.0|102.5|102.5| 115 | 139.5 | 146.5 | 149.0 | 155.0 | 207.0 | 245.0
_ 4253 |38.93 [43.03 |40.98 (098 |2.0 |2.88 |3.76 456 |5.03|6.06 6.83 (6.83 |7.66|9.3 9.76 |9.93 [10.33(13.8 |16.33
X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “Estacién Marte”
Posicion Geografica: LN = 25°45'49”
LW = 101°45'39”
MSNM = 1268.29
Fecha: 23/04/05

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
2 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes |[mes| mes | mes |mes|mes|mes|mes| mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes

Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (em) | (cm)| (cm) | (cm) |(cm)|(cm)|(cm)|(cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)

1 38 36.65 | 39.92 | 3828 | 0.75 | 1.5 | 25 35 40 |40 | 45|50 | 50| 50 7.0 70 | 80 | 85 | 13.0 | 16.0
2 43 39.02 | 42.07 | 4054 | 1.0 | 2.0 [3.75| 5.5 55 60|70 (70| 70| 7.0 9.0 9.0 | 95 | 10.0 | 13.0 | 155
3 36 3415 | 3729 | 3572 | 05 | 1.0 | 15 2.0 30 | 30|30 |35|35]| 4.0 6.0 70 | 70 | 70 | 10.0 | 13.0
4 35 2847 | 3490 | 3168 | 0.75 | 1.5 | 25 3.5 40 | 50| 50 | 6.0 | 6.0 | 65 8.5 90 | 9.0 | 90 | 115 | 16.0
5 39 35.29 | 38.32 | 36.80 | 0.75 | 1.5 |225| 3.0 35 | 35|40 | 50| 50| 50 7.0 75 | 75 | 80 | 95 11.0
6 43 4263 | 4464 | 4363 | 1.25 | 25 |3.25| 4.0 45 | 50| 50|50 | 50| 6.0 8.5 9.0 | 95 | 10.0 | 12.0 | 16.0
7 43 43.79 | 4125 | 4252 | 125 | 25 [3.75| 5.0 60 | 60| 65|70 70| 80 9.0 | 10.0 | 105 | 11.0 | 135 | 175
8 42 40.25 | 4540 | 4282 | 1.75 | 35 |525| 7.0 7580|8585 |85| 90 | 105 | 115|115 | 120 | 16.0 | 175
9 45 31.01 | 356,59 | 33.30 | 0.75 | 1.5 |225| 3.0 50 | 60| 65| 65|65 ]| 75 9.0 9.0 | 90 | 9.0 | 13.0 | 155
10 46 3492 | 42.26 | 3859 | 1.25 | 25 | 3.5 45 50 | 60|60 | 60|60 75 95 | 10.0 | 105 | 11.0 | 13.5 | 15.0
11 44 39.83 | 44.71 | 4227 | 15 | 3.0 | 45 6.0 65 | 65|70 70|70 7.0 80 | *80 | *80 | 0.0 | 97 10.2
12 40 41.14 | 40.05 | 4059 | 1.0 | 2.0 | 3.5 5.0 50 | 55|60 |70| 70| 80 9.5 95 | 10.0 | 11.0 | 125 | 145
13 40 4366 | 39.97 | 4181 | 0.75 | 1.5 |275| 4.0 45 |45 | 50|55 |55| 7.0 9.0 9.0 | 95 | 10.0 | 135 | 17.0
14 40 36.22 | 37.38 | 36.80 | 1.0 | 2.0 [225]| 25 35 | 45|50 | 55|55 | 55 6.5 70 | 80 | 9.0 | 11.0 | 125
15 38 4538 | 39.11 | 4224 | 125 | 25 | 5.0 75 80 | 85|85 |85 |85 | 95 120 | 12.0 | 13.0 | 140 | 175 | 215

2= 612 |572.41|602.86 | 587.63 | 15.5 | 31.0 |48.5| 66.0 | 75.5 |82.0|87.5|93.0|93.0|102.5| 129.0 | 134.5|140.5|139.5|189.2 | 228.7

40.80 | 38.16 | 40.19 | 39.17 | 1.03 | 2.06 |{3.23| 44 |5.03 |546|583|6.2 | 6.2 | 6.83 | 86 | 896 | 9.36 | 9.3 [12.61| 15.24




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

Localidad: “Estacién Marte”
Posicion Geografica: LN = 25°45'48”
LW = 101°45'42”

Fecha: 23/04/05

MSNM = 1270.59

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
3 (mm) 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes [mes|mes|mes| mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) [(cm)|(cm)|(cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)

1 40 30.86 | 34.38 | 3262 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 10 |20 |25 |35 | 35 5.0 7.0 8.5 8.5 9.0 | 125 | 155
2 44 40.07 | 4195 | 4101 | 15 | 3.0 | 3.75 | 45 50 | 50| 6.0 | 65| 6.5 80 | 10.0 | 10.0 | 105 | 11.0 | 145 | 175
3 39 33.51 | 33.39 | 3345 | 1.0 | 20 | 4.0 6.0 55 | 65|65 |75 | 75 85 | 10.0 | 11.0 | 11.0 | 115 | 16.0 | 19.0
4 43 39.79 | 4282 | 4130 | 15 | 3.0 | 45 6.0 65 |65 |70 |75 75 85 | 11.0 [ 11.0 | 11.0 | 115 | 16.0 | 19.0
5 40 39.95 | 5441 | 4718 | 15 | 3.0 | 4.0 5.0 556 | 70|70 |70]| 7.0 8.0 95 | 100 | 105 | 115 | 145 | 155
6 36 27.36 | 38.39 | 3287 | 15 | 3.0 | 4.0 5.0 50 | 6.0 | 6.0 | 65| 6.5 85 | 100 | 11.0 | 115 | 120 | 155 | 185
7 40 3551 | 37.95 | 36.73 | 1.25 | 25 | 4.0 55 60 |70 |75 |75 | 75 85 | 105 | 11.0 | 115 | 12.0 | 17.0 | 19.0
8 38 3461 | 4196 | 3828 | 1.25 | 25 | 3.75 | 5.0 55 | 60| 70| 80| 80 85 | 10.0 | 11.0 | 115 | 120 | 175 | 205
9 36 30.52 | 45,57 | 38.04 | 1.0 | 2.0 | 3.5 5.0 55 | 55|55 | 60| 6.0 7.5 95 | 100 | 105 | 11.0 | 16.0 | 18.0
10 46 36.30 | 4142 | 3886 | 1.0 | 20 | 3.0 4.0 45 | 50|60 | 60| 6.0 8.0 9.5 95 | 95 | 100 | 140 | 165
11 44 4158 | 4210 | 4184 | 0.75 | 1.5 | 225 | 3.0 30 | 35|40 |45 | 45 6.5 7.0 70 | 75 | 85 | 120 | 150
12 42 36.17 | 4481 | 4049 | 1.75 | 35 | 475 | 6.0 75 | 75|80 ]|80]| 80 95 | 115 | 115 | 120 | 125 | 17.0 | 20.5
13 49 4248 | 4093 | 4170 | 125 | 25 | 3.75 | 5.0 65 | 75|75 |80]| 80 90 | 110 | 110 | 115 | 120 | 17.0 | 195
14 39 36.26 | 38.60 | 3743 | 1.25 | 25 | 3.5 45 55 | 55|55 | 60| 6.0 80 | 105 | 105 | 110 | 115 | 1565 | 18.0
15 47 3715 | 4151 | 3933 | 125 | 25 | 3.5 45 50 | 5.0 | 6.0 | 6.0 | 6.0 7.5 9.5 95 | 10.0 | 105 | 140 | 17.0
Y= 623 |542.12|620.19|581.15|17.75| 35.,5 |52.25| 69.0 | 77.5 |85.5(92.0|98.5| 98.5 |119.5| 146.5 | 152.5| 158.0 | 166.5|229.0 | 269.0
_ 4153 | 36.14 | 41.34 | 3874 | 118 | 236 | 348 | 46 |5.16| 5.7 |6.13|6.56| 6.56 | 7.96 | 9.7 |10.16|10.53| 11.1 | 15.26 | 17.93

X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

Localidad: “Estacién Marte”
Posicion Geografica: LN = 25°45'46”
LW = 101°45'39”

MSNM = 1272.2
Fecha: 23/04/05

Repet. | Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto
4 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes

Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Al Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt.
Cogollo dio | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 39 35.75 | 46.37 | 41.06 | 20 | 40 | 5.0 6.0 65 | 65 | 85 | 85 85 | 105 | 13.0 | 13.0 | 135 | 145 | 185 | 20.0
2 40 3721 | 50.24 | 43.72 | 2.0 | 40 | 525 | 6.5 70 | 75 | 9.0 | 9.0 90 (110 | 140 | 145 | 145 | 145 | 185 | 22.0
3 43 3492 | 36.80 | 3586 | 1.75 | 3.5 | 4.5 5.5 6.0 | 6.0 | 65 | 7.0 7.0 9.0 | 105 | 105 | 105 | 11.0 | 135 | 155
4 40 32.69 | 42.02 | 37.35 | 125 | 25 | 375 | 5.0 6.0 | 6.0 | 6.0 | 65 6.5 7.0 95 | 10.0 | 10.0 | 10.5 | 125 | 14.5
5 40 33.17 | 4045 | 3681 | 15 | 3.0 | 425 | 55 55 | 565 | 65 | 7.0 7.0 80 | 110 | 110 | 110 | 115 | 15.0 | 175
6 43 35.14 | 4559 | 40.36 | 1.25 | 25 | 3.75 | 5.0 6.0 | 6.0 | 65 | 7.0 7.0 75 | 110 | 110 | 115 | 120 | 155 | 185
7 37 4425 | 3425|3925 | 15 | 3.0 | 4.0 5.0 55 | 6.0 | 6.0 | 6.0 6.0 70 | 105 | 11.0 | 115 | 12.0 | 125 | 14.0
8 40 43.40 | 53.68 | 4854 | 2.0 | 40 | 525 | 6.5 75 | 75 | 80 | 80 8.0 9.0 | 12.0 | 120 | 125 | 13.0 | 17.0 | 19.0
9 39 48.66 | 41.88 | 4527 | 20 | 40 | 55 7.0 75 | 75 | 80 | 8.0 8.0 9.0 | 125 | 125 | 125 | 13.0 | 16.0 | 19.0
10 39 36.30 | 33.87 | 35.08 | 2.0 | 40 | 5.0 6.0 6.0 | 65 | 70 | 75 75 (100 | 120 | 125 | 125 | 13.0 | 15.0 | 17.0
11 42 3520 | 44.04 | 3962 | 15 | 3.0 | 4.0 5.0 6.0 | 6.0 | 70 | 75 75 | 105 | 125 | 125 | 13.0 | 135 | 17.0 | 19.0
12 39 39.74 | 4059 | 4016 | 25 | 5.0 | 55 7.0 70 | 75 | 80 | 85 85 | 110 | 135 | 135 | 135 | 140 | 185 | 21.5
13 49 4270 | 3432 | 3851 | 25 | 50 | 6.75 | 85 95 | 100 | 110 | 115 | 115 | 140 | 17.0 | 17.0 | 175 | 18.0 | 23.0 | 26.0
14 50 30.67 | 44.36 | 3751 | 25 | 50 | 7.0 9.0 10.0 | 105 | 115 | 12.0 | 12.0 | 135 | 16.0 | 16,5 | 17.0 | 175 | 23.0 | 26.5
15 39 30.01 | 39.73 | 3487 | 25 | 50 | 6.75| 85 85 | 10.0 | 10.5 | 10.5 | 105 | 125 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.5 | 20.5 | 24.0
= 619 |559.81(628.19| 594 |28.75| 57.5 |76.25| 96.0 |104.5|109.0|120.0|124.5|124.5|149.5| 191.0 | 193.5|197.0 | 204.5 | 256.0 | 294.0
_ 41.25 | 37.32 | 41.87 | 39.60 | 1.916| 3.83 | 5.08 6.4 6.96 | 726 | 80 | 83 83 | 9.96 | 12.73 | 12.9 | 13.13|13.63|17.06 | 19.6
X=




Localidad: “Jaumave”
Posicion Geografica: LN = 23°33'37”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

LW = 99°22'57”
MSNM = 789.92

Fecha: 29/04/05
Repet. Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio
1 (mm) 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
mes [ mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 56 38.69 | 4369 | 4119 | 225 | 45 | 75 155 | 20.0 | 245 | 29.0 | 29.0 | 29.0 | 29.0 | 29.0 | 30.5 | 32.0 | 34.0
2 46 3761 | 34.09 | 3585 | 05 | 1.0 | 4.0 8.0 12.0 | 16.0 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.5 | 21.0 | 22.0
3 47 3462 | 36.32 | 3547 | 0.5 | 1.0 | 3.0 6.0 10.0 | 14.0 | 18.0 | 180 | 180 | 18.0 | 18.0 | 185 | 19.0 | 19.5
4 39 38.17 | 49.25 | 43.71 | 05 | 1.0 | 3.0 6.0 10.0 | 140 | 18.0 | 185 | 185 | 185 | 185 | 19.5 | 20.5 | 21.0
5 61 37.02 50 4351 | 20 | 40 | 7.0 140 | 18.0 | 22.0 | 25,5 | 255 | 255 | 25,5 | 25,5 | 27.0 | 28.5 | 30.0
6 50 40.34 | 4595 | 4314 | 0.0 | 0.0 | 25 5.0 9.0 | 130 | 170 | 175 | 175 | 175 | 18.0 | 185 | 19.0 | 20.0
7 42 39.12 50 4456 | 1.5 | 3.0 | 5.0 10.0 | 12.0 | 145 | 165 | 17.0 | 17.0 | 175 | 18.0 | 19.0 | 20.5 | 22.0
8 56 3711 | 4420 | 4065 | 0.0 | 0.0 | 3.0 6.0 9.0 | 120 | 145 | 145 | 145 | 145 | 155 | 1565 | 16.0 | 16.5
9 65 4260 | 48.11 | 45635 | 1.5 | 3.0 | 6.0 120 | 15.0 | 185 | 215 | 220 | 22.0 | 225 | 225 | 23,5 | 245 | 26.0
10 65 42.76 | 3742 | 40.09 | 1.75 | 35 | 7.0 140 | 18.0 | 220 | 255 | 255 | 25,5 | 265 | 26.0 | 27.5 | 29.0 | 31.0
11 54 33.42 | 3860 | 36.01 | 0.5 | 1.0 | 5.0 10.0 | 135 | 175 | 20.5 | 20.5 | 20.5 | 20.5 | 20.5 | 22.0 | 23.5 | 25.0
12 68 50.16 | 47.70 | 4893 | 25 | 5.0 | 8.0 16.0 | 19.0 | 22.5 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 27.5 | 29.0 | 31.0
13 62 5422 | 50.13 | 5217 | 1.75 | 35 | 55 110 | 155 | 20.0 | 245 | 245 | 245 | 25.0 | 25.0 | 26.5 | 28.0 | 30.0
14 58 46.25 | 4291 | 4458 | 1.0 | 20 | 4.0 8.5 13.0 | 18.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 235 | 24.0 | 255
15 60 39.13 | 49.21 | 4417 | 175 | 35 | 55 11.0 | 15.0 | 195 | 235 | 24.0 | 24.0 | 24.0 | 24.0 | 25,5 | 275 | 295
Y= 829 611.22 | 667.58 |1639.40 | 18 36 76 153 209 | 268 | 323 [325.5|325.5| 327 | 329.5 |345.0 |362.0 | 383.0
_ 55.26 | 40.74 | 4450 | 4262 | 1.2 | 24 | 506 | 10..2 |13.93(17.86|21.53 | 21.7 | 21.7 | 21.8 | 21.96 | 23 [24.13|25.53

X=




Localidad: “Jaumave”
Posicion Geografica: LN = 23°33'20”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

LW = 99°22'57”
MSNM = 804.4

Fecha: 29/04/05
Repet. Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio
2 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt
Cogollo dio (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 49 57.30 | 54.04 | 5567 | 1.0 | 20 | 45 9.5 140 | 185 | 23.0 | 235 | 235 | 240 | 245 | 255 | 26.5 | 28.0
2 50 33.08 | 40.96 | 37.02 | 0.75 | 1.5 | 4.0 8.5 125 | 155 | 195 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 205 | 21.5 | 22.5 | 24.0
3 49 42.65 40 4132 | 05 | 1.0 | 4.0 8.5 12.0 | 155 | 19.0 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
4 48 3723 | 3546 | 3634 | 1.0 | 20 | 55 | 110 | 150 | 19.0 | 235 | 240 | 24.0 | 240 | 240 | 255 | 27.0 | 285
5 52 36.30 | 4150 | 3890 | 25 | 50 | 9.0 180 | 21.0 | 240 | 275 | 28.0 | 28,5 | 28,5 | 29.0 | 30.5 | 31.5 | 34.0
6 51 4560 | 4569 | 4564 | 15 | 3.0 | 55 | 11.0 | 16.0 | 21.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 275 | 29.0 | 31.5
7 50 31.31 | 38.26 | 3478 | 3.25 | 65 | 85 | 17.0 | 20.0 | 23.0 | 26,5 | 27.0 | 27.0 | 27.5 | 28.0 | 29.0 | 30.0 | 32.0
8 53 4348 | 4950 | 4649 | 125 | 25 | 50 | 10.0 | 14.0 | 18.0 | 22.0 | 220 | 22.0 | 225 | 23.0 | 24.0 | 25.0 | 26.5
9 56 46.03 | 3529 | 4066 | 25 | 50 | 75 | 155 | 195 | 240 | 29.0 | 29.5 | 30.0 | 30.5 | 31.0 | 32.0 | 33.0 | 35.0
10 47 53 52.60 | 5280 | 20 | 40 | 6.5 13.0 | 18.0 | 23.0 | 28.0 | 28.0 | 28.0 | 285 | 29.0 | 31.0 | 33.0 | 35.0
11 51 4470 | 50.74 | 47.72 | 0.75 | 15 | 3.0 6.5 95 | 125 | 155 | 165 | 165 | 17.0 | 170 | 17.0 | 17.0 | 17.0
12 54 50.44 | 49.79 | 5011 | 1.5 | 3.0 | 65 | 135 | 175 | 225 | 275 | 28.0 | 28.0 | 28,5 | 29.0 | 30.5 | 32.0 | 34.0
13 46 30 38.57 | 3428 | 1.75 | 3.5 | 55 11.0 | 15.0 | 185 | 22.0 | 225 | 22.0 | 225 | 24.0 | 25.0 | 26.0 | 27.0
14 46 39.70 | 47.78 | 4374 | 15 | 30 | 55 | 115 | 1565 | 195 | 23.0 | 23.0 | 23.0 | 23.5 | 24.0 | 25.0 | 26.5 | 28.0
15 45 37.05 | 3529 | 36.17 | 0.0 | 0.0 | 3.0 6.0 10.0 | 145 | 185 | 19.0 | 19.0 | 19.5 | 20.0 | 20.3 | 20.5 | 21.0
Y= 747 627.87 | 655.47 |641.67 |21.75| 43.5 | 83.5 | 170.5 | 229.5| 289 |350.5| 356 | 356.5|361.5| 368 |383.3|398.5|420.5
_ 4980 | 41.85 | 43.69 | 42.77 | 145 | 29 | 556 | 11.36 | 15.3 | 19.26 | 23.36 | 23.73 | 23.76 | 24.1 | 24.53 | 25.55 | 26.56 | 28.03

X=




Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México
Localidad: “Jaumave”
Posicion Geografica: LN = 23°33'38”

LW = 99°22'56”
MSNM = 794.86
Fecha: 29/04/05
Repet. Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio
3 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 |Prome| Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt
Cogollo dio | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(cm)
1 49 46.81 |50.22 | 4851 | 10 | 20 | 55 11.0 | 140 | 175 | 20.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 220 | 235 | 25.0
2 37 4495 (4492|4493 | 125 | 25 | 5.0 10.0 | 14.0 | 185 | 225 | 23.0 | 23.0 | 235 | 24.0 | 2565 | 27.0 | 29.0
3 46 44.03 | 50.97 | 4750 | 0.75 | 1.5 | 4.0 8.0 11.0 | 145 | 180 | 180 | 18.0 | 180 | 180 | 195 | 21.0 | 23.0
4 57 42.67 |49.40|46.03| 1.0 | 20 | 5.0 10.0 | 14.0 | 18.0 | 22.0 | 22.0 | 22.0 | 220 | 21.5 | 23.0 | 250 | 27.0
5 54 39.74 | 47.40 | 4357 | 125 | 25 | 45 9.5 1.5 | 140 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.5 | 17.0 | 185 | 20.0 | 21.5
6 52 49.18 |53.78 | 5148 | 0.75 | 15 | 4.0 8.0 115|145 | 185 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 21.0 | 23.0 | 25.0
7 51 4945 | 46.85|48.15|0.75 | 15 | 4.0 8.0 115|145 | 185 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 195 | 21.0 | 23.0 | 25.0
8 49 4534 | 5051|4792 | 1.0 | 20 | 5.0 10.0 | 135 | 17.0 | 20.0 | 21.0 | 21.0 | 21.5 | 225 | 235 | 245 | 250
9 40 42.81 |43.71| 4326 | 05 10 | 35 7.0 10.0 | 13.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 165 | 17.5 | 18.5 | 20.0
10 45 47.72 | 48.76 | 4824 | 0.75 | 1.5 | 4.0 8.5 13.0 | 175 | 21.5 | 22.0 | 22.0 | 22.0 | 22.0 | 235 | 25.0 | 265
11 44 40.68 | 40.58 | 40.63 | 025 | 05 | 3.5 7.0 10.0 | 13.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.5 | 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.0
12 45 45.37 | 45.27 | 4532 | 075 | 15 | 3.5 7.5 105 | 135 | 165 | 16,5 | 16,5 | 16.5 | 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.5
13 44 49.83 | 43.76 | 46.79 | 0.5 10 | 25 5.0 80 | 115|145 | 150 | 150 | 150 | 155 | 165 | 185 | 19.5
14 40 43.36 |44.33 4384 | 00 | 0.0 | 25 5.0 7.0 90 | 115|120 | 120 | 120 | 12.0 | 13.0 | 140 | 15.0
15 48 43.06 | 40.36 | 41.71 | 1.0 | 20 | 4.0 8.0 11.0 | 145 | 180 | 180 | 18.0 | 185 | 19.0 | 200 | 21.5 | 23.0
= 701 675 700.82 | 687.91 | 11.5 23 60.5 122.5 | 170.5 | 220.5 | 270 | 2745 | 2745 | 277 281.5 | 300.5 | 322.5 | 345.0
_ 46.73 45 46.72 | 45.86 | 0.76 | 1.53 | 403 | 8.16 |11.36| 14.7 | 18 | 18.3 | 18.3 | 18.46| 18.76 | 20.03 | 21.5 | 23.0
X=




Localidad: “Jaumave”
Posicion Geografica: LN = 23°33'38”

Turno técnico de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.) en cuatro localidades del noreste de México

LW = 99°22'54”
MSNM = 798.48

Fecha: 29/04/05
Repet. Inicio Diametro Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero| Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio
4 (mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
mes | mes [ mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes | mes
Plantas | Altura 1 2 Prome | Alt. | Alt. | Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt. | Alt Alt. Alt. Alt. Alt. | Alt. | Alt
Cogollo dio (cm) | (ecm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

(cm)
1 45 39.82 | 4248 | 4115 | 1.75 | 3.5 | 6.0 120 | 15.0 | 18.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 21.5 | 23.0 | 245 | 26.0
2 45 37.05 | 3482 | 3595 | 15 | 3.0 | 50 100 | 135 | 17.0 | 205 | 21.0 | 21.0 | 21.5 | 22.0 | 235 | 25,5 | 275
3 53 30.22 | 30.81 | 30.51 | 1.0 | 20 | 5.0 10.0 | 145 | 19.0 | 235 | 235 | 23,5 | 23.5 | 235 | 245 | 255 | 27.0
4 56 4192 | 40.88 | 4140 | 1.25 | 25 | 55 11.0 | 16.0 | 21.0 | 25,5 | 25,5 | 26.0 | 26.5 | 29.0 | 30.0 | 31.0 | 32.0
5 47 3168 | 3524 | 3346 | 0.75 | 1.5 | 5.0 10.0 | 15.0 | 20.0 | 25.0 | 25.0 | 25.0 | 25,5 | 26.0 | 27.0 | 28.0 | 29.0
6 55 4437 | 48.28 | 46.32 | 20 | 40 | 6.5 135 | 185 | 23,5 | 285 | 285 | 285 | 29.5 | 30.5 | 32.0 | 34.0 | 36.0
7 48 33.80 | 42.26 | 38.03 | 1.5 | 3.0 | 55 11.0 | 15.0 | 185 | 22.0 | 225 | 225 | 235 | 245 | 26.0 | 275 | 29.5
8 40 32.02 | 3745 | 3473 | 1.25 | 25 | 4.0 8.0 11.0 | 140 | 1655 | 165 | 16.5 | 16.5 | 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.5
9 43 3456 | 4042 | 3749 | 05 | 1.0 | 45 9.0 120 | 155 | 185 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0 | 225
10 36 3553 | 37.34 | 3643 | 1.5 | 3.0 | 55 11.0 | 140 | 175 | 205 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 22.0 | 23.0 | 245
11 34 38.60 | 33.77 | 3618 | 1.0 | 20 | 45 9.0 115 | 140 | 165 | 170 | 17.0 | 175 | 185 | 195 | 21.0 | 225
12 58 43.62 | 33.35 | 3848 | 1.25 | 25 | 4.0 8.5 12.0 | 16.0 | 19.5 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.5 | 21.5 | 22.5
13 33 3525 | 38.67 | 36.96 | 0.5 | 1.0 | 4.0 8.5 125 | 165 | 205 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 215 | 225 | 235 | 250
14 35 36.77 | 37.30 | 37.03 | 0.5 | 1.0 | 4.0 8.0 105 | 13.0 | 155 | 16.0 | 16.0 | 16.5 | 18.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0
15 45 3598 | 37.78 | 36.88 | 0.5 | 1.0 | 3.0 6.5 90 | 125 | 155 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 165 | 17.0 | 17.5 | 185
Y= 673 551.19 | 570.85|561.02|16.75| 33.5 | 72 146 200 | 256 | 309 |313.5| 314 |318.5| 328.5|344.5|362.5|384.0
_ 44.86 36.74 | 38.05 | 37.40 {1.116| 223 | 4.8 | 9.73 [13.33|17.06| 20.6 | 20.9 |20.93 |21.23| 21.9 |22.96 | 24.16 | 25.6

X=







