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INTRODUCCION

En los dltimos afios se observa una tendencia al abandono del cultivo de
maiz para grano en las areas de temporal de la region Sureste del estado de
Coahuila. Este fenbmeno se asocia con la falta de rentabilidad del cultivo, que se
debe a los bajos rendimientos y a los altos indices de siniestralidad que se
registran en la region como resultado de frecuente escasez de lluvias y el uso de

tecnologia inadecuada.

Con el proposito de generar alternativas para mejorar la oportunidades de
éxito para los productores de la region y dar mayor viabilidad a la produccién de
maiz bajo condiciones de temporal, la Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro, a través de su departamento de Fitomejoramiento, ha desarrollado un
paquete tecnoldgico que en esencia es el mismo que utilizan los productores de la
region, salvo que modifica algunas practicas como las de control de malezas y la

fertilizacion.

Considerando que los agricultores solamente estan dispuestos a hacer
innovaciones en sus sistemas de producciéon cuando se les demuestran los
resultados, la Universidad estableci6é parcelas demostrativas en el ejido Jagiey de
Ferniza, en el municipio de Saltillo, Coahuila, para comparar sus resultados

técnicos y econdmicos con los obtenidos por los productores locales.

En este trabajo se analizan los resultados economicos de esas parcelas
demostrativas y se comparan con los resultados que obtienen los productores de
la region con sus sistemas de produccion tradicionales, mismos que fueron

identificados mediante la aplicacién de una encuesta.



El objetivo de la investigacion es realizar una evaluacion econdémica de las
parcelas demostrativas con el uso de herbicidas y diferentes dosificaciones de
fertilizantes, para comparar sus resultados con los que obtienen los productores
de maiz bajo condiciones de temporal usando el sistema tradicional. En forma mas

especifica, se pretende lograr los siguientes objetivos:

e Comparar los rendimientos obtenidos en el sistema de produccion
tradicional con los logrados mediante el paquete tecnolégico aplicado

en la parcela demostrativa.

e Determinar si el paquete tecnolégico aplicado en la parcela
demostrativa es 0 no mas rentable que el utilizado tradicionalmente

por los agricultores.

La hipétesis central del trabajo es que el paquete tecnoldgico propuesto por
la Universidad es més rentable que el paquete que tradicionalmente aplica el

agricultor.

El trabajo estd organizado en cinco capitulos. En el primero se describe la
problematica de la produccion de maiz grano bajo condiciones de temporal en la
region Sureste del Estado de Coahuila; el segundo establece el marco teorico
empleado para el analisis; el tercero habla de las caracteristicas de los
productores en la regién, especificamente de sus principales actividades y su
captacion de ingresos para la familia, por lo que derivado de esto, en la produccién
de maiz se identifican diferentes sistemas de produccién manejados en la region,

el cual son expuestos en el capitulo cuatro.

Para analizar las caracteristicas de cada sistema de produccién se toman
en cuenta principalmente el tipo y cantidad de labores realizadas, el tipo de semilla
utilizada y el nivel de rendimientos. Para cada sistema se analizan los costos y

beneficios obtenidos, o que en esencia constituye un estudio econémico para



determinar el sistema mas recomendable para los productores, pues se pretende
qgue éstos se apropien del sistema identificado para aplicarlo en la regién, dicho

analisis se desglosa en el capitulo cinco.



CAPITULO |
PROBLEMATICA DE LA PRODUCCION DE MAIZ BAJO
CONDICIONES DE TEMPORAL EN EL SURESTE DE COAHUILA

En México la mayor parte de los campesinos cultivan la tierra con bajos
niveles de eficiencia, tanto por la falta de recursos econémicos como por el
desconocimiento de técnicas adecuadas para el manejo de los diferentes cultivos.
En los sistemas de agricultura de temporal es comun observar la siembra de
semillas criollas y el uso de equipos rusticos para efectuar la preparacion del
terreno, la siembra, el manejo del cultivo y de recoleccion, asi como la falta de
control de malas hierbas, lo cual determina bajo rendimiento y escaso
aprovechamiento del suelo, reflejado en una produccién que solo permite

satisfacer las necesidades minimas de autoconsumo.

Este trabajo pretende generar informacion representativa de la region
Sureste de Saltillo, lo que permitiria hacer recomendaciones para mejorar la

produccién de maiz bajo condiciones de temporal.

Los resultados del uso del paquete tecnolégico analizado en el capitulo IV y
V, asi como los resultados de los sistemas de produccion identificados en la
region, permitiran conocer los rendimientos promedio regionales, asi como el
potencial productivo de los genes criollos de la region Sureste de Saltillo. La
identificacion de los sistemas de produccién se hizo a partir de encuestas en 10

comunidades de la region.



1.1 La produccion de maiz en el estado de Coahuila

En el Estado de Coahuila se cultivaron 31,138 hectareas de maiz grano, en
el 2004, de las que un 85% de la superficie sembrada es de temporal, aunque este
porcentaje ha venido decreciendo, debido a las desfavorables condiciones de
clima y al limitado uso de tecnologia e insumos modernos para mejorar la
produccidn. Segun datos reportados por la SAGARPA, el rendimiento promedio a
nivel estatal alcanzado es apenas de 1.47 ton/ha, aunque es importante
considerar que en condiciones de temporal solamente se alcanzan 0.6 ton/ha, que
es coincidente con los datos reportados por el INIFAP. Cabe mencionar que toda
la superficie sembrada en Saltillo es de temporal y representa el 70% de la

superficie dedicada a la produccién de maiz en todo el Estado.

1.1.1 Problematica de la produccion de maiz

La superficie dedicada al cultivo del maiz en la regiébn muestra importantes
fluctuaciones, aunque durante los dltimos 10 afios es clara la tendencia a
abandonar el cultivo y sustituirlo por la produccién de forrajes’. La alternativa para
que el cultivo de maiz grano continle en la region es que el productor adopte
nuevas modalidades en el manejo de la produccion con el objeto de mejorar los

rendimientos.

Diversos factores sociales, lo adverso del clima y la poca capacidad
econémica de los productores temporaleros de la region, son las principales
causas que limitan el acceso a diversos componentes tecnoldgicos tales como
semilla mejorada, fertilizacion, control de malezas y control de organismos
dafinos. La tecnologia utilizada por los productores en este cultivo en las areas

temporaleras es poca o nula ya que la mayor parte de la superficie se siembra con

! SAGARPA-Gobierno del Estado de Coahuila. Problemética agricola y su atencién por la Alianza

para el Campo. Evaluacion Alianza Contigo, Informe de evaluacién estatal Programa de Fomento
Agricola; Octubre 2004.



semilla de maiz producida por el propio campesino y muchas de las practicas
culturales son realizadas fuera de tiempo, dando como resultado rendimientos
bajos, como lo demuestran las estadisticas donde solamente se han alcanzado los
0.60 Ton/ha en los ultimos 10 afios. (INIFAP, 1996).

También es importante mencionar que existen otros factores impredecibles
que limitan la produccion como las escasas lluvias en la época de produccion, las
heladas tempranas, el ataque de plagas y enfermedades y en mucho de los casos

la falta de nutrientes en los terrenos, que en su mayoria son salitrosos.

1.2. Busqueda de soluciones a la problematica existente en la region
por parte de la UAAAN.

Pese las dificultades presentadas, los productores siguen cultivando el maiz
aflo con afno, lo que les permite satisfacer parte de las necesidades de
autoconsumo para alimentar a los animales de traspatio y usar el rastrojo para el
ganado mayor y ganado menor.

Derivado de lo anterior, surge el interés de la Universidad Autbnoma Agraria
Antonio Narro, a través del Departamento de Fitomejoramiento, para identificar la
causa de los bajos rendimientos en la region y, a partir de ello proponer la
aplicacion de un paquete tecnolégico que permita mejorar el rendimiento por

hectarea, ademas de adecuarse a las condiciones economicas del productor.

Desde la concepcién de los trabajos experimentales la Universidad ha
tomado en cuenta que el productor dificilmente renuncia a lo que hace
tradicionalmente, teniendo una fuerte resistencia al cambio, especialmente cuando
este implica innovaciones tecnologicas que afectan a su sistema de produccién
tradicional. Segun Violic, 2005, muchos agricultores, especialmente aquellos a
nivel de subsistencia, raramente adoptan paquetes de produccion completos,

sobre todo en el caso del maiz, en regiones donde ha sido producido durante



siglos como alimento basico y formando parte de sus tradiciones culturales. Los
agricultores a veces no pueden permitirse cambios drasticos en sus tecnologias

tradicionales y/o aceptar el riesgo de innovaciones radicales.

En este sentido, es importante identificar y probar paguetes tecnoldgicos
que permitan elevar los rendimientos de la region y mejorar la rentabilidad del
cultivo de maiz siempre que sean probados bajo las mismas condiciones en que

los agricultores llevan a cabo su produccion, para asegurar su eficacia.

De igual manera, un punto importante en este tipo de trabajos, es que se
hace copatrticipe a los productores, ya que se usa su tierra, semilla, e inclusive su
sistema de produccion, de tal manera que el investigador esta en posibilidades de
demostrar al productor de lo conveniente de los cambios propuestos, esto es, se
opera como una parcela demostrativa, aspecto que tiene cierto grado de influencia

en la induccion de los campesinos hacia la adopcién de nuevas tecnologias.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO METODOLOGICO

En este capitulo se establecen los principales enfoques y conceptos que
constituyen la base tedrica para el andlisis de rentabilidad de los paquetes
tecnoldgicos empleados para la produccién de maiz en la region Sureste de
Coahuila. Ademas, se describe en forma general la metodologia empleada para
realizar el analisis, especialmente en la obtencion de la informacion y su
procesamiento para arrojar resultados que permitan generar recomendaciones en

torno al resultado de la investigacion.

2.1 Marco Teoérico

Segun el CIMMYT? para poder formular recomendaciones adecuadas para
los agricultores, las investigaciones deben de ser encaminadas a evaluar
alternativas tecnolégicas desde el punto de vista del agricultor, bajo los siguientes

supuestos:

e Los agricultores siempre se muestran interesados en los costos y
beneficios de determinadas tecnologias que permitan mejorar su
produccién.

e Generalmente adoptan las innovaciones paso a paso, dadas las
circunstancias y formas de adopcién, considerando de antemano el

riesgo que implica dicha adopcion.

2 Winkelman Donald y Bierly, K. Recomendaciones EconOmicas a partir de Datos

Agronémicos, Centro de Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo, CIMMYT, 1997.



En un estudio realizado en Honduras se maneja que las familias de
agricultores consideran no solo las utilidades por unidad de tierra al evaluar las
consecuencias economicas de distintas alternativas, sino también las utilidades
netas por unidad de mano de obra familiar, que pueden ser tan importantes como

las primeras, en particular cuando disponen de gran cantidad de tierras®.

Cruz Ledn 2005 et al*, mencionan que el productor cuenta con recursos que
pueden ser utilizados para llevar a cabo el inicio de produccién, tales como mano
de obra y tierra, los cuales son mas abundantes, la diferencia corresponde a los
gastos necesarios para llevar a cabo la produccién. Estos gastos tienden a ser
menores entre mas riesgosa es la produccion, como ocurre bajo condiciones de

temporal.

En base a lo anterior, se deduce que las investigaciones generadoras de
nuevas tecnologias deben de ser, ademas de eficientes, convincentes para que
los productores las adopten. En opinion de Angel Bassols Batalla en la Division
Econdmica Regional de México, los aspectos tedricos que no se aplican a una

realidad, no dejan de ser solamente un interesante juego mental.

Bajo el planteamiento anterior, se considera que en la adopcion de nuevas
tecnologias por parte de los productores influyen aspectos como la idiosincrasia,
los factores ambientales y algunos factores economicos, tales como los costos y
los beneficios esperados de la innovacion, mismos que deben de ser considerados
para asegurar la posterior aplicacion de las recomendaciones técnicas o paguetes

tecnolégicos derivados de las investigaciones.

® D.A.R. Disponible en www.idrc.ca
* Cruz Leodn Artemio, et al, Ciencias Naturales y Agropecuarias, Fuentes de fuerza, diversidad
tecnolégica y rentabilidad de la produccion de maiz en México, 2005; Disponible en

www.aumex.mx.



Es importante sefialar que los resultados que se obtienen en una regiéon
pueden variar para otras regiones, asi mismo se debe de considerar al momento
de hacer los andlisis correspondientes si el afio que se estudia es un afio lluvioso
0 uno seco’, aspecto que también hard variar los resultados. La evaluacién
econdmica de los resultados ayudara a decidir si las modalidades del experimento
arrojan resultados positivos y cuél es la mas representativa o similar al sistema de
produccién utilizado por los productores, lo que facilitara su implementacion al

momento de hacer las recomendaciones correspondientes.

Para el caso del estudio de rentabilidad de la produccién de maiz en la
region Sureste, se toma en cuenta que la tecnologia utilizada por los agricultores
puede variar de una unidad de produccion a otra, y que los resultados pueden
verse afectados por las condiciones climéticas que enfrenta cada unidad; segun
Viélic 2005° cuando los componentes tecnolégicos estan integrados en un sistema
de produccion pueden asegurar el desarrollo de un esquema sostenible de
produccién, sin embargo, los componentes son a menudo especificos para un
lugar determinado, complejos, costosos, dificiles de transferir y muchas veces
poco atractivos para los agricultores, en este sentido se parte de la premisa de
gue en la region existe una tecnologia o paquete de produccion tipico, al que cada

productor le hace los ajustes necesarios para adaptarlo a su unidad productiva.

Por otra parte, el paquete propuesto por la UAAAN es, en lo general, el
mismo paquete utilizado por los productores de la region, salvo que se introducen
practicas como el control de malezas mediante el uso de herbicidas y la aplicacién
de pequefias dosis de fertilizantes. Considerando que la adopcion de este paquete
esta condicionada por su rentabilidad economica, se procedera a realizar el

analisis econdmico del paquete propuesto y el de la tecnologia empleada por los

® Se debe de considerar que la zona de influencia del proyecto es netamente temporalera.
® viélic A.D., Kocher, F., Palmer, A.F. & Nibe, T. 1982. Experimentacién en Labranza-Cero en Maiz
en la Region Costera del Norte de Veracruz. Reunion Latino-americana de Ciencias Agricolas,

ALCA, Chapingo, Mexico. Disponible en: http://www.fao.org
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productores de la regi6bn, para comparar sus resultados y hacer las

recomendaciones pertinentes.

Para comparar el paquete propuesto por la UAAAN con el utilizado por los
productores se llevara a cabo a través un analisis economico, que segun
Carballo Garnica’ es la metodologia empleada para comparar los costos con los
beneficios que se esperan y definir si de acuerdo con un criterio establecido, es
conveniente realizar o no la accion propuesta, asi como la induccién del paquete
tecnoldgico que lleva consigo. Para la investigacion que nos ocupa, el analisis
economico consiste en determinar los costos y beneficios que se generan en la
parcela experimental, para posteriormente compararlos con los generados por el

productor utilizando su sistema de produccion tradicional.

El analisis econémico supone, entre otras cosas, utilizar el método del
Presupuesto parcial para organizar los datos y obtener los costos y los
beneficios de los tratamientos alternativos, asi como los obtenidos mediante el

paquete utilizado por el productor.

Tomando en cuenta lo anterior, se considera como costos a todas aquellas
actividades que le generan un gasto al productor, mismo que a la vez se ve
reflejado en el manejo eficiente del cultivo, con lo que se espera tener un

rendimiento suficiente para recuperar la inversion.

Dicho lo anterior una alternativa para hacer el analisis econdmico es el
método denominado relacién beneficio costo (RBC). Segun Carballo®, EI Método
de la relacion beneficio costo (RBC) es el cociente de dividir el valor actualizado

de los beneficios entre el valor actualizado de los costos.

" Carballo Garnica, Sergio, Aplicacion de la Tasa de Rentabilidad Financiera en Proyectos
Agropecuarios, FIRA, México.
® Carballo Garnica, Sergio, Aplicacion de la Tasa de Rentabilidad Financiera en Proyectos

Agropecuarios, FIRA, México.

11



Goémez® menciona que el resultado del calculo de la RBC se expresa segln
el valor que alcanza, de tal manera que si es mayor que uno se dice que el
proyecto es viable, si es igual a uno el proyecto es indiferente, y si es menor a uno

el proyecto se descarta.

Al aplicar la Relacion Beneficio Costo, es importante determinar e
interpretar de forma adecuada el resultado, ya que de esto depende el buen
andlisis que se haga del proyecto. El analista y quien vaya a utilizar los resultados
para tomar decisiones, deben estar concientes de que los factores econémicos
dificilmente se presentan estables, por tanto, los precios de los cultivos cambian
de un afio a otro, asi como también varia la mano de obra disponible, el costo de

la misma y el costo de la maquinaria e insumos™.

Si se considera el analisis que sostiene el parrafo anterior, entonces se
debe de identificar los costos directos, que son los correspondientes a los insumos
fisicos utilizados; sueldos y salarios, gastos para la preparacion del terreno, entre
otros gastos que estan estrechamente ligados para el establecimiento del cultivo,
manejo y produccion.

Los costos indirectos del proyecto son todos aquellos desembolsos
realizados que ayudan a que la produccibn se maneje adecuadamente,
principalmente todas las actividades que presentan relacion importante con la

producciéon de maiz.

El CIMMYT sugiere que con los datos obtenidos en el experimento se debe

de realizar un analisis marginal, el cual se define como la operacion de calcular

® Gémez, Giovanny E., Evaluacién de las Alternativas de Inversion, Analisis Matematico y

Financiero de Proyectos, 2004.
1% viglic A.D., Kocher, F., Palmer, A.F. & Nibe, T. 1982. Experimentacion en Labranza-Cero en
Maiz en la Region Costera del Norte de Veracruz. Reuniéon Latino-americana de Ciencias

Agricolas, ALCA, Chapingo, México. Disponible en: http://www.fao.org
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la variacién de los beneficios netos dividido entre los costos netos derivados de los
cambios en una determinada practica de cultivo, expresado en porcentaje, lo que
nos dara pauta para identificar si el incremento de los costos de cultivo mejora los
rendimientos, ya que es posible que los beneficios netos no sean tan atractivos, si
para obtenerlos se incurre en costos mucho mas elevados. Todo lo anterior se
concreta a que si para obtener mayor rendimiento por hectarea se hard un gasto
mayor, posiblemente sea mejor no realizarlo y buscar otra alternativa que permita
mejorar la produccién sin un incremento sustancial en los costos para el cultivo de

maiz.

1.2 Metodologia

Para llevar a cabo esta investigacion se realiz6 una encuesta a productores
de la region con el proposito de identificar los paquetes tecnoldgicos que aplican
para la produccion de maiz bajo condiciones de temporal. Los resultados de esta
encuesta fueron enriquecidos con visitas a las parcelas de los agricultores que
permitieron precisar el manejo que se le da al cultivo. En esta encuesta también se
obtuvieron los datos de rendimiento, precios, costos e ingresos para cada
agricultor entrevistado, informacion con la cual se procedié luego a evaluar la

rentabilidad de cada paquete tecnoldgico identificado.

La guia de entrevista utilizada para la recopilacion de la informacion es de
tipo estructurado, ya que incluye preguntas abiertas, donde el productor podra dar
respuestas amplias; y preguntas cerradas donde se escoge una respuesta de

entre una serie de opciones gue se le presentan.

Considerando que la zona de influencia del proyecto es homogénea en
cuanto a caracteristicas naturales y socioeconomicas, los paquetes tecnolégicos
que se aplican en la regién fueron identificados a partir de una encuesta a
productores clave de 10 comunidades del Municipio de Saltillo colindantes con el

area de influencia del proyecto, lo que permitio identificar el sistema de produccion
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utilizado en el cultivo de maiz y conocer los costos en que se incurren para cada
actividad realizada en el proceso productivo. Se realizaron 30 entrevistas dirigidas,
seleccionando a los entrevistados a partir de caracteristicas especificas, tales
como el tamafio del predio, identificAandose entre los productores a un productor
atipico por sus altos rendimientos y la forma puntual de realizar las diferentes
actividades que involucra el proceso productivo de maiz, ademas de contar con

obras de captacion de escurrimientos.

Dado que se pretende comparar los resultados del paquete tecnolédgico
propuesto por la UAAAN con lo resultados del paquete tecnoldgico empleado en la
region como mejor opcién para mejorar los rendimientos y por consecuencia
incremento de los ingresos de los productores. La informacién utilizada
corresponde a los resultados del experimento conducido por el Dr. Froylan Rincén
Sanchez' en el predio de un agricultor del Ejido Jagiiey de Ferniza, municipio de
Saltillo. El paquete propuesto por la UAAAN parte de un diagnostico en el que se
identificaron algunos factores que limitan la productividad agricola bajo
condiciones de temporal en la region, entre los que destacan el tipo de semilla

utilizada, la falta de fertilizacion y el deficiente manejo de malezas.

Los datos arrojados por el diagnostico sirvieron como base para la
planificacién de un programa de investigacion experimental que abarca ensayos
en la zona de influencia de los agricultores, donde se llevan a cabo trabajos
experimentales que permiten conocer el comportamiento de las variedades de
maiz criollas e hibridas mediante la induccidbn de un paquete tecnolégico
consistente en el uso de fertilizantes y herbicidas que permitan mejorar el

rendimiento.

™ Maestro Investigador del Departamento de Fitomejoramiento de la UAAAN.
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1.2.1 Descripcioén de paquete tecnolégico de la UAAAN

El trabajo experimental se enfoca a sustituir las escardas que
tradicionalmente realiza el productor y el deshierbe manual que se realiza durante
el desarrollo del cultivo e incorporar al sistema de produccién tradicional la
aplicacion de herbicidas preemergentes que ayudan a la eliminacion temprana de
la maleza, logrando un saneamiento adecuado para el desarrollo del cultivo, y la
aplicacion de nutrientes a la planta con fertilizantes, como alternativa para mejorar
los rendimientos en el maiz. Dichas practicas se realizaron en terrenos de la
region de manera que los resultados de la tecnologia propuesta sean comparables
con los rendimientos que obtiene el productor a partir de sus practicas
tradicionales, esperando que el efecto demostracion impulse la adopcion del

paquete tecnoldgico para una mejoria en el uso de las précticas agricolas.

El uso del paquete tecnologico presenta diferentes ventajas ya que durante
el ciclo agricola el cultivo se mantiene libre de malezas, ademas, la planta
aprovecha eficientemente los nutrientes aportados por el fertilizante, permitiendo

mejorar los rendimientos de grano y rastrojo.

En el Ejido Jagliey de Ferniza, comunidad donde se realizé el experimento,
se utiliza un disefio de bloques incompletos, en la mayoria de los casos con dos
repeticiones. La unidad experimental es de un surco con 21 plantas con una
distancia entre surcos de 0.75 m y 0.19 m, dando una poblacion aproximada de
70,175 plantas por hectarea, datos que se muestran en el siguiente cuadro, con

diferentes modalidades y combinaciones.
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Cuadro 1. Manejo experimental de maiz para las variedades criollas y la
variedad VAN-210 en el ejido Jaguey de Ferniza, Coah. Ciclo P -V 2003.

Experimento
Jagley de Ferniza, 2003.

ENT. SEMILLA* |HERB.** |FERT.** |REP1*** |REP2**** |REP3*** |REP4****

1 JAGUEY 1 1 101 110 116 118
2 JAGUEY 1 2 102 108 115 124
3 JAGUEY 1 3 107 109 117 123
4 JAGUEY 0 1 104 106 114 122
5 JAGUEY 0 2 105 111 119 121
6 JAGUEY 0 3 103 112 113 120
7 VAN210 1 1 207 210 216 218
8 VAN210 1 2 202 208 217 224
9 VAN210 1 3 201 209 215 223
10 VAN210 0 1 203 212 214 220
11 VAN210 0 2 204 206 219 221
12 VAN210 0 3 205 211 213 222

Fuente: Datos aplicados del experimento en Jaguey de Ferniza, Municipio de Saltillo, Coahuila. 2003.
*Semilla: variedad criolla y mejorada.
*HERB: 1 = Aplicacién de herbicida
0 = Sin aplicacion de herbicida

**EERT: 1= Testigo (sin aplicacion de fertilizante).

2=50% de dosis de Nitrégeno* (30* 30 30 ).

3=100% de dosis de Nitrogeno* ( 60* 30 30 ).
**REPL al 4: Repeticiones con variedades criollas de la regién y la variedad mejorada VAN210.

En cada bloque presentado en el cuadro, se hacen combinaciones
considerando dos tipos de semilla, aplicacion de herbicidas y diferentes dosis de
fertilizantes; las combinaciones se estructuraron de tal forma que pueda realizarse
un estudio completo de cada bloque, resaltando sus rendimientos, dato
fundamental para identificar las posibles alternativas y sistemas de produccion

mas viables, para su posterior recomendacién a los productores.

Una vez obtenidos los resultados en la parcela experimental se evaltan
contrastando sus rendimientos con los obtenidos con los sistemas tradicionales
empleados por los agricultores. También se realiz6 una comparacion de los
resultados economicos de los distintos sistemas de produccién, para determinar
cual es el mejor paquete tecnoldgico aplicado en la regién y compararlo con el
propuesto por la Universidad. Los resultados obtenidos permitieron formular

recomendaciones a los productores de la region tendientes a la adopcion de un
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nuevo paquete tecnoldgico que se conjuga con la tecnologia que ya usa el
productor, que se combina con métodos para combatir las malezas y la aplicacion

de fertilizantes.
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CAPITULO llI
CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTORES DE MAIZ EN
EL AREA DE ESTUDIO

En este capitulo se hace una descripcion general sobre las caracteristicas
principales de los productores de maiz, tomando como referencia la informacion
obtenida a través de la aplicacion de las encuestas disefiadas para ello, tal como

se describe en el apartado metodologico de esta investigacion.

3.1 Descripcion del area de estudio

La parcela experimental en la que se aplicaron las nuevas practicas para la
mejora de la produccion de maiz de temporal, se localiza en el Ejido Jagiey de
Ferniza, al Sur del municipio de Saltillo, Coahuila. Dicha comunidad esta ubicada
a una altitud promedio de 2,020 metros sobre el nivel del mar, con una longitud de
101°02°15"" y a una latitud de 25°13°45™.

Las comunidades restantes donde se aplicaron las encuestas se localizan
en las cercania del mencionado Ejido, y se seleccionaron tomando en cuenta que
presentan caracteristicas similares en el manejo del cultivo a las del sitio en el que
se realizd el experimento, de tal manera que permita contar con un punto de
comparacion, ademés, en caso de que asi lo aconsejen los resultados, los
sistemas de produccion que se generen con el experimento serian susceptibles de
replicarse a nivel regional. Las localidades consideradas son: San José de la Joya,
El Recreo, Cuahutémoc, Santa Fe de los Linderos, Agua Nueva, San Juan de la
Vaqueria, Refugio de las Cajas, Providencia y Derramadero, todas en el municipio
de Saltillo.
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El Ejido Jagley de Ferniza se tom6 como punto de referencia para llevar a
cabo la investigacion experimental y concentrar y analizar de manera adecuada
los genes de la region, ya que se considera como un pivote de generacion y
difusion de tecnologia, principalmente por la presencia de escurrimientos en las
tierras agricolas, ademas de su importancia en la zona como centro de
concurrencia de productores de los demés Ejidos para la compra de rastrojo y
maiz grano utilizado como semilla. Aunado a lo anterior, en dicho Ejido se ha
identificado un productor con un alto espiritu de innovacion, que ha introducido
practicas no usuales en la regioén, tales como las terrazas a nivel y control de
escurrimientos, logrando una mayor captacion de agua de la lluvia, que conlleva a
una mejora sustancial de sus rendimientos, tal como se discute en los apartados

siguientes.

3.2 Principales actividades de los productores en la Region

Debido a las desfavorables condiciones que se presentan en la region para
practicar una agricultura de temporal rentable y sustentable, las familias del
Sureste de Saltillo fincan su sustento en diferentes actividades productivas, donde
cada familia tiene una fuente principal de ingresos que permite satisfacer

diferentes necesidades que dificilmente les daria solamente la agricultura.

Cuadro 2. Principales actividades realizadas por los productores.

. - Productores
Principal Actividad No. %
Agricola 2 6.90
Agricola — Pecuaria 2 6.90
Agricola — Asalariada 9 31.03
Agricola — Pecuaria — Asalariada 4 13.79
Agricola — Pecuaria — Hechura de quesos 6 20.69
Agricola — Pecuaria — Asalariada — Hechura de quesos 6 20.69
TOTAL 29 100.00

Fuente: Datos obtenidos en base a encuestas de campo.

Lo anterior maneja la importancia de la combinacion de actividades para los

productores de la region, donde se destaca que solamente el 6.90% de los
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entrevistados dijeron que tienen como principal actividad y fuente de ingresos a la

agricultura (ver Cuadro 2).

La industria de los alrededores ha tomado un auge importante en los
altimos afios, permitiendo a las familias obtener mayores ingresos por el ramo
asalariado, lo que a su vez ha provocado una diversificacion considerable de
actividades para los pobladores del medio rural, principalmente en la region
Sureste de Saltillo*?. Lo anterior queda de manifiesto al observar que el 31.03% de
las familias que se dedican a la agricultura, también son asalariados en la industria
magquiladora asi como en otras actividades del ramo asalariado; el 20.69% de los
productores se dedica al procesamiento de la leche para la obtencién de ingresos
extras, ademas de darle un valor agregado a la produccion primaria, sin embargo,
a pesar de la diversificacion de actividades, la agricultura aun sigue considerada
como una actividad pilar de las familias rurales, ya que ciclo a ciclo la gente sigue
sembrando diferentes cultivos, lo que hace relevante la realizacion de
investigaciones que ayuden a incrementar los niveles de productividad y sobre

todo, el nivel de ingreso de los productores agricolas de la region.

En el Cuadro 3 se observa que los mayores ingresos se obtienen de la
actividad agricola, sin embargo, es importante destacar que no se materializa en
dinero ya que un alto porcentaje del total de la produccion es utilizado para el
autoconsumo, ya sea como alimento humano o para complementar la dieta de los
animales, a la que se destinan los esquilmos o rastrojo del cultivo de maiz. Para
calcular el valor de la produccién agricola, se tomd en cuenta la produccion de
maiz grano y rastrojo, calculando su valor a precios de mercado® y suponiendo
que todo lo que produce el agricultor se vende, con el proposito de detectar la

importancia del cultivo para el productor.

12 En esta region se ubica la Planta Automotriz Daimler-Chrysler.
13 E| precio de mercado para el rastrojo y maiz grano fueron proporcionados directamente por los

productores que venden su produccion en la region.
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Cuadro 3. Ingreso promedio por actividades realizadas por el productor en el
ciclo de temporal (ciclo P - Vy O-l1 Afio 2003).

Actividad No. De productores Ingresos promedio. %
Agricola 29 31,507.75 68.15
Pecuaria 11 7,920.91 4.41
Asalariada 19 18,132.63 18.30
Hechura de quesos 12 15,210.00 9.14
TOTAL 29 78,207.68l| 100.00

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
NOTA: Los ingresos promedio fueron estimados en base al ciclo Primavera-Verano (6 meses).

Considerando que una parte importante de la produccién agricola no se
refleja en ingresos en efectivo para los productores, se puede decir que la
actividad mas importante para la generacion de ingresos monetarios es el trabajo
asalariado, ya que una buena parte de los productores se emplean como obreros
en la empresa Daimler Chrysler, asi como en otras empresas de la region;
también es relevante la generacion de ingreso por la industrializacion y

transformacion de la leche.

3.3 Produccidén Agricola

La principal limitante para la produccion agricola en la region de influencia
del proyecto esta representada por las caracteristicas climatoldégicas que se
presentan y que son propias del semidesierto, donde se observa un clima
extremoso y una precipitacion erratica y dispersa. Segun los datos proporcionados
por el INEGI (2000), en la estacion meteoroldgica denominada Carneros, en la
region se registra una precipitacion promedio anual de 374.9 mm, la cual varia
dependiendo si se evalta un afio lluvioso o seco. Dado este nivel de precipitacion,
la produccion agricola de temporal en esta zona es incierta, pues para que un
cultivo exprese todo su potencial productivo requiere de 600 mm, requerimiento
que no se cumple ni siquiera en los afios mas lluviosos, cuando se alcanzan

precipitaciones de 525.6 mm anuales.
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Para enfrentar las adversas condiciones climaticas, una de las estrategias
que utilizan los productores consiste en la diversificacion de cultivos, con lo que
distribuyen sus riesgos de pérdida entre las diferentes actividades y compensan
posibles resultados negativos en algunas de ellas. En esta estrategia es de
fundamental importancia el cultivo de maiz y frijol debido a su importancia para el
autoconsumo de los productores, y la avena y sorgo forrajero por la relevancia que

tiene para mantener el ganado con que cuentan los agricultores.

Cuadro 4. Principales cultivos sembrados en el area de estudio (regién
Sureste de Saltillo) ciclo P-Vy O —12003.

Cultivo Productores Sup. (ha) Rendimiento (kg) Usos (%)

No. % Prom. | Moda Prom. Moda Grano | Rastrojo
Maiz 29 100.00 5.62 4 1,120.63 N/A| 100.00] 100.00
Frijol 24 82.76 1.11 1 562.40 300.00{ 100.00{ 100.00
Sorgo 10 34.48 1.90 1 3,830.00 2,500.00 - 100.00
Avena 19 65.52 3.38 1 3,360.98 5,000.00 -l 100.00
Trigo 4 13.79 0.81 1 875.00 875.00{ 100.00 -
Cebada 1 3.45 1.00 1 2,500.00 2,500.00 -l 100.00
TOTAL 29 100.00 100.00

Fuente: Encuestas de campo.

La produccion agricola en el area de estudio, se maneja principalmente en
el ciclo de primavera—verano, que coincide con la presencia del temporal,
sobresaliendo por orden de importancia la produccion de maiz, frijol, y sorgo. En el
ciclo otofio —invierno los cultivos mas importantes son la avena, cebada y el trigo

forrajero, sembrandose en mayor extension la avena forrajera.

En la region, el frijol presenta un rendimiento que fluctda entre los 400 y 500
kg/ha y se siembra para el aprovechamiento del grano, aunque el ganado
aprovecha muy bien el rastrojo obtenido de este cultivo. La avena es sembrada
para la produccién de forraje y sirve para la alimentacion del ganado ovino y
caprino, el excedente de la produccibn se comercializa en pacas, con un

rendimiento promedio que varia entre las 100 y 300 pacas por hectarea™.

! Dichos rendimientos reportados para la avena forrajera son considerando un afio lluvioso y un
manejo eficiente del cultivo, por lo que es importante considerar que en promedio solamente se

producen entre 90 a 120 pacas por hectarea en afios con poca precipitacion.
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El trigo y el sorgo son sembrados como forraje, aunque gozan de menor
preferencia que la avena por parte de los agricultores. En ocasiones estos cultivos
son manejados entre medio de los surcos del maiz, sin embargo méas del 80% de
la superficie sembrada se realiza en forma separada ya que al intercalarse se

hace dificil la limpieza del terreno, dificultando asi el buen desarrollo del cultivo.

El cultivo de maiz es el de mayor arraigo en la region de influencia del
proyecto, destacando que obtienen rendimientos superiores a la media estatal, al
alcanzar en promedio 1.1 ton/ha, mientras que en la media estatal oscila en los 0.6
ton/ha. Esta situacién tiene su origen en la presencia recurrente de investigadores
en el area de influencia de estudio del proyecto, lo que ha propiciado la
concurrencia de inversiones estatales, aunado a que los datos presentados

corresponden a un afio lluvioso.

3.4 Proceso de produccion de maiz en la Region

En general, el productor tradicional realiza las diferentes préacticas culturales
que exige el cultivo, con excepcion de la nivelacion y el aporque o segunda
escarda, ya que son actividades que realizan menos de la tercera parte de los
productores, por lo que no se consideran actividades suficientemente significativas

como para considerarlas dentro del sistema de produccion tradicional.

En la region, el barbecho™ es considerado como una de las practicas mas
importantes por los productores, ya que remueve por completo la tierra, sin

embargo, esta practica no se realiza para cada ciclo productivo debido a su alto

15 Seglin Cruz Leodn (2004), la palabra barbecho en México tiene cuando menos dos acepciones; la
primera que se utiliza y se refiere al periodo en que el terreno deja de cultivarse para permitir que
el suelo recupere sus propiedades de fertilidad, logrado por medio de la recuperacién de la
vegetacion. El segundo se aplica a una de las labores de preparacion del suelo, cuyo sinénimo es

el de roturacion, término que es utilizado para efectos de esta investigacion.
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costo, siendo realizada cada tres afios, motivo por el cual el costo por hectarea de
esta actividad debe prorratearse en los tres afios al momento de determinar los

costos por hectarea.

Cuadro 5. Principales actividades realizadas para la preparacion de terreno

Actividad Productores Costo por ha. Hectéreas

No. % Prom. Moda Prom. Moda
Barbecho 26 89.66 337.31] 300.00 5.42 4.00
Rastra 27 93.10 192.59( 200.00 5.65 4.00
Nivelacion 8 27.59 201.25| 200.00 7.88 8.00
Surcado y Siembra 29 100.00 215.86] 200.00 5.72 4.00
Escarda y/o Rastrillo 29 100.00 212.07 200.00 5.72 4.00
Cultivo y/o Aporque 9 31.03 190.56[ 180.00 5.94 6.00
Deshierbe Manual 29 100.00 601.38| 500.00 5.21 5.00
TOTAL 29 100.00f 1,559.21

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

Nota: dichos costos solo representan la preparacion del terreno, por lo que no se deben considerar como los costos totales
en la produccién de maiz en la regién Sureste de Saltillo.

Al considerar las principales actividades que se realizan para la preparacion
del terreno, se estima que el costo de dichas actividades asciende en promedio a
$1,560, que representan el 49.96% de los costos totales en la produccién de maiz,
esto sin considerar la nivelacién y la segunda escarda, ya que arriba del 90% de
los productores encuestados no realizan dichas actividades debido a que no
cuentan con escurrimientos importantes en las areas de cultivo, ademas de que la
segunda escarda se sustituye por el deshierbe manual que se realiza al cultivo. La
diferencia en los costos de produccion entre los productores de la region se
explica por la variacion en las actividades para el cuidado del cultivo, por lo cual el

costo varia para cada productor y sistema de produccion.

Dentro del proceso de produccion los productores toman como una
actividad primordial la siembra, en la que la semilla®® es la pieza fundamental para
la buena produccion. Se aplican dos esquemas en la seleccion de la semilla, el

primero de ellos es a través de la seleccion in situ por parte de los productores,

' Debe presentar ciertos requisitos para que pueda ser aceptada por el productor y considerarse

de calidad, la cual debe tener al menos el 85% de germinacion.
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eligiendo aquellas mazorcas que desde su punto de vista cuentan con mayor
vigor, considerando el tamafio del grano y su aspecto fisico. El segundo esquema
es a través de la compra de semilla a otros productores de la region bajo el criterio

de que son agricultores exitosos generadores de buena semilla.

Lo anterior pone de manifiesto que los productores son sus propios
proveedores de semilla, lo que les permite evitar incrementos en los costos de
produccion, ya que la venta de semilla se realiza en las mismas condiciones que el
maiz sin seleccionar. Las semillas utilizadas en la regiéon son consideradas como
criollas, existiendo diferentes clases que han sido consideradas por los
productores como mejores debido a su rendimiento, entre las que podemos

mencionar el maiz blanco o pipitilla, pinto o pinto mosca y cafia morada.

Para la siembra de este cultivo se utiliza a razén de 20 kg por hectarea. La
semilla mejorada o certificada tiene un costo de $15.00 por kg, lo cual incrementa
considerablemente los costos de produccion, por lo que a pesar de presentar
mayor potencial productivo, los productores temporaleros no se arriesgan a
sembrarla debido a la incertidumbre que se deriva de lo erratico del temporal.

Solamente un 20% de los productores compran semilla a otros productores.

Una vez realizada la siembra, la actividad mas importante para los
productores de maiz es el control de malezas a través de la escarda y el deshierbe
manual, lo que ayuda a mantener limpio el terreno y a que la planta fortalezca sus
raices, evitando el quiebre de la misma por vientos fuertes. En el area de estudio
el 24.14% de los productores aplican herbicidas, sin embargo, no dejan de realizar
el deshierbe manual, independientemente de los quimicos utilizados, esto debido

a que la aplicacién del herbicida no se hace cuando la maleza esta en crecimiento.
La cosecha de la produccion en el area de estudio es un tanto diferente si lo

comparamos con otras regiones, ya que la primera actividad es la recoleccion de

las plantas secas (rastrojo) con las mazorcas, haciendo un amontonamiento del
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mismo para su posterior desgaje y desgrane de las mazorcas en proporcién de las
necesidades familiares.

Segln el CIMMYT?" los investigadores suelen cosechar el cultivo cuando
éste alcanza su madurez fisioldgica, en tanto que el agricultor puede que no la
realice en el momento 6ptimo, por tanto, la cosecha puede ser menor debido a
pérdidas provocadas por insectos, pajaros, roedores, pudriciones en la mazorca y
granos destrozados.

En la Region las actividades de cosecha requieren aproximadamente de 13
jornales por hectarea (Cuadro 5), con un costo de $1,504.83 que corresponde al
48.22% del costo total de la produccion. A pesar de que estas actividades
representan un costo, no constituye un desembolso debido a que dichas

actividades son realizadas por el productor o su familia.

Cuadro 6. Costos por hectarea en larecoleccion de la cosecha para la
producciéon de maiz

Productores| Dias por ha. Costo / dia Costo/ ha. Hectareas.
Actividad Prom

No. % Prom. | Moda| Prom. | Moda Prom. Moda Moda
]f:o”‘? de| 3| 10.34] s.00 5| 78.33] N/A| 391.66| 500.00| 1.67| 1.50
orrajes
Pizca de grano 29(100.00 6.17 6.| 102.41| 100.00] 584.83] 500.00] 5.62| 4.00
Desgrane 29(100.00] 5.75 6| 100.00] 100.00] 440.00] 440.00] 5.62|] 4.00
Corte. del  59l100.00] 4.83 5| 108.36| 100.00| 480.00| 300.00| 5.41| 4.00
I’aStI’OjO

TOTAL 29(100.00] 12.31 1,504.83| 1,740.0

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
Nota: dichos costos solo representan la recolecciéon de la cosecha, por lo que no se deben considerar como los costos
totales en la produccion de maiz en la region Sureste de Saltillo.

Para los productores de maiz, aunque sus utilidades son minimas y la
actividad bajo las condiciones climatologicas que prevalecen en la region son de
alto riesgo, la siguen realizando bajo la premisa de que es una actividad

complementaria en la mayoria de los productores encuestados, ademas de que

" Winkelman Donald y Vierli, Recomendaciones Econdmicas a partir de Datos

Agronémicos, Centro de Investigaciones Para el Mejoramiento de Maiz y Trigo, CIMMYT, 1997.
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aunque su produccién se baja en los afios de sequia, al menos alcanzan a

satisfacer las necesidades de autoconsumo.
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CAPITULO IV
PRINCIPALES SISTEMAS DE PRODUCCION DE MAIZ EN LA
REGION SURESTE DE SALTILLO

En este apartado, se identifican los sistemas de produccion usados de
manera tradicional en la produccion de maiz en la region sujeta de estudio, lo que
permitid también identificar los costos que se incurren para cada actividad

realizada en la parcela, asi como los beneficios generados.

Para la clasificacion de los sistemas de produccion se utilizé como
referencia el nimero y el tipo de labores culturales que realizan los productores en
el ciclo productivo del maiz, tales como barbecho, rastra, nivelacion, surcado,

siembra, escarda y el deshierbe manual.

4.1. Sistemas de produccion.

Un sistema de produccion proporciona una estructura que facilita la
descripcién y la ejecucion de una actividad o grupo de actividades, ademas, sirve
como estrategia de control que especifica el orden en que dichas actividades se
van realizando®®. A partir de esta definicién se pueden integrar el conjunto de
actividades realizadas por cada productor y proceder a identificar los distintos
sistemas que se aplican para la produccion de maiz en la region. Para cada uno
de los sistemas identificados se procede a estimar los costos de produccion e

ingresos obtenidos por hectarea, como base para estimar su rentabilidad.

8 Gémez, Giovanny E., Evaluacién de las Alternativas de Inversion, Andlisis Matematico y
Financiero de Proyectos, 2004. Disponible en:

http://www.gestiopolis.com/canales/financiera/articulos/26/bc.htm
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Aungue en la region existen muchas similitudes en el manejo productivo
que hacen del cultivo de maiz, se identifican varios sistemas de produccion
considerando que cada productor realiza la preparacion del terreno a su manera o
acorde a sus posibilidades econdmicas y a la disponibilidad de maquinaria. Es
importante mencionar también que las practicas utilizadas en el cultivo se pasan
de generacion en generacion por lo que en la mayoria de los casos dichos

sistemas presentan similitud en su manejo.

Cuadro 7. Principales sistemas de produccion utilizados en la Region
Sureste de Saltillo

Nomenclat Productores ok .
ura® para Describcién Efonrg. *Costo r:)nr?]res; rl(;ﬁres(;)r Utilidad Utilidad
_cada del sist‘:ema2 por ha s pha sﬁl pha c-:opn Sl con
Sistema de No (K )' por ha.” Proc.am a Proéam . Procampo | Procampo
Produccién ; % 9 P P
SP-001 B-SS-E-D 1 3.45 900.00 | 3,046.67 | 3,545.45 | 4,450.45 498.78 | 1,403.79
SP-002 B-R-SS-E-D 15 | 51.72 973.33 | 3,222.81 | 3,211.00 | 4,116.00 -11.81 893.19
SP-003 R-N-SS-E-D 1 3.45 600.00 | 2,220.00 | 3,900.00 | 4,805.00 | 1,680.00 | 2,985.00
SP-004 B-R-N-SS-E-D 3 | 1034 | 1666.67 | 2,771.11 | 4,416.67 5,321.67 1,64556 | 2,610.56
SP-005 B-SS-E-C-D 1 345 | 1200.00 | 2,086.67 | 3,940.00 | 4,845.00 | 1,853.33 | 2,758.33
SP-006 B-R-SS-E-C-D 4 | 1379 | 122500 | 2,579.44 | 3,928.89 | 4,833.89 | 1,349.45 | 2,254.45
SP-007 R-N-SS-E-C-D 2 6.90 650.00 | 2,943.88 | 2,600.00 | 3,505.00 343.88 561.13
SP-008 B-R-N-SS-E-C-D 2 6.90 | 1750.00 | 2,682.35 | 4,228.13 | 5,133.13 | 1,545.78 | 2,450.77
TOTAL 29 100.00 PROM. PROM. PROM. PROM.
1,120.63 | 2,931.00 | 3,721.27 | 4,428.18

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
'Para clasificar los sistemas de produccién se usa la nomenclatura seguida de un nimero. A partir de la encuesta
se identificaron 8 sistemas diferentes.
% Para la descripcion de las actividades que se llevan a cabo en cada sistema de produccién se usa la siguiente
notacién: B=barbecho, R=rastreo, N=nivelacion, SS=surcado y siembra, E=escarda, C= cultivo y/o aporque
(segunda escarda al cultivo) y D=deshierbe manual.

El sistema de produccion tradicional para la region es el SP-002, dentro de
sus actividades en la preparacion del terreno se encuentra el barbecho (que se

realiza en promedio cada tres afos), rastreo, surcado, la siembra y la escarda; el

* El costo promedio por hectéarea fue estimado con los costos realizados en la preparacion del
terreno, deshierbe y saneamiento del cultivo y la recoleccién de la cosecha hasta la obtencion
del grano.

** E| ingreso promedio por hectéarea fue estimado con la venta de la produccién en grano y
rastrojo, ademas del subsidio otorgado por PROCAMPO a razén de $905.00 por hectarea.

29




costo de la preparacion del terreno para este sistema representa el 35.50% de los
costos totales de produccion. Este sistema tiene un costo de $3,222.81 por
hectarea, 9.95% superior al costo promedio del cultivo en la regién (Cuadro 6),
pero los rendimientos son apenas de 973 kg/ha, generando un ingreso de
$1,459.99 por la venta de maiz grano, lo que significaria que para la mayoria de
los productores de la region la produccion de grano no es una actividad rentable
bajo el sistema de produccion tradicional. Pese a lo anterior, es importante resaltar
que los productores le dan valor a toda la produccion al considerar al rastrojo
como fuente importante de alimentaciébn para los animales generando un
satisfactor para aquellas épocas de escasez de pastos naturales en la época de
estio; también reciben un subsidio de PROCAMPO por cada hectarea sembrada,
de manera que al sumar los ingresos por venta de maiz, venta de rastrojo y

subsidio alcanzan a recuperar todos su costos e inclusive obtienen beneficios.

El segundo sistema usado con mayor frecuencia es el SP-006, que agrega
una segunda escarda al conjunto de actividades incluido en el sistema SP-002.
Sin embargo, al igual que el sistema tipico, también genera pérdidas si
consideramos solamente la venta del grano. Otro punto importante, es que los
productores que operan bajo este sistema de produccion realizan el total de
actividades de manera mecénica, aspecto que redunda en una disminucion del
19.96% en los costos de produccién respecto al sistema SP-002, que se derivan
de la reduccion de mano de obra en la limpieza del cultivo y en mayor medida en

la recolecciéon de cosecha.

4.2 Rendimientos

El cultivo de maiz presenta variaciones en los rendimientos, derivado
principalmente de la preparacién del terreno, del manejo de las préacticas culturales
y el saneamiento del cultivo, entre otros factores no controlables como el clima, la
humedad, el tipo de suelo, la topogréfica, etc. En este contexto, se registran

diferentes rendimientos por hectarea para cada sistema de produccion.
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Cuadro 8. Rendimiento e ingresos para cada sistema de produccion de la

regién Sureste de Saltillo

Nomenclatural PI’OdUCtOI‘eS Rend. *COStO Ingreso **|ngreso

para cada Descripcion Prom. Prom. | i pdn. | Prom.
Sistema de del sistema® No. % por ha. | por ha. por ha.

Produccién (Kg) grano
SP-001 B-SS-E-D 1 345 900.00 | 3,046.67 | 1,350.00 | 3,545.45
SP-002 B-R-SS-E-D 15| 51.72 973.33 | 3,222.81 | 1,459.99 | 3,211.00
SP-003 R-N-SS-E-D 1 345 600.00 | 2,220.00 900.00 | 3,900.00
SP-004 B-R-N-SS-E-D 3| 10.34 1,666.67 | 2,771.11 | 2,500.00 | 4,416.67
SP-005 B-SS-E-C-D 1] 345 1,200.00 | 2,086.67 | 1,800.00 | 3,940.00
SP-006 B-R-SS-E-C-D 41 13.79 1,225.00 | 2,579.44 | 1,837.50 | 3,928.89
SP-007 R-N-SS-E-C-D 2| 6.90 650.00 | 2,943.88 975.00 | 2,600.00
SP-008 B-R-N-SS-E-C-D 2| 6.90 1,750.00 | 2,682.35 | 2,625.00 | 4,228.13
29 | 100.00 PROM. PROM.

TOTAL 1,120.63 | 2,931.00 3,721.27

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
'Para clasificar los sistemas de produccion se usa la nomenclatura seguida de un nmero. A partir de la encuesta

se identificaron 8 sistemas diferentes.

% Para la descripcion de las actividades que se llevan a cabo en cada sistema de produccién se usa la siguiente
notacién: B=barbecho, R=rastreo, N=nivelacién, SS=surcado y siembra, E=escarda, C= cultivo y/o aporque
(segunda escarda al cultivo) y D=deshierbe manual.

El (IDRC 2005)* menciona que los rendimientos obtenidos por los

agricultores en condiciones de temporal estan sujetos a muchos acontecimientos

imprevisibles, que provocan la variabilidad de un afio a otro y de un agricultor a

otro. Lo anterior implica que la evaluacion de los sistemas de produccion no

solamente debe considerar la rentabilidad obtenida en determinado ciclo, si no que

debe reconocer que los agricultores estan interesados no sélo en aumentar los

beneficios sino también en reducir el riesgo de la produccién.

e " El costo promedio por hectarea fue estimado con los costos realizados en la preparacién
del terreno, deshierbe y saneamiento del cultivo y la recoleccion de la cosecha hasta la
obtencién del grano.

e ** E| ingreso promedio por hectarea fue estimado con la venta de la produccién en grano y
rastrojo, sin considerar el subsidio otorgado por el gobierno a través de PROCAMPO.

¥ La Economia del Sistema Abonera, Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo,

Disponible en: http://www.idrc.ca, 2005.
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Los rendimientos promedio de grano oscila en 1.1 ton/ha, rendimiento que
por si s6lo no alcanza a cubrir los gastos de operacion. Los sistemas que mayores
rendimientos presentan son los SP-008 y SP-004, los cuales con la venta
solamente del grano maiz casi lograr recuperar los costos de operacion,
presentando una situacion mas drastica los sistemas SP-003 y SP-007 que con la
venta del grano de maiz no recuperan ni el 50% de los costos incurridos (ver

cuadro 8).

Es importante resaltar que aunque el rendimiento en grano no es muy
significativo, los productores contindan con la actividad porque consideran el “total
de ingresos derivados de la venta del grano de maiz, los esquilmos, mas el apoyo
de PROCAMPO, que ya en su conjunto amortizan los costos de produccion como
se podra observar mas adelante. En la region, debido a su aridez y a la escasez
de pastos nativos, el rastrojo resulta un producto de suma importancia para el
mantenimiento de los animales de trabajo y del ganado bovino, por lo que llega a
tener un precio significativo, sobre todo en épocas de sequia. Lo anterior refleja
entonces la importancia del cultivo en la region, si consideramos que mas del 90%
de los productores con tierras de agricultura siembran afio con afio aun cuando el

ciclo agricola no se vea beneficiado con la presencia de lluvias.

4.3. Uso de la produccion.

Para las familias de la region Sureste de Saltillo, el cultivo de maiz
representa la posibilidad de satisfacer algunas necesidades de autoconsumo y/o
de obtener ingresos en efectivo, por eso es importante destacar el uso que se le
da a la produccién, donde encontramos que los productores de la region requieren
el maiz para la elaboracién de tortillas (Cuadro 7) y para satisfacer las
necesidades de alimentacibn de los animales de traspatio con los que

cominmente cuentan las familias de estas comunidades.
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Cuadro 9. Uso de la produccién de maiz en la region Sureste de Saltillo.

Produccién Productores
No. %
Tortillas 24 5276
Molino 7 1379
Animales de traspatio* 57 93.10

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
* Se consideran animales de traspatio a las gallinas, patos, conejos, guajolotes, palomas y otros animales domésticos.
Ademas de que la mayor parte de la produccion se destina a satisfacer la
alimentaciéon de los animales, el rastrojo también juega un papel importante en la
generacion de satisfactores, ya que sirve de alimentacibn a los animales
comunmente usados para realizar tareas dificiles tales como el acarreo, carga,
tiro, etc. También es utilizado como complemento alimenticio para la cria y
produccién de bovinos, caprinos y ovinos, animales que representan parte del
sustento econdmico de las familias, ademas de constituir una especie de caja de
ahorro para solventar situaciones de emergencia como son enfermedades, fiestas,

etc.

Cuadro 10. Principales especies consumidoras de rastrojo en la region
Sureste de Saltillo

L Productores
Produccion
No. %
Bovino 22 75.86
Caprino 13 44.83
Ovino 7 24.14
Caballos 15 51.72
Burros 16 55.17
Mulas 3 10.34
TOTAL 29 100.00

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

Lo anterior expuesto se comprueba al observar que el 75% de los
productores utilizan el rastrojo para alimentar al ganado bovino y arriba del 50%
para alimentar a los caballos y burros. El porcentaje de rastrojo para alimentar
cabras y ovejas es mucho menor debido a que éstas se alimentan en el
agostadero y solamente por las tardes se les complementa la alimentacién con un

poco de rastrojo (ver cuadro 8).
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A pesar de que la mayor parte de la produccion obtenida es para
autoconsumo, parte de la misma se vende a compradores foraneos o productores
de la misma comunidad. Para obtener un mayor beneficio la produccién obtenida
es enviada para su venta en la ciudad de Saltillo con familiares cercanos, quienes

se encargan de vender entre sus conocidos.

Cuadro 11. Produccion comercializada por productores de laregién Sureste

de Saltillo
Produccion Productores Produccion Precio por ton.
No. % Total (kg/ha)* Prom. Moda
Grano 10 34.48 21,400 1,950 1,500
Rastrojo 10 34.48 65,000 668 750
TOTAL 29 100.00

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.
*Nota: La produccion total representa solamente la cantidad comercializada por los productores, independientemente de la

produccién obtenida en la regién.

El grano se comercializa directamente en la region, a un precio que varia
entre $1.20 y $1.50 por kg, dependiendo de la necesidad del productor, lo que en
ocasiones propicia que el grano se venda hasta a un peso por kg, aspecto que
aprovechan los intermediarios para acrecentar sus utilidades y manipular el precio

del producto.

El precio de una paca de rastrojo con un peso aproximado de 20 a 25 kg
fluctia entre los $25 y $35, sin embargo, méas del 90% de los productores no hace
pacas por el costo que significa si no cuenta con el equipo para empaque, que
oscila entre 10 y 15 pesos, por lo que mejor opta por vender por tonelada, que se

comercializa a un precio promedio de $750.

Hasta este momento los datos relacionados con los sistemas de produccion
empleados en la region se han referido a los resultados derivados de la encuesta
aplicada a 29 de los 30 productores, ya que un productor conforme a la
informacion proporcionada es considerado como atipico, ademas de ser éste el

que proporciond los terrenos para el establecimiento del proyecto. Por sus
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caracteristicas productivas, este productor es excluido de los analisis anteriores,
pero es considerado como un productor exitoso, por lo que se toma como testigo
al momento de hacer el andlisis de la rentabilidad de los diferentes sistemas de

produccién con respecto a los resultados del experimento.

4.4 Costos promedio por actividad en la produccién de maiz

En este apartado ademas de analizar los costos en que incurren los
productores de la region, se incluye un analisis de la diferencia de costos entre el
sistema mas rentable identificado que es el SP-006 contra los costos del
experimento, de tal manera que se pueden observar las diferencias entre los
sistemas de produccion, para la posterior determinacion de la relacion beneficio
costo, indicador economico utilizado para determinar la rentabilidad de

implementar o no el paquete tecnoldgico propuesto por la Universidad.

Para analizar y comparar los costos por hectarea en los que incurre el
productor y los costos derivados del paquete experimental se utilizan los costos
promedio de realizacion de las labores en la regidn si se tuviese que contratar la

magquila.

En el cuadro 10 se toman en cuenta los costos del experimento y los que
lleva a cabo el productor, dichos costos son iguales al considerar que las practicas
realizadas por el productor fueron aplicadas también para el experimento, dichos
datos nos serviran mas adelante para conocer el analisis beneficio/costo del
cultivo con sus diferentes combinaciones, dichos costos fueron calculados y
promediados en base a la informacion proporcionada por el productor,
magquiladores en la preparacion del terreno, trabajadores en la recoleccion de la
cosecha y casas comerciales en el caso del fertilizante, herbicida y semilla

mejorada.
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Cuadro 12. Costos promedio por actividad en la produccién de maiz en el

Ejido Jaguey de Ferniza.

PREPARACION DEL TERRENO Cantidad por hectarea
Barbecho* 1 dia
Rastra 1 dia
Nivelacion 1 dia
Surcado y Siembra 1 dia
Escarda y/o Rastrillo 1 dia
Cultivo y/o Aporque 1 dia
INSUMOS REQUERIDOS Cantidad por hectarea
Semilla criolla de la region 20 kg.
Semilla mejorada VAN 210 20 Kg
Fertilizante Urea 150 Kg
Aplicacion de fertilizante 1 jornal
Herbicida Primagram 4 litros
Aplicacion de herb. Manual 1 jornal
Deshierbe Manual 5 dias
RECOLECCION DE LA COSECHA Cantidad por hectarea
Pizca de grano 5 jornales
Corte de rastrojo 4 jornales
Desgrane 4 jornales

Costo por hectarea
$ 300.00*
$200.00

$200.00
$200.00
$200.00
$200.00
Costo por hectarea
$ 30.00
$ 300.00
$ 495.00
$ 100.00
$ 340.00
$ 100.00
$ 500.00
Costo por hectarea
$ 500.00
$ 400.00
$ 400.00

Fuente: Datos derivados del experimento y costos promedio por actividad en el Ejido Jaguey de Ferniza.
* El costo del barbecho se prorratea a tres afios debido a la frecuencia en que se realiza esta actividad.

4.5. Sistema de Produccién del Experimento.

El analisis toma como base los rendimientos obtenidos en el experimento,
el cual se llevo a cabo en los terrenos y bajo las practicas de manejo tecnoldgico
que hace el mejor productor de la region (“el atipico”),

experimentales con variantes en cuanto a semilla empleada, método de control de

malezas y cantidad de aplicacion de fertilizantes.

En el primer lote se considera el analisis de los rendimientos obtenidos en 8
repeticiones por variedad con y sin la aplicacién de herbicida, donde se supone
qgue el rendimiento obtenido sera diferente como consecuencia del uso de
herbicida. En el segundo lote de 8 repeticiones por variedad se hace aplicacion de

diferentes dosis de fertilizante a las plantas, pero sin contemplar la aplicacién de

pero usando lotes
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herbicidas. En ambos casos se utiliza el mismo sistema de produccion que ya
emplea el agricultor cooperante, excepto que en un caso Sse sustituye la
realizacion de labores culturales (escarda, segundo cultivo y deshierbe manual)
por la aplicacion de herbicida pre-emergente, y en el segundo caso se usa el
mismo paquete agregando la aplicacion de fertilizante. Considerando las
diferenciaciones anteriores, en un tercer lote de 8 repeticiones por variedad se
contempla el andlisis en rendimiento combinando la aplicacion de herbicida y

diferentes dosis de fertilizante.

Los resultados de estas variantes del sistema tecnolégico del productor con
mejores resultados sirven para identificar la mejor propuesta tecnologica para

producir maiz bajo condiciones de temporal en el Sureste de Coahuila.

El sistema utilizado en esta investigacion con motivo del experimento es
igual al utilizado por algunos productores de la region, identificado como SP-006
pero se incorporan modificaciones tales como el utilizar semilla mejorada de la
variedad VAN-210 en lugar de la semilla criolla, antes de la siembra se aplica un
herbicida pre-emergente que evita el crecimiento y desarrollo de la maleza, lo que
desplaza las escardas al cultivo ademas de eliminar el deshierbe manual, por otro
lado se contempla la aplicacion de fertilizante en diferentes bloques y con
variacion en la dosis aplicada, permitiendo comparar los rendimientos para cada
modalidad. Para el caso de los testigos experimentales no se lleva a cabo ningun
tratamiento previo con herbicida teniéndose que realizar las escardas y el
deshierbe manual cuando el productor lo considera necesario, por otro lado, la

aplicacion de fertilizantes es nula.

En el predio donde se llevé a cabo el experimento, realiza un conjunto de
practicas que no son comunes en la region, pues se han realizado obras para la
captacion de escurrimientos y el agua captada se distribuye por medio de terrazas

y curvas a nivel, permitiendo una mayor disponibilidad de agua en el area de
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cultivo y un mejor aprovechamiento de la misma, lo que se traduce en mejores

cosechas.
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CAPITULO V
ANALISIS DE COSTOS Y BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION EN LA REGION SURESTE DE SALTILLO.

Anteriormente se analizaron los costos en los que incurre el productor en la
produccién del maiz, asi como los rendimientos obtenidos, lo que constituye la
informacidn basica para que en este capitulo se analice la rentabilidad de distintos
paquetes tecnolodgicos aplicados bajo condiciones de temporal en la region
Sureste de Saltillo, Coahuila, para lo cual se realizan comparaciones entre los
resultados logrados en el experimento y los que obtienen los productores a través
del sistema de produccion de maiz identificado como sobresaliente en la region. El

andlisis de rentabilidad toma como base la relacién beneficio costo (RBC).

5.1 Analisis de la RBC por cada Sistema de Produccién de los

productores

Para el analisis se consideran los sistemas de produccion identificados en
la regién, cada uno de los cuales implica un costo distinto para la produccién de
maiz, asi como un cambio considerable en los rendimientos, los ingresos y por

consiguiente en la RBC.

Haciendo un andlisis de los rendimientos encontramos que los mas altos se
dieron en el sistema de producciéon SP-004 y SP-008. El sistema de produccion
tradicional de la region, identificado como SP-002, presentd rendimientos muy
bajos, los cuales apenas permiten recuperar la inversion realizada, considerando

el total de ingresos de la actividad (venta de grano y rastrojo).
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Cuadro 13. Costos e ingresos para cada sistema de produccién de laregion
Sureste de Saltillo.

Nomenclatura® Prdres. Rend. Costo | Ingreso [ wngreso
para cada Descripcion Prom. Prom.. | o pdn. prom. Rel.
Sistema de del sistema? No. % por ha. por ha. por ha. B/C

Produccion (Ka) grano

SP-001 B-SS-E-D 1] 345 900.00 | 3,046.67 | 1,350.00 | 3,545.45 | 1.16
SP-002 B-R-SS-E-D 15| 51.72 973.33 | 3,222.81 | 1,459.99 | 3,211.00 | 0.99
SP-003 R-N-SS-E-D 1] 345 600.00 | 2,220.00 900.00 | 3,900.00 | 1.75
SP-004 B-R-N-SS-E-D 3| 1034 | 1666.67 | 2,771.11 | 2,500.00 | 4,416.67 | 1.59
SP-005 B-SS-E-C-D 1] 345 | 1,200.00 | 2,086.67 | 1,800.00 | 3,940.00 | 1.88
SP-006 B-R-SS-E-C-D 4| 1379 | 122500 | 2,579.44 | 1,837.50 | 3,928.89 | 1.52
SP-007 R-N-SS-E-C-D 2| 690 650.00 | 2,943.88 975.00 | 2,600.00 | 0.88
SP-008 BRNSSEC | 21 690 | 175000 | 268235 | 262500 | 422813 | 157

TOTAL 29 | 100.00 ligggﬁé 2?53?%6 3,721.27

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

'Para clasificar los sistemas de produccién se usa la nomenclatura seguida de un nimero. A partir de la encuesta

se identificaron 8 sistemas diferentes.

% para la descripcion de las actividades que se llevan a cabo en cada sistema de produccién se usa la siguiente

notacién: B=barbecho, R=rastreo, N=nivelacién, SS=surcado y siembra, E=escarda, C= cultivo y/o aporque

(segunda escarda al cultivo) y D=deshierbe manual.

Al calcular la RBC notamos que los sistemas mas rentables son el SP-005 y

el SP-003, ya que los costos de produccion son bajos al realizar solamente 5
actividades por sistema, mas el manejo del cultivo y la recoleccién de la cosecha,
con la salvedad de que dichos sistemas solamente son utilizados por un productor,
pero la diferencia en rendimientos es de 2 a 1, esto puede deberse al tipo de
terreno, pendiente, eficiencia en el cuidado, entre otros factores que ocasionan

esta variacion.

Los siguientes dos sistemas con mayor RBC son considerados también por
su alto rendimiento superiores al resto de los sistemas de produccion, identificados
como SP-004 y SP-008. La diferencia entre estos sistemas estriba en el uso de la

segunda escarda, dando similitud en el manejo del cultivo, sin embargo existe una

e " El costo promedio por hectarea fue estimado con los costos realizados en la preparacién
del terreno, deshierbe y saneamiento del cultivo y la recoleccion de la cosecha hasta la
obtencién del grano.

e ** El ingreso promedio por hectérea fue estimado con la venta de la produccién en grano y
rastrojo, sin considerar el subsidio otorgado por el gobierno a través de PROCAMPO.
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diferenciacién importante al considerar que el SP-008 obtuvo un mejor rendimiento
con mas bajos costos; la diferencia en costos para cada sistema de produccion se
acentla principalmente en los dias que los productores se llevan para realizar el
deshierbe manual y la recoleccion de la cosecha, los cuales representan costos
directos al cultivo y por consecuencia al sistema. Por otro lado y como se ha
mencionado anteriormente dichos resultados suelen reflejar la calidad de la tierra 'y
cuidados del cultivo, por lo que es importante introducir practicas adecuadas a los
demas sistemas, ya que los rendimientos obtenidos son bajos, haciendo que sean

los sistemas menos recomendables para la region.

5.2 Andlisis de la RBC del experimento

Para un mejor andlisis de rentabilidad del experimento, los costos se
analizaron tomando en cuenta las variantes de manejo que se hicieron al sistema
de produccion tradicionalmente utilizado por lo productores de maiz de la region,
lo anterior se considerd ya que los costos no son los mismos cuando se realiza la
aplicacion de fertilizante con herbicida y fertilizante y/o herbicida solamente, o

cuando no hay aplicacion de éstos, lo cual hace que los rendimientos varien.

Para tal efecto se considera la relacion con y sin proyecto donde se
manipula la aplicacién de los elementos del paquete tecnoldgico, por lo tanto, el
rendimiento promedio obtenido varia en las mismas condiciones a las que se
sometio el cultivo, optando por realizar la RBC del incremento de los ingresos y el
incremento de los costos, es decir, el andlisis marginal, con la finalidad de
diferenciar el impacto que se tiene con la aplicacién de un elemento del paquete
tecnoldgico manejado para el experimento. Dichos resultados se presentan en el

siguiente analisis.
Es importante aclarar que el manejo experimental se llevé a cabo en un afio
lluvioso (atipico para la regién), mismo que permitié el buen desarrollo del cultivo,

ademas el apoyo constante del Dr. Froylan Rincén Sanchez como maestro
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investigador a cargo del experimento. En este contexto, los rendimientos
obtenidos fueron superiores a los esperados, incluso en los genes criollos, donde
se destaca su potencial por su adaptabilidad a las condiciones extremas tales

como la baja precipitacion, escasez de nutrientes y la limitada limpieza del cultivo.

El CIMMYT menciona que los experimentos siempre reflejan altos
rendimientos debido a los cuidados constantes que se tienen para un mejor
analisis de los resultados obtenidos en la produccién de maiz, mediante esta
premisa, los altos rendimientos se debieron a la manipulacion del cultivo en la
aplicacion de fertilizante y herbicida (paquete tecnoldgico) dando como resultado

una rentabilidad considerable para dichos genes.

Cuadro 14. Analisis de la RBC con el uso de herbicidas en el experimento

. L CORR IFDQr('aonmd . g Ingreso
Alternativa Combinacion Prom.* por hé. Prom. it RBC
por ha. (Kg) por ha.**
Con proyecto VAN 210 mas herbicida 2,540.00 5,769.00| 14,278.50 11,738.50 5.62
Sin proyecto VAN 210 sin herbicida 2,100.00| 4,444.00| 12,291.00 10,191.00 5.85
incremento 440.00 1,325.00 1,987.50 1,547.50 451
Con proyecto Criollo més herbicida 2,270.00[ 5,127.00 13,315.50| 11,045.50 5.86
Sin proyecto Criollo sin herbicida 1,830.00( 5,034.00| 13,176.00 11,346.00 7.20
incremento 440.00 93.00 139.50 -300.50 0.31

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

* El costo promedio por hectarea fue estimado desde la preparacion del terreno hasta la recoleccion de la cosecha.

** E| ingreso promedio por hectarea fue estimado con la venta de la produccién en grano y rastrojo, con el objetivo de tener
un analisis veridico de la rentabilidad en la produccién de maiz.

El incremento méas importante en rendimientos se da en la variedad
mejorada al incrementarse un 29.81% cuando se hace aplicacién de herbicidas,
comparado con el lote donde no se hizo aplicaciéon, dando una diferencia
considerable de 1,325 kgs/ha de rendimiento, sin embargo, a pesar que los
ingresos son mayores para el lote con aplicacion de herbicidas, la relacién
beneficio costo es menor debido al incremento en costos del mismo. La variedad
criolla de la regién presenta buenos rendimientos casi homogéneos en los dos
lotes, ya que al compararse, el lote con aplicacion de herbicida solamente fue

superior con el 1.84% de los rendimientos y dado que los costos fueron menores
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para el lote testigo, el ingreso es superior para éste al igual que la relacién

beneficio costo.

Al comparar las dos variedades con aplicacion de herbicida, la variedad
mejorada fue superior en rendimientos en un 12.52%, con un incremento de los
costos de 11.89% equivalente a $ 270.00 (cantidad que se debe al costo de la
semilla), siendo superior en los ingresos totales por $ 693.00, aunque la relacion
beneficio costo muestra claramente un mayor beneficio para la variedad criolla
derivado del ahorro en el costo de la semilla, por lo que los datos reflejados en
este cuadro acentlan que no es de relevancia el usar semilla mejorada siempre y

cuando el cultivo se mantenga libre de malezas que limiten su desarrollo.

Como caso extraordinario para los testigos, a pesar de que no se hace
aplicacion de herbicidas reflejaron buenos rendimientos casi similares con los
obtenidos por los lotes con la aplicacion de un componente del paquete
tecnoldgico, donde los resultados muestran que el gen criollo fue superior en
rendimientos con un 13.27% comparado con la variedad mejorada que obtuvo
4,444 kg/ha.

Cuadro 15. Analisis de la RBC con el uso de fertilizantes en el experimento

Costo gfonrg. Ingreso Inareso
Alternativa Combinacién Prom. or ha{ Prom. t%tal
por ha.* p(Kg) ' por ha.** RBC

Con proyecto |VAN 210 con fertilizante dosis al 50% 2,695.00| 5,994.00( 14,616.00| 11,921.00| 5.42

Con proyecto |VAN 210 con fertilizante dosis al 100%| 2,695.00{ 5,293.00( 13,564.50| 10,869.50| 5.03

Sin proyecto  [VAN 210 sin fertilizante 2,100.00] 4,953.00{ 13,054.50| 10,954.50| 6.21
Incremento fertilizante 50% 595.00f 1,041.00| 1,561.50 966.50| 2.62

Incremento fertilizante 100% 595.00 340.00 510.00 -85.00f 0.85

Con proyecto |Criollo con fertilizante dosis al 50% 2,425.00| 5,160.00( 13,365.00| 10,940.00| 5.51
Con proyecto [Criollo con fertilizante dosis al 100% 2,425.00| 5,191.00| 13,411.50| 10,986.50| 5.53
Sin proyecto Criollo sin fertilizante 1,830.00| 4,891.00( 12,961.50| 11,131.50( 7.08

Incremento fertilizante 50% 595.00 269.00 403.50 -191.50{ 0.67

Incremento fertilizante 100% 595.00 300.00 450.00 -145.00| 0.75

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

Las dosis de fertilizante varia debido a las unidades de Nitrogeno a aplicarse al cultivo donde el 50% de dosis de Nitrogeno
es igual a (30* 30 30 ) y 100% de dosis de Nitrogeno es igual a ( 60* 30 30 ).

* El costo promedio por hectarea fue estimado desde la preparacion del terreno hasta la recoleccién de la cosecha.

** E| ingreso promedio por hectarea fue estimado con la venta de la produccién en grano y rastrojo, con el objetivo de tener
un andlisis veridico de la rentabilidad en la produccién de maiz.
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Al llevarse a cabo la aplicacién de fertilizante a la variedad mejorada y
compararse con el testigo, encontramos que con una aplicacion del 50% de
nitrégeno al cultivo, se incrementan los rendimientos en un 21.01%, mientras que
cuando se realiza una aplicacion del 100% de nitrégeno, los rendimientos son
menores, aumentando solamente 6.86%, sin embargo se tiene mayor beneficio
costo con el testigo, ya que no se hace aplicacién de fertilizante y comparandolo

con el rendimiento obtenido por el material criollo, este es superior con el 1.26%.

El gen criollo con la aplicacion del 50% de la dosis de nitrégeno obtuvo un
rendimiento del 5.49% superior al testigo, mientras que cuando se llevé a cabo la
aplicacion del 100% de la dosis aumento 6.13%, dato que no es muy significativo

si lo consideramos como cantidades.

Si comparamos el material criollo con el material mejorado con la aplicacion
del 50% del nitrégeno, el material mejorado aumenta su rendimiento en un
16.16%; cuando la dosis de nitrégeno se aumenta al 100% el material mejorado
aumenta el 1.96%, sin embargo los beneficios mas altos son obtenidos por los

materiales criollos debido a que los costos son mas bajos.

Haciendo una comparacion de los rendimientos del material criollo utilizado
como testigo y los obtenidos por el sistema de la regién, el testigo aumenta sus
rendimientos considerablemente en un 39.74%, logrando un rendimiento de 4,891
kg por hectarea, mientras que el gen mejorado aumenta su rendimiento un 41.51%
con respecto al sistema tradicional de los productores logrando los 4,953 kg por

hectarea.

Cuando al material criollo se le hace la aplicacion de fertilizante, obtiene un
rendimiento de 5,160 kg/ha, 0.64% mas que cuando se le hace aplicacion de
herbicidas, sin embargo en cantidades dicho porcentaje no refleja una diferencia

muy marcada.
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Cuadro 16. Anélisis de la RBC con el uso de fertilizantes y herbicidas en el
experimento

Rend.

G Prom I Ingreso
Alternativa Combinacion Prom. or ha{ Prom. t%tal
por ha.* p(Kg) ’ por ha.** RBC

Con proyecto | VAN 210 con fertilizante mas herbicida |3,135.00| 5,422.00 | 13,758.50 | 10,623.50| 4.38

Sin proyecto | VAN 210 sin fertilizante y sin herbicida |2,100.00( 5,505.80 | 13,883.70 | 11,783.70| 6.60

incremento| 1,035.00 -83.80 -125.20| -1,160.20| -0.12
Con proyecto |criollo con fertilizante mas herbicida 2,865.00( 4,739.00| 12,733.50| 9,868.50| 4.44
Sin proyecto |criollo sin fertilizante y sin herbicida 1,830.00| 5,148.50| 13,347.75|11,517.75| 7.29
incremento| 1,035.00 -409.50 -614.25| -1,649.25| -0.59

Fuente: datos obtenidos en base a encuestas de campo.

Las dosis de fertilizante varia debido a las unidades de Nitrégeno a aplicarse al cultivo donde el 50% de dosis de Nitrogeno
es igual a (30* 30 30 ) y 100% de dosis de Nitrogeno es igual a ( 60* 30 30 ).
* El costo promedio por hectarea fue estimado desde la preparacion del terreno hasta la recoleccion de la cosecha.
** E| ingreso promedio por hectarea fue estimado con la venta de la produccién en grano y rastrojo, con el objetivo de tener
un andlisis veridico de la rentabilidad en la produccién de maiz.
Haciendo una comparacion de los datos con el uso de fertilizantes y
herbicidas, se resalta nuevamente un mejor rendimiento para los testigos, a la vez
que se ve reflejado con mayores ingresos al no invertir en los elementos del

paquete tecnoldgico.

Los rendimientos para la variedad mejorada aumentan un 14.41% mas que
la variedad criolla con el uso del paquete tecnolégico, al igual que los testigos
donde la variedad mejorada obtiene un rendimiento de 4,953 kg/ha, 1.54% mayor

al rendimiento obtenido por el testigo.

Los costos de los testigos para la variedad mejorada y el gen criollo son
iguales en cada modalidad del experimento, existiendo diferencia al usar un
elemento del paquete tecnoldgico. Cuando se usa herbicida, los costos aumentan
$ 440.00; para la aplicacion de fertilizante los costos aumentan $ 595.00 y cuando
se hace uso de los dos elementos el incremento en costos es equivalente a la

suma de estos dos equivalente a $1,035.00

Cuando se llevo a cabo la combinacion de fertilizante y herbicida en las dos

variedades se detecta que los rendimientos decrecen en un porcentaje minimo,
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por lo que se sugiere considerar dentro del paquete tradicional de los productores
un elemento del paquete tecnolégico que mas se adapte al predio del productor,
ya que en algunos casos, el saneamiento del cultivo en forma manual se da
eficientemente, pero debido a la falta de nutrientes del suelo no se logra una
buena produccion del cultivo, en este caso aplica llevar a cabo la fertilizacion al
cultivo, caso contrario ocurre cuando los suelos son de buena calidad haciendo
que exista abundancia de hierba, en este caso es recomendable la aplicacion de
herbicida pre-emergente antes de la siembra, posteriormente si es requerido el
control de malezas en forma manual, lo que permitird alcanzar una buena
cosecha. Sin embargo, hay que tomar en cuenta el punto de vista del productor,
principalmente para adaptar nuevas practicas que le permitan mejorar los

rendimientos del cultivo.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los capitulos de esta investigacion se plasmaron puntos importantes y
estrategias para que los productores opten por practicas que incrementen su
produccién, se conoce de antemano que la region se dedica a actividades tales
como la agricultura y la ganaderia, donde provienen la mayor parte de los
ingresos, aunque no representados en términos monetarios, debido a que la
produccién obtenida es destinada para el autoconsumo, misma que les permite
destinar el recurso monetario a otros satisfactores como el vestido, calzado y otros

tipos de alimentos para complementar la dieta diaria.

La poca produccion de los sistemas de produccion identificados en la
region, trae como consecuencia que en su mayoria los sistemas utilizados por los
productores no sean lo suficientemente atractivos dado sus rendimientos, lo
anterior derivado de un manejo inadecuado de las practicas del cultivo y
desfasadas, donde se destinan mas recursos a otras actividades como la
recoleccion de la cosecha, limitando el recurso a actividades importantes como el

saneamiento y manejo del cultivo en su etapa de desarrollo y crecimiento.

El Sistema de Produccién identificado como SP-002 a pesar de ser el mas
utilizado por los productores de la region, no es el que presenta los mayores
rendimientos, dicho sistema incurre en pérdidas afectando al productor y su
familia, ya que no recupera el total de la inversion, mas si se considera que es un
afio lluvioso, lo que se puede mejorar al dar un buen saneamiento del cultivo y la

aplicacion de fertilizantes conforme a lo estipulado en el paquete tecnolégico.
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Los rendimientos mas altos se registran en los Sistemas de producciéon SP-
004 y SP-008, siendo superiores a los 1,600 kgs; cuando se toma en cuenta la
produccién de rastrojo, se recupera lo invertido con un excedente para el

productor.

La aplicacion del experimento, otorgd la pauta para demostrar a los
productores nuevas alternativas aplicables al cultivo donde se permita mejorar el
rendimiento en base al uso del paquete tecnoldgico utilizado en el experimento del
cual se obtuvieron rendimientos superiores a los esperados principalmente en el

material criollo de la region.

A partir de los resultados del experimento se identifica que las variedades
criollas de la region Sureste de Saltillo son altamente productivas, debido a su
adaptabilidad a las condiciones de clima y suelo, ya que comparados con el
material mejorado presentaron similitud en su rendimiento, pero para que se
obtengan estos rendimientos se debe tener un buen saneamiento del cultivo,
ademas de un afio lluvioso que permita desarrollar el potencial productivo de las

variedades de la region.

Para alcanzar los resultados reflejados con el experimento se debe mejorar
el manejo agronémico del cultivo mediante pequefias mejoras a las tierras de
cultivo tales como acondicionamiento de las laderas para escurrimientos, terrazas,
curvas a nivel, y control oportuno de las malezas con herbicidas que ayuden a

mejorar la rentabilidad del maiz.

Los datos arrojados por el experimento sefialan que si se hace 0 no
aplicacion de herbicida los rendimientos siguen siendo altos, sin embargo, es
importante mencionar que en condiciones de produccion normal del cultivo en las
parcelas de los productores, al no hacer uso de este elemento del paquete, se
puede tener una invasion masiva de malezas y debido a que el control por medio

del deshierbe manual no es eficiente ni aplicado a tiempo, generara que la planta
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reduzca su crecimiento y limite la produccion tal como se ha presentado
actualmente donde los rendimientos son inferiores a los que obtiene un productor

con un buen saneamiento del cultivo.

Con base a que los rendimientos obtenidos con el uso de variedades
mejoradas con respecto a las variedades criollas de la regién, se concluye que no
es significativa la diferencia, por lo que es recomendable el uso de las variedades
criollas, siempre y cuando se cuide el aspecto de la invasion de plantas nocivas,
aspecto identificado como de mayor influencia en los rendimientos obtenidos, claro

esta, después de la precipitacion pluvial.

La aplicacion de herbicidas y fertilizantes trae consigo un incremento en los
niveles de produccion, pero se incurre en gastos en el caso de fertilizantes y
herbicidas, lo que al momento de hacer el calculo de la RBC no da un cambio
significativo, por lo que nuevamente se concluye que se pueden seguir usando los
paquetes tecnoldgicos tradicionales, reincidiendo en el aspecto de controlar las

malezas que perjudican el desarrollo del cultivo.

El los sistemas de produccion de la regién SP-004, SP-006 y SP-008, que
fueron los que obtuvieron mejores rendimientos comparados con el resto, se
podrian eliminar algunas practicas, que serian sustituidas por el saneamiento del

cultivo con el herbicida y la aplicacion de nutrientes para un mejor su rendimiento.

Debido a que el sistema de produccion SP-002 es el mas utilizado en la
region, es importante que se haga el uso de practicas que coadyuven a la
captacion de escurrimiento para eficientar el recurso escaso que es el agua,
ademas de complementar con un adecuado manejo de malezas y la aplicaciéon de

fertilizantes, para que logren incrementar sus niveles de productividad.
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ANEXO 1
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NOMBREDEL

PRODUCTOR EDAD
COMUNIDAD
REGIMEN DE PROPIEDAD

EJIDATARIO IPEQUERIO PROPIETARIO

I. Actividades generales.

1.- ;Cudles son las actividades que realiza como productor?.

- INGRESO POR
ACTIVIDADES Opcién ACTIVIDAD (mensual) PORCENTAJE
Sl NO

Agricola
Pecuaria

Otra Especifique:

1.-
2.-
3.-
4,.
2. ¢ Qué cultivos alternativos siembra?
CULTIVO [|[FORRAJE | Has | Kg/Ha. || PROD. || GRANO || Has | Kg/Ha. | PROD.
FRIJOL
VARIEDAD
SORGO
VARIEDAD
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CULTIVO || FORRAJE || Has || Kg/Ha. | PROD. (| GRANO || Has | Kg/Ha. || PROD.
AVENA

VARIEDAD
OTROS

VARIEDAD

Il. Descripcion del proceso productivo.

3. ¢, Qué labores culturales realiza en su sistema de produccion en el cultivo de maiz?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD SIOPCiOLO $/Ha. Hectareas TOTAL
Barbecho
||Rastreo
Nivelacion
Surcado

Escarda y/o rastrillo

||Cu|tivo y aporgue

||Ferti|izacic')n

||Contro| del plagas

||Contro| de malezas (herbicidas)

Control de maleza (manual)

Otra Especifique:

1.-

2.-

3.-

4.-

Bis

6.-

7.-
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4. ;Realiza aplicacion de fertilizante en el cultivo de maiz?

NOTA: En caso de que la respuesta del productor sea NO, pasar a la pregunta nimero 6.

Opcién
$/ K
FERTILIZANTE (0] KG G/ Ha. as TOTAL
5. ¢Cémo realiza la aplicacion de fertilizante en el maiz?
Opcion Costo/Ha. Has Costo/Dia Dia TOTAL

S| NO
TRACTOR
MANUAL

6. ¢Realiza aplicacién de herbicida en el cultivo de maiz?

NOTA: En caso de que la respuesta del productor sea NO, pasar a la pregunta nimero 8.

Opcién
HERBICIDA SI | NO | $/Litro. | Lts./Ha.| Has TOTAL
7. ¢,Como realiza la aplicacién del herbicida en el maiz?
Opcion Costo/Ha. Has Costo/Dia Dias TOTAL
S| NO

TRACTOR
BOMBA

JORNAL

55




8. ¢ Realiza deshierbe manual para el cultivo de maiz?

Opcion $/Dia Dias $/Ha. Has TOTAL
SI NO
9. ¢Cudles son las labores que realiza en la cosecha?
iastaxlizalon o2 oyl $/dia | Dias | $/Ha. Has TOTAL

ACTIVIDAD

Sl | NO

Corte para forraje

||Corte de elotes

||Pizca de grano

Desgrane

\Venta de semilla

Otra. Especifique:

Il. Produccién.

10. ¢Cuales son las variedades que usa en la siembra del cultivo de maiz?

DESTINO DE LA PRODUCCION

VARIEDAD KG/Ha.

has | rend./ha.

Elote

grano

tortillas

autoc.

forraje

otra

[ E N
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11. ¢Cual es el uso de la produccién del cultivo de maiz?

CULTIVO| RASTROJO || FORRAJE | Has | Kg/Ha || ELOTE | Has || Pzas/Ha. || GRANO | Has | Kg/ha.

MAIZ

"PRODN.

PRODUCCION | AUTOCONSUMO KG % VENTA KG %

FORRAJE

“GRANO

“ELOTE

IV. Mercado e Ingresos.

12. ¢Cual es el destino de la produccién de maiz?
NOTA: Para el caso de la venta de produccidon se utilizard la siguiente simbologia: 1.-
comunidad, 2.- venta a intermediario, 3.- venta en Saltillo, 4.- Otros.

Especifique

13. ¢ Sila produccion de forraje es para autoconsumo a que ganado se lo da?

GANADO Opciodn KG PORCENTAJE

BOVINO

lcaPriND

lovino

OTROS ESPECIFIQUE:

14. ¢ Si vende su produccioén cuanto vende de ella?

PRODUCION KILOGRAMOS [[UNIDADES PRECIO TOTALES

FORRAJE

HGRANO

“ELOTE
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V. Apoyos.

15. ¢ Reciben asistencia técnica?

Opcidn QUIEN LA OTORGA FRECUENCIA

Sl

NO

16. ¢ Reciben apoyos por programas de gobierno para la producciéon de maiz?

SI NO

CUALES MONTO

VI. Opinién Directa.

17. ¢Estaria dispuesto a utilizar fertilizantes y herbicidas en el cultivo de maiz?
Sl, NO ,Porqué?

18. ¢Conoce los programas con que trabaja la UAAAN? SI NO ,
CUALES?

19. ¢Estaria dispuesto a adoptar algun programa Asistencia técnica o]
Variedad de semilla recomendada por
o URAANS lst || [no | ||

Porqué

20. ¢ Cuales son los principales problemas para la produccién y comercializacion de maiz?

Grano

Elote

Forraje

21. ;,Como capta el agua de las lluvias?
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