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RESUMEN 

 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  

e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a  M é x i c o ,  e l  c u a l  s e  u b i c a  a  t r e i n t a  

k i l ó me t r o s  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a  p o r  l a  c a r r e t e r a  5 4  

e n  e l  t r a mo  S a l t i l l o  C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  E l  t i p o  d e  

v e g e t a c i ó n  p r e d o mi n a n t e  s e  c o mp o n e  d e  d o s  e s t r a t o s ,  u n o  

s u p e r i o r  y  o t r o  i n f e r i o r .  E n  e l  s u p e r i o r  p r e d o mi n a  l a  g o b e r n a d o r a  

( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  p r e d o mi n a n  l a s  

a r b u s t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  l o s  e s t r a t o s  d e  h e r b á c e a s  p r e d o mi n a  

Z i n n i a  a c e r o s a ,  g r a mí n e a s  d e  l o s  g é n e r o s ;  B o u t e l o a s ,  A r i s t i d a s ,  

o t r o s .   

 

E l  o b j e t i v o  d e  e s t u d i o  fu e  e l  d e t e r mi n a r  l a  v a r i a b i l i d a d  

f l o r í s t i c a  d e  l a s  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  l a s  c o mu n i d a d e s  

v e g e t a c i o n a l e s  d e  ma t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r me  e n  e l  mu n i c i p i o  

S a l t i l l o  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  e n  s u  mo d a l i d a d  d e  

r u e d a  d e  b i c i c l e t a  c o n  u n a  d i s t a nc i a  e n t r e  p u n t o s  d e  mue s t r e o  d e  

3 3  c e n t í me t r o s  a p r o x i ma d a me n t e ,  c o n s i d e r a n d o  l a  o b t e n c i ó n  d e  

e x a c t i t u d ,  p r e c i s i ó n  y  t i e mp o  d e  a p l i c a c i ó n  d e  d i c h a  t é c n i c a .  

A s i mi s mo  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  L í n e a  

d e  C a n f i e l d  p a r a  a s í  c o n c l u i r  a c e rc a  d e  l a  v i a b i l i d a d  d e  l a  t é c n i c a  

d e  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  a l  c o n t r a s t a r s e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d .  
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C u y a  f i n a l i d a d  e s  e l  me j o r a mi e n t o  e n  e l  ma n e j o  d e l   e c o s i s t e ma  

f r á g i l  e n  e l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o .  

 

E n  c u a n t o  a  l a  h i p ó t e s i s  q u e  s e  p l a n t e ó  f u e  q u e  l a  t é c n i c a  

d e  r u e d a  d e  b i c i c l e t a ,  d i s mi n u i r á  e l  t i e mp o  d e  mu e s t r e o ,  

i n c r e me n t a n d o  l a  e x a c t i t u d ,  y  p r e c i s i ó n ,  e n  l a s  e s p e c i e s  

g r a mi n o i d e s  e n  c o n t r a s t e  c o n  l a s  e s p e c i e s  d e  a r b u s t i v a s ,  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  p e r mi t i r á  e l  c o n s t a t a r  e l  g r a n  

a p o y o  q u e  o f r e c e r á  l a  t é c n i c a  d e  r u e d a  d e  b i c i c l e t a .  

 

D e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  s e  t i e n e  q u e  e l  p o r c e n t a j e  d e  

c o b e r t u r a  a b s o l u t a  f u e  2 2 . 3 0  p a r a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  7 7 . 0 5  %  

p a r a  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  c o n  l a  t é c n i c a  R u e d a  d e  b i c i c l e t a  

 

R e s p e c t o  a  l a  p r u e b a  d e  c o mpa r a c i ó n  d e  me d i a s  s e  o b t i e n e n  

r e s u l t a d o s  s i mi l a r e s  e n  l a s  d o s  t é c n i c a s  

A s í  mi s mo  s e  o b s e r v ó  q u e  c u a n d o  s o n  c o mpa r a d o s  l a s  

me d i a s  p a r a  l a s  d o s  t é c n i c a s  e n t r e  s í ,  c o n  u n  n i v e l  d e  

s i g n i f i c a n c i a  0 . 0 5  s e  o b t i e n e  u n a   D M S  d e  4 . 4 1 4 8 .  P o r  o t r o  

l a d o  c u a n d o  l o s  d a t o s  s e  c o n t r a s t a n  c o n  u n  n i v e l  d e  

s i g n i f i c a n c i a  a l  0 . 0 1  l a  D M S  e s  d e  5 . 8 0 2 3  

 

E n  a f i n i d a d  a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  d e c r e c e  l a  p r e c i s i ó n ,  3 . 1 8  y  

1 9 . 0 3  p o r  c i e n t o  a l  u t i l i z a r  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a .   

A l  h a b l a r  d e  l a  e x a c t i t u d ,  s e  e n c o n t r ó  q u e  s e  i n c r e me n t ó ,  

é s t a ,  a l  u t i l i z a r  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  5 2 . 3 6  y  2 3 . 3 7  p o r  c i e n t o  

p a r a  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  r e s p e c t i v a me n t e  

 

C a b e  me n c i o n a r  q u e  l a  t é c n i c a  me n o s  e x a c t a  f u e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  c o n  4 3 . 8 4  %  y  l a  R u e d a  d e  b i c i c l e t a  f u e  5 3 . 0 9 .  
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INTRODUCCIÒN 
 

 L a  u t i l i z a c i ó n  e f i c i e n t e  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e l  e c o s i s t e m a  n a t u r a l ,  

d e b e r á  t e n e r  c o m o  s o p o r t e  e l  d e t e r m i n a r  d e  m a n e r a  a p r o p i a d a  l a s  v a r i a b l e s  

c u a n t i t a t i v a s  y  c u a l i t a t i v a s  d e l  p a r á m e t r o  a  u t i l i z a r  d e l  m i s m o ,  e s t o  e s  

a q u e l l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s o n  m e d i b l e s ,  t a l  c o m o ,  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e ,  

u t i l i z a c i ó n  d e l  m i s m o ,  d e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a ,  d e n s i d a d  y  f r e c u e n c i a  

d e  e s p e c i e s  v e g e t a l e s ,  a s í  t a m b i é n  o t r o  q u e  t i e n e  c o n s i d e r a b l e  i m p o r t a n c i a  

e s  l a  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a ,  l o  c u a l  p e r m i t e  a p l i c a r  l a  s u s t e n t a b i l i d a d  d e l  

r e c u r s o  n a t u r a l ,  p o r  m e d i o  d e l  u s o ,  y a  s e a  p o r  l a  f a u n a  s i l v e s t r e  o  b i e n  p o r  

e l  g a n a d o  d o m e s t i c o .  

 

E l  u s o  a p r o p i a d o  d e  l o s  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  

p o r  l a s  d i s t i n t a s  e s p e c i e s  y / o  r a z a s  a n i m a l  y a  s e a n  d o m e s t i c a d a s  o  b i e n  

f a u n a  s i l v e s t r e ,  d e p e n d e  d e l  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  c a l i d a d  y / o  c a n t i d a d  d e  l o s  

m i s m o s .  

 

P a r a  l o  c u a l  d e b e r á  d i s c u r r i r s e  a c e r c a  d e  l a  t é c n i c a ,  f o r m a  y  t a m a ñ o  

d e  l a  u n i d a d  d e  m u e s t r a ,  a s í  c o m o  d e l  t a m a ñ o  m i s m o  d e  l a  m u e s t r a .  

 

L a  d e l i m i t a c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  e c o s i s t e m a  

p a r a  a s í  p o d e r  d i s t i n g u i r  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  é s t a s ,  a  n i v e l  p o b l a c i ó n  o  

c o m u n i d a d ,  e s  p o r  d e m á s  i m p o r t a n t e  d o n d e  d e b a  c o n s i d e r a r s e  a l  u t i l i z a r  e l  

r e c u r s o  v e g e t a l  p o r  m e d i o  d e  e s p e c i e s  a n i m a l  d e p e n d i e n d o  d e  l a  e s p e c i e  o  

r a z a  a n i m a l  q u e  v a y a  a  e s t a r  i n v o l u c r a d a  e n  e l  c o n s u m o  d e l  f o r r a j e .   

 

E n  e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  e l  r e c u r s o  n a t u r a l  e s  u t i l i z a d o  p o r  e l  

h o m b r e  d e  m a n e r a  i n d i r e c t a  d e  d i v e r s a s  f o r m a s ,  e n t r e  e l l a s ;  l a  a p e r t u r a  d e  

á r e a s  p a r a  s i e m b r a  d e  t e m p o r a l ;  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  c e n t r o s  d e  p o b l a c i ó n ;  

c o n s i d e r á n d o s e  c o m o  m a y o r  r u b r o  d e  u s o  e l  f o r r a j e  d e  l a s  p l a n t a s  n a t i v a s  

p o r  e l  c o n s u m o  a n i m a l  ( a r b ó r e a s ,  a r b u s t i v a s ,  h e r b á c e a s  a n u a l e s  y  e f í m e r a s ,  

m a l e z a s ,  g r a m í n e a s  y  o t r a s .  E n  e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o  l a s  e s p e c i e s  a n i m a l  

m a y o r m e n t e  e x p l o t a d a s  s o n ;  g a n a d o  b o v i n o ,  o v i n o ,  c a b a l l a r ,  m u l a r ,  a s n a l  y  

c a p r i n o ,  é s t a  e s p e c i e  a n i m a l  e s  l a  q u e  m a y o r  p r o p o r c i ó n  d e  c a b e z a s  e n  
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e x p l o t a c i ó n  t i e n e  e l  m u n i c i p i o ,  y a  q u e  e x i s t e n  a p r o x i m a d a m e n t e  4 7 , 5 0 0  

c a b e z a s ,  a s í  t a m b i é n  d a d a s  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  

c o n s u m o ,  e s t o  e s ,  e l  r a m o n e o ,  e s  i m p r e s c i n d i b l e  e l  c o n o c i m i e n t o  d e  

s u p e r f i c i e s  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  d e  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  e n  é s t a  p a r t e  

d e l  e s t a d o .  

 

E l  c o n o c e r  d i c h a  s u p e r f i c i e  d e  m a n e r a  c u a n t i t a t i v a  y  c u a l i t a t i v a ,  

c o n l l e v a  e l  a p l i c a r  p r o g r a m a s  d e  u t i l i z a c i ó n  d e l  p a s t i z a l ,  a s i m i s m o  e l  

c o a d y u v a r  e n  e l  p r o p ó s i t o  d e l  m e j o r a m i e n t o  e n  e l  m a n e j o  d e  l o s  

e c o s i s t e m a s  f r á g i l e s  e n  p r i n c i p i o  d e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o  y  v e r  l a  

p o s i b i l i d a d  d e  a p l i c a r  d i c h a s  h e r r a m i e n t a s  a l  r e s t o  d e l  e s t a d o  e n  C o a h u i l a .  

E n  d o n d e  s e  c o n t e m p l e  l a  p r o s p e c t i v a  d e  e v a l u a c i ó n  e c o n ó m i c a   d e  

d i f e r e n t e s  a l t e r n a t i v a s  e n  e l  u s o  d e  l o s  r e c u r s o s  s u e l o ,  v e g e t a c i ó n  y  a g u a .  

E l  a n á l i s i s  d e  l a s  c o n s e c u e n c i a s  p r o d u c t i v a s  y  s o c i o e c o n ó m i c a s  d e  l a  

a g r i c u l t u r a ,  p r o d u c c i ó n  g a n a d e r a  y  f o r e s t a l .  T o d o  e l l o  a l  t r a v é s  d e  l a  

i n t r o d u c c i ó n  d e  t é c n i c a s  q u e  a p o y e n  e l  c o m b a t e  d e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  

d e s e r t i f i c a c i ó n  p o r  e l  u s o  i n a d e c u a d o  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  e n  e l  m u n i c i p i o  

S a l t i l l o .  

E l  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  v a r i a b i l i d a d  d e  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  

t a n t o  e n  s u  d i v e r s i d a d  c o m o  p r o p o r c i o n a l i d a d  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  e n  e l  

e c o s i s t e m a ,  p e r m i t e  l a  o p e r a c i ó n  d e l  p a s t i z a l  a  n i v e l  p o t r e r o  e n  u s o  

m ú l t i p l e  y a  s e a  p o r  e s p e c i e s  a n i m a l  d o m e s t i c a d a s  y  / o  f a u n a  a n i m a l .    

 

E n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  m a n e r a  c u a n t i t a t i v a  y  

c u a l i t a t i v a ,  d e  p o b l a c i o n e s  d e  v e g e t a c i ó n  e n  l a s  c o m u n i d a d e s  

v e g e t a c i o n a l e s  e n  e l  e c o s i s t e m a  d e b e r á  d e m o s t r a r s e  a q u e l l a s  t é c n i c a s  

d o n d e  s e  c o m p r u e b e  q u e  é s t a s  o f r e c e n  m e n o r  t i e m p o  d e  a p l i c a c i ó n  y  p o r  

e n d e  e l  q u e  o f r e z c a  m a y o r  e f i c i e n c i a ,  e x a c t i t u d ,  p r e c i s i ó n .  

 

D a d o  l a s  o r i g i n a l e s  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  s o b r e s a l i e n t e s  e n  l o s  

p a s t i z a l e s  q u e  a t i e n d e n  e l  á r i d o  d e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o  y  l a  u t i l i z a c i ó n  

d o m i n a n t e  d e  é s t o s  y a  s e a  p o r  l a  g a n a d e r í a  e x t e n s i v a  y / o  l a  f a u n a  s i l v e s t r e  

s e  h a c e  i n e l u d i b l e  e s t u d i a r  l a  d e l i m i t a c i ó n  d e  l a  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a  d e  

l a s  c o m u n i d a d e s  d e  d i c h o  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  p o r  s e r  é s t e  u n o  d e  

l o s  d e  m a y o r  n i v e l  n u t r i c i o n a l  e n  e l  n o r t e  d e l  p a í s  y  e n  f o r m a  e s p e c í f i c a  d e  

n u e s t r o  m u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  d i c h o  e s t u d i o  c o n t e m p l a  l a  v i a b i l i d a d  d e  l a  
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a p l i c a c i ó n  d e  u n a  t é c n i c a  e s p e c i a l i z a d a  e n  i n v e n t a r i o  y / o  m o n i t o r e o  d e l  

r e c u r s o  n a t u r a l  r e n o v a b l e ,  é s t a  e s :  L í n e a  d e  P u n t o ,  e n  s u  m o d a l i d a d  d e l  

w h e e l  p o i n t  ( r u e d a  d e  b i c i c l e t a ) .  

 

O b j e t i v o  d e  e s t u d i o  

 

D e t e r m i n a r  l a  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a  d e  l a s  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  

l a s  c o m u n i d a d e s  v e g e t a c i o n a l e s  d e  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  e n  e l  

m u n i c i p i o  S a l t i l l o  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  e n  s u  m o d a l i d a d  d e  

r u e d a  d e  b i c i c l e t a  c o n  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  d e  m u e s t r e o  d e  3 3  

c e n t í m e t r o s  a p r o x i m a d a m e n t e ,  c o n s i d e r a n d o  l a  o b t e n c i ó n  d e  e x a c t i t u d ,  

p r e c i s i ó n  y  t i e m p o  d e  a p l i c a c i ó n  d e  d i c h a  t é c n i c a .  C u y a  f i n a l i d a d  e s  e l  

m e j o r a m i e n t o  e n  e l  m a n e j o  d e l   e c o s i s t e m a  f r á g i l  e n  e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o .  

P a r a  l o  c u a l  s e  r e a l i z a r á  l a  m e d i c i ó n  d e  o n c e  m i l  q u i n i e n t o s  p u n t o s  e n  

t o t a l .  

 

H i p ó t e s i s  

 

L a  t é c n i c a  d e  r u e d a  d e  b i c i c l e t a ,  d i s m i n u i r á  e l  t i e m p o  d e  m u e s t r e o ,  

i n c r e m e n t a n d o  l a  e x a c t i t u d ,  y  p r e c i s i ó n ,  e n  l a s  e s p e c i e s  g r a m i n o i d e s  e n  

c o n t r a s t e  c o n  l a s  e s p e c i e s  d e  a r b u s t i v a s .  
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REVISIÓN DE LITERATURA 

 

E n  l a s  t r e s  ú l t i ma s  d é c a d a s  s e  h a n  r e a l i z a d o  d i v e r s o s  

e s t u d i o s  d e  l o s  c o mp o n e n t e s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  d o n d e  s e  r e f i e r e n  a  

l a  va r iab i l idad  f lo r í s t i ca  c o mo  l o s  c o mp o n e n t e s  b o t a n i c o s ,  e s t o  

e s ,  e x i s t e n c i a  d e  g r a mí n e a s ,  l e g u mi n o s a s  y  h e r b a c e a s  p r e s e n t e s  

e n  e l  p a s t i z a l ,  p a r a  l o  q u e  s e  u s ó  l a  t é c n i c a  d e  p a r c e l a  d e  . 4 x 2 5  

c m y  l a  d e l  p u n t o  i n t e r c e p t o  G l a t z l e  y  c o l . ,  ( 1 9 9 3 ) .  We i x e l ma n  y  

c o l . ,  ( 1 9 9 7 ) ,  a n a l i z a r o n  c o mo  o b j e t i v o  p r i n c i p a l ,  e l  d e f i n i r  u n a  

c l a s i f i c a c i ó n  d e  t i p o s  e c o l ó g i c o s  d e  v e g e t a c i ó n  e n  N e v a d a ,  p a r a  

a s í  i d e n t i f i c a r  i n d i c a d o r e s  d e l  d e t e r i o r o  y  e t a p a s  d e  d e g r a d a c i ó n  

e n  c o mu n i d a d e s  g r a mi n o i d a l e s  y  l a  d e l i mi t a c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  

e s t a d o s  d e  t r a n s i c i ó n  e n t r e  l a s  mi s ma s .  Y o o l  y  c o l . ,  ( 1 9 9 7 ) ,  

a n a l i z a r o n  p o r  me d i o  d e  i má g e n e s  d e  L a n d s a t  mu l t i  e s p e c t r a l  e l  

c a mb i o  d e  v e g e t a c i ó n  e n  p a s t i z a l e s  d e  N u e v o  M e x i c o  c o n  l a  

f i n a l i d a d  d e  e n t e n d e r  l a  e s c a l a  y  p a t r o n  d e l  e s t a b l e c i mi e n t o  d e  

e s p e c i e s  l e ñ o s a s  s u s t i t u y e n d o  e s p e c i e s  d e  g r a mi n e a s .  F l o y d  y  

A n d e r s o n  ( 1 9 8 7 ) ,  me n c i o n a n  q u e  l a  c o b e r t u r a  e s  l a  t é c n i c a  ma s  

a mp l i a me n t e  u s a d a  e n  l a  me d i d a  d e  l a  a b u n d a n c i a  d e  e s p e c i e s  d e  

p l a n t a s  d e b i d o  a  q u e  n o  h a y  s e s g o  p o r  e l  t a ma ñ o  o  l a  d i s t r i b u c i ó n   

d e  i n d i v i d u o s .  P i t t  y Wi k e e m ( 1 9 9 0 ) ,  e s t u d i a r o n  e l  d e s a r r o l l o  

f e n o l o g i c o  d e  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s  h e r b a c e a s  y  g r a mi n e a s  a n u a l e s  

t o ma n d o  c o mo  s o p o r t e  s u  a d a p t a c i ó n  a  l a  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  y  

t e mp o r a l  d e  h u me d a d ,  p a r a  l o  c u a l  u t i l i z a r o n  p a r a  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  y  l a  d e l i mi t a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a  l a s  t é c n i c a s  d e l  p u n to  y  a n i l l o .  K i n s i n g e r  y  c o l . ,  

( 1 9 6 0 ) ,  e s t u d i a r o n  p o r  me d i o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  t r e s  t é c n i c a s  d e  

mu e s t r e o ,  c o mo  e s  u s a d a  l a  c o b e r t u r a  a é r e a  p o r  d i f e r e n t e s  

o b s e r v a d o r e s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  a r b u s t i v a s  y  
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c o mp o s i c i ó n  d e  e s p e c i e s .  S h a r p  ( 1 9 5 4 ) ,  me n c i o n a  q u e  o t r o  d e  l o s  

p r o c e d i mi e n t o s  u t i l i z a d o s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  d e n s i d a d ,  

l i t t e r  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e s  l a  t é c n i c a  d e l  a n i l l o  d e  t r e s  

e t a p a s  d e s a r r o l l a d o  p o r  P a r k e r  e n  1 9 5 0 ,  c i t a d o  p o r  P a n h w a r  

( 2 0 0 1 ) .  B r u n  y  B o x  ( 1 9 6 3 ) ,  mi d i ó  l a  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  

b o t a n i c a  e n  u n a  c o mu n i d a d  d e  a r b u s t i v a s - g r a mí n e a s  e n  U t a h  a  

t r a v é s  d e  l a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a s  t é c n i c a s  l í n e a  i n t e r c e p t o  y  ma r c o  

d e  p u n t o s  v e r t i c a l ,  s i mi l a r  t r a b a j o  r e a l i z a r o n  C o o k  y  B o x  e n  

1 9 6 1 .  P o r  o t r o  l a d o  H e a d y  y  c o l . ,  ( 1 9 5 9 ) ,  me n c i o n a n  q u e  l a  g r a n  

p a r t e  d e  i n v e t i g a c i o n e s  d e  v e g e t a c i ó n  s o p o r t a n  s u  o b j e t i v o  

e s t u d i o s  e n  mue s t r e o  d e  c o mu n i d a d e s  d e  a r b u s t i v a s  e n  l a  

me d i c i ó n  d e  c o b e r t u r a  d e  f o l l a j e  y  q u e  p o c o s  r e s u l t a d o s  s o n  

d a d o s  y a  s e a  e n  t é r mi n o s  d e  f r e c u e n c i a  o  d e  p o r c e n t a j e  d e  

c o mp o s i c i ó n  d e  e s p e c i e s .  

  

T e o r í a  y  o r í g e n  d e  l a  T é c n i c a  d e  R u e d a  d e  B i c i c l e t a  

 

 G r i f f i n  ( 1 9 8 9 ) ,  mo d i f i c o  l a  t é c n i c a  d e  T i d ma r s h  y  H a v e n g a  

( 1 9 5 5 ) ,  y  d e  We i x e l ma n  y  c o l . ,  ( 1 9 9 7 ) ,  d e s a r r o l l a d a  p r i me r o  e n  l a  

e v a l u a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  a é r e a  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  d e  h e r b á c e a s  

c o n  a r b u s t i v a s  mu y  e s c a s a s  y  c o b e r t u r a  a r b ó r e a ,  a h o r a  e s  u s a d a  

c o mú n me n t e  e n  l a s  t é c n i c a s  d e  p u n t o .  D i c h a  t é c n i c a  c o n s t a  d e  u n  

i n s t r u me n t o  s e me j a n t e  a  l a  r u e d a  d e  u n a  b i c i c l e t a ,  c o n  u n  b a s t ó n  

q u e  s e  s u j e t a  a  l a  c i n t u r a  d e l  o p e r a d o r ,  e l  p r i n c i p i o  e s  e l  

s i g u i e n t e ,  a l  r o d a r  e l  i n s t r u me n t o  c a d a  t o q u e  d e  u n  v á s t a g o  s e  

c o n s i d e r a  c o mo  u n  p u n t o  e l  c u a l  e s  r e g i s t r a d o  e n  u n a  

c o mp u t a d o r a  p o r t á t i l .  D a d o  q u e  a n t e s  s e  s u g e r í a  q u e  e l  r e g i s t r o  

d e  c a mp o  d e b í a  h a c e r s e  p o r  d o s  y  h a s t a  t r e s  o p e r a d o r e s  l o s  q u e  

d e s e mpe ñ a n  d i f e r e n t e s  o c u p a c i o n e s ,  e n  e s t e  c a s o  s ó l o  u n a  
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p e r s o n a  h a c e  t o d o  e l  t r a b a j o  d e  r o d a r  e l  i n s t r u me n t o ,  t o ma r  a l t u r a  

d e  l a  p l a n t a  y  r e g i s t r o  d e l  e v e n t o  e n  l a  c o mp u t a d o r a  p o r t á t i l .   

La estimación de la cobertura de las especies de plantas existentes en las 

comunidades o poblaciones se ha aplicado a partir de la cobertura lo que conlleva el 

describir la vegetación existente (Goodall, 1952; Sykes y col., 1983). 

 

La descripción de la variabilidad de los tipos de vegetación a nivel población 

o bien comunidad a sido determinado por numerosas técnicas de muestreo ya sea con 

la aplicación de estructuras de punto en cuadrante (Goodall, 1952). La línea 

intercepto, en donde se usa una cinta métrica, o tambien la misma técnica con el suo 

de un tubo que tiene una mirilla (Winkworth y col., 1962). La técnica de la punta del 

pié (Evans y Love, 1957). 

 

E v o l u c i ó n  d e  l a  t é c n i c a ,  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  

 

Es Tidmarsh y Havenga en (1955), quienes utilizan la técnica de rueda de 

bicicleta por primera ocasión. Posteriormente Weixelman y col., (1997). Esta técnica 

fue desarrollada inicialmente para la evaluación  de la cobertura aérea de la capa de 

hierbas en tipos de vegetación en donde existe comunidades de vegetación con 

arbustivas escasa y algo de cobertura de especies arbóreas la misma que en la 

actualidad es ampliamente usada en cuanto a técnicas de punto se refiere (Mentis, 

1981; Holm y col., 1984; Friedel y Shaw, 1987). 

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  A p a r a t o  

 

Es una masa central de rueda de bicicleta en la cual se insertan once agujas a 

manera de rayos a una equidistancia de treinta y cinco centímetros los mismos que 

rolan sobre la superficie del suelo. Cada uno de los lugares donde toca la punta del 

rayo sobre la superficie del suelo o de una planta verticalmente es considerado 

entonces un punto interceptado el cual deberá ser registrado. 
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La cobertura aérea es la suma de los eventos registrados en especies de planta 

como el porcentaje del número total de puntos muestreados en un transecto. 

 

La selección frecuente de este aparato sobre otros es por debido a que se 

puede llegar a combinar diversos atributos en un mismo muestreo. Ya que este puede 

proveer un aceptable nivel de confianza y repetibilidad, de manera particular si una 

sóla persona es la que realiza el muestreo (Walker, 1970; Sykes y col., 1983). Esta 

técnica permite evaluar rápidamente áreas de superficie amplia asimismo debe 

considerarse su relativa simplicidad en la operación. Su inconveniente es el reconocer 

que constituye un evento o tocamiento en una planta. Esto es superado con la 

realización del muestreo (lectura de los puntos o tocamientos de cada aguja) por una 

sola persona, pero también implica que los sitios muestreados pueden entonces ser 

comparados relativamente. 

 

Se asume la necesidad de que en la operación de este aparato en el campo, 

comúnmente se requiere de al menos de dos personas. Walker (1970), sugiere sean 

tres personas quienes deban intervenir en la operación de dicho aparato, sus 

actividades serían: uno manipula el aparato, el segundo observa los tocamientos de 

las agujas y el tercero registra los eventos en los formatos. Tales datos son 

usualmente pasados un tiempo después en un programa de computo o de otra manera 

reescritos para su análisis. Se puede llegar a dar un error de origen en el campo el 

cual puede ser transferido cuando un tiempo después se pasan estos datos en limpio 

en el escritorio debido al tiempo transcurrido entre el trabajo de campo y el trabajo de 

escritorio. Asimismo cuando se utiliza en el trabajo de campo el registrar los eventos 

en una computadora portátil, no es posible el llegar a identificar éstos errores (Griffin, 

1989). 

 

La detección de lunares y la descripción de la estructura en la vegetación no se 

ha intentado usar datos de cobertura por medio de la técnica del punto. En la mayoría 
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de comunidades de plantas, plantas a nivel individuo raramente se distribuyen en 

forma aleatoria a cualquier escala, particularmente en zonas áridas (Anderson, 1970; 

Lamacraft y col., 1983). 

 

Los datos de cobertura son usualmente registrados como sumas acumulativas 

en contraste con cada especie, población o categoría. Así los datos de ésta forma son 

usados para describir sitio en la asunción de que cualquier heterogeneidad en la 

distribución de plantas podría ser incluida dentro de los valores sumados para un sitio 

muestreado (Griffin, 1989). 

 

El volumen de datos registrados con propósitos para reconocimientos, 

estudios ecológicos, estudios de impacto ambiental y monitoreo de tierras a crecido 

rápidamente en años recientes. Lo cual ha resultado en la necesidad de técnicas que 

permitan una realizar rápida y confiable colecta de datos y medios de analizar 

rápidamente datos en el campo o inmediatamente después de que el trabajo de campo 

ha sido realizado. Computadoras portátiles de peso ligero se han incorporado a los 

trabajos de campo en el muestreo de vegetación. Tales aparatos pueden operar 

programas grandes y complejos diseñados con propósitos generales o específicos para 

la colecta de grandes cantidades de datos o bien en la construcción de rutinas (Griffin, 

1989). 

 

El progreso real en cuanto a la colecta de datos en los trabajos de campo es el 

precisar la definición de la estructura y procedimiento de la colecta de datos que son 

requeridos. Esto permite el checar casi todos los datos en el mismo sitio, por lo que 

grandes grupos de datos pueden colectados, checados, almacenados y analizados 

eficientemente y subsecuentemente transferidos a otras computadoras (Griffin, 1989). 

Asimismo describe la combinación de ésta técnica con la colecta de datos en la 

computadora de tal manera que ambas personas puedan colectar y checar datos de 

cobertura en el campo. Registrándose adicionalmente datos de la estructura vertical 

de la planta, así también los datos registrados pueden ser analizados secuencialmente 
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por un índice composicional y de heterogeneidad estructural a través del sitio de 

muestreo. Cabe mencionar que la aplicación de ésta técnica es más apropiada en áreas 

con vegetación escasa, esto es, que las plantas estén usualmente separadas y que dos 

plantas raramente ocurran sobre el mismo punto. 
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G e n e r a l i d a d e s  d e  m u e s t r e o  

 

L a  a p r o p i a d a  me d i c i ó n  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p a s t i z a l  

d e b e r á  h a c e r s e  d e  ma n e r a  c u a n t i t a t i v a  o  c u a l i t a t i v a  e n  l a s  

d i f e r e n t e s  c o mu n i d a d e s  d e  v e g e t a c i ó n .  S i  b i e n  e s c i e r t o  q u e  é s t a s  

p r e s e n t a n  y a  s e a n  d e s v e n t a j a s  y  v e n t a j a s  a s í ,  p o r  e j e mp l o  l a s  

me d i d a s  c u a l i t a t i v a s  t i e n d e n  a  s e r  má s  e f i c i e n t e  e n  t é r mi n o  d e  

t i e mp o ,  s e  d i s mi n u y e  e l  c o s t o  p o r  mue s t r e o  y  p u e d e n  l l e g a r  a  s e r  

b a s t a n t e  d e s c r i p t i v a s ,  l a  d e s v e n t a j a  e s  q u e  n o  t i e n e n  i n f e r e n c i a  

e s t a d í s t i c a .  R e s p e c t o  a  l a s  me d i d a s  c u a n t i t a t i v a s  e mp l e a n  ma y o r  

t i e mp o  d e  mue s t r e o ,  s u  c o s t o  p o r  l o  t a n t o  s e  i n c r e me n t a  p o r  e n d e  

e n  o c a s i o n e s  n o  s e  p u e d e n  r e a l i z a r ,  a ú n  c u a n d o  e s t o s  f a c t o r e s  s e  

d e b e r í a  c o n s i d e r a r  c o mo  d e s v e n t a j a  s e  c o n s i d e r a  q u e  e s  e l  t i p o  d e  

me d i d a s  má s  d e s e a b l e s  d e  e mp l e a r  s o b r e  l a  b a s e  d e  e v i t a r  

p r e j u i c i o s  d e  p e r s o n a  e n  e l  mue s t r e o  y  l o  p r i n c i p a l  e s  q u e  s e  l e  

p u e d e  me t e r  i n f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a .  L a  n e c e s i d a d  d e  u t i l i z a r  u n  

t i p o  u  o t r o  d e  me d i d a s  d e p e n d e  d e  l o s  o b j e t i v o s  d e  e s t u d i o  

( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .   

 

L a s  c o mu n i d a d e s  v e g e t a l e s  y / o  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  

e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  p u e d e  s e r  d e s c r i t a s  s o b r e  l a  b a s e  d e :  

f r e c u e n c i a  ( T e d o n k e n g ,e t  a l .  1 9 9 1 ) ,  d e n s i d a d  ( P e n f o u n d ,  1 9 6 3 ) ,  

a b u n d a n c i a  y / o  p r o d u c c i ó n  ( B r y a n t  y  K o t h ma n n ,  1 9 7 9 ) ,  

u t i l i z a c i ó n  ( H e a d y ,  1 9 4 8 ) ,  e s t r a t i f i c a c i ó n  p r o d u c c i ó n  d e  b i o ma s a  

y a  s e a  f o l i a r  o  d e  r a í z  ( C l a r y  y  J a me s o n ,  1 9 8 1 ) .   

 

 Por lo mencionado es pertinente el considerar en la evaluación de dichos 

parametros el: tamaño y forma de la unidad de muestreo, patrón de distribución de la 

especie vegetal a monitorear, tipo de crecimiento de la planta. Con relación al tamaño 

y forma de la unidad de muestreo se debe considerar las características intrínsecas de 
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la planta, para poder dirimir si debe usarse una técnica de parcela, en forma de 

cuadro, círculo o rectángulo. Aunque por otro lado se usa alguna técnica de distancia, 

tal como; Punto del cuadrante central (Penfound, 1963); Individuo más cercano, 

vecino más cercano y Pares aleatorios (Oldemeyer, 1980); Cuadrante errante (Lyon, 

1968); Angulo en orden (Laycock, 1965). Línea de Canfield, de ésta técnica se han 

verificado diversas modificaciones escudriñando mejorar la confiabilidad del 

inventario. Consiguiendo así el tener menor sesgo de muestreo, por ende el 

incremento de una mejor exactitud y precisión, para lo cual de acuerdo a las bases de 

muestreo se debe considerar el factor fracción de muestreo, lo cual permite 

dictaminar si se está realizando un muestreo apropiado. 

 

C o b e r t u r a   

 

D e f i n i c i ó n  

 

 E s  l a  p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l  h a c i a  a b a j o  d e  l a s  p o r c i o n e s  

a é r e a s ,  d e  l a  p l a n t a ,  l a  c u a l  s e  e x p r e s a  e n  p o r c e n t a j e  d e  l a  

c u b i e r t a ,  e x p r e s a d a  é s t a  t a mb i é n  c o mo  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  

t o t a l  o  b i e n  c o mo  u n a  p o r c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  l a  p l a n t a .  T a mbi é n  

l l a ma d a  d e n s i d a d  b a s a l ,  s i e n d o  s i n ó n i ma s  l a  c o b e r t u r a  y  e l  á r e a  

( D a u b e n mi r e ,  1 9 6 8 ;  H u s s  y  A g u i r r e ,  1 9 7 6 ) .  

 

 Cook y Stubbendieck (1986), la define como el área ocupada del suelo. Se usa 

como atributo primario en estudio del pastizal o bien estudio ecológicos. También 

puede ser usada como base de comparación entre plantas de diferente forma de vida, 

la cual se caracteriza por ser una medición no destructiva. 

 

Hyder (1965), la define como la parte de la superficie del suelo que se ve 

cubierta desde arriba. 
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O r i g e n  y  e v o l u c i ó n  d e l  c o n c e p t o  c o b e r t u r a   

 

 F u e  J a r d i n e  q u i é n  e n  1 9 0 7 ,  d i o  o r í g e n  a  l a  e s t i ma c i ó n  d e  l a  

c o b e r t u r a  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  e n  e s t u d i o s  d e  i n v e n t a r i o ,  p o r  o t r o  

l a d o  e s  é l  q u i é n  i mp l e me n t a  u n  mé t o d o  a l  c u a l  s e  l e  n o mb r a  d e  

r e c o n o c i mi e n t o ,  mi s mo  q u e  c o n s i s t í a  e n  e s t i ma r  p o r c e n t a j e s  d e  

c o mp o s i c i ó n  d e  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  s i  b i e n  d i c h o  

mé t o d o  f u e  mu y  c r i t i c a d o ,  c a b e  a c l a r a r  q u e  l a  e x a c t i t u d  d e  l o s  

r e s u l t a d o s  d e p e n d e  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  j u i c i o  y  o b s e r v a c i ó n  d e  l o s  

q u e  u s a n  d i c h a  t é c n i c a  ( F i s s e r ,  1 9 6 1 ) .  

 

B a u e r  ( 1 9 4 3 ) ,  me n c i o n a  u n a  s e r i e  d e  c o n c e p t o s  

c u a n t i t a t i v o s  a  c o n s i d e r a r  e n  e l  i n v e n t a r i o  d e  v e g e t a c i ó n :  a )  

A b u n d a n c i a  n u mé r i c a ,  e n  d o n d e  t o d o s  l a s  e s p e c i e s  s o n  c o n t a d a s ,  

p e r o  n o  s e  l e s  h a c e  n i n g u n a  me d i c i ó n .  b )  I n d i c e  d e  f r e c u e n c i a  o  

p o r c e n t a j e ,  a q u í  s ó l o  s e  a n o t a  l a  a u s e n c i a  o  p r e s e n c i a  d e  l a s  

e s p e c i e s .  c )  R a n g o  d e  c o b e r t u r a ,  e n  e s t e  s e  mi d e  e l  á r e a  d e  s u e l o  

o  d o s e l  d e  l a  p l a n t a .  d )  V o l u me n  d e  l a  p l a n t a ,  s e  mi d e  e l  mi s mo .  

e )  P e s o  s e c o ,  d e  c a d a  e s p e c i e  p o r  u n i d a d  d e  t i e mp o  

 

S e g ú n  D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  me n c i o n a  d e  l a  r e l a t i v a  p o c a  

t e n d e n c i a  q u e  e x i s t e  h a c i a  l a  e s t a n d a r i z a c i ó n  d e  l o s  mé t o d o s  

u s a d o s  e n  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  p o r  l o  q u e  s e  d i c e  q u e  é s t a  

d i f e r e n c i a  e n  o p i n i ó n  s e  d e b e  a  l o s  o b j e t i v o s  d e  e s t u d i o ,  o  b i e n  a  

c a u s a  d e  q u e  a  t o d a s  l a s  p l a n t a s  n o  s e  l e s  p u e d e  a p l i c a r  u n a  

mi s ma  t é c n i c a  d e  i n v e n t a r i o ,  y a  q u e  u n  á r b o l  p u e d e  s e r  c o n t a d o ,  

p e r o  e n  u n a  e s p e c i e  r i z o ma t o s a  e l  c o n t e o  e s  i mp r a c t i c o ,  p o r  l o  

q u e  e l  u s a r  a q u í  l a  l í n e a  e s  e x c e l e n t e  p a r a  p l a n t a s  y  a r b u s t i v a s  d e  

p o r t e  b a j o ,  a p r o p i a d o  p a r a  e s p e c i e s  a n u a l e s .  A l  t r a t a r  d e  

d e t e r mi n a r  e l  p r o c e d i mi e n t o  d e  i n v e n t a r i o  d e b e  c o n s i d e r a r s e ,  
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f a c t o r e s  t a l e s  c o mo :  S e l e c c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o ,  f o r ma ,  t a ma ñ o  

y  n ú me r o  d e  p a r c e l a s  a  u t i l i z a r .  L a  t é c n i c a  p a r a  me d i r  l a  

c o b e r t u r a  a é r e a  t i e n e  i n c o n v e n i e n t e s  c u a n d o  l a  e s p e c i e  a  

mue s t r e a r  p r e s e n t a  u n  d o s e l  q u e  e x c e d a  l a  a l t u r a  d e  r e g i s t r o .   

 

L a  me d i c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  s e  e f e c t ú a  p o r  mu y  d i v e r s a s  

ma n e r a ,  p a r a  l o  c u a l  s e  h a  i mp l e me n t a d o  u n  s i n f í n  d e  t é c n i c a s ,  

a l g u n a s  d e  e l l a s  r e a l me n t e  s ó l o  s e  h a n  mo d i f i c a d o .  E n  l a s  q u e  s e  

b u s c a  e l  r e d u c i r  e l  t i e mp o  d e  mu e s t r e o  e  i n c r e me n t a r  l a  e x a c t i t u d  

( F i s s e r ,  1 9 6 1 ) .   

 

L a  p r e c i p i t a c i ó n  e l  f u e g o  e l  a p a c e n t a mi e n t o  d e  u n g u l a d o s  

s o n  l o s  p r i n c i p a l e s  f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  l a  e s t r u c t u r a  y  

f u n c i o n a mi e n t o  d e  l o s  e c o s i s t e ma s  B o c k  e t  a l .  ( 1 9 9 5 ) .  

 

S t o k e s  y  Y e a t o n  ( 1 9 9 4 ) ,  mo d i f i c a n  l a  t é c n i c a  d e  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  a l  mo n i t o r e a r  e s p e c i e s  n a t u r a l e s  d e  p o r t e  b a j o  e n  S u d  

A f r i c a  p u e s  d i c e n  q u e  d e  l a s  t é c n i c a s  u s a d a s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  

d e  c o b e r t u r a  l a s  ma s  p r á c t i c a s  s o n  l a  l í n e a  i n t e r c e p t o  y  l a s  

t é c n i c a s  d e  d i s t a n c i a .  E l l o s  c o n s i d e r a n  a q u í  t r e s  f o r ma s  

d i f e r e n t e s  d e  l a s  p l a n t a s ,  e l i p s e ,  c ó n i c a - e l í p t i c a  y  e l í p t i c a -

c ó n i c a ,  a s i mi s mo  c o n s i d e r a n  e l  t o ma r  d a t o s  e x t r a s  c o n  l a  

f i n a l i d a d  d e  o b t e n e r  p r o d u c c i ó n ,  a de má s  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  l a s  

e s p e c i e s  d e  l a  c o mu n i d a d  v e g e t a l .  

B e c k  y  H a n s e n  ( 1 9 6 6 ) ,  a p l i c a r o n  l a  t é c n i c a  d e  l a  r u e d a  d e  

b i c i c l e t a ,  e n  t r e s  t r a n s e c t o s ,  c a d a  t r a n s e c t o  c o n s i s t i ó  d e  1 0 0 0  s u b  

p a r c e l a s  ( 6 . 6  x  6 . 6  p i e s )  o  s e a  1 0 0 0  v u e l t a s  d e  l a  r u e d a  ( c a d a  

v u e l t a  e s  u n a  r e v o l u c i ó n ) ,  u n a  r e v o l u c i ó n  e s  u n a  s u b  p a r c e l a .  

 

T é c n i c a  d e l  P u n t o ,  s u  o r i g e n  y  e v o l u c i ó n  
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 S e g ú n  C o o k  y  S t u b b e n d i e c k  ( 1 9 8 6 ) ,  c o me n t a n  q u e  l a  

t é c n i c a  d e l  p u n t o  f u e  me n c i o n a d a  e n  p r i me r  t é r mi n o  p o r  L e v y  e n  

1 9 2 7  y  p o r  L e v y  y  M a d d e n  e n  1 9 3 3  e n  N u e v a  Z e l a n d a .  E s t a  

t é c n i c a  r e p r e s e n t a  l a  r e d u c c ió n  d e  u n  c u a d r a n t e  h a c i a  u n  p u n t o  

s i n  d i me n s i ó n .  P o r  l o  t a n t o  s i  u n  n ú me r o  s u f i c i e n t e  d e  p u n t o s  e s  

d i s t r i b u i d o  s o b r e  u n  á r e a ,  e n t o n c e s  e l  p o r c e n t a j e  d e  p u n t o s  

d i r e c t a me n t e  s o b r e  l a s  p l a n t a s  r e p r e s e n t a r í a  l a  c o b e r t u r a  a c t u a l  y  

r e l a t i v a .  P o s t e r i o r me n t e  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  v a r i a s  t é c n i c a s  d e l  

p u n t o ,  e n t r e  e l l a s ;  e l  ma r c o  d e  p u n t o  c o n  a g u j a s  v e r t i c a l  y  c o n  

a g u j a s  e n  4 5 º ,  e s t o s  p u e d e n  t e n e r  d e  c i n c o  a  d i e z  a g u j a s  d e  

d i s t i n t a s  l o n g i t u d e s  y  d i á me t r o s .  ( F i s s e r  y  V a n  D y n e ,  1 9 6 0 ) ,  

i mp l e me n t a r o n  u n  a p a r a t o  d e  c i n c o  p i e s  d e  l o n g i t u d  y  u n a  

p u l g a d a  d e  a n c h o  c o n  c a l i b r a c i ó n  d e  d é c i ma s  y  c e n t é s i ma s  d e  p i e  

p a r a  me d i r  l a  v e g e t a c i ó n  e n  e s t e  c a s o  l a  c o b e r t u r a ,  é s t e  mi s mo  

a p a r a t o  l o  mo d i f i c ó  d e s p u é s  e n  1 9 6 6 .   

 

I b r a h i m ( 1 9 7 1 ) ,  h i z o  u n a  mo d i f i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e l  

p u n t o  d e  L e v y  y  M a d d e n  ( 1 9 3 3 ) ,  c o n s t a  d e  s e i s  p i e z a s  d e  ma d e r a  

( s i mi l a r  e n  e s t r u c t u r a  a l  ma r c o  d e  p u n t o s  d e  4 5 º ) .  P u e d e  

d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a  s ó l o  e n  p l a n t a s  d e  a l t u r a  me n o r  a  1  me t r o .  

 

P o i s s o n e t  e t  a l .  ( 1 9 7 2 ) ,  i mp l e me n t a r o n  u n a  mo d i f i c a c i ó n  a  

l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  p o r  me d i o  d e  u n  i n s t r u me n t o  c o n s i s t e n t e  e n  

u n a  b a y o n e t a  l a  c u a l  e s  mu y  a p r o p i a d a  p a r a  mue s t r e o  d e  

v e g e t a c i ó n  d o n d e  é s t a  e s  d e n s a ,  e s  u n a  h o j a  d e  f i e r r o  d e  6 5  c m.  

d e  l o n g i t u d  2  c m d e  a n c h o  y  2  mm d e  g r u e s o .  

 

A u n q u e  s e  h a  r e a l i z a d o  e s t u d i o s  e n  d o n d e  s e  h a  a p l i c a d o  

p u n t o s  c a d a  5  y  2 0  c m ( M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  O t r a  mo d i f i c a c i ó n  e s  l a  
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t é c n i c a ,  p u n t a  d e l  p i e  e n  d o n d e  l a  s e p a r a c i ó n  y  n ú me r o  d e  p u n t o s  

e s t á  e n  f u n c i ó n  d e  l a  e s p e c i e ,  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n  d e s e a d a  

( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .  

 

S c h u l t z  y  L e i n i n g e r  ( 1 9 9 0 ) ,  e s t u d i a r o n  l a  c o b e r t u r a  a é r e a  d e  

l a s  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l  p a r a  e l l o  e s t a b l e c i e r o n  3 0 0  

p a r c e l a s  d e  2 0  x  5 0  c m.  e s t a b l e c i d a s  a  c i n c o  d i s t a n c i a s  d e  l a  

r i v e r a  d e  u n  r í o ,  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

d e  D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  p o r  me d i o  d e l  p u n t o .  

 

 P i t t  y  Wi k e e m ( 1 9 9 0 ) ,  a n a l i z a r o n  l o s  p a t r o n e s  f e n o l ó g i c o s  

d e  l a  A r t e m i s i a / A g r o p y r o n  p a r a  l o  c u a l  s e  a p l i c a r o n  3 6  t r a n s e c t o s  

d e  3 0  me t r o s  c a d a  u n o  c o n  p u n t o s  e s p a c i a d o s  c a d a  3 0  c m s e  

a n a l i z a r o n  e s t a d í s t i c a me n t e  p o r  c o n t r a s t e  o r t o g o n a l  y  l a  e c u a c i ó n  

N e w ma n - K e u l ’ s  d e s p u é s  d e  r e a l i z a r  u n  A N O V A .  

 

 F l o y d  y  A n d e r s o n  ( 1 9 8 7 ) ,  a p l i c a r o n  l a  l í n e a  i n t e r c e p t o  y  e l  

p u n t o  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s ,  o b t u v i e r o n  u n a  

ma y o r  s i g n i f i c a n c i a  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  a r b u s t i v a s  p o r  me d i o  d e  l a  

l í n e a  i n t e r c e p t o  q u e  c o n  e l  p u n t o ,  s i  b i e n  d e t e r mi n ó  ma s  

ó p t i ma me n t e  s u e l o  d e s n u d o  y  l i t t e r  p o r  me d i o  d e l  p u n t o  q u e  p o r  

l í n e a  i n t e r c e p t o .   

 

M a r t í n e z   ( 1 9 6 0 ) ,  a l  c o mp a r a r  t r e s  d i s t a n c i a s  c o n  l a  t é c n i c a  

d e  mue s t r e o  L í n e a  d e  C a n f i e ld ,  o b t u v o  v a r i a b i l i d a d  e x i s t e n t e  e n  

u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  e n  c u a n t o  a  d i f e r e n c i a  d e  g r a mí n e a s  

d e  p o r t e  b a j o  y  a l t o ,  a s í  c o mo  l a  p r e s e n c i a  d e  (Q u e r c u s  s p p ) ,  d e  

l o  c u a l  o b s e r v ó ;  q u e  e n  e l  p a s t iz a l  a ma n o j a d o  e n  c o e x i s t e n c i a  c o n  

e n c i n o  ( Q u e r c u s  s p p )  l o s  t r a n s e c t o s  d e  2 0  y  4 0  m f u e r o n  l o s  ma s  

a p r o p i a d o s .  E n  e l  c a s o  d e l  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d e  B o u t e -
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l o u a - A r i s t i d a  l a  l o n g i t u d  a d e c u a d a  f u e  d e  3 0  m y  p o r  o t r o  l a d o  e n  

e l  p a s t i z a l  h a l ó f i t o  a b i e r t o  d e  S p o r o b o l u s  a i r o i d e s  l a  l o n g i t u d  

q u e  me j o r  mi d e  l a  c o b e r t u r a  e s  l a  l í n e a  d e  2 0  m,  p o r  l o  t a n t o  s e  

c o n s i d e r a  d e  ma y o r  c o n f i a b i l i d a d  e l  i n c r e me n t o  e n  l a s  l í n e a s  e n  

l u g a r  c o n t r a p o s i c i ó n  d e  a u me n t a r  s u  l o n g i t u d  ( má s  d e  3 0  m ) .  P o r  

l o  q u e  s e  c o n c l u y e  q u e  é s t a  t é c n i c a  e s  l a  ma s  u t i l i z a d a  e n  

c o mu n i d a d e s  d e  g r a mí n e a s  y  a r b u s t o s ,  d o n d e  l a s  p l a n t a s  

p r e s e n t a n  d o s  d i me n s i o n e s  y  s o n  d e  p o r t e  b a j o .   

 

B r u n  y  c o l .  ( 1 9 6 3 ) ,  e s t u d i a r o n  e l  c o mp o r t a mi e n t o  d e  d o s  

t é c n i c a s  p a r a  d e t e r mi n a r  s u  c o b e r t u r a  d e  v e g e t a c i ó n  d e s e r t i c a  

a r b u s t i v a  ( L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  e l  M a r c o  d e l  P u n t o ) ,  p a r a  e s t i ma r  

l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a .  E l  M a r c o  d e l  P u n t o  f u e  1 . 4 4  v e c e s  má s  

r á p i d o  e s t i ma n d o  l a  e x a c t i t u d  q u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  p a r a  e l  

t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s  y  1 . 8 5  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  t i p o  p a s t o s  

c o r t o s .  L a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  f u e  5 . 6 7  v e c e s  má s  r á p i d o  c o n  e l  

M a r c o  d e l  P u n t o  q u e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  v e g e t a c i ó n  d e  

P a s t o s  c o r t o s .  E l  M a r c o  d e l  P u n to  f u e  4 . 1 1  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  

e l  mue s t r e o  d e  c o b e r t u r a  e n  e l  t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s .   

 

C o o k  y  B o x  ( 1 9 8 1 )  r e a l i z a r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  e n  U t a h  

d u r a n t e  1 9 7 9 ,  d e  d o s  t é c n i c a s ;  d e l  a n i l l o  y  d e l  p u n t o  e n  e l  

a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  me d i r  é l  p o r  c i e n t o  

d e  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  s e  r e g i s t r a r o n  t o d o s  l o s  

c o n t a c t o s  d e  a c u e r d o  a  c o r o n a  b a s a l ,  ma n t i l l o ,  s u e l o  d e s n u d o ,  

r o c a s ,  n o  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a n t e  e n t r e  l o s  r e g i s t r o s  y  

t é c n i c a s .  

 

Wi n k w o r t h  e t  a l .  ( 1 9 6 2 ) ,  c o n c l u y e r o n  q u e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

l a s  t é c n i c a s ;  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  e n  3  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  p a r c e l a s ;  
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l í n e a  i n t e r c e p t o  y  e l  p u n t o ,  e n  c o mu n i d a d e s  d e  p a s t i z a l e s  á r i d o s  

e n  A u s t r a l i a ,  n o  e s  a p r o p i a d a  d a d o  q u e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

mor f o l ó g i c a s  d e  d i c h a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  s o n  s ó l o  e n  A u s t r a l i a .  

 

Significancia ecológica de la cobertura VS significancia estadística 

 

La cobertura como medida en la significancia ecológica es bastante mayor a 

densidad, esto es debido a que cobertura es un parámetro que  medida de la 

vegetación presente en un lugar o cobertura, tiene mayor significado ecológico que la 

densidad, ello es debido a que cobertura se obtienen datos mas apropiados de la 

biomasa en comparación al número de individuos (NAS-NRC, 1962). 

 

Brady y col. (1995) mencionan que los cambios que ocurren de manera 

significativa, ecológicamente hablando por lo que son importantes sobre el tiempo, se 

efectúan estos por el monitoreo de la vegetación, asimismo es importante es menester 

el diferenciar entre importancia ecológica y significancia estadística. Un factor 

medular al escoger los métodos que se vayan a utilizar al monitorear vegetación, 

estos deben de ser seleccionados, en base a la magnitud en que los cambios quieren 

ser observados con una aceptable tasa de error, si los cambios en la vegetación tienen 

una gran importancia ecológica relativa, el margen de error debe de ser más pequeño 

que cuando los cambios tienen menor consecuencias.  

 

Patrones de distribución de las comunidades vegetativas 

 

Fisser (1966), observó que al inventariar especialmente zacates amacollados, 

con la aplicación de puntos sistemáticos, éstos tuvieron ventaja sobre los puntos al 

azar en algunas especies, asimismo halló que cuando los muestreos se hacen son al 

azar encontró que dan ligeramente una mejor frecuencia no así para coberturas, 

también en este tipo de muestreo es menor el coeficiente de variación y número de 

líneas para muestreos sistemáticos. 
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Pieper (1978), menciona que existen dos tipos de procedimientos de muestreo; 

sistemático y aleatorizado, esto se refiere al método que se selecciona para muestrear 

la población, ya que el muestreo sistemático cada unidad de muestreo representa una 

porción igual del todo.  

 

Al estudiar la variabilidad florística es por demás importante el analizar el 

sesgo que pudiera darse en un pastizal amanojado por medio de técnicas donde se 

utilice el punto en alguna de sus modificaciones como es el caso de la técnica, en 

donde debe considerarse el factor tiempo, el patron de distribución de las plantas y su 

morfología, ya que si no se toma en cuenta dichos factores se puede llegar al fracaso 

aleatoriamente, dado que las plantas pequeñas tienden a ser mas agrupadas que las 

plantas grandes, así menospreciando estás proporciones, se tiende a fallar mucho, 

sobrestimando la frecuencia de plantas pequeñas, está técnica ha demostrado ser 

valiosa en pastizales (Strauss y Neal, 1983). 
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MATERIALES Y  MÉTODOS 
 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  t r a b a j o  d e  c a mp o  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  

c o n f e c c i o n ó  e n  e l  p r e d i o  d e n o mi n a d o  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  

l o c a l i z a d o  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  c o l i n d a n d o  d i c h o  

r a n c h o  c o n  l a  c a r r e t e r a  5 4  s o b r e  é l  k i l ó me t r o  3 1  e n  e l  t r a mo  

S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  Z a c a t e c a s .  S e  me n c i o n a  e n s e g u i d a  

c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  b á s i c a s  t a l  c o mo ;  a l t u r a  p r o me d i o  l a  c u a l  

e s  d e  1 9 1 4  ms n m.  S u s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  

l a t i t u d  N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  l o n g i t u d  O e s t e  ( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  

B e n í t e z ,  1 9 9 8 ;  M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

  

E s t o s  s o n  d e  o r i g e n  a l u v i a l ,  l a  p o t e n c i a l i d a d  d e  l o s  mi s mo s  

s o n  p a r a  u s a r s e  c o n  a n i ma l e s  d o mé s t i c o s  y / o  f a u n a  s i l v e s t r e ,  o  

f o r e s t a l  t e n i e n d o  c o mo  ú n i c a  l i mi t a n t e  e l  a g u a  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ;  

S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .  E s  c l a s i f i c a d o  c o mo  x e r o s o l  c á l c i c o  e l  c u a l  e s  

d e  o r i g e n  a l u v i a l  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ;  S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  B e n í t e z ,  

1 9 9 8 ;  M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  L a  p e d r e g o s i d a d  e n  t a ma ñ o  v a r í a  d e  2  a  7  

c m.  L a  p e n d i e n t e  n o  e s  c o n s i d e r a b l e  y a  q u e  é s t a  e s  

a p r o x i ma d a me n t e  e n t r e  2  a  4  % .  L a  s u p e r f i c i e  t o t a l  d e l  p r e d i o  e s  

d e  1 3 8 .  2  H a . ,  e s  n e c e s a r i o  me n c i o n a  s u  h i s t o r i a  d e  u s o ,  

p r i me r a me n t e  h a c e  q u i n c e  a ñ o s  s e  u t i l i z ó  a  t r a v é s  d e  b o v i n o s  e n  

a p a c e n t a mi e n t o ,  p o s t e r i o r me n t e  c o n  e l  c o n s u mo  d e  f o r r a j e  n a t i v o  
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v í a  o v i n o s  y  a c t u a l me n t e  d i c h o  p r e d i o  t i e n e  l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  

e s t a r  e n  d e s c a n s o  d e l  a p a c e n t a mie n t o  d e s d e  h a c e  t r e c e  a ñ o s ,  e l l o  

e n  r e f e r e n c i a  a  a p a c e n t a mi e n t o  d e  e s p e c i e s   d o me s t i c a s .  D a d a  l a  

c a r a c t e r í s t i c a  d e  c e r c a n í a  a  c e n t r o s  d e  p o b l a c i ó n  r u r a l  e n  l a  

a c t u a l i d a d  e l  f o r r a j e  d e l  r a n c h o  s e  u s a  e n  s u  i n me n s a  ma y o r í a  p o r  

l a  f a u n a  s i l v e s t r e  d e  l a  q u e  e x i s t e n  l a s  s i g u i e n t e s :  c o n e j o s ,  

c o y o t e s ,  t o p o s ,  l i e b r e s ,  h o r mi g a s ,  l e p i d ó p t e r o s  ,  a v e s  c a n o r a s  y  

d e  r a p i ñ a  y  o t r a s  e s p e c i e s  d e  me n o r  c u a n t í a  c o mo  v í b o r a s  y  

l a g a r t i j a s  ( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  B e n í t e z ,  1 9 9 8 ;  M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  

  

V e g e t a c i ó n   

 

E n  e l  p r e d i o  e n  me n c i ó n  e x i s t e n  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  

v e g e t a c i ó n ,  p r e p o n d e r a n t e me n t e ,  u n a  c o mu n i d a d  d e  ma t o r r a l  

p a r v i f o l i o  i n e r me  e n  l a  q u e  s e  p u e d e  d i f e r e n c i a r  d o s  e s t r a t o s :  u n  

e s t r a t o  s u p e r i o r ,  e n  é s t e  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  má s  a b u n d a n t e  e s  

L a r r e a  t r i d e n t a t a  ( g o b e r n a d o r a )   p o r  o t r o  l a d o  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  

s e  h a l l a  o c u p a d o  p r i n c i p a l me n t e  p o r  e s p e c i e s  g r a mí n o i d e s ,  e n  e l  

c u a d r o  1 ,  s e  h a c e  u n  l i s t a d o  d e  l a s  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  e n  e l  

p r e d i o .  D e s c r i t a  p o r  ( S a n t i a g o  1 9 9 7 ;  F u e n t e s ,  1 9 9 8 ;  M a r t í n e z ,  

1 9 9 9 ) .  

 

C l i m a t o l o g í a   

 

 E l  c l i ma  e n  l a  r e g i ó n  d o n d e  s e  u b i c a  e l  r a n c h o  t i e n e  l a  

c l a s i f i c a c i ó n  d e  B Wh w ” ( e ’ ) ,  e l  c u á l  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  s e r  u n  

c l i ma  s e c o ,  s e mi c á l i d o  e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  v e r a n o  y   

p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  d e  5  a  1 0  %  d e l  t o t a l  a n u a l  ( G a r c í a ,  1 9 7 3 ;  

M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) ,  r e l a t i v o  a  l a  e v a p o  t r a n s p i r a c i ó n ,  é s t a  t i e n e  u n  

p r o me d i o  d e  2 0 . 0 9 - 1 7 . 7 4  ( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ;  S a n t i a g o  1 9 9 7 ) .  L a  
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p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  1 9 9 0 - 1 9 9 6  f u e  d e  3 8 9 . 8  mm 

d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  d e  M a y o  a  S e p t i e mbr e .  

E n  c o n c o r d a n c i a  a  l o  p r e c i p i t a d o  e n  e l  p r e s e n t e  a ñ o  s e  t i e n e  u n  

t o t a l  d e  1 2 2 . 9  mm e n  l o s  s e i s  me s e s .  L a  t e mpe r a t u r a  me d i a  e s  d e  

9 . 9 2 º C  c o mo  mí n i ma  y  2 4 . 0 1 º C  c o mo  má x i ma ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  

d e  1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  r e l a t i v a  p r o me d i o  e s  d e  7 8 . 0 7  

%  ( M a r t í n e z ,  1 9 9 9 ) .  

 

M e t o d o l o g í a  d e  m u e s t r e o  y  m a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   

  

E l  mue s t r e o  d e  c a mp o  fue  e j e c u t a d o  c o n  l a  d i l i g e n c i a  d e  l a  

t é c n i c a :  d e l  p u n t o  e n  s u  mo d a l i da d  d e l  w h e e l  p o i n t  o  r u e d a  d e  

b i c i c l e t a ,  e l  c u a l  f u e  s i s t e ma t i c o .  

 

C a b e  me n c i o n a r  q u e  d e  ma n e r a  s i s t e má t i c a  s e  p r e d e t e r mi n ó  

l a  a p l i c a c i ó n  d e  d i c h a  t é c n i c a  p a r a  a s í  c o n s t a t a r  l a  v i a b i l i d a d  d e  

u s o  e n  l o s  p a s t i z a l e s ,  d e  ma n e r a  i n i c i a l ,  e n  e l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o  

p a r a  a s í  p o s t e r i o r me n t e  v a l e r l o  e n  e l  r e s t o  d e l  e s t a d o .  

 

S e  r e a l i z ó  e l  c r o q u i s  e n  e l  p l a n o  d e l  r a n c h o  p a r a  a s í  d e  

f o r ma  p r e d e t e r mi n a d a  c u i d a r  l o  r e f e r e n t e  a  l a  f r a c c i ó n  d e  

mue s t r e o  d e  a c u e r d o  a  l o  e s t i p u l a d o  e n  l a s  r e g l a s  d e  mu e s t r e o  d e  

p o b l a c i o n e s  ( C o c h r a n ,  1 9 7 3 ) .  P o r  l o  q u e  s e  c o n s i d e r ó  p e r t i n e n t e  

q u e  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  e q u i d i s t a nc i a  d e  l a s  a g u j a s  d e  l a  r u e d a  d e  

b i c i c l e t a  d e  t r e i n t a  y  c i n c o  c e n t í me t r o s  e f e c t u a r  q u i n c e  l í n e a s  d e  

5 7 . 7 5  me t r o s  c a d a  u n a ,  p o r  l o  q u e  s e  h i c i e r o n  e n  t o t a l  c i n c u e n t a   

l í n e a s  p a r a  o b t e n e r  o n c e  mi l  q u i n i e n t o s  p u n t o s .  

 
 C o n  l a  f i n a l i d a d  d e  e f e c t u a r  a p r o p i a d a m e n t e  e n  c u a n t o  a  l a  

d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  m u e s t r e o  s e  u t i l i z ó  u n a  b r ú j u l a .  L a  
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m e t o d o l o g í a  f u e  a s í :  S e  d i s p o n í a  l a  e s t a c i ó n  d e  m u e s t r e o  p o r  m e d i o  d e l  

c r o q u i s  y  c o n  l a  a y u d a  d e  u n a  b r ú j u l a  u n a  v e z  q u e  s e  l l e g a b a  a  l a  e s t a c i ó n  

d e  m u e s t r e o  s e  p r o c e d í a  a  e f e c t u a r  l a s  l e c t u r a s  e n  l a s  q u i n c e  v u e l t a s  d e  l a  

r u e d a  d e  b i c i c l e t a ,  s u c e s i v a m e n t e  h a s t a  t e r m i n a r  l a  l e c t u r a  d e  l o s  o n c e  m i l  

q u i n i e n t o s  p u n t o s ,  l o s  c u a l e s  s e  r e g i s t r a b a n  e n  u n a  g r a b a d o r a  p o r t á t i l ,  

p o s t e r i o r m e n t e  s e  r e g i s t r a b a n  e n  h o j a s  f o r m a t a d a s  d e  a n t e m a n o  p a r a  e l  

c á l c u l o  e s t a d í s t i c o .   

 

E l  m a t e r i a l  u s a d o  d u r a n t e  e l  m u e s t r e o  d e  c a m p o  f u e :  e l  a p a r a t o  

d i s e ñ a d o  e x  p r o f e s o  e l  c u a l  c o n s t a  d e  o n c e  a g u j a s  e n  f o r m a  d e  r a y o  d e  

c i n c u e n t a  y  c i n c o  c e n t í m e t r o s ,  e q u i d i s t a n t e s  a  t r e i n t a  y  c i n c o .  U n a  

a g a r r a d e r a  d e  c i e n t o  o c h e n t a  y  c i n c o  c e n t í m e t r o s  d e  l o n g i t u d .  G r a b a d o r a  

p o r t á t i l  p a r a  t o m a  d e  d a t o s  e n  e l  c a m p o .   F o r m a t o s  d i s e ñ a d o s  p a r a  e l  

r e g i s t r o  d e  d a t o s  e n  e s c r i t o r i o .  B o l s a s  d e  p a p e l  y  p l á s t i c o ,  m a r c a d o r e s ,  

p r e n s a  p a r a  c o l e c t a  d e  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s ,  c o r d ó n  d e  i x t l e .  

 

 L o s  r e s u l t a d o s  f u e r o n  c o n t r a s t a d o s  c o n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  

c o b e r t u r a  v í a  c e n s o  e n  u n a  p a r c e l a  d e  mi l  me t r o s  c u a d r a d o s  

 

A n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  

 

F ó r m u l a s  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a   

 

P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  =      A      X  100  

                   B  

D o n d e :  

A  =  S u ma  d e  l a  c o b e r t u r a  t o t a l  i n t e r c e p t a d a  p o r  e s p e c i e  

B  =  L o n g i t u d  d e l  t r a n s e c t o  

 

P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a ,  s e  a p l i c ó  l a  

s i g u i e n t e  f ó r mu l a :  

                                



 x x x i  

%  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a  =        X       x  100        

                 Y                           

D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  

 

E x a c t i t u d  

 

V a r i a b l e  o b t e n i d a  a  p a r t i r  d e l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ,  p a r a  

l o  c u á l  s e  u t i l i z a r o n  l a s  me d i a s  d e  l o s  d a t o s .   

 

CV =  S /x  

D o n d e :    C V  =  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

                S  =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

                 X  =  me d i a  d e  mue s t r a s  

 

P r e c i s i ó n  

 

S e  o b t i e n e  c o mo  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ,  a s í  c o mo  d e  l a s  me d i a s  d e  l o s   p u n t o s .   

 

 Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1           S=  

 

D o n d e :  S =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

           n =  n ú me r o  d e  mue s t r a s  
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RESULTADOS Y DISCUSIÒN 

 

E s  c o n v e n i e n t e  me n c i o n a r  p a r a  a s í  t e n e r  u n  me j o r  

e n t e n d i mi e n t o  q u e  l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  c o n s e c u e n c i a  d e l  

a n á l i s i s  d e  d a t o s  d e  c a mp o  s e  h a c e  e n  e l  o r d e n  s i g u i e n t e :  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  p o r c e n t a j e ,  c o mpa r a c i ó n  d e  

me d i a s ,  e f i c i e n c i a ,  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n .  A n á l i s i s  d e  l a  

v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a  c o mo  r e s u l t a d o  d e  c o b e r t u r a  y  p r e s e n c i a  d e  

e s p e c i e s .  

 

C o mo  r e s u l t a d o  d e  l o s  o n c e  mi l  q u i n i e n t o s  p u n t o s  

r e g i s t r a d o s  e n  c a mp o ,  s e  o b t u v i e r o n  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s :  

 

P o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a   

 

E l  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  f u e  d e  2 2 . 3 0 ,  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  y  d e  5 3 . 7 8  %  p a r a  a r b u s t i v a s  p o r  h e c t á r e a ,  2 1 . 3 2  %  

s u e l o  d e s n u d o  1 3 . 7 4  %  ma n t i l l o  9 . 2 1  %  y  p o r  ú l t i mo  1 . 9 5  p a r a  

o t r a s  e s p e c i e s  a l  u t i l i z a r  l a  t é c n i c a  R u e d a  d e  B i c i c l e t a ,  s i mi l a r e s  

d a t o s  o b t u v o  M a r t í n e z  ( 1 9 9 9 ) ,  c u a n d o  a l  e s t u d i a r  l a  c o mp o s i c i ó n  

b o t á n i c a ,  c o n  p a r c e l a s  y  L í n e a  d e  C a n f i e l d  o b t u v o  u n  p o r c e n t a j e  

d e  2 3 . 4 .  P o r  o t r o  l a d o  S a n t i a g o  ( 1 9 9 7 ) ,  o b t u v o  u n  p o r c e n t a j e  d e  

c o b e r t u r a  t o t a l  d e  1 8 . 2 ,  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  t é c n i c a  d e  p u n t o  

( p u n t a  d e l  p i e ) ,  e s p a c i a d a  c a d a  4  me t r o s  e n  t r a n s e c t o s  d e  1 5 0 .  D e  

l o  c u a l  c o n c l u y ó  q u e  c u a n d o  s e  u s a  l a  t é c n i c a  d e  L í n e a  e l  %  d e  

c o b e r t u r a  q u e  p r e s e n t a n  e s  má s  a c e p t a b l e  q u e  p a r a  p a r c e l a s ,  p o r  

l o  t a n t o  s e  r e c o mi e n d a  q u e  s i  e n  u n  d a d o  c a s o  s e  p i e n s a  u s a r  é s t a  

t é c n i c a ,  s u g i e r e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d .  A s í  

t a mb i é n  L a r s o n  y  c o l . ,  ( 1 9 9 9 ) ,  a l  a n a l i z a r  e l  e f e c t o  d e l  f u e g o ,  
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r e t a r d a n t e s  q u í mi c o s  e n  v e g e t a c i ó n  d e  ma t o r r a l e s  e n  e l  n o r e s t e  d e  

N e v a d a  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  t e n d e n c i a  d e  l a  v e g e t a c i ó n  e n  c u a n t o  a  

s u  v a r i a b i l i d a d  f l o r í s t i c a ,  d e  l o  c u a l  c o n c l u y e  q u e  a l g u n o s  d e  

e s t o s  t r a t a mi e n t o s  p u e d e n  e n c u b r i r  e l  e f e c t o  d e l  c r e c i mi e n t o  d e  

a l g u n a s  e s p e c i e s  e n  c o mpa r a c i ó n  c o n  o t r a s ,  l o  c u a l  r e s u l t a  e n  

c a mb i o s  e n  l a  c o mp o s i c i ó n  d e  l a  c o mu n i d a d  y  p o r  e n d e  e n  l a  

d i v e r s i d a d  d e  e s p e c i e s ,  p o r  l o  q u e  o b t i e n e n  s i mi l a r e s  r e s u l t a d o s  a  

l o s  e n c o n t r a d o s  a q u í .  

 

C o m p a r a c i ó n  d e  m e d i a s  

 

De  los  resu l t ados  ob ten idos  se  observa  que  l as  medias  

pa ra  l a s  dos  t écn icas ,  Rueda  de  b ic ic le ta  y  L ínea  de  Canf ie ld ,  

son  muy  s imi la res ,  ya  que  se  ob t i enen  medias  de  5 .57  y  5 .90  

respec t ivamente ,  con  un  n ive l  de  s ign i f i canc ia  de  0 .05 .  Una  

vez  que  se  ana l i zan ,  con  un  n ive l  de  s ign i f i canc ia  de  0 .01 ,  se  

ob t i enen  igua les  va lo res  que  para  e l  caso  an te r io r .  López  

(1999) ,  ob tuvo  da tos  muy  d i fe ren tes  a l  ana l iza r  l a  

compos ic ión  f lo r í s t i ca ,  pues  ob t iene  para  cober tu ra ,  medias  

de  0 .25 ,  1 .22 ,  2 .27  y  0 .45  a l  t r aba ja r  d i s t anc ias  en t re  pun tos  

de  20 ,  15 ,  10  y  2 .5   cen t ímet ros  respec t ivamente .  F i s se r  y  

Van  Dyne  (1966) ,  ob t i enen  da tos  s imi la res  a  los  an te r io res .  

Por  o t ro  l ado  San t iago  (1997) ,  a l  ana l i za r  l a s  t écn icas  pun ta  

de l  p ie  y  l ínea  de  pun tos  ob t i ene  pa ra  cober tu ras  una  media  

s in  s ign i f i canc ia  de  0 .17 .  Mar t ínez  (1999) ,  se  ded ica  a  medi r  

compos ic ión  f lo r í s t i ca  y  as í ,  ob t i ene  medias  muy  d i fe ren tes  a  

es tas ,  e s to  es ,  5 .51  y  1 .94  respec t ivamente .  Brady  e t  a l .  

(1995) ,  ob t i ene  da tos  s imi la res .   
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Desviac ión  media  es tándar  (DMS)  

 

Cuando  son  comparados  l a s  medias  pa ra  l as  dos  t écn icas  

en t re  s í ,  con  un  n ive l  de  s ign i f i canc ia  0 .05  se  ob t i ene  una   

DMS de  4 .4148 .  Cuando  los  da tos  se  con t ras tan  con  un  n ive l  

de  s ign i f i canc ia  a l  0 .01  l a  DMS es  de  5 .8023 .  Mar t ínez  

(1999) ,  ob t i ene  una  DMS de  10 .92  y  3 .57  pa ra  L ínea  de  

Canf ie ld ,  de  lo  cua l  se  observa  resu l t ados  d i fe ren tes .  López  

(1999) ,  a l  e s tud ia r  l a  compos ic ión  f lo r í s t i ca  de  comunidades  

na tu ra les  en  e l  á r ido  de l  nor te  de  México  ob t i ene  DMS con  

va lo res  de  0 .58 ,  1 .86 ,  3 .56  y  1 .45  pa ra  l as  d i s t anc ias  20 ,  15  

10  2 .5  cen t ímet ros .  

 

Anál i s i s  de  Desv iac ión  es tándar  y  coef ic iente  de  var iac ión  

 

En  cuan to  a  l a  p rec i s ión  a l  u t i l i za r ,  l a  L ínea  de  Canf ie ld  

se  t i ende  a  decrecer  en  p rec i s ión ,  3 .18  y  19 .03  por  c ien to  a l  

u t i l i za r  l a  rueda  de  b ic ic le ta .  En  lo  re fe ren te  a  l a  exac t i tud ,  

se  encon t ró  que  se  inc rementó ,  é s ta ,  a l  u t i l i za r  l a  L ínea  de  

Canf ie ld  52 .36  y  23 .37  por  c ien to  para  l a  rueda  de  b ic ic le ta  

respec t ivamente .  Por  lo  que  l a  mejor  e f i c ienc ia ,  se  encon t ró  

a l  emplear  l a  Rueda  de  b ic ic le ta   y  decrec ió  pa ra  L ínea  de  

Canf ie ld .  Se  es t ima  que  es to  pos ib lemente  haya  suced ido ,  por  

l a  d i f i cu l t ad  de  haber  usado  l íneas  de  t amaño  muy  pequeñas ,  

en  super f i c ies  muy  grandes .  Resu l tados  d i fe ren tes  a  es te  caso  
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nos  p resen tan  (Re in tam y  Kos te r ,  2001) ,  qu ienes  ob t i enen  

va lo res  de  17-21 ;  14-19 ;  y  29-30  % respec t ivamente  pa ra  

El t r ig ia  repens ,  Cirs ium arvense  y   Sonchus  arvens i s  a l  

ana l i za r  l a  b iod ivers idad  en  ecos i s temas  f rág i les .  

 

En cuanto a la determinación de la variabilidad florística se obtuvieron los 

siguientes datos del porcentaje de cobertura absoluta total fue para suelo desnudo con 

43.76%, seguido de mantillo con  23.34%, mientras que la suma de especies 

arbustivas tuvieron un por ciento de cobertura  total de 13.60 y para gramíneas con 

17.7 el que menor cobertura absoluta total ocupa fue, roca con 1.58 %. Relativo a 

composición florística la mayor presencia fue para gramíneas con 53.04 % a 

diferencia de la suma de especies arbustivas con 46.96 %, (cuadro 1) 

 

Cuadro 1. Por ciento de cobertura de gramíneas y de composición florística con la 

línea de Canfield del muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio 

Saltillo Coahuila. 

Especie   Cobertura Comp. Florística 

Gramíneas  17.70 53.04 

Arbustivas  13.60 46.96 

Roca        1.58  

S u e l o  d e s n u d o       43.76  

Mantillo 23.34  

 

 

R u e d a  d e  B i c i c l e t a   

 

 Con la aplicación de ésta técnica se obtuvo el mayor por ciento de cobertura 

absoluta total para mantillo con 38.62 %, seguida de suelo desnudo con 23.49 %, 

mientras que las suma de especies arbustivas fue de 13.74 % y al medir las especies 
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de gramíneas se consiguió un 24.06 %. Por otro lado se determinó una menor 

cobertura para roca con 0.09 %. En referencia a composición florística la mayor 

presencia la tuvo la suma de especies arbustivas con 52.71 % a diferencia de las 

especies de gramíneas con 47.29 %. (Cuadro 2). 

 

 Resultados diferentes obtuvieron Evans y Love (1958) al comparar punta del 

pie con el marco del punto para determinar cobertura total y composición florística, 

utilizando 100 puntos y 10 estaciones de punta del pie y 500 puntos con la aplicación 

del marco de 10 agujas, lo cuál fue significante 54.1 % para el marco del punto y 57.7 

% para punta del pie de por ciento de cobertura total. Por otro lado Santiago (1997), 

obtuvo resultados similares, con una cobertura de 14.28 % para Bouteloua gracilis. 

 

Cuadro 2. Por ciento de cobertura y composición florística con la técnica de Rueda de 

Bicicleta del muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio de Saltillo 

Coahuila.                                            

E s p e c i e  C o b e r t u r a  ( % )         C o mp .  F l o r í s t i c a  ( % )  

G r a mí n e a s  2 4 . 0 6  4 7 . 2 9  

A r b u s t i v a s  1 3 . 7 4  5 2 . 7 1  

To t a l  de  ve ge t a c i ón  30.60  

Roc a   0.09 

M a n t i l l o  38.62  

S u e l o  d e s n u d o  2 3 . 4 9   

 

Censo  

 

Con el censo que se realizo en el área de estudio se obtuvo un 53.78 % de 

cobertura absoluta total para las especies arbustivas por hectárea, y para las gramíneas 

un 21.32 % y para suelo desnudo 13.74 % mantillo 9.21 % y por último 1.95 para 

otras especies (Cuadro 3). 

C u a d r o  3 .  C o b e r t u r a  a b s o l u t a  d e t e r mi n a d a  p o r  e l  c e n s o  p a r a  
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a r b u s t i v a s ,  g r a mí n e a s ,  s u e l o  d e s n u d o  y  ma n t i l l o  d e l  mue s t r e o  

r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  

C o a h u i l a .                                                                               

T i p o  d e  v e g e t a c i ó n  P o r  c i e n t o  

Arbustivas 53.78 

Gramíneas 21.32 

Suelo desnudo 13.74 

Mantillo 9.21 

Otras especies 1.95 
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CONCLUSIONES  

 

1 .  E l  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  f u e  2 2 . 3 0  p a r a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  y  7 7 . 0 5  %  p a r a  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  c o n  l a  t é c n i c a  

R u e d a  d e  b i c i c l e t a  

 

2 .  A l  h a c e r  p r u e b a  d e  c o mpa r a c i ó n  d e  me d i a s  s e  o b t i e n e n  

r e s u l t a d o s  s i mi l a r e s  e n  l a s  d o s  t é c n i c a s  

 

3 .  C u a n d o  s o n  c o mpa r a d o s  l a s  me d i a s  p a r a  l a s  d o s  t é c n i c a s  e n t r e  

s í ,  c o n  u n  n i v e l  d e  s i g n i f i c a n c i a  0 . 0 5  s e  o b t i e n e  u n a   D M S  d e  

4 . 4 1 4 8 .  C u a n d o  l o s  d a t o s  s e  c o n t r a s t a n  c o n  u n  n i v e l  d e  

s i g n i f i c a n c i a  a l  0 . 0 1  l a  D M S  e s  d e  5 . 8 0 2 3  

 

4 .  En  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  d e c r e c e  l a  p r e c i s i ó n ,  3 . 1 8  y  1 9 . 0 3  p o r  

c i e n t o  a l  u t i l i z a r  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a .   

 

5 .  E n  l o  r e f e r e n t e  a  l a  e x a c t i t u d ,  s e  e n c o n t r ó  q u e  s e  i n c r e me n t ó ,  

é s t a ,  a l  u t i l i z a r  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  5 2 . 3 6  y  2 3 . 3 7  p o r  c i e n t o  

p a r a  l a  r u e d a  d e  b i c i c l e t a  r e s p e c t i v a me n t e  

 

6 .  L a  t é c n i c a  me n o s  e x a c t a  f u e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  4 3 . 8 4  %  y  

l a  R u e d a  d e  b i c i c l e t a  f u e  5 3 . 0 9 .  
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