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RESUMEN
La presente tesis tuvo como objetivo investigar si en cabras primiparas (sin
experiencia materna) que son alimentadas con lo obtenido en el pastoreo extensivo
si una suplementacion con maiz en los ultimos 20 dias de gestaciébn mejora la
conducta de lamido hacia sus crias. Se utilizé un grupo de 7 cabras primiparas que
se alimentaron durante toda la gestacién solo con la vegetacidén disponible en el
pastoreo (grupo primiparas Testigo; GPT). Ademas se utilizé otro grupo de 7 cabras
primiparas gestantes, que también se aliment6 con el del pastoreo, pero que
ademas durante los ultimos 20 dias de la gestacion, ellas recibieron en promedio
por cada cabra 0.5 kg de maiz rolado por las mafianas (grupo primiparas Maiz;
GPM). En cada grupo seis madres parieron 1 cria y una madre parié gemelos. En
todas las hembras, se video-grabdé (con el uso de teléfonos Smart) la frecuencia, la
duracion total y la duracién promedio de la conducta de lamido de las madres hacia
sus crias. Se observo que las madres del GPM mostraron mayor (P < 0.0001)
ndamero de lamidos que las cabras del GPT. De igual manera, el promedio de
duracion total del tiempo total de lamido fue mayor (P < 0.05) en las cabras del GPM
gue en las cabras del GPT. Finalmente, el tiempo promedio por cada lamido tendi6
(P = 0.06) a ser superior en las madres del GPM que en las madres del GPT. Con
estos resultados se puede sugerir, que, en las cabras primiparas, es decir sin
experiencia materna y mantenidas en pastoreo, la suplementacion energética con

maiz mejoro la conducta de lamido hacia sus recién nacidos.

Palabras clave: Conducta de lamido, Experiencia materna, Cabras, Cabritos,

Pastoreo
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Capitulo |

INTRODUCCION

Segun datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera en 2023, la
poblacion de cabezas de ganado caprino en México fue estimada en 8,840000
unidades. Asimismo informacion publicada en 2024 por el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, indica que la Comarca Lagunera,
region semiarida, cuenta con mas de 5,000 productores que practican la
caprinocultura y que ellos poseen una cantidad aproximada de 700,000 cabezas de
ganado caprino (Vélez y Flores, 2021). De esos anteriores datos destaca la
importancia de la crianza de esta especie animal, la cual, cubre en parte las
necesidades que requiere una cantidad importante de la poblacion del medio rural.
Estos caprinos ubicados en esta Comarca Lagunera muestran afio con afio un ciclo
de reproduccién que es estacional (Duarte et al., 2010). Asi, las hembras, cuando
no hay machos presentes, su actividad sexual comienza en septiembre y termina
en febrero, y al periodo comprendido de marzo a agosto las hembras no muestran
actividad sexual por ello a este periodo se le conoce como anestro estacional
(Duarte et al., 2010). Sin embargo, cuando los productores mantienen los machos
cabrios continuamente en el rebafio con las hembras, el periodo de actividad sexual
natural de estas ultimas se presenta del mes de junio al mes de enero (Delgadillo et
al., 2011). Es por ello, que en un gran porcentaje de estas cabras (80%) los partos

se presentan de noviembre a diciembre (Delgadillo et al., 2011).



También es conocido que la mayoria de los hatos caprinos de esta Comarca
Lagunera (96%) son alimentados o mantenidos de forma extensiva, donde los
animales son sacados de sus corrales (hormalmente ubicados en el traspatio de sus
viviendas) hacia el pastoreo desde las 10:00 hora del dia y regresan a las 18:00
hora del dia (Hoyos et al, 1991). El resto del dia y por toda la noche los animales se
mantienen en sus corrales en donde tienen disponibilidad de agua y en ocasiones
a sales minerales a libre acceso. Sin embargo, no siempre la vegetacion disponible
cubre las necesidades alimenticias de los animales. Ello, podria coincidir con que
algun porcentaje de las hembras se encuentren en la etapa tardia de la gestacion.
Lo anterior provoca que las hembras muestren una pobre conducta materna y una
baja produccién de calostro para sus crias. Por ejemplo, durante la segunda mitad
de gestacion, en las cabras que experimentalmente sélo se les alimenta con el 70%
de sus requerimientos de energia y proteina, estas mismas al momento del parto
limpian menos tiempo a su cria que las alimentadas adecuadamente (Terrazas et
al., 2009).
La experiencia materna es otro elemento que puede afectar la expresion de
conducta materna y la conducta de sus crias y con ello afectar las posibilidades de
sobrevivencia de la descendencia (Dwyer y Lawrence, 2005). Asi, las ovejas
nuliparas tardan mas en comenzar el lamido a sus corderos, y presentan una mayor
frecuencia de alteraciones de la conducta como lo es la agresividad hacia sus crias
(Dwyer y Lawrence, 1998, 2005).

En la region norte de México, durante los meses de diciembre a mayo, se
produce una draméatica baja en la disponibilidad de alimento en las areas de

pastoreo (Delgadillo, 2011). En la Laguna cerca del 80% de los partos de en
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caprinos ocurren durante esta estacion del afio. En cabras con experiencia materna
previa y que son alimentadas sélo con el pastoreo de tipo extensivo, la adicién de
maiz (ingrediente energético), durante los ultimos 12 dias de la gestacion
incrementd a mas del doble la cantidad de calostro producido por las cabras al parto
y mejord la conducta de los cabritos (Ramirez-Vera et al., 2012). Entonces, en el
presente trabajo de tesis se propone que, en las cabras nuliparas, es decir sin
experiencia materna previa, mantenidas en pastoreo extensivo, la suplementacién
con maiz reforzara la expresion de la conducta de lamido a sus cabritos, comparado

con las cabras nuliparas no suplementadas.



OBJETIVOS

Investigar en las cabras nuliparas en pastoreo, si la suplementacién con maiz al
final de la gestacion, muestran al parto, una mayor frecuencia del lamido a sus

cabritos que las cabras nuliparas no suplementadas.

HIPOTESIS

En cabras nuliparas mantenidas en pastoreo, la suplementacién con maiz al final
de la gestacion incrementa la expresion de elementos propios de la conducta
materna, como la frecuencia de lamidos al parto, comparado con las cabras

nuliparas no complementadas.



Capitulo Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. Conducta Materna

En mamiferos, el interés y la expresion de los cuidados maternos se presentan
normalmente después del parto. Entonces, en estas especies se ha investigado qué
factores fisiol6gicos y sensoriales pudieran estar implicados en el despliegue de la
conducta materna al parto. Asi, la conducta materna mostrada en las especies
mamiferos presenta una amplia variedad de componentes del etograma muy
propios de la especie. Por ejemplo, mientras en los roedores y lagomorfos es
caracteristico la construcciéon de un nido antes del parto, en los rumiantes, la
expresion de la conducta materna se caracteriza por la formacion de un vinculo
selectivo por el cual la madre solo dirige los cuidados maternos hacia su progenie y
rechaza activamente crias ajenas a ella (Olazabal et al., 2013). Es por lo que en
estas Ultimas especies rumiantes son considerados como un modelo interesante y
diferente a los roedores para el estudio de la expresién y factores de control de la

conducta materna.

2.2. Inicio de la Conducta Materna

Varios componentes conductuales son mostrados tipicamente por las madres al
final de la gestacion. Uno de esos componentes es la atraccion por el olor de las
crias que se observa en ratas (Bauer, 1983; Fleming et al., 1989; Kinsley y Bridges,
1990) y conejas (Gonzalez-Mariscal y Chirino, 2011). Los olores de las ratas recién

nacidas colocadas en la cama son fuertemente atractivos para las ratas primiparas



prefiadas o que dan a luz mediante cesarea, incluso sin tener ninguna interaccion
previa con las crias (Kinsley y Bridges, 1990). En ovejas, el olor del liquido amnidtico
que cubre al cordero es altamente atractivo al momento del parto, antes de tener
interaccion previa con un cordero (Lévy et al., 1983). En humanos, las madres tienen
fuerte atraccion hacia el olor y hacia las vocalizaciones del bebé (Fleming et al.,
1993, 1974a, b; Stallings et al., 2001), incluso madres que han dado a luz mediante
una cirugia cesarea y que han tenido muy poca interaccion o no con sus bebés
previos al test (Porter et al.,, 1983). Por ello, esa atraccion encontrada en los
animales parturientos, no depende del aprendizaje o de interactuar previamente con

Sus crias.

Una vez que la madre se acerca e interactla con su cria, otros estimulos (por
ejemplo, el tactil) refuerza la conducta materna. Asi, la conducta materna se
mantiene a traveés de la lactancia en ausencia de las hormonas que estimulan la
conducta materna al final de la gestacion como lo son el estradiol (E2) y la
progesterona (P4) (Gonzalez-Mariscal et al., 1996; Numan et al., 2006). En muchas
especies tales como en ratas, conejas y la oveja se conoce que un incremento en
el radio E2/P4 se asocia con el inicio la conducta materna (Gonzéalez-Mariscal y
Poindron, 2002; Numan, 2006). Sin embargo, existen algunas excepciones como
en el hamster que muestra un incremento en ambas hormonas (Ez y P4) durante la
prefiez seguido por una disminucién de estos niveles después del parto sin ningun
cambio en el radio de estradiol y progesterona (Numan, 2006).

Las hormonas prolactina (PRL) y la oxitocina (OT) también facilitan el inicio de la

conducta materna en varias especies (Bridges, 1996). En los primeros estudios,



Bridges et al. (1985) mostraron que la administracion de PRL en ratas a las cuales
se les retiro las hipéfisis previamente sensibilizadas con otras hormonas (E2 y P4)
inducia la conducta materna. Posteriormente se demostré en la rata y en la coneja
gue las infusiones de PRL o lactégeno placentario en el sistema nervioso central
facilité la conducta materna (Bridges y Freemark, 1995; Gonzéalez-Mariscal et al.,
2004b). En ratas y ovejas, las infusiones de OT en el sistema nervioso central
también facilitan la conducta maternal; mientras en la rata, que cuando se
administran antagonistas de los receptores a OT a nivel central, ello retardo el inicio
de la conducta materna (Da Costa et al., 1996; Kendrick et al., 1987; Lévy et al.,

2004; Pedersen y Prange, 1979; Pedersen et al., 1985).

Hasta hoy, se desconoce el mecanismo mediante el cual una hembra modifica su
percepcion al olor de sus crias de no atractivo (o aversivo) cuando ellas son
virgenes, a ser muy atractivo al momento del parto. En ratas virgenes, la exposicion
diaria del neonato provoca un gradual inicio de la conducta materna (Rosenblatt et
al., 1979), pero este manejo no es efectivo en la coneja (Chirino et al., 2007;
Gonzalez-Mariscal et al., 2004a). Sin embargo, en ambas especies las lesiones en
el sistema olfatorio principal o accesorio promueven el comportamiento maternal en
las virgenes, especialmente bajo la accion del estradiol (Chirino et al., 2007; Fleming

y Rosenblatt, 1974a, b, c; Gonzalez-Mariscal et al., 2004a).

La ausencia de sefiales olfativas mediante una anosmia (pérdida del sentido del
olfato), en combinacion con la estimulacion vagino-cervical también induce la
conducta materna en las ovejas no gestantes (Poindron et al., 1988). De manera

conjunta, esos hallazgos muestran que la conducta maternal en animales no



gestantes de varias especies esta bajo la inhibicidn tonica del sistema olfatorio que

puede ser eliminada a través de la prefiez y terminarla al parto.

2.3. Mantenimiento de la conducta materna

La combinacion de hormonas presentes durante el embarazo cambia drasticamente
alrededor del parto y durante toda la lactancia (para revisiones, véase: Gonzalez-
Mariscal y Poindron, 2002; Numan, 2006). Sin embargo, aunque los cambios en las
concentraciones de hormonas relacionados con el parto estan también implicados
en el inicio de la conducta materna, su mantenimiento no depende del trasfondo
endocrino de la lactancia. Existe mucha evidencia (Rosenblatt y Siegel, 1981) de
gue alrededor del parto, durante el cual hay una mayor sensibilidad a las sefiales
de las crias, ocurre una transicion desde un control hormonal a una regulacién
somatosensorial del comportamiento maternal. La interrupcion del contacto madre-
cria en el parto (o el periodo posparto inmediato) invariablemente provoca
alteraciones duraderas en el comportamiento materno en ratas, conejos y ovejas,
especialmente en hembras primiparas (para revisiones, ver: Gonzalez-Mariscal y

Poindron, 2002; Numan, 2006).

Asi, la expresion de la conducta materna se mantiene principalmente gracias a la
estimulacién continua que la madre recibe de las crias. Los estimulos distales
(visuales, auditivos y olfativos) desempefian un papel importante en la activacion y
orientacion de las madres hacia las crias, mientras que los estimulos proximales
(gusto, temperatura y textura de la piel), que se perciben en la interaccion fisica, son
esenciales para el desempeiio motor de los componentes activos, como el acarreo

de las crias y el lamido en ratas (Stern y Kolunie, 1989). Ademas, en esta especie,



una cantidad considerada umbral de estimulacion de succién por parte de las crias
es crucial para la adopcién de la postura de arqueo para amamantar (Stern y
Johnson, 1990). En las ovejas, el reconocimiento del cordero por su madre durante
la lactancia depende principalmente del aprendizaje y la percepcién posterior de la
firma olfativa individual del cordero, aunque las sefiales visuales y acusticas también
juegan un papel (Lévy y Keller, 2009; Nowak et al., 2011; Poindron y Le Neindre,
1980). En los conejos, la dimension temporal de la conducta materna depende
totalmente de las caracteristicas de la estimulacion de la succion: diversas
manipulaciones que reducen su cantidad alteran tanto la frecuencia de los
amamantamientos (entra en el nido mas veces de las habituales como lo es una vez
al dia; Gonzalez-Mariscal y Chirino, 2011) como su duracion (los amamantamientos
duran mas de los tres minutos habituales; Gonzalez-Mariscal, 2007; Gonzalez-
Mariscal et al., 2012). La calidad y cantidad de la estimulacién sensorial recibida por
la madre cambia a medida que el recién nacido crece y se vuelve independiente, y
este cambio puede inducir una reduccién del interés o la motivacion maternal,

incluso de la duracion de la lactancia (Mena et al., 1990).

2.4. Desaparicion de la conducta materna

La conducta maternal se va reduciendo gradualmente a lo largo de la ultima etapa
de la lactancia. A medida que se acerca el destete, madres de algunas especies
evitan los intentos de succién de las crias, por lo que las crias también aumentan el
tiempo que pasan explorando y buscando comida fuera del nido y comiendo
alimentos sélidos (Cramer et al., 1990). Estos cambios de conducta de la madre y

la cria finalmente conducen al cese de la lactancia (Cramer et al., 1990; Reisbick et
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al., 1975). El patrén de frecuencia de las vocalizaciones de la madre y la cria, y otros
componentes de la conducta maternal, como el lamido hacia las crias y el
acicalamiento también se reducen a lo largo del posparto (Numan, 2006; Pereira y

Morrell, 2009).

En roedores, hay evidencia de que las principales razones por las que las madres
reducen la conducta maternal a lo largo de la lactancia son los cambios en los
estimulos provenientes de la camada en crecimiento: asi, al reemplazar
continuamente a las crias mayores por crias mas jovenes, la conducta maternal se
prolonga, mientras que al hacer el procedimiento opuesto se provoca un declive
prematuro en la conducta de amamantamiento (Bruce, 1961; Grosvenor y Mena,
1974; Reisbick et al., 1975). Sin embargo, otros factores también parecen ser
importantes. Por ejemplo, la caracteristica de amamantamiento de las conejas que
es unico, breve y diario se mantiene constante a lo largo de la lactancia, a pesar de
gue la produccion de leche disminuye a partir del dia 20 en adelante (Gonzalez-
Mariscal et al., 1994). El crecimiento de las crias desempefia una contribucion
menor a la terminacién de la conducta maternal porque las conejas contindan
entrando al nido incluso cuando la produccién de leche es minima y las crias ya
estan ingiriendo alimento sdlido. Sin embargo, silas conejas se aparean en el estro
posparto y quedan prefiadas y lactando simultaneamente; en estas condiciones,
dejan de amamantar a la “primera” camada que era cuando solo estan lactando
(Martinez-Gomez et al., 2004). Por otra parte, las ratas prefiadas y lactantes solo
reducen el tiempo dedicado a amamantar al recién nacido cerca del segundo parto

(Rowland, 1981, Uriarte et al., 2008), pero una vez que nace la nueva camada, la

10
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camada mayor sigue siendo amamantada y cuidada (Uriarte et al., 2008). Las crias
juveniles reciben incluso mas estimulacion materna cuando hay una segunda
camada de crias recién nacidas (Uriarte et al., 2008, 2009). Por lo tanto, estos
hallazgos sugieren que los factores asociados a la gestacion (hormonales) operan
al final de la lactancia en hembras apareadas durante el estro posparto para inducir

el destete en conejos y alterar el comportamiento maternal en ratas.

Aungue en animales el cese de la lactancia suele asociarse con el fin de la conducta
maternal, no se ha investigado en detalle el mantenimiento de un vinculo y una
asociacion mas alla del destete nutricional. En muchas especies, la lactancia y las
relaciones madre-cria se mantienen durante un periodo de tiempo mas largo que el
necesario desde un punto de vista nutricional (Buckley, 2001; Cramer et al., 1990;

Hrdy, 2008; L'Heureux et al., 1995).

2.5. Etograma de la conducta materna en pequefios rumiantes

Entre mamiferos existe una amplia variacion del etograma mostrado al momento
del parto. Un componente del etograma de la conducta materna en ovejas y cabras
es el aislamiento social. Este aislamiento social ha sido bien documentado en varias
razas de animales mantenidas en pasturas o incluso en corrales (Grubb y Jewell,
1966; Langbein et al., 1988). Sin embargo, la proporcién de ovejas pre-parturientas
gue se aislan antes del parto y la duracion del aislamiento varian en funcién de la
raza, las condiciones ambientales y el numero de partos (Alexander y Williams,
1964; McBride et al., 1967; Shackleton y Shank, 1984; Shillito et al., 1983; Stevens
y Alexander, 1981; Gonyou y Stookey, 1985). Este fendmeno tiene un importante

valor adaptativo ya que, a medida que se acerca el parto, la oveja disminuye su
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actividad locomotora y tiene una mayor dificultad para mantener el contacto con el
resto del rebafio a medida que avanza, por lo gue acaba encontrandose aislada de
sus congéneres (Pérez-Barberia y Walker, 2018). El mantenimiento de un alto nivel
de motivacion social podria ser un gran inconveniente para la madre y su
descendencia. En efecto, ello podria impedir a la madre dedicarse al cuidado del
recién nacido y establecer un vinculo estrecho con él, lo que podria resultar en el

abandono del neonato.

Las especies ungulados paren crias bien desarrolladas desde el punto de vista
motriz y sensorial, con elevada autonomia térmica. Las crias de estas especies son
capaces de levantarse rapido y seguir a su madre después de nacidas, lo cual esta
asociado con un proceso de reconocimiento rapido entre ambos a través de

diferentes vias sensoriales

Inmediatamente después del nacimiento, las madres muestran un interés intenso y

enfocado en el recién nacido y en los liquidos amnidticos que recubren su pelaje.

El liquido amnidtico es importante en las ovejas con experiencia materna no solo
para el establecimiento de la respuesta maternal, pero también en las hembras
primiparas, ya que estos liquidos llevan cierta informacion quimio-sensorial para
facilitar el vinculo exclusivo (Poindron et al., 2010). Unos minutos después de la
expulsion del feto, la madre se levanta y comienza a lamer a su cria muy
vigorosamente, generalmente comenzando por la cabeza y el cuello (Collias, 1956;
Shillito y Hoyland, 1971; Lickliter, 1985). El lamido va acompafado de numerosos
balidos graves y agudos y, ocasionalmente, de un comportamiento de flehmen,
especialmente cuando consumen orina del neonato (Sambraus y Wittmann, 1989;

12
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Dwyer et al., 1998). Estas conductas sirven para dos propositos: por un lado, las
madres ayudan a secar (facilita la eliminacion de las membranas fetales de la cara
gue podrian provocar asfixia) y estimular al cordero (la actividad de busqueda de la
teta de la cria), y por otro, forman un apego exclusivo y selectivo con su propia cria
(Nowak et al., 2000; Dwyer, 2009). Ademas, la madre debe estar coordinada con
los movimientos del cordero neonato que tiene que ser capaz de ponerse de pie

antes de poder orientarse y alcanzar la glandula mamaria (Nowak et al., 2007).

2.6. Efectos de la nutricion sobre la conducta maternal

La mayor parte de los estudios para investigar el etograma y el control fisiolégico de
la conducta materna han sido llevados a cabo en animales que estuvieron bajo una
adecuada nutricion durante toda la gestacion. Es de suma importancia revisar que
si durante la gestacion la hembra experimenta una sub-nutricion podria resultar en
consecuencias que pueden afectar el despliegue normal de su conducta materna al
parto. Entre los efectos, al menos en lo que respecta a las ovejas, se ha reportado
gue cuando una hembra ha tenido una ingesta de alimento inadecuada o una dieta
restringida durante la gestacién, se observan consecuencias negativas, como
corderos delgados y débiles, baja produccién de leche y un aumento en la
mortalidad postnatal en las crias (Mellor, 1983; Robinson et al., 1999; Dwyer, 2008).
De igual modo, una disminucion en los nutrientes suministrados durante las fases
criticas de la gestacion altera el crecimiento prenatal y el desarrollo postnatal
adecuado, no permitiendo manifestar las sefiales adecuadas para poder alcanzar el

maximo potencial productivo (Robinson et al., 1999).
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En cuanto a los efectos de una subnutricion durante la gestacion sobre la
conducta materna en ovejas primiparas a las que se les restringié el consumo de
alimento en un 65% desde el segundo mes de gestacion hasta el parto, se encontré
que ellas mostraron mayor frecuencia de conductas agresivas hacia sus corderos,
lo que se complicé por tratarse de su primer parto. También se encontrd que las
madres pasaban menos tiempo lamiendo a sus crias y pasaban mas tiempo
comiendo. Asimismo, existi6 mayor incidencia de distocias en el grupo de ovejas
desnutridas. Las hembras de este grupo mostraron menor interés hacia sus crias,
durante los tres dias posparto, que aquellas ovejas bien alimentadas durante la
gestacion. Finalmente, se observé que los corderos nacidos de madres desnutridas
tardaron méas tiempo en levantarse y mamar que los corderos del grupo bien

alimentado (Dwyer et al., 2003).

En cabras multiparas se ha estudiado los efectos de la nutricion sobre la conducta
de la madre y del neonato en las primeras horas después del parto. Por ejemplo,
Terrazas et al. (2009) utilizando un grupo de cabras nutridas adecuadamente
durante la gestacion y otro grupo en el cual solo les ofreci6 el 70% de sus
requerimientos nutricionales para mantenimiento y crecimiento fetal encontré los

siguientes resultados al nacimiento:

Con relacion a las crias, se observo que la latencia desde el nacimiento para la
busqueda de la ubre y para ponerse en pie fue mas rapida en los cabritos control
(madres bien alimentadas) que en los cabritos de cabras subnutridas. De igual
manera, la latencia a alcanzar la ubre fue mas rapida en los cabritos control que en

los cabritos del grupo subnutrido (Terrazas et al., 2009).
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Como es conocido, las madres que han parido en diversas ocasiones denominadas
“‘multiparas”, ellas desarrollan una excelente experiencia maternal. Por lo cual, las
hembras multiparas muestran mejor desempefio materno con sus crias que las
hembras que paren por vez primera. En la cabra, hasta hoy poco se conoce sobre
como la paridad o el nimero de partos que ha experimentado una hembra pueda
influenciar la habilidad materna. Con ello y tomando en cuenta que en la Comarca
Lagunera el 80% de los partos de las cabras ocurren al final del otofio e inicio de
invierno, épocas en que la disponibilidad de forraje decrece y con ello se presentan
posiblemente estados de subnutricion, el presente trabajo se enfoc6 en evaluar en
cabras primiparas mantenidas en pastoreo extensivo, como una suplementaciéon

energética podria afectar su conducta materna.

En especifico, en la presente tesis se investigd en cabras mantenidas bajo un
sistema extensivo y sin experiencia materna previa, si una complementacion
energética con maiz en los ultimos 20 dias de la gestacion mejora el despliegue de

la conducta de lamido hacia sus cabritos.
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Capitulo IlI
MATERIAL Y METODOS

Nota Etica

En el tiempo que duré el presente trabajo de tesis, las cabras empleadas para la
investigacion y sus crias, no se sometieron a procedimientos que afectaran su
bienestar o que resultaran en angustia, dolor o maltrato, etc. De este modo, cada
metodologia llevada a cabo se estableci6 dentro de la Norma Oficial Mexicana para

la produccién, cuidado y uso de animales de laboratorio (NOM-062-Z00-1999).

3.1. Lugar del Estudio

Para este estudio, un caprinocultor de la region cuyo rebafio caprino se mantenia
bajo un sistema de producciéon extensivo, facilitd los animales experimentales. El
rebafio se encuentra ubicado en el Ejido Santo Tomas, en el municipio de
Matamoros Coahuila. Esta localidad esta ubicada geograficamente entre los
paralelos 25° 23’ y 25° 48’ de latitud norte; los meridianos 103° 23’ y 103° 03’ de
longitud oeste y con una altitud entre 1100 y 1700 m (INEGI, 2010). En esta localidad
el mes en que se presentan las temperaturas mas elevadas es mayo (maxima
promedio de 26 °C y minima de 12 °C). El mes del afio con temperaturas mas bajas

en La Laguna es enero (minima promedio de 7 °C y méxima de 20 °C).

3.2. Grupos Experimentales

Para este trabajo de tesis se utilizaron 2 grupos de cabras que presentaron su
primer parto (en esta tesis se les denominara primiparas). Cada grupo se conformo
de 7 cabras. En cada grupo, 6 parieron 1 cabrito y 1 cabra parié 2 cabritos. La fecha

de promedio del parto para todas las cabras fue el 18 de diciembre del 2021 + 3.5

16
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dias. En el grupo de cabras primiparas Testigo (GPT) éstas se alimentaron durante
toda su gestacion con lo que las hembras pudieron obtener mediante el pastoreo
extensivo. En el grupo de cabras primiparas Maiz (GPM) éstas también se
alimentaron con la vegetaciéon seleccionada en el pastoreo; pero ademas a estas
madres en promedio durante los Udltimos 20 dias de gestacion fueron

complementadas diariamente en promedio con 0.5 kg de maiz rolado por hembra.

3.3. Metodologia experimental

Con el objetivo de que los partos no ocurrieran en el campo de pastoreo,
aproximadamente 7 dias antes de la fecha probable del parto todas las hembras
fueron alimentadas con 1.0 kg de heno de alfalfa por cabra, lo cual simuld el
consumo que tenian en el pastoreo extensivo. Sin embargo, a las hembras del GPM
se les mantuvo proporcionando diariamente la cantidad de maiz indicada. A medida
gue se acercaba la fecha de los partos, diariamente se verificé la posible ocurrencia
de los mismos para poder aprovechar los datos de la mayor cantidad de cabras
posible. Usando las camaras de teléfonos Smartphones se filmé todo lo ocurrido
con la hembra en labor y durante los primeros 90 min después del parto. Dichos
registros se guardaron en tarjetas digitales (tarjeta microSD) y que mas tarde se
almacend en una unidad de disco duro. Para ser mas precisos, la grabacion
videografica se inicié desde el momento de la expulsion del primero producto hasta
las 1.5 h post nacimiento del segundo producto en el caso de las cabras con parto
gemelar. Posteriormente, el material videografico fue analizado en el laboratorio y

se establecieron la definicién de las conductuales evaluadas.
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3.4. Conductuales determinadas

La conducta que fue parte del etograma de la conducta materna y que fue analizada
en la presente tesis fue la conducta de lamido. Un lamido fue definido como un

episodio de cuando la madre pasé su lengua en cualquier superficie del cabrito.

Frecuencia de lamidos. Fue el niumero total de veces en que la madre lami6 al

cabrito (s) durante los primeros 90 min postparto. Esta variable se expres6 como

numero de veces/90 min.

Tiempo total de lamido. Fue la suma total de duracion de los episodios de lamidos

mostrados por la madre durante los primeros 90 min postparto. Esta variable se

expresé en min/90 min.

Tiempo promedio por cada lamido. Fue la duracién promedio de los lamidos

mostrados por las hembras durante los primeros 90 min postparto. Esta variable se

expreso en segundos/90 min.

3.5. Andlisis de datos

El tiempo total y el tiempo promedio de lamido fueron analizadas entre los grupos
GPT y GPM utilizando una prueba de t de estudent para dos poblaciones
independientes. En referencia a la frecuencia de lamido, esta conducta se compar6
con una prueba de Chi-cuadrada aplicando la bondad de ajuste considerando una
distribucion completamente al azar. Todos los procedimientos estadisticos se

realizaron con el uso del del software SYSTAT 13 (Systat Software, San Jose, CA).

18
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Capitulo IV

RESULTADOS

4.1. Frecuencia de lamidos
Como se puede apreciar en la Figura 1, del total de eventos de lamido en las cabras
de ambos grupos, durante los primeros 90 min de observacion las cabras del GPM

realizaron una mayor proporcion de lamidos que las cabras del GPT (P < 0.0001).

Ndmero de lamidos (61.3%)

700 635/1036
600 (38.7%)

°00 401/1036
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Figura 1 Numero de eventos de lamido observado durante los primeros 90 min
después del parto en las cabras del GPT (o; n = 7) y en las cabras del GPM (m; n =
7). Los asteriscos indican una diferencia altamente significativa entre grupos (P <

0.0001; Chi cuadrada).
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4.2. Tiempo total de lamido

En la Figura 2, se observa que el promedio del tiempo total de lamido registrado en
las madres del GPT fue menor (P < 0.05) que el promedio del tiempo total de lamido

en las cabras del GPM.

30
25

20 *

min/1.5 h

15

10 [

GPT GPM
Grupos Experimentales

Figura 2 Promedio (x EEP) del tiempo total del lamido observado durante los
primeros 90 min después del parto en cabras del GPT (o; n=7) y en las cabras del

GPM (m; n = 7). El asterisco indica diferencia significativa entre grupos (P < 0.05).
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4.3. Tiempo promedio por cada lamido

El tiempo promedio por cada lamido registrado durante los primeros 90 min después
del parto tendi6 a ser de mayor duracion (P = 0.06) en las madres del GPM que en

las madres del GPT (Figura 3).
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o N B~ OO
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Figura 3 Promedio (+ EEP) del tiempo del lamido observado durante las primeras
90 min después del parto en las cabras del GPT (o; n = 7) y en las cabras del GPM
(m; n=7). La P = 0.06, indica que existio una fuerte tendencia a ser diferente entre

grupos.
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Capitulo V

DISCUSION

Basado en los resultados encontrados en la presente tesis se puede sugerir que en
las cabras que paren por vez primera y que se alimentan con solo la vegetacion
disponible en el pastoreo, una suplementacion con maiz en los ultimos 20 dias de
gestacion incrementd la frecuencia y duracién total de los episodios de lamido hacia
sus recién nacidos. Estos resultados toman relevancia en la literatura sobre los
factores que influyen en el despliegue de la conducta materna de estos animales.
En efecto, este es el primer trabajo llevado a cabo en condiciones semidesérticas
de pastoreo que demuestra que el adicionar maiz en la dieta al final de la gestacién
tiene repercusiones importantes en la conducta de las madres primiparas hacia sus
crias.

En condiciones de confinamiento se ha observado que la cabra madre comienza a
lamer a sus cabritos inmediatamente después del nacimiento de los mismos.
Después del parto, la persistencia de esta conducta ha sido previamente descrita
en esta especie (Hersher et al., 1963; Lickliter, 1985) en la vaca (Jensen et al., 2024)
y en la oveja (Gonzalez-Mariscal y Poindron, 2002). El lamido remueve el fluido
amniético y asi seca al neonato, pero también sirve como un estimulo para
incrementar los intentos repetidos que el neonato muestra para levantarse y buscar
la ubre. Se cree que también sirve para limpiar a las crias, pero Stephens y Baldwin
(1970, 1971) demostraron que corderos sucios al nacimiento fueron secados, pero
no limpiados por la madre, y todos los demas aspectos el comportamiento materno

y neonatal fueron normales.
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El comportamiento de lamido hacia el neonato es regulado por una fuerte atraccion
hacia el liqguido amnidtico y se limita al momento del parto, ya que este liquido es
aversivo en otros estados fisiolégicos de la hembra (Lévy et al., 1983). Como fue
mencionado anteriormente, el lamido materno no solo seca, limpia y estimula a la
cria, también facilita la formacion de un vinculo fuerte con el recién nacido mediante
el reconocimiento de su olor (Poindron y Le Neindre, 1980). También se ha
mencionado que el despliegue de esta conducta puede retrasarse en animales
primiparos o en aquellas que han tenido partos dificiles (Nowak y Poindron, 2006).
En el presente trabajo de tesis, en el que se utilizaron hembras primiparas y
alimentados con solo el pastoreo, se pudo confirmar que al adicionar maiz en la
dieta mejor6 de manera significativa el comportamiento de la madre, a decir, por la
mayor frecuencia y duracion de la conducta de lamido mostrada por las madres
suplementadas hacia sus crias durante los primeros 90 min después de parir. Estos
resultados son similares a los reportado por Terrazas et al. (2009), quienes
observaron que en cabras multiparas alimentadas adecuadamente durante la
gestacion y que parieron cabritos gemelares lamieron durante mas tiempo a su
segunda cria que las cabras a las que solo se les proporcion6 el 70% de sus
requerimientos de proteina y energia a partir del dia 70 de la gestacion.

Con los resultados presentes es dificil obtener la explicacion precisa mediante la
cual la suplementacion energética pudo mejorar la conducta materna en cabras
primiparas mantenidas en pastoreo. Sin embargo, en esta especie y en otros
rumiantes esta demostrado que, en hembras multiparas mantenidas en pastoreo, la
suplementacion energética incrementd de manera importante el estado energético

y metabolico de la hembra, la cantidad de calostro producida al parto y en las
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primeras 12 horas postparto (Banchero y Quintans 2007; Ramirez-Vera et al.,
2012a). Pero ademas, la adecuada nutricibn durante la gestacién, o bien, la
suplementacion energética al final de la gestacion en hembras gestantes
mantenidas en pastoreo mejoré la conducta de la madre y de sus crias al momento

del parto (Terrazas et al., 2009; Ramirez-Vera et al., 2012b).
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Capitulo VI

CONCLUSION

Los resultados encontrados en la presente tesis permiten sugerir que en las
cabras primiparas, es decir sin experiencia materna mantenidas en pastoreo, la
suplementacion energética con maiz durante los ultimos veinte dias de gestacion

mejoro la conducta de lamido hacia sus recién nacidos.
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