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RESUMEN 

El calostro es la primera alimentación de los cabritos recién nacidos y contiene un 

gran número de nutrientes e inmunoglobulinas que lo protegen de enfermedades y 

constituye la transferencia de inmunidad pasiva de madre a cría. El objetivo de este 

estudio fue determinar el efecto del número de partos sobre la cantidad de proteína 

sérica total y el peso al nacimiento en cabritos Alpino-Francés. El estudio se realizó 

en el Centro de Investigación en Producción Animal (CIPA-UL) de la UAAAN Unidad 

Laguna. Se utilizaron 29 cabritos de la raza Alpino-Francés (13 machos y16 

hembras). Al momento de nacer los cabritos se pesaron, se les desinfecto el ombligo 

y recibieron calostro directamente de la madre. Posteriormente, se tomaron 

muestras de sangre a las 24, 48 y 72 h de haber consumido calostro. La 

determinación de las proteínas séricas (PS) se determinó mediante el uso de un 

refractómetro. Los análisis estadísticos se realizaron mediante el paquete 

estadístico SAS. Se observaron diferencias significativas en la PS en cabritos de 

cabras nulíparas siendo mayor que en caritos de cabras multíparas (P<0.05). No se 

observó una diferencia significativa entre el tiempo del muestreo y ni interacción 

entre la paridad y el tiempo (P>0.05). Con respecto al peso al nacimiento no se 

observaron diferencias significativas en ambas categorías (P>0.05). En conclusión, 

el número de partos afecta la concentración de PS en cabritos. 

Palabras clave: Calostro, Anticuerpos, Inmunidad pasiva, IgG, Caprinos 
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1. INTRODUCCIÓN 

En los animales de granja los neonatos estos son susceptibles a enfermedades 

porque ellos nacen sin inmunoglobulinas, lo cual hay que tener una ingestión de 

calostro, esto se muestra que al consumir el calostro determinan alta adaptabilidad 

de supervivencia a las enfermedades en recién nacidos y un crecimiento mucho 

más rápido (Vihan, 1988). El calostro es de mucha importancia para el recién nacido 

ya que esto se asocia con una supervivencia con mayor ganancia de peso (Rosales 

et al., 2015). Al minimizar el vínculo materno filial es habitual separar a los cabritos 

justo después del parto y someterlos a un régimen de lactancia artificial, al realizar 

esta práctica, disminuye el riesgo de transmisión de enfermedades que conlleva el 

consumir calostro directamente de la madre (Trujillo et al., 2007). 

En la transferencia de los anticuerpos de la madre a la cría se revelaron algunas 

diferencias entre algunas otras especies (Kruse et al., 1983). Para tener una 

transferencia de inmunidad pasiva y garantizarla, es recomendado en corderos una 

ingesta de calostro de 180 a 210 ml de calostro /kg de peso vivo (Alvez et al., 2015). 

En la trasferencia de inmunidad pasiva lo cual va dependiendo de cuál es la 

concentración de inmunoglobulinas que contiene el calostro, las cabras tienen 

abundantes inmunoglobulinas lo que está representado en un 85% de proteínas 

séricas totales (Pérez-Marin et al., 2023).  

Para tener una exitosa tasa de transferencia de inmunidad pasiva es necesario la 

alimentación de calostro durante las primeras horas de vida del recién nacido y así 

disminuir la prevalencia de enfermedades, esto es importante para los productores 

por esta razón que a causa de la Falla de Transferencia de Inmunidad Pasiva  (FTIP) 

en becerras tienden a tener una ganancia de peso bajo cosa que está relacionado 

con vacas de primer parto las proteínas séricas totales(PST) es mucho menor que 

en vacas de múltiples partos (Arroyo et al., 2014). 

Al establecer la concentración de proteínas séricas totales es a través de 

refractómetria es una manera fácil de realizar en campo, que permite especificar 

que animales tienen una FTIP, por lo cual el constituyente de proteínas séricas 
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totales es la inmunoglobulina que procede después de ingerir el calostro (Arroyo et 

al., 2014). Por lo tanto este estudio tiene como objetivo fue determinar el efecto del 

número de partos, sexo y número de las crías sobre la cantidad de proteína sérica 

total en cabritos Alpino-Francés recién nacidos. Lo expuesto anteriormente esto 

puede ser de gran ayuda para los productores al manejo de la producción en 

cabritos para reducir la exposición de enfermedades lo cual el consumo del calostro 

es necesario para transferir inmunidad pasiva y maximizar la tasa de mortalidad. 

1.1. Hipótesis 

La hipótesis del trabajo es que el número de partos de las cabras influye en la 

concentración de proteínas séricas totales y el peso de los cabritos al nacimiento. 

1.2. Objetivo 

Determinar el efecto del número de partos sobre la cantidad de proteína sérica total 

y el peso al nacimiento en cabritos. 

  



3 
 

 
 

2. REVISION DE LITERATURA 

2.1. Importancia del calostro en la salud de los cabritos 

El calostro es la primera secreción de la ubre tras el parto en las hembras de los 

mamíferos y cumple diversas funciones, entre las que destacan el aporte de 

inmunoglobulinas (Ig) en las primeras horas de vida de la cría (Argüello et al., 1998; 

Alvarez et al., 2005). Ya que los pequeños rumiantes poseen una placenta  que 

impide la transferencia de IgG al feto durante la gestación, dependen de que 

después de haber nacido consuman calostro para que allá una transferencia pasiva 

inicial (Kessler et al., 2019). El calostro, siendo el  primer alimento que toman los 

neonatos después de nacer les aporta los nutrientes necesarios además de tener 

efectos beneficiosos y vitales sobre los sistemas endocrino y metabólico del 

neonato, reduciendo la hipotermia (Abdel-Salam et al., 2019). En el calostro también 

posee otros beneficios como agentes antimicrobianos y antiinflamatorios, citosinas, 

enzimas y algunos otros péptidos que ayudan a controlar el crecimiento y también 

el desarrollo gastrointestinal temprano (Fig. 1; E Hernández et al., 2014). Los 

cabritos deben consumir calostro entre el 4 y el 5% de su peso vivo en las primeras 

horas de vida (Kumar et al.,  2016). 

 

Figura 1 Proteínas implicadas en el sistema de defensa en el calostro (Adaptada 
de Hernández, 2014). 
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2.2. Transferencia de inmunidad pasiva 

La transferencia de inmunidad pasiva se refiere al proceso en el cual los cabritos 

reciben anticuerpos (inmunoglobulinas, particularmente IgG) del calostro de su 

madre, lo que les proporciona protección inmediata contra enfermedades antes de 

que su sistema inmunológico madure. Para que la TIP sea la adecuada el calostro 

debe proporcionarse en el menor tiempo posible después del nacimiento (Alves et 

al., 2015). Existen diferente pruebas para evaluar la TIP como son la concentración 

de proteínas séricas totales y ELISA (Alves et al., 2015). Las proteínas totales en 

cabritos en promedio es de 5 a 7 g/dL (Bottini et al., 2021). De acuerdo con Bottini 

et al. (2021) los niveles de proteínas totales medidos mediante refractometria 

manual los niveles varia de 4 a 8 g/dL. Para que exista una buena TIP el calostro 

tiene que tener una alta concentración de inmunoglobulinas. En cabras la IgG es 

una de las más abundantes ya que representa un 85% de inmunoglobulinas totales 

(Pérez et al., 2023). La TIP pasiva es fundamental ya que el consumo de calostro 

durante las primeras horas de vida del cabrito es la principal fuente de (IgG) durante 

los primeros meses de vida (Arguello et al., 2005). La placenta epiteliocorial  impide 

la TIP de la madre a cría durante la gestación por lo cual es importante la ingesta 

de calostro después del nacimiento para la supervivencia de los cabritos (Roccaro 

et al., 2023) 

2.3.-Factores que influyen en la calidad del calostro y en la transferencia de 

inmunidad pasiva. 

Existen diversos factores que afectan en la calidad del calostro y la TIP al recién 

nacido tales como el peso al nacer, numero de crías,  sexo del neonato y la cantidad 

y calidad del calostro que el recién nacido a consumido en su primera alimentación 

(Batmaz et al.,  2019). 

2.3.1. Edad y número de partos  

La edad y número de partos influye en la calidad y cantidad del calostro. En cabras 

jóvenes con pocos partos el calostro puede ser menos concentrado en 

inmunoglobulinas que las cabras más maduras. De acuerdo con algunos autores en 
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cabras de 5 a 6 partos la TIP es mejor que en cabras de menos partos (Bedotti et 

al., 2011; Salvador et al., 2007). Las cabras de primer parto producen menos 

inmunoglobulinas lo que se debe probablemente a que están en crecimiento 

(Villareal et al., 2005; Cáceres et al., 2013). 

2.3.2. Numero de crías 

El número de crías tiene un impacto en el contenido de IgG en el calostro ya que se 

ha observado que el contenido de IgG en el calostro es mucho mayor en cabras de 

dos crías que en aquellas que paren una sola cría (Hamad et al., 2014). La 

concentración de inmunoglobulinas en el calostro tiende a tener una correlación con 

el número de crías por lo que se considera que si la madre tiene una condición 

corporal favorable su producción de calostro es mayor cuando hay partos dobles 

que en simples (Ramos et al., 2006). Por ejemplo en vacas la concentración de 

proteínas séricas totales en el calostro es mayor en vacas que tienen doble cría que 

las que tienen una sola, por lo que la concentración de IgG tiende aumentar en el 

mismo volumen de calostro para poder satisfacer las necesidades de las dos crías 

para proporcionar mejor transferencia de inmunidad pasiva (Csápo et al., 1994). 

2.3.3. Nutrición de la cabra 

La nutrición es un factor que permite de manera rápida y efectiva cambios positivos 

en la composición y la producción del calostro y leche (Pecka-Kielb et al.,  2018). 

En cabras lecheras la productividad y rendimiento en la reproducción y producción 

pueden estar influenciados en la ingesta de energía durante el periodo de la crianza 

(Zamuner et al., 2023). Por ejemplo, en vacas existe una correlación entre la 

nutrición durante el periodo seco y la calidad del calostro por lo que al no tener una 

buena alimentación la síntesis de calostro y leche se reduce la calidad (Pecka-Kielb 

et al., 2018). Así mismo, tanto las propiedades físico-químicas en el calostro pueden 

mejorarse con el uso de prebióticos y prebióticos observándose un aumento de los 

niveles de IgG y minerales como calcio, fosforo, zinc y cobre en el calostro (Pecka-

Kielb et al.,  2018). 
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La nutrición en cabras juega un papel importante en las necesidades básicas como 

crecimiento y reproducción (Murniati et al., 2015). La gestación en cabras tiene un 

aumento de demanda energética y oxígeno para el desarrollo fetal (Nawito et al., 

2016). El alimento debe suministrase balanceado y que proporcione al animal 

nutrientes necesarios para su mantenimiento y posterior producción de leche ya que 

en dietas bajas en proteína o energía provocan menor producción de calostro y 

menor concentración de  inmunoglobulinas (Campos et al., 2007). 

2.3.4. Raza 

La raza es otros factores que influyen en la cantidad y calidad del calostro en las 

cabras. Por ejemplo, al igual que en vacas, en cabras las razas lecheras suelen 

tener una mayor concentración de IgG en su calostro en comparación con las razas 

cárnicas, lo cual afecta la cantidad de anticuerpos que los cabritos pueden adquirir 

(Urdaneta et al., 2000; Campos et al., 2007). Sin embargo las razas de carne tienen 

una mejor calidad compensando así el bajo volumen (Campos et al., 2007). 

2.3.5. Vacunación antes del parto 

Durante la etapa de gestación se debe manejar un plan de vacunación adecuado 

para que la madre transmita anticuerpos a la cría durante la ingesta de calostro 

(Campos et al., 2007). En cabras es necesario la vacunación del tétanos y 

enterotoxemia 4 semanas antes del parto para que los anticuerpos se eleven y que 

se transfieran al cabrito por la ingesta del calostro (Vera, 1993). 

2.4 Peso del cabrito 

El peso es un factor muy importante y puede variar por diversos factores como la 

raza, edad de madre, tipo de parto, sexo y año de nacimiento (Mellado et al., 1989).  

En efecto, los machos tienden a ser más pesados que las hembras al nacimiento 

teniendo una mayor ganancia de peso, asimismo los cabritos de partos simples son 

más pesados que los de partos doble o triples (Mellado et al., 1989; Aissaoui et al., 

2019). En cabritos y corderos el bajo peso bajo al nacer afecta el consumo de 

calostro y por lo tanto la adquisición de inmunidad pasiva (Ramos et al., 2006). El 

peso en los cabritos es un indicador de que las cabras recibieron una dieta 
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balanceada durante las últimas semanas de gestación, necesarios para soportar el 

crecimiento fetal que llega a tener un 75% del peso al nacer (Hisy et al., 2024). 

2.5. Métodos para determinar la eficacia de la inmunidad pasiva 

La refractometria es un método utilizado en campo para determinar la concentración 

de proteínas totales de una manera más sencilla, y evaluar el grado de 

deshidratación, hiperhidratación, diarrea o pérdida de peso, de forma manual o 

digital (Bottini et al., 2021). En la crianza se utiliza ampliamente para determinar el 

éxito de la TIP siendo una de las formas más prácticas de realizar en campo 

considerando que los mayores constituyentes de proteínas séricas son las Ig que 

provienen del calostro (Salas 2016; Cáseres et al., 2013). La correlación obtenida 

entre los métodos de cuantificación de PTS se muestra en la figura 2 (Bottini et al., 

2021). La refractometria tiene una buena correlación entre los métodos directos de 

evaluación de la concentración de IgG. 

Cuadro  1. Correlación entre los métodos de cuantificación de PST entre KIT 

(espectrofotometría), DIG (refractometria digital), REF (refractrometria manual) 

(Tomada de Bottini et al., 2021). 

Métodos CCI Categoría 

KIT - DIG 0.74457 Excelente 

KIT - REF 0.6136 Bueno 

DIG - REF 0.80393 Excelente 

 

3. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Lugar del experimento 

El experimento se realizó en la Posta Caprina de la Universidad Autónoma Agraria 

Antonio Narro UL, en Torreón, Coahuila (25°33´25.6” N y 103°22´22.0” O) durante 

los meses de abril y mayo. La región se caracteriza por presentar un clima árido 

semiárido con una precipitación pluvial de 260 mm y con temperaturas que oscilan 

entre 19.0°C (Conagua 2018). 
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3.2. Manejo de los animales 

Se utilizaron 29 cabritos de la raza Alpino-Francés (13 machos y 16 hembras). Al 

momento del parto se registró la fecha y hora de nacimiento, tipo de parto, el número 

de crías y peso al nacimiento. Al nacer se les desinfecto el ombligo. Los cabritos se 

alimentaron con calostro directamente de la madre al momento de nacer. 

Posteriormente los cabritos fueron amamantados naturalmente hasta el destete. Se 

utilizó una báscula Digital (TORREY EQM 400) con plataforma móvil uso rudo con 

capacidad de 400 kg, para pesar a los cabritos recién nacidos. 

3.3. Toma de muestra sanguínea y refractometría 

Para la determinación de las proteínas séricas totales, los cabritos fueron sangrados 

cada 24 h durante tres días iniciando 24 h después de la ingesta de calostro. La 

muestra sanguínea se tomó directamente de la yugular en tubos Vacutainer® sin 

anticoagulante (tapón rojo). Las muestras fueron almacenadas en un lugar fresco 

hasta su coagulación. Posteriormente, la sangre fue centrifugada a 3000 rpm 

durante 10 min para separar el suero de la sangre. Para analizar la proteína sérica 

total se utilizó un refractómetro óptico (Refractómetro Veterinario HT312ATC) de 

acuerdo con las especificaciones del fabricante. Brevemente, el refractómetro fue 

calibrado colocando dos a tres gotas de agua destilada en el prisma principal, luego 

de 30 s se ajustó con el tornillo hasta que el límite superior azul y el límite inferior 

blanco estaban exactamente en cero. Una vez calibrado, se tomó el suero de cada 

muestra y se colocaron de 2 a 3 gotas de suero en el prisma y una persona 

capacitada realizo la lectura del refractómetro. 

3.4. Análisis estadístico 

Los análisis estadísticos se realizaron con el paquete estadístico SAS (SAS, 

Institute, Inc.). La cantidad de proteína sérica total y el peso de las crías se 

analizaron con el PROC GLM de SAS. Se consideró el número de partos de las 

madres, sexo de las crías y el tiempo desde la toma de calostro. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos de proteína total se muestran en la figura 2. Se observó 

una diferencia significativa entre el número de partos de las cabras sobre la proteína 

total de los cabritos siendo mayor en los de cabras nulíparas (P<0.05). Sin embargo 

no se observó diferencia entre el tiempo de muestreo (24, 48 y 72 h después de 

toma de calostro) ni interacción paridad y tiempo (P>0.05). 

 

Figura 2 Valores de proteína sérica obtenidas en cabritos 24, 48 y 72 h después 
del nacimiento. 

El peso de los cabritos al nacimiento y la concentración de proteína total 24 h 

después de la toma de calostro se muestra en el cuadro 2. El peso de los cabritos 

fue similar entre categorías de las madres (P>0.05). Se observó una mayor 

concentración en las proteínas totales a las 24 h después de la toma de calostro en 

los cabritos de cabras nulíparas. 
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Cuadro  2. Peso al nacimiento y  proteínas séricas totales 24 h después del 

consumo de calostro en cabritos de madres nulíparas y multíparas 

Cabras  Peso al nacimiento de los 
cabritos 

Proteínas séricas totales 24 
h 

Multíparas 3.46±0.45 a 4.33± 0.42 a 
Nulíparas 3.03± 0.41 a 5.23±0.72 b 
Las letras diferentes difieren P<0.05 
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5. DISCUSIÓN 

El objetivo de la transferencia de inmunidad pasiva (TIP) de madre a cría es 

transmitir la mayor concentración de IgG para maximizar la supervivencia de los 

cabritos recién nacidos a través del calostro de buena calidad (Elizondo-Salazar, 

2015). Uno de los factores que impacta en el éxito de la TIP es el número de partos 

de las madres. En el presente estudio se encontró que en cabritos de madres 

nulíparas el porcentaje de proteínas totales fue mayor que en cabritos de madres 

multíparas. En observaciones de Oyeniyi., & Hunter (1978) mencionan que el 

número de partos de la madre se relaciona que el contenido de inmunoglobulinas 

en el calostro y que las madres de múltiples partos tienen un mejor calostro. Por 

ejemplo en novillas de primer parto la concentración de IgG es menor que la de 

vacas multíparas (Elizondo-Salazar., 2015; Paterna et al., 2013; Jiménez., 2020). 

Similar a lo reportado por Pinos (2015) quien afirma que los terneros de vacas 

multíparas el porcentaje de proteínas séricas totales son mayores que en terneros 

de vacas primíparas, similar a lo que ocurre en caprinos. De acuerdo con Desta et 

al. (2004) los cabritos nacidos de cabras multíparas tienen un mayor porcentaje de 

transferencia de inmunidad pasiva que los de cabras primíparas. Sin embargo, en 

el presente estudio los cabritos de madres nulíparas tuvieron mayores niveles de 

proteínas séricas totales durante las primeras 24 h después de la ingesta de 

calostro. Paterna et al. (2013) menciona que en cabras no observo un efecto por el 

tamaño de camada y por el número de partos sobre las propiedades físico-químicas 

del calostro. 

De acuerdo con Chen et al., (1999) las concentraciones generales de proteína 

sérica total en cabritos alcanza su nivel máximo durante las primeras 24 h después 

del consumo de calostro disminuyendo gradualmente en los siguientes 5 días. Lo 

anterior, coincide con lo observado en el presente trabajo en los cabritos donde se 

observó una disminución gradual en las concentraciones de PT logrando su nivel 

de proteínas séricas totales mayor a las 24 h del consumo de calostro y 

disminuyendo gradualmente en las siguientes 48 y 72 h después, aunque no se 

observó diferencia significativa (P>0.05). 
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El peso de los cabritos es un rasgo de gran interés ya que esta correlacionado con 

la sobrevivencia al nacimiento (Assan 2013). Existen factores que pueden afectar el 

peso al nacimiento como la edad de madre,  tipo de parto y la raza (Mellado et al., 

1989). En efecto, los cabritos de parto sencillo son más pesados que los de partos 

múltiples; al igual que los cabritos de la raza Nubia, Saanen, Toggenburg y Nubio x 

Criollo  los cuales fueron  más pesados que los de razas Alpinos, Granadinos y 

Alpinos x Criollos, aunque en el caso de las razas esto no influyo en el peso ni la 

ganancia diaria de peso al mes de edad (Mellado et al., 1989). En el presente trabajo 

el peso al nacimiento de los cabritos fue similar entre los cabritos de cabras 

multíparas y nulíparas. El peso promedio fue de 3.24 kg similar a lo reportado por 

McManus et al. (2008) en cabras Alpinas donde el promedio fue de 3.65 kg, para 

Toggenburg de 3.38 kg, para Sannen de 3.22 kg y Alpino x criollo de 3.50 kg.  El 

número de crías puede afectar el peso al nacimiento tal como lo menciona Hysi et 

al. (2024) donde en cabritos de razas lecheras (Sannen y Alpinos) que nacieron de 

un parto sencillo el promedio fue de 3.93 a 4.0 kg mientras que en partos dobles o 

triples el promedio fue de 3.33 a 3.50 kg y 2.83 a 3.16 kg respectivamente. 
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6. CONCLUSIONES 

En cabritos nacidos de cabras nulíparas se observó una mayor cantidad de PST en 

comparación de los nacidos de madres multíparas. Sin embargo no influyo en el 

peso de las crías. Es necesario obtener más información y realizar más estudios 

sobre una trasferencia de inmunidad pasiva adecuada en pequeños rumiantes. 
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