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RESUMEN

La orquidea Phalaenopsis es conocida por su amplia presencia mundial, belleza
floral y adaptabilidad. Su relevancia trasciende el ambito ornamental, ya que
representa un recurso bioldgico clave para la investigacion en fisiologia vegetal y
conservacion de especies epifitas. El analisis de su morfologia, reproduccion y
requerimientos ambientales ha permitido desarrollar técnicas eficientes de
propagacion y manejo, favoreciendo la sostenibilidad del sector floricola. Asimismo,
su importancia econémica se refleja en el crecimiento del comercio internacional de
orquideas y en su potencial para fortalecer la produccién nacional en México. El
estudio integral de Phalaenopsis contribuye al entendimiento de las interacciones

entre la biodiversidad, la tecnologia y la economia verde en la horticultura moderna.

Palabras clave: Phalaenopsis, cultivo, conservacion, propagacion, aplicaciones.



l. INTRODUCCION
Las orquideas (Orchidaceae) constituyen una de las familias de plantas
angiospermas mas diversas y estudiadas del mundo. Actualmente se reconocen
alrededor de 28,000 y 30,600 especies y distribuidas en mas de 700 géneros
(Orchid Specialist Group, 2024). Su importancia radica tanto en el aspecto
ecologico, debido a sus interacciones especializadas de polinizacion y asociaciones
con micorrizas, como en el aspecto econémico, debido a su papel destacado dentro

de la horticultura ornamental y de corte. (Donoghue et al., 2007)

En México, este grupo tiene un peso especial por su alta rigueza y endemismo: se
estima que hay entre 1,200 y 1,400 especies registradas, de las cuales alrededor
del 40 % son endémicas. Esto posiciona al pais como un centro clave para la

conservacion y aprovechamiento sustentable de la familia (Santiago, et all.,2024)

Mundialmente, la familia (Orchidaceae) destaca en el sector y se encuentra en la
lista de ornamentales mas valiosos en el ramo de flores de maceta; En México, el
cultivo destinado a phaleanopsis equivale al 20% del sector ornamental, siendo este
el género con mayor rentabilidad por superficie, un gran ejemplo es; 2023, estuvo
por arriba de $9,000 millones de pesos, con un alza en el Estado de México. (Tiwari

et al, 2024)

El género phalaenopsis es el mas cultivado debido al manejo menos complejo en
comparativa a géneros también destacados como: Cymbidium y Catleya,
representando este mas del 66% de las orquideas comercializadas. (Murguia et al.,

2016).



Dentro de esta amplia familia, el género Phalaenopsis destaca como un verdadero
simbolo de la horticultura moderna, gracias a caracteristicas como: Floracion

prolongada, adaptacion a interiores y alta demanda comercial (Téllez et al.,2024)

la demanda privilegia géneros con altas tasas de propagacion in vitro y amplia
aceptacion del consumidor; Phalaenopsis, Dendrobium y Cymbidium, que
relacionan con rareza, duracion y estética. Phalaenopsis considerado la especie
pilar, dominando el mercado por la estandarizacion y calendarios a floracion.
Ademas, su fisiologia CAM (Crassulacean Acid Metabolism) aporta alta eficiencia

en uso de agua. (Hinsley et al, 2015 y Hinsley et al, 2018)

Actualmente, Phalaenopsis simboliza la transicion de una planta exotica de

coleccién a un producto ornamental de consumo global. (Hinsley et al, 2018)

Por lo que es necesario conocer la evolucion para comprender los avances actuales

en fisiologia, manejo agronémico y aplicaciones comerciales. (Murguia et al., 2016).

El cultivo de Phalaenopsis ha evolucionado desde la recoleccion de especies
silvestres hasta consolidarse como una industria global altamente tecnificada. Este
desarrollo refleja tanto la riqueza biol6gica del género como el ingenio técnico
aplicado en su domesticacion y propagacion. En el caso de México, el potencial de
desarrollo de infraestructura es limitado y el conocimiento disponible adn resulta
insuficiente; por ello, se hace necesario ampliar el contexto de este ornamental,
recopilando y analizando la informacion existente en la literatura para difundir la

evolucion y relevancia de su cultivo a nivel nacional n el siguiente trabajo.

Xl



Il ANTECEDENTES HISTORICOS

En la era Mesozoica, a finales del periodo Cretacico, Hace 83 - 75 millones de afios,
se originaron las primeras orquideas, las cuales han evolucionado y adaptado a sus
hébitats, generando las bellas flores que conocemos en la actualidad (Campbell,

2013)

A pesar de los millones de afios que estas plantas tienen en la tierra, no se habian
hallado registros de ellas hasta alrededor de los 1500 afios de antigledad, por

Holonceno, quien describio estos ejemplares (Coronado et al, 2004).

Las orquideas han fascinado a la humanidad durante siglos. En China, existen
registros de su uso ornamental y medicinal que superan los 2,500 afios. En Europa,
alcanzaron gran auge en el siglo XIX, cuando expediciones botanicas introdujeron

especies tropicales, fendmeno conocido como “orquimania”. (hinsley et all.,2018).

En el México Prehispéanico, durante el periodo 1427 — 1440, los aztecas, recibian
tributo, de sus conquistas, vainas de vainilla, y otras orquideas para utilizarla como
aromatizante de la bebida derivada del cacao, una bebida preparada para la nobleza
azteca y algunos guerreros. En nahuatl se le dio el nombre de “tlil-xochitl” (flor
negra), comuanmente esta especia, se recolectaba del bosque tropical que
comprendia entre los estados de Veracruz, Puebla y Oaxaca durante el periodo

Prehispanico y Colonial (InfoAserca, 2002; Lugo, 2012).

La cultura Azteca, que principalmente, desarrollo bebidas energizantes a base del

cacao enriqueciéndola con vainilla, la catalogaria como especia sagrada, y tomando



un lugar en ceremonias espirituales gracias a la alta concentracion de alcaloides de
algunas variedades, ya que la ingesta de esta podia hacer que se entrara en una

especie de trance al consumirlas. (Solano, 1981).

Por otra parte, los griegos le atribuyeron propiedades afrodisiacas, ya que definian
que, al consumir, o simplemente sujetar los psedobolbos, obtendrian ventajas

sexuales, o ayudarian a definir el sexo de un bebe. (Méndez, 2012).

La familia orchidaceae ha tenido lugar en diferentes culturas y para diferentes
causas, sin embargo, el uso medicinal o comedogenico, ha evolucionado su cultivo,
las necesidades de cada espacio, ha incrementado su demanda potencialmente,

haciendo que se busquen formas de su conservacion y propagacion.

[l IMPORTANCIA ECONOMICA
El mercado global de orquideas, donde Phalaenopsis es protagonista en la division
de plantas en maceta, muestra un crecimiento constante, a la par se muestra como
una cadena comercial de talla internacional bien establecida, donde involucra a
productores, asi como comercializadores. (Royal FloraHolland, 2023;

OEC/Comercio internacional; informes de mercado 2024—-2025).

La industria global de orquideas, apunta a un mercado en expansion durante la
década 2020-2030 proponiendo crecimiento anual positivo para los proximos afios.
(Econ Market Research; Zion Market Research; Business Research Insights, 2024—

2025).



Principales paises productores

Los exportadores mundiales principales, actualmente, son Tailandia, que, indicando
exportaciones anuales valoradas en decenas de millones de dolares en orquideas,
con mercados en EE. UU., Vietnam y Japon, convirtiéndolo en el pais numero uno
de produccion en el periodo 2022-2024. En seguida de él, encontramos a los Paises
Bajos, que se distingue nos solo por producir, si ho; que también es punto logistico
y mercado mayorista que distribuye material vegetal a la UE y al mundo. (Royal
FloraHolland 2023; AIPH andlisis 2024). Sin embargo, por el afio 2020 fue quien
encabezo la venta de unidades de phalaenopsis, con alrededor de 117 millones de

plantas lo que equivale a 422 millones de Euros. (Royal Flora Holland, 2020).

Produccién en México

De acuerdo a datos obtenidos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP), extraemos que, Jalisco y Tamaulipas representan los mayores
exponentes en la produccién de orquideas en el pais. Jalisco, 2022 registré una
produccién aproximada de 137,132 gruesas de orquideas, con un valor econémico
de 40.6 millones de pesos, mientras que Tamaulipas alcanzdé una produccién
cercana a 81,520 plantas, valoradas en alrededor de 9.6 millones de pesos

(Gobierno de México, Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2023).

El Estado de México, otro estado con una buena posicion dentro de los principales
productores, concentra el mayor valor econémico del pais en este rubro. Segun el
informe mas reciente de Ornamentos (SIAP, 2024), esta entidad genero cerca de
7,058 millones de pesos, equivalentes al 78.1 % del valor nacional total de flores y

plantas ornamentales. Este liderazgo se explica por su infraestructura avanzada, la



cercania con los principales centros de consumo (como la Ciudad de México) y la
existencia de viveros especializados que incluyen la produccién de orquideas
tropicales y Phalaenopsis en sistemas tecnificados (Servicio de Informacion

Agroalimentaria y Pesquera SIAP, 2024).

Morelos, Puebla, Veracruz y Michoacan participan de manera significativa en la
produccion ornamental y de orquideas. (Gobierno de México, Secretaria de

Agricultura y Desarrollo Rural, 2023).

Relevancia socioeconémica local

Empleo y microeconomia: La produccién ornamental (incluyendo orquideas) genera
empleo en viveros, ya que al no ser un pais que exporte potencialmente, la
produccion se distribuye en el mercado interno, ademas, el turismo en
ferias/concursos de orquideas generan ingresos locales. Para comunidades y
microempresas dedicadas a produccion ornamental, las Phalaenopsis son un
cultivo rentable por su precio unitario y por la posibilidad de producir plantulas por

micropropagacion. (estudios locales y reportes sectoriales).

V. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y HABITAT

Consideradas cosmopolitas por su amplia presencia, con excepcion de las regiones
polares. Su mayor diversidad se encuentra en areas tropicales y subtropicales, con
mayor fuerza en zonas calido-hiumedas, donde alcanzan la mayor prosperidad. La
diversidad de habitats es amplia: en regiones templadas y frias predominan las

orquideas terrestres, mientras que en zonas alpinas han desarrollado raices



tuberosas capaces de almacenar nutrientes y resistir periodos desfavorables.

(Barba et al, 2002)

Durante la primavera y verano, en climas templados, las orquideas terrestres
emergen y desarrollan su parte aérea (hojas y flores), mientras que en verano
sobreviven bajo tierra para soportar las altas temperaturas, reiniciando su
crecimiento en otofio. En contraste, las orquideas epifitas prosperan principalmente
en regiones tropicales, donde la alta humedad y las lluvias constantes permiten que
mantengan su follaje y florezcan practicamente durante todo el afio (Barba et al.,

2002; Freuler, 2003).

En cuanto a términos de limites de distribucidn, se ha registrado que las orquideas
epifitas se encuentran desde el Ecuador hasta los 35° de latitud, y en altitudes que
pueden superar los 3,000 metros. En regiones que alcanzan hasta los 68° de latitud
norte y 56° de latitud sur, el cambio climatico condiciona la presencia de orquideas
terrestres. Estas plantas se desarrollan en diversos ambientes, desde el nivel del

mar hasta zonas montafiosas de gran altitud (Campbell, 2013).

Algunos géneros presentan rangos de distribucion mas restringidos. Tal es el caso
de Phalaenopsis, junto con Dendrobium, Vanda y Paphiopedilum, que se
concentran en los tropicos de Asia y Australia. Por otro lado, géneros como
Pleurothallis, Epidendrum, Cattleya y Oncidium se encuentran con mayor frecuencia

en los tropicos de América (Hiche et al., 2004

La dispersion geografica de las orquideas esta restringida por las caracteristicas de

sus semillas, que, al carecer de reservas, sobreviven poco tiempo, y su existencia



se reduce aun mas sin la asociacion con un hongo. A pesar del tamafio tan pequefio
de las semillas, este mismo ha favorecido en momentos evolutivos en diferentes

regiones del planeta. (Shapiro, L. 2011)

En el caso particular de Phalaenopsis, también conocida como “orquidea mariposa”,
su origen se encuentra en el sudeste de Asia. Se distribuye desde las montafas del
Himalaya hasta Filipinas, Indonesia y el norte de Australia. Se adapta tanto a
ambientes templados como tropicales, creciendo desde el nivel del mar hasta

elevadas altitudes.; Espinosa et al., 2009; Shapiro, 2011).
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V. TAXONOMIA

Orchidaceae, que proviene del termino en latin orchis, derivado del griego o6rkhis,
“testiculo”, esto debido a formas que pueden poseer algunos ejemplares de
orquideas terrestres con pseudobulbos dobles que dan esa apariencia. son plantas
que se destacan por ser perenes, raramente anuales, y dependiendo de su
ubicacion y clasificacion, estas pueden llegar a ser epifitas, terrestres y de manera

poco convencional, trepadoras. (Simpson, 2005).

Nombrada y clasificada por primera vez en 1753 por Linneo, como 'Epidendrum
amabile’ (Tsai et al, 2007). Aflos mas tarde, tratando de comprender ain mas la
especie, pasa a menos de Roxburgh, quien lo reclasifico como Cymbidium amabilis,
en 1814. (Wang, 2019) Sin embargo, no fue hasta 1825, que el género formalmente

se renombro por Blume, como Phalenopsis amabilis, (Tsai at el, 2007)
Se encuentra conformada por 6 subfamilias

e Apostasioideae: 2 géneros y 16 especies del Sureste Asiatico.

e Cypripedioideae: 5 géneros y 130 especies de las regiones templadas del
mundo, pocas en la América Tropical.

e Epidendroideae: 500 géneros y 20000 especies aproximadamente
distribuidas en las mismas regiones de Orchidoideae, incluye algunas
especies subterraneas del desierto australiano.

e Orchidoideae: 208 géneros y 3630 especies distribuidas en todo el mundo,
excepto en los desiertos mas secos, en el Artico y Antartico.

e Spiranthoideae: méas de 3.600 especies.



e Vanilloideae: 15 géneros y 180 especies en la franja tropical y subtropical

hameda del planeta.

Taxonomia de Phalaenopsis

Reino...Plantae

Phylum.......... Euphyta

Division............c.oo.ee. Angiospermae
Clase.......cooviiiiiiiiii, Monocotiledoneas
Orden.....coii Gynandreae

Familia. ... Orchidaceae

SUDI DU . Sarcanthina

Género: Phalaenopsis con cerca 60 Especies. (POWO, 2025).

VI. DESCRIPCION BOTANICA
La familia orchidaseae, representa un porcentaje fuerte en cuanto a familias y
géneros en el reino plantae, con una diversidad estimada en mas de 25,000

especies distribuidas en el planeta. (Dressler 2005)

Phalaenopsis, abarca un espacio relevante en la comercializacion, por su potencial
de produccion a gran escala, la obtencion mediante practicas de micropropagacion,
y la obtencion de hibridos para abrir el mercado a colores novedosos, aunado a ello

su adaptabilidad, haciendo que su accesibilidad sea mas amplia, (Bello et al., 2022),



menciona que aproximadamente el 75% de las orquideas comercializadas
globalmente corresponden al género Phalaenopsis, 0 que resalta su importancia

econdémica y botanica.

Las Orquideas presentan tipos de establecimiento basicos, a los cuales se les

clasifica en: epifitas, semiterrestres y terrestres.

Las epifitas, como las phalaenopsis, se desarrollan sobre los troncos de arboles.
Sus raices no penetran la corteza del arbol, ya que dependeran de la vida de este
para poder seguir prosperando, obteniendo gracias a la altura sus nutrientes del
aire, el agua principalmente de la lluvia, asi como de los desechos de la corteza de

los arboles, por lo que no es considerada como una planta parasita.

Las orquideas mariposa (llamadas asi también) forman redes tréficas
especializadas de las cuales dependen en una totalidad para su proliferacion en
entornos naturales, ya que dependeran de la asociacion con micorrizas para poder
germinar. Dicha relacion de da principalmente del género-forma Rhizoctonia, al
igual que sus teleomorfos de los géneros Ceratobasidium, Tulasnella,
Thanatephorus y Sebacina. En casos particulares las orquideas llegan a ser tan
dependientes de la asociacion, que se considera que ella parasita al hongo

(McKendrick et al., 2000; Sanders, 2003).

Orquideas litofitas o semiterrestres; Estas orquideasse desarrollan sobre materia
organica en descomposicion, suelen nutrirse de musgo, de nutrientes disueltos en

el agua de lluvia, asi como de sus propios tejidos muertos. (Benzing 1981)



Orquideas terrestres: Estas orquideas crecen a nivel de tierra, de donde obtienen
parte de los nutrientes que necesitan, otro porcentaje se obtienen del agua y del
aire. Algunas ejemplares como vainilla spp. Tienen la capacidad de trepar, los

troncos de los arboles, y desarrollarse de forma mas efectiva. (MINAM. 2015)

Dentro de este proceso evolutivo, y adaptaciones fisiologicas, la necesidad de
modificar estructuras para adaptarse al entorno cambiante, ha concluido en
modificaciones, como la ruta metabdlica fotosintética: metabolismo acido de las

crasulaceas —CAM, por sus siglas en inglés (Dressler 1981).

Metabolismo Acido Crasulaceo (CAM)

En Phalaenopsis, el metabolismo acido de las crasulaceas (CAM) refleja una
estrategia fotosintética que permite a ciertas plantas, optimizar el uso adecuado del
agua, para subsistir en periodos con limitacién hidrica. Este mecanismo, se
caracteriza por la fijacion nocturna de COz, reduciendo la perdida por transpiracion
durante la fase de dia. En la fase nocturna, la enzima fosfoenolpiruvato carboxilasa
(PEPC) captura CO, y lo transforma en malato el cual se reserva en las vacuolas.
En la fase diurna dicho malato se descarboxilaliberando COz, el cual es utilizado por
la enzima rubisco para la fotosintesis. Este patron establecido permite la asimilacion
de carbono aun cuando los estomas se encuentran cerrados, rasgo emblema del

metabolismo CAM (Daems et al., 2022).

La sensibilidad de este proceso, se ve directamente relacionada a estrés térmico,
luminico e hidrico influyendo sustancialmente en la eficiencia del CAM: sin embargo,
un factor ain mas determinante de acuerdo a investigaciones, una prolongada
exposicién entorno a bajas temperaturas, afecta las reacciones fotoquimicas y la

10



fijacion de carbono, disminuyendo la actividad de la Rubisco y la captacion neta de
CO, dando como consecuencia una baja tasa de productividad de crecimiento.

(Daems et al., 2022).

En la produccion comercial, esto implica que el control de la luz, el riego y la
temperatura puede modular la expresion del CAM, afectando asi el equilibrio entre
el crecimiento vegetativo, el consumo hidrico y la calidad de las flores (Hogewoning

et al., 2021).

Estas adaptaciones también integran: la anatomia especifica de sus raices
(existencia de velamen y exodermis); la morfologia de las hojas; la forma de

crecimiento; simpodial y monopoidal. (Maldonado, 1984)

Crecimiento simpoidal: se presenta como crecimiento de forma horizontal, originado
por un rizoma subterrdneo, formando en la superficie del suelo pseudobulbos,
organos de reserva de agua y nutrientes, que ayudaran a sobrevivir, un ejemplo de

este tipo de crecimiento son dendrobium, Laelia y Catleya (Benzing et al, 1984)

En el crecimiento monopodial, posee un tallo central con un eje de crecimiento
indeterminado vertical, sin embargo, si se dafia el meristemo apical la planta puede
producir brotes laterales, asegurando su supervivencia. Posee raices adventicias
epifitas, aportando estas un sostén resistente para proliferar, Algunas especies con
este tipo de crecimiento pertenecen a los géneros Ascocentrum, Phalaenopsis y

Vanda (Maldonado, 1984, Han et al., 2025)
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Raiz

En cuanto a la raiz de las orquideas phalaenospsis, podemos apreciarlas como un
organo primordial de soporte, son estructuras alargadas, gruesas y carnosas,
recubiertas por grupos de células muertas denominadas velamen, (South et al.,
2017) tiene apariencia esponjosa, que puede ir desde el color verde (si esta se
encuentra hidratada), o de color grisaceo casi plateado (si se encuentran en un
periodo de sequia),(granados et al, 2003) este mecanismo, ayuda a saber las
necesidades de consumo hidrico cuando se trabaja o se cuida de ellas, esta
hipodermis, funge como una cisterna para que la parte viva de la raiz, tenga
disponibilidad, inmediata a las reservas. Dentro de sus capacidades, podemos
rescatar que forma relaciones con micorrizas permitiendo la facil absorcién de

nutrientes, y el apoyo energético que brinda al generar fotosintesis. (Lopez, 2021).

i

Y

llustracion 2 Fuente: Zimmerman (s. f.).
Hojas
Las hojas de Phalaenopsis se caracterizan por ser anchas, carnosas y de textura
firme, por lo que funge como reserva de agua y nutrientes. Su conformacién es
alterna y su forma eliptica presenta una venacién paralela, tipica de las

monocotiledéneas (Freuler, 2008).
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Los margenes son enteros y la superficie es lisa y brillante. El color varia segun la
variedad o hibrido, aunque en la mayoria de los casos es verde intenso, con una

textura ligeramente gomosa.

Ademas, las hojas participan activamente en la fotosintesis gracias a su cuticula
gruesa y a su estructura interna, que facilita el almacenamiento de agua y reduce la
transpiracion. Su funcién como reserva energética y reguladora de humedad explica
la notable capacidad de recuperacion de Phalaenopsis frente a periodos de estrés

hidrico o luminoso (MINAM, 2015).

llustracion 3 dibujo de hojas de orquidea phalenopsis. fuente: Zimmerman (s. f.).

Fruto

Botanicamente denominada como: cépsulas deshicentes con forma alargada,
constituida por al menos dos carpelos, que contienen miles o millones de semillas,
algunas aladas, para poder ser transportadas por el viento y poder esparcirse,
carecen de endosperma, haciendo de ellas completamente dependientes de

hongos micorrizicos para su germinacién, y posterior desarrollo. (MINAM, 2015).
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llustracion 4. fruto de orquidea phalenopsis. fuente: Zimmerman (s. f.).

Flores

Las orquideas se distinguen principalmente por sus inflorescencias
espectacularmente visuales, por sus vibrantes colores y la forma de mariposa que
poseen, la flor se organizan multiplos de tres, tres pétalos, tres sépalos, un gesto
distintivo de las monocotiledéneas, obteniendo una simetria bilateral, quedando con
tres sépalos, y tres pétalos, respecto a los pétalos, dos son iguales el tercero se le
conoce como labio o labelo, este pétalo, es el que mas cambios a experimentado,
ya que es el principal anzuelo para polinizadores, este dependiendo del hibrido,
puede segregar néctar o aceites aromaticos atrayendo de manera mas efectiva a

estos insectos. (P. BANKS.,2006)

SEPALO DORSAL

ESTIGMA

POLINIOS

SEPALOS

Figura 1descripcion de flor (foto propia)
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Las flores, en su mayoria hermafroditas, con Organos sexuales femenino y
masculino se encuentran dentro de la columna, estructura que contiene estambres

gue se encuentran en agrupaciones de tres 0 menos, pegados al estilo y estigma.

Sobre la punta de la columna se encuentra la antera y su forma suele parecerse a
un casco encargado de almacenar a los polinios (masas suaves o duras, que
contienen al polen). El estigma se posiciona bajo la antera, donde se coloca el polen

para la formacion de frutos (Stevens, 2001).

El estigma y estilo se encuentran separados mediante una barrera evitando que la
planta se auto fecunde, su forma suele ser una especie de almohadilla adherible
semitransparente llamado rostelo que junto a los polinios se le denomina viscidio,
este sujeta al polen a los insectos, para ser transportado y polinizar otras flores.

(Stevens, 2001).

VIl.  USOS MEDICINALES
El aprovechamiento tradicional de las plantas ha perdurado a lo largo del tiempo y
representa un elemento central dentro de la cultura, especialmente como recurso
de subsistencia en comunidades indigenas y mestizas. Desde la época
precolombina, diversos grupos mesoamericanos las han empleado con fines

médicos, ceremoniales, alimenticios y econdmicos (Solano et al., 2010).

En el México prehispanico, uno de los usos mas destacados de las orquideas
correspondio a los géneros Laelia, Prosthechea y Bletia. De ellos se obtenia un

mucilago extraido de los pseudobulbos, denominado en nahuatl tzauhtli o tzacutli.
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Esta sustancia viscosa funcionaba como engrudo o adhesivo, empleado en el arte

plumario y también como fijador de pigmentos (Hagsater et al., 2005).

En el ambito medicinal, Herndndez y Sahagun registraron el uso de las orquideas
para tratar diferentes padecimientos. Se registran aplicaciones contra la disenteria,
la tos, los trastornos digestivos, infecciones de heridas, hemorragias y dolor de
cabeza, ademas de emplearse como desinflamatorio, antipirético y para “templar el

calor” del estbmago (Hernandez, 1959; Sahagun, 1975).

Mas alla de la medicina, estas plantas tuvieron un papel importante en expresiones
religiosas y culturales. Por ejemplo, se usaron en la confeccion de imagenes
conocidas como “Cristos de cafa” (Estrada, 1996). Asimismo, ciertas especies
servian para dar consistencia a la masa azucarada utilizada en la elaboracién de
dulces tradicionales de alfefiique, como los de pepita de calabaza. En particular, se
empleaba la especie Bletia campanulata, conocida cominmente como chautle, tal

como lo sefalan (Rodriguez (2009) y Pomar (2010).

En sintesis, las orquideas no solo han tenido un papel fundamental en las practicas
culturales desde tiempos precolombinos, sino que también han aportado al
desarrollo de tradiciones sociales y alimenticias que perduran hasta la actualidad.
Estos mudltiples usos reflejan la estrecha relacion entre las comunidades y la
biodiversidad, donde las orquideas han sido fuente de identidad, espiritualidad y

sustento (Solano et al., 2010; Hagsater et al., 2005)

No obstante, el valor de estas especies no se limita al ambito cultural. En la historico,

el interés cientifico de la actualidad se ha enfocado en explorar su potencial en
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nuevas areas de aplicacion. Este enfoque moderno ha permitido descubrir
beneficios innovadores de las orquideas Phalaenopsis, ampliando su relevancia
mas alla de lo ornamental y lo tradicional hacia perspectivas biomédicas y

biotecnoldgicas (Solano et al., 2010)

VIIl. POSIBLES APLICACIONES DE PHALENOPSIS.
Dejando un poco de lado el generalizado interés como plantas de maceta y flores
cortadas, Phalaenopsis, abre una ventana de posibles aplicaciones prometedoras
en los campos de los antioxidantes, los antimicrobianos y la cosmética.
Minh et al., 2017-2017. identificaron que los extractos de acetato de etilo derivados
de las raices de Phalaenopsis spp. hibridas exhibieron el nivel méas alto de actividad
antioxidante, lo que sugiere que estos extractos de raices podrian servir como una

fuente efectiva de antioxidantes naturales

Nguyen et al. 2018 desarrollaron extractos metandlicos de los diferentes érganos
de las orquideas, (raices, hojas, tallos florales y flores), agregando a las variables
algunos colores de flores, teniendo en consideracion, los colores: blanca, amarilla y
morada, encontrando en este estudio, que el extracto de las hojas tuvo una alta
respuesta a la reduccion de estos radicales, sin embargo las flores blancas,
demostraron un mejor resultado en consideracién a la reduccién de radicales libres
de DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidracilo), demostrando que este extracto tiene un alto

potencial antioxidante, lo cual abre la puerta a las aplicaciones en la cosmetologia.
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Irimescu et al. 2021 Exploraron residuos de desecho de Phalaenopsis, hojas secas,
tallos y raices. Sus resultados indican que el extracto de hojas y raices
comprobando que el extracto de hojas y raices, poseen un elevado porcentaje de
propiedades antioxidantes. El extracto de las hojas, redujo de forma significativa, la
proliferacion de Staphylococcus aureus que mostraba resistencia a la meticilina
(SARM) al igual que a pseudomonas aeruginosa. Por otra parte, este mismo autor,

descubre a la par, que el extracto de los tallos florales, inhibe a Bacillus cereus.

Yamada et al, 2016, propuso que el extracto de phalaenopsis al cual denomino
Phex, ayuda a lidiar contra los litigios solares, inhibiendo la diferenciacion de células

madre de melanocitos, fungiendo como agente terapéutico.

Para la actividad antimicrobiana, Ho, et al, 2022. Comprob6 que los extractos
derivados de PLBs (Protocorm-like bodies), inhibiendo la proliferacion de
Acidovorax citrulli, disminuyendo la adhesion bacteriana a las semillas de sandia

reduciendo los sintomas en las plantulas enfermas.

Los resultados sugieren que el analisis de pétalos y sépalos de nueve variedades
de orquideas mariposa mostré la presencia de flavonas C-glicosiladas en
cantidades significativas entre 1.5 % y 5.6 % del peso seco. Este hallazgo sugiere
que las propias flores podrian convertirse en una fuente valiosa para nuevas
aplicaciones, ya sea en cosmética, farmacologia o en otros usos todavia por

descubrir (Chiu et al., 2024).

El interés por estas orquideas no es algo nuevo: desde hace siglos han formado

parte de la medicina tradicional, y hoy en dia inspiran investigaciones cientificas
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modernas. Gracias a ello, se han identificado moléculas Unicas que podrian dar
origen a farmacos o terapias innovadoras. La conservacion de estas especies no
solo es clave para proteger la biodiversidad, sino también porque representan un

recurso bioldgico con un enorme potencial para la salud humana.

Los estudios han demostrado que sus tejidos y extractos concentran compuestos
bioactivos como alcaloides, flavonoides y polifenoles, conocidos por sus
propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y antimicrobianas (Chiu et al., 2024).
Todo esto convierte a las orquideas en una fuente natural de compuestos que
podrian complementar e incluso enriquecer los tratamientos farmacoldgicos

modernos.

IX. PROPAGACION
La propagacion de la orquidea phalaenopsis, se puede dar mediante propagacion

asexual (clonal), y sexual (semillas).

La propagacién mediante semillas, se ve muchas veces obstaculizada por la
complejidad que conlleva la fecundacion y la germinacién de estas, ya que como se
menciond en el apartado que se refiere a la flor, estas carecen de reservas por lo
qgue necesitan de la asociacion de un hongo micorrizico, y condiciones controladas
como lo es en cultivo in vitro para su germinacion y posterior desarrollo. Si bien es
cierto, la propagacion mediante semillas, conservaria la disposicion a la variabilidad
geneética, el proceso es mas lento, lo que repercute directamente a la produccion y

a la cadena comercial que se da a traves de esta. (Ichihashi, et al, 2006)
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Sin embargo, para ampliar el mercado y obtener mas hibridos, los expertos, trabajan
en el cruzamiento de estas, dentro de los beneficios, esta la obtencion de colores

novedosos, mayor vida Gtil y mayor tolerancia al estrés.

El mejoramiento de estos hibridos, se pueden clasificar como:

Mejoramiento por hibridaciéon

La hibridacion cruzada tradicional, es el método de mejoramiento mas utilizado
en Phalaenopsis, ya que con esta técnica podemos cruzar entre el mismo cultivar,
entre diferentes variedades, incluyendo diferentes especies o géneros. (Devi et al.,
2023)

Mejoramiento por mutagénesis

El mejoramiento por mutagénesis puede ocurrir naturalmente o de manera inducida
artificialmente, esto mediante la aplicacidon de agentes quimicos especificos, un
método artificial consiste en la aplicacion de radiacibn gama, aportando
directamente mejoras a las caracteristicas de Phalaenopsis, ejemplo de ello: el
tiempo a floracion, la tasa de crecimiento y la resistencia a las enfermedades,

especificamente, la podredumbre blanda. (Putri et al., 2021)

Mejoramiento por ploidia

Consiste en la manipulacién del nimero de cromosomas ya sea mediante la pérdida
0 ganancia de estos con respecto al complemento cromosémico normal, una
estrategia mas relevante en el mejoramiento apliode, el cual posee técnicas de
cultivo especificas, puede obtener lineas dipliodes puras de manera mas precoz. Lo

cual agiliza los ciclos de mejoramiento. Constituye este la posibilidad de obtener de
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manera rapida y eficaz cultivares uniformes para productores. (Kazumitsu et

al.,2012)

El mejoramiento es la herramienta mas importante para poder obtener beneficios
genéticos y asi poder obtener mas y mejores respuestas a la hora de su cultivo, sin
embargo, un paso después de esto, es la multiplicacion del material vegetal, aqui

entra otro aspecto de relevancia amplia, la micropropagacion:

En la biotecnologia agricola, la micropropagacién, se ha convertido en una industria
muy importante. Este método, nos ayuda a establecer en condiciones controladas
y asépticas, las semillas o tejidos vegetales, que deseamos multiplicar o en su caso,
germinar. Esta técnica, establecida en cultivo in vitro, cubre las necesidades basicas
para la subsistencia, en situaciones totalmente controladas, como, luz, nutrientes y
temperatura, obteniendo una cantidad generosa de plantas con caracteristicas
previstas y deseadas. Agilizando el flujo de material vegetal para la demanda

comercial. (Bairu,2009)

Por otra parte, la multiplicacion por medio de la reproduccién asexual, o clonacion,
se puede clasificar en formatos como: propagacion por hijuelos o por acodos aéreos

(keikis.)

Hijuelos

En el caso de Phalaenopsis, que es de tipo monopodial, puede generar brotes
basales o axilares, esto puede originarse por algunas caracteristicas; por genética,
otra por que la planta ya tenga varios afios, o por haber perdido la dominancia apical.

(Anthura, 2007)
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La planta nueva, o hija, debe de poseer al menos de entre siete y ocho entrenudos
y por lo menos tres raices, para asegurar su desarrollo. La separacion de la planta
madre, consiste en un corte plano, con un bisturi o alguna herramienta con filo,
desinfectado con alcohol al 70%. Posterior a la division entre madre e planta hija,
se sella la herida con algun fungicida previniendo el atague de algun agente
patdgeno, como siguiente paso es establecerla en un sustrato que favorezca su
desarrollo. (Freuler, 2008).

Keikis

Del vocablo hawaiano “bebé”, o también llamado acodo floral, se desarrolla
generalmente al culminar la floracion, en las mismas varas florales, esto puede ser
natural, (Anthura, 2007) o generado por medio de una variacion de esta técnica
llamada pulso hormonal. Que consiste basicamente en una mezcla de lanolina
(extracto animal) y una hormona, una de las mas comunes puede ser el caso de
BAP(6-benzilaminopurina), este proceso da mejores resultados en las yemas
localizadas en la parte baja de la vara, se le retira la pelicula protectora, o también
llamada bractea, y se cubre con la mezcla antes descrita, el proceso es lento, pero
con una cantidad correcta, se podra observar la aparicién de este tipo de brote.

(Frausto et al., 2017)

Una variacion de esta técnica llamado pulso hormonal, es aplicar regularmente una

plasta de lanolina mezclada con el regulador de crecimiento en una yema expuesta

La separaciéon del keiki, después de desarrollar sus 6érganos primordiales raices y
hojas, estas deben de contar al menos 10 cm, y contar con al menos 3 raices bien
desarrolladas, con por lo menos 8cm para poder ser trasplantado, y que este siga
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su desarrollo Peralta 2016, propone junto a lo anterior, que el corte de separacion,
debe de ser con herramienta filosa y desinfectada, por medio de un corte recto y su

posterior sellado con algun fungicida. (Peralta, 2016).

X. MANEJO AGRONOMICO
Las phalaenopsis, tienen requerimientos basicos como cualquier otra planta, luz,
agua y temperatura, sin embargo, estas estan sujetas a cada fase de la planta,
desde que pasan a ser cultivo exsitu, tienden a cambiar sus necesidades, y todas

ellas se ven aln mas niveladas en cierta etapa; la induccion.

Induccion de varas florales en phalaenopsis

La induccion de la vara floral (espigbn) en Phalaenopsis es clave para una
produccion exitosa, ya que este momento determina la calidad de la vara, nUmero
de flores, ramificacion, y un aspecto primordial en la comercializacion, el nimero de
varas que se generaran, ya que esto dependera de su costo final. Los factores
ambientales vy fisiolégicos, seran base primordial en este proceso. (Paradiso et al,

2014).

Madurez o tamaifio de la planta

Previo a la aplicacion de estimulos (como bajar T°), la planta debe de llegar a una
edad fisioldgicamente adecuada, esto lo vamos a percibir en relacion al nimero y
tamafo de hojas. (Paradiso et al, 2014), mostro que hibridos de Phalaenopsis a los
que catalogo por medio de numero de hojas: mostré que plantas con un tamafo
“Optimo” (5 hojas para hibridos pequefios y grandes, 7 hojas para medianos)
mostraban una mejor respuesta, precocidad en la floracion, la vara mas grande,

gruesa y flores abundantes. Las plantas con falta de madurez fisiolégica, mostraban
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un retraso significativo en la floracion y el tamafio de la vara no cumplia con los

caracteres del mercado.

Temperatura

Las plantas deben pasar por una fase vegetativa con temperaturas célidas que va
de los 26°c a 28°c, esto durante el dia y la noche, cuando se llega a la edad
adecuada, pasamos al proceso de enfriamiento, esto es crucial para inducir la
formacion de la vara floral en muchas variedades de Phalaenopsis. Aqui pasamos
a temperaturas de entre los 19°C a 21°C, por un periodo de 6-8 semanas
consecutivas. Sin embargo, si en el proceso hay variaciones por debajo de los 19°C,
puede provocar dafios, como la baja calidad del producto final. (Paradiso et al.,

2012)

Luz

Durante la fase de induccioén, la luz no esta ligada como un factor potencial del
proceso, pero si en la constante manipulacién de esta, ya que un exceso, puede
provocar quemaduras y dafios potenciales a las hojas, lo que si, es factor
determinante es a intensidad y calidad luminica durante el proceso, ya que influyen

en la velocidad y la direccion con la que la vara ira desarrollandose. (Wang, 1995).

Floracion

Después de la induccién, de las 6-8 semanas, se adaptan las condiciones de
manera gradual, haciendo propicio el ambiente para el posterior desarrollo floral
(puede implicar temperaturas intermedias y luz adecuada) para que se complete la

floracién con calidad. (Paradiso et al, 2014).
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Cada flor individual puede permanecer abierta entre 6 a 8 semanas, dependiendo
de buenas condiciones ejemplo: temperatura adecuada, humedad y nutrientes,
puede prolongarse aun mas. La vara floral posee diferentes etapas de apertura en

la flor, extendiendo asi la vida visual Gtil para su venta. (Tsai et al., 2022).

Sustratos

Las orquideas epifitas, como la Phalaenopsis, suelen desarrollarse de manera
natural sobre la corteza de los arboles, lo que explica que este material sea uno de
los mas empleados en su cultivo. Sin embargo, también muestran buena adaptacion
a otros sustratos como turba, lana de roca, perlita, vermiculita o materiales de origen
volcanico. Entre estas alternativas, la mezcla con turba resulta especialmente
recomendable, ya que favorece una mayor retencién de humedad y nutrientes.
Asimismo, la fibra de coco se ha consolidado como una opcidon muy utilizada,

ofreciendo resultados 6ptimos en el crecimiento y desarrollo de las plantas.
-Musgo Sphagnum

Posee caracteristicas que proveen a las raices como una buena retencion de agua
y buena aireacion, repercutiendo directamente en la salud de la raiz. Una
investigacion en India, determino que este sustrato mostré6 mejores resultados ante
chips de cascara de coco y cocopeat en la fase de crecimiento vegetativo, al igual
gue en fases como longitud de inflorescencia, nUmero de flores, y duracion de la

floraciéon. (Kaveriamma et al., 2019)

-Corteza de arbol.
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La corteza aporta beneficios como buena aireacién y drenaje, segun AOS, se
observé que la corteza algo envejecida del pino Monterrey, retiene mayor cantidad
de agua, mantiene estable el pH y el proceso de desintegracion de este ayuda aun

mas al crecimiento al buen estado de la raiz. (Condor, 2019)

Otros elementos

La perlita, es comiunmente agregada a algunas mezclas con la finalidad de
aumentar la aireacion y drenaje. El carbon, pedaceria de ladrillo, cascarilla de coco
entre otras, mantienen la estabilidad fisica, evitando la compactacion y la

degradacion precoz de la mezcla. (Condor, 2019)

Los resultados 6ptimos se encontraron al utilizar una base de 70% de corteza de

pino, complementado de un 30% musgo Sphagnum. (Condor, 2019)

Macetas

Considerando que las raices con respecto al resto del cuerpo, crece de manera mas
rapida, necesita un contenedor con buenas caracteristicas, y en el mercado existe
una amplia gama de materiales y tamafios, sin embargo, los mejores resultados, los
presenta el plastico, ya que permite que la raiz crezca de manera fluida, ya que no
representa ningun tipo de interaccibn mineral, evitando competir por agua y

nutrientes. (Gomez, 2007).

Humedad Relativa
Las orquideas phalenopsis especificamente, requieren altos porcentajes de
humedad ambiental, por lo que en invernaderos de este cultivo se aconseja crear

espejos de agua, cortinas humedas y pulverizaciones de agua en intervalos no
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prolongados, la humedad se requiere mantener por al menos por encima de 60%, y

un maximo de 80-85%. (Gomez,2007)

Riego

Dependeréa directamente de la coloracién de la raiz, cuando el velamen tiene una
coloracion verdosa, significa que tiene un nivel adecuado de agua, el color gris casi
plateado revela un riego insuficiente. EIl momento 6ptimo del riego, se recomienda
en las primeras horas del dia, contemplando un rango de temperatura de los 17°C-
21°C, el momento del riego o fertilizacion, es fundamental, ya que se debe permitir
la evaporacién temprana del agua evitando el rezago de agua, y asi evitar focos de

riesgo que pongan en peligro la salud del material. (Gamez, 2020).

Fertilizacion

En cuanto a la nutricién de las orquideas, aun existe cierto desconocimiento sobre
los efectos de fertilizantes y su uso a lo largo del ciclo de estas plantas, pero se
recomiendan pequefias cantidades de fertilizantes, por el crecimiento lento que

presentan estas plantas (Espinosa et al., 2000).

Las orquideas se desarrollan en una gran variedad de condiciones ambientales, por
lo cual dependiendo de estas habra diferentes habitos de absorcion; epifitas,

terrestres y litofitas (Jimenez et al., 2020).

La calidad del agua es una variable importante a considerar para el riego de las
orquideas epifitas En este sentido interesa principalmente que el agua presente una
baja salinidad, entre 0.6 y 1.2 dS/cm, ya que en forma natural estas plantas se

abastecen de las precipitaciones pluviales (Hiche et al, 2004)
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Para el caso de las orquideas en maceta; la nutricion suele convertirse en un
problema relevante cuando existe poco uso de fertilizantes y desconocimiento en la

forma de suministrarlos (Espinosa et al., 2000).

Se sabe que son plantas que no responden a la fertilizacion constante, pero en
estudios diversos se ha demostrado lo contrario, pues con el uso de soluciones
nutritivas, se ha llegado a acelerar el crecimiento de Phalenopsis, Dendrobium y
Cymbidium, pero esto también va de la mano en funcion del sustrato (Jimenez,

2013).

Algunas otras ventajas que se observan con el uso de fertilizaciones es el aumento
de la precocidad en la floracion y se promueve una relacién simbiética con hongos

endomicorrizicos (Espinosa et al., 2000).

En cuanto a la fertilizacién existen muchas recomendaciones diferentes, ya que las
orquideas requieren una cantidad equivalente de los elementos fundamentales:
nitrogeno fésforo y potasio; siendo aumentado el nitrdgeno en el estado fenoldgico
de crecimiento vegetativo coincidiendo con el fin del invierno o del otofio (Pacheco,

2023).

Algunos autores recomiendan abonos con equilibrios 20-20-20, otros prefieren
abonos con un equilibrio mas rico en nitrogeno de tipo 30-10-10 y otros defienden
la aplicacion de abonos con equilibrio 10-52-10 ya que las plantas florecen mas

rapidamente con fertilizantes ricos en fosforo (Gamez, 2020).

En un estudio realizado en Phalaenopsis, el uso de 200 mg/L de N, de 25 a 50 mg/L

de P y 200 mg/L de K fue suficiente para obtener follaje sano y aumentar el nimero
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y tamafio de flores, mientras que en Dendrobium el uso de 100 mg/L de N, 25 mg/L
de Py 100 mg/L de K se recomienda para obtener un 6ptimo crecimiento vegetativo

y reproductivo (Jimenez et al., 2020).

XI. PLAGAS Y ENFERMEDADES
Un aspecto importante a considerar en la produccion de orquideas bajo invernadero,
es la presencia de plagas y enfermedades, siendo una problematica limitante
comercial de las orquideas (Fernandez, 2020). Esto se debe a que las actividades
bajo condiciones artificiales; puede ocasionar poblaciones de organismos dificiles

de erradicar (Diaz, 2018).

Estos organismos son en particular insectos, hongos, virus y/o bacterias que pueden
afectar las hojas, flores y raices de las orquideas; y en casos extremos ocasionan
perdidas parciales o totales de las plantas, disminuyendo su valor comercial (Martin,
2017). Estas plagas y enfermedades son consecuencia de un riego incorrecto, mala
ventilacion, hébitos de fertilizacion incorrectos y otros errores de cultivo (Palmieri,

2012).

El manejo de enfermedades en el cultivo de la orquidea, se centra en reducir su
propagacion, la cual ocurre con frecuencia a través de salpicaduras de agua. Para
prevenirlo, se recomienda que las mesas de cultivo se mantengan a una altura
suficiente respecto al suelo, lo que disminuye el riesgo de contaminacion. Es
fundamental separar las plantas afectadas, eliminar mediante quema los restos
enfermos, lavarse las manos tras manipular material infectado y desinfectar las

herramientas utilizadas (Diaz, 2018).
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Lo ideal usar macetas nuevas y almacenarlas en areas previamente desinfectadas.
Si no es posible, se sugiere sumergir las macetas usadas en una solucion de
hipoclorito de sodio en proporcion 1:3, manteniendo la mezcla en agitacion durante

al menos diez minutos (Cating et al., 2009).

De igual forma, antes de cada uso deben desinfectarse las superficies de trabajo y
las herramientas. Cuando sea necesario retirar tejido dafiado, se recomienda
emplear tijeras o cuchillos estériles para cortar la parte afectada de la planta,
eliminando también una franja de tejido sano adyacente como medida preventiva

(Diaz, 2018).

Enfermedades fungicas

Los hongos fitopatégenos son los principales causantes de enfermedades en las
plantas, pues en algunos cultivos pueden llegar a provocar hasta el 25 % de las

pérdidas (Rojas, 2017). Algunas enfermedades causadas por hongos, el 6rgano

que atacan y sus sintomas en las orquideas, son las siguientes:

Tabla 1.
ENFERMEDAD ORGANO AGENTE CAUSAL
AFECTADO
Fusariosis Raiz y tallo Fusarium Oxysporum
Pudricion negra Rizomas Pythium spp.

30



Antracnosis Hojas y flores Colletotrichum spp.

Moho gris Flores Botrytis cinerea
Podredumbre del tallo Raiz y rizoma Rhizoctonia solani.
y raiz

Tabla 1Enfermedade fungicas. fuente: Martin, 2017

Fusarium.

Este género puede causar marchitamientos, clorosis del follaje, pudriciones de
raices y cancros en los tallos de muchos cultivos. Para el caso de las orquideas,
Fusarium es uno de los principales hongos Fito patégenos, ya que puede atacar la
raiz de la planta por previa infeccion del sustrato o suelo, o las hojas siendo
inoculado, arrastrado por el aire y hasta salpicado por el agua de riego (Fernandez,

2020).

Dentro de las especies de Fusarium mas comunes y que mas atacan a las
ornamentales, se encuentra Fusarium proliferatum; esta especie en especial causa
manchas en flores, hojas, tallos y pudricion en meristemos apicales. Principalmente
en plantas jovenes, dependiendo su severidad de lo joven del tejido y los niveles de
humedad, Las plantas que logran sobrevivir a esta especie de Fusarium, no logran
florecer al madurar y contindan siendo afectadas destruyendo o6rganos de
crecimiento tiernos (Uchida, 1994). F. oxysporum y F. solani también han sido

reportados ampliamente como patogenos de orquideas, observandose como
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sintomatologia para Phalaenopsis; amarillamiento y caida de hojas, pudricion de

raices y en casos extremos, muerte de las plantas. (Su et al., 2010).

Pythium y Phytophthora

Son dos de los principales géneros de oomicetos, en condiciones de alta humedad
y temperaturas frescas pueden causar pérdidas importantes a los productores de
orquideas. Al ser un oomycete, es altamente movible en el agua y de esta forma al
llegar a la hoja de orquidea e infectarla, crece rapidamente en los tejidos de la
planta, causando manchas pequefas, acuosas y translucidas (Jones, 2002). Estas
manchas o lesiones que suelen aparecer también en tallos, pseudobulbos y raices,
causan debilitamiento y crecimiento lento en las plantas y en algunos casos la
muerte de las mismas. De igual manera, en Dendrobium, el amarillamiento y caida

de hojas prematura es sefial de estas enfermedades (Kawate y Sewake, 2014).

Colletotrichum.

El género de hongos Colletotrichum, es conocido por generar antracnosis y tizones
en las partes aéreas de las plantas; ademas de pudriciones especialmente en frutas,

vegetales y plantas ornamentales (Dean et al., 2012).

Se esparce basicamente con la ayuda de agua, las lesiones ocasionadas por dafios
mecanicos o por el frio, temperatura, humedad, etc., son lugares donde se producen
las infecciones, el exceso de nitrogeno también favorece el ataque del patdogeno
(Martin, 2017). En condiciones Optimas de humedad y temperatura, estos hongos
invaden tejidos debilitados o lesionados mecanicamente, producen estructuras

especializadas para la infeccion y se manifiesta como manchas foliares circulares,
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bien definidas y deprimidas con centro oscuro y circundada por un halo difuso de
coloraciéon café claro (Gautam, 2014). Cuando existe infecciones severas de este
hongo, en orquideas de los géneros Cymbidium, Eria, Dendrobium, Bulbophyllum,
Oncidium, Coelogyne, Liparis y Phalaenopsis, se observa defoliacion, colonizacion
intensa del hongo en hojas, causando baja tasa fotosintética y muerte de la planta

(Fernandez, 2020).

En flores de orquideas de los géneros: Dendrobium sp, Cattleya sp, Cymbidium sp,
Oncidium sp Vanda sp, y Phalaenopsis sp se presenta como manchas circulares

pequefias de color marrdn en los pétalos y necrosis en los botones (Martin, 2017).

Botrytis cinerea.

Conocido también como Moho gris, es una enfemedad importante en gran gama de
cultivos horticolas, frutales y ornamentales, pues causa grandes pérdidas antes y

después de la cosecha (Hua et al., 2018).

En Orquideas, para flores de corte la enfermedad se presenta en postcosecha,
mientras que en plantas en maceta la enfermedad se encuentra tanto en pre y
postcosecha. Este patégeno induce la muerte de la célula que infecta, ocasionando
dafos graves en los tejidos y pudriéndola planta o flor cosechada, por lo que se
conoce como un hongo necrotrafico. (Van Kan, 2005). Los principales sintomas en
flor de orquidea, son manchas y tizones de forma circular de coloracion cafes o
rosas, demeritando la calidad del producto final, estas manchas se expanden

rapidamente en condiciones optimas de humedad y causan podredumbre en todo
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el pétalo de géneros de orquideas como Phalaenopsis, Dendrobium y Vanda

(Uchida, 1999).

Enfermedades virosas.

En los ultimos afios, los virus han tomado relevancia dentro del cultivo de orquideas,
esto debido a su alta incidencia, causada por la facilidad de transmisién por
herramientas, desconocimiento y plantas infectadas que no presentan sintomas.
(Palmieri, 2012). Este tipo de microorganismos, en el cultivo de orquideas
frecuentemente causan menor eficiencia en la floracion, perdida de vigor, cambios
de forma, apariencia y amarillamiento en hojas por inhibicion de formacién de
cloroplastos. Existen mas de veinticinco virus que han sido reportados en orquideas,

a continuacion, se describiran los mas importantes:

Cymbidium mosaic potexvirus (CyMV) y Odontoglossum ringspot

tobamovirus (ORSV)

Son considerados los virus mas importantes en el cultivo de orquidea, esto debido
a las pérdidas econ6micas y prevalencia que causan; los sintomas en hojas son
frecuentemente ausentes, pero se llegan a observar estrias y patrones necroticos,
junto con manchas cloréticas en las hojas (Palmieri, 2012). Estos dafios son
ocasionados principalmente por CyMV, en cambio el ORSV, ocasiona mosaico y
moteado clorético, manchas en forma de anillo y parches necréticos en hojas. Las
flores afectadas sufren deformidades severas y despigmentacion de pétalos y

sépalos (Arce, 2014).

34



Actualmente, no existen vectores naturales conocidos que ayuden a dispersar estos
virus, pero su dispersion es a través de herramientas contaminadas y en el cultivo

de tejidos (Zettler et al., 1990).

A pesar de que los sintomas de ambos virus son severos, suelen pasar
desapercibidos en plantas aparentemente sanas y de igual manera constantemente
son confundidos con enfermedades causadas por otros patdégenos o hasta

desordenes fisiologicos (Arce, 2014).
Cucumber Mosaic Virus (CMV)

Es uno de los virus de mayor importancia para los cultivos de cucurbitaceas,
causando mosaico severo en hojas, formacion de ampollas y malformaciones
(Sevik, 2018). También se encuentra reportado para especies de Phalaenopsis,
siendo transmitido principalmente por pulgones o afidos, de igual manera puede ser
propagado o transmitido mecanicamente, y causa rayas blancas o jaspeados en
flores y de igual manera mosaico en las hojas de las orquideas de este género

(Freitas, 2003).

Enfermedades bacterianas

Erwinia cypripedii

También conocida como pudricion marrén, ataca a generos de orquideas desde
Cattleyas hasta Phalaenopsis, Cymbidium, Oncidium y Vanda. Comienza como
manchas marrones pequefias en las hojas y en condiciones favorables para la
enfermedad, se extiende rapidamente, causando decoloraciéon en la planta y

terminado por matarla completamente (Cardenas, 2013).
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Plagas

Afidos.

Se caracterizan por tener un pico largo articulado que clavan en las orquideas, ya
gue son insectos chupadores, por el cual segregan un liquido que se impregna en
la planta, impidiendo el desarrollo normal del cultivo (Menchaca, 2021). Esta plaga
en el cultivo de orquideas, se dedica a atacar las partes tiernas; como lo son nuevos

brotes, inflorescencias y botones (Cardenaz, 2013).
Trips

Son insectos diminutos de 0,5 a 5,0 mm que atacan las hojas, brotes (yemas) y
flores de las orquideas. Los dafios se producen a causa de la alimentacion de las
ninfas y adultos. Los dafios se presentan como manchas bronceadas mas o menos
redondeadas (Catalan, 2020). Raspan los tejidos y succionan la savia. Las hojas y
las flores se decoloran y se manchan. Cuando atacan los botones florales, éstos
pueden caer o la flor sale deformada. Ademas, los dafios descritos pueden
favorecer el atagque de bacterias y de hongos y pueden ser vectores de virus.

(Menchaca, 2021).
Escamas

Es una plaga que en orquideas mata los tejidos tiernos o finos. Es de alta
importancia; debido a que secretan una cubierta dura, cerosa que hace que sea
dificil para los pesticidas tener contacto directo con el insecto, complicando el control

y bajando la tasa fotosintética de las plantas afectadas (Menchaca, 2021).
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Xll.  PUNTO DE VENTA
De acuerdo a los criterios del comprador, esta se vera sujeta al numero de flores
gue tenga abiertas, esto determinando a futuro la prolongacion estética de la planta,
algunos mercados solicitan al menos 3 flores abiertas y dependiendo del nimero de

flores totales, el minimo de botones cerrados equivale a 6.

Gracias a su floracion prolongada, la adaptabilidad y aceptacion en mercados
ornamentales, convierte a la orquidea mariposa, es la ornamental de maceta mas

comercializada a nivel mundial. (AOS).

Tutorado

Uno de los factores que se contemplan previo al envid, es el tutorado, este paso,
aungue no es necesario en la naturaleza, en cultivo es fundamental, ya que aportara
calidad al producto final. (Orchid Plant Care). De manera comun, el material del tutor
se ve elegido con base a la forma que se desee obtener, estos pueden ser de
madera, bambd, plastico y de metal. Se suele recomendar cuando el crecimiento de
la vara posea flexibilidad y no ocasionar perdidas, y sujetadas al tutor por materiales

suaves para no ocasionar dafos.

Criterios de calidad.

la calidad comercial de una Phalaenopsis, se ve totalmente ligada a su estética, lo
gue sugiere un buen manejo de cultivo previo a la venta. Esta calidad sugerida, se
mide en base a la salud y al vigor de la planta: Las hojas deben ser firmes vy libres
de sefiales de pudricion. El sistema radicular; contar con raices visiblemente

vigorosas y turgentes. (AOS).
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Caracteristicas florales y estéticas.

Segun Florasouce (s.f.), las flores deben tener pétalos completos y sin
deformaciones, tamafio y nimero de flores por vara y nimero de varas, aumentan
la calificacién comercial y el costo por unidad, la textura del pétalo; tiene que ser
grueso, ya que tienden a tener mayor vida comercial. Un altimo requerimiento es la
ausencia de plagas y enfermedades: plantas sin presencia de cochinillas, acaros,

hongos u otros patdgenos.

Postcosecha, empaque y vida de anaquel

Vida de la flor: esta depende totalmente de factores pre venta (manejo agronémico),
el control postcosecha (temperatura, humedad relativa) estos dos factores se
interpretan en la vida y calidad del producto. Embalaje: este va proyectado al destino
0 mercado, pero, regularmente se usan bandejas y conos los cuales protegen de
dafios mecanicos. Etiquetado y cuidado: instrucciones de cuidado simplificado en la

etiqueta para el consumidor, disminuyendo quejas o devoluciones. (Volza, 2023).

Riesgos y consideraciones regulatorias

Fitotoxicidad y cuarentenas: si la venta se da a nivel exportacion, desencadena una
serie de requisitos fitosanitarios (certificados, tratamientos) los cuales evitan el
rechazo y la pérdida del producto. Comercio ilegal / sobreexplotacion: especies
silvestres corren riesgo en mercados de coleccionismo; la comercializaciéon
mayoritaria de Phalaenopsis cultivada reduce ese riesgo, pero siempre se debe

verificar origen legal de material genético. (UNODC, 2024).
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Xlll.  FLOR CORTADA.
Phalaenopsis, Vanda, Mokara entre otras, se posicionan en el comercio de
ornamentales de corte de alto valor por unidad, derivado a su origen exético, la
duracion y estética. Sin embargo, esta como cualquier tallo cortado, se vera
estrechamente relacionado a los factores determinantes como la precosecha
manejo agrondémico y origen del material vegetativo, y la poscosecha, que controla
aspectos com temperatura, COz2, hidratacion y cadena de logistica. (Malakar et al.,

2023).

Senescenciay vida en florero

Asociada inicialmente con poca area de absorcién en el tallo, propio de un mal corte,
desencadenando limitacion de agua. Mal control de hidratacién, ocasionando
obstruccion de xilema por proliferacion bacteriana. Calidad de logistica y
acondicionamiento inadecuado de almacenamiento y temperatura, asi como la

combinacidén con otras especies sensibles la accion del etileno. (Almasi et al., 2020)

Practicas poscosecha recomendadas.

Punto de corte

Momento 6ptimo: dependera del numero de flores por vara, sin embargo, se da
luego de que estén en su mayoria abiertas, optimizando la vida de florero la calidad
y estética. El corte debe ser en bisel, para garantizar una mayor area de contacto
de absorcién, con herramientas estériles y con el suficiente filo para no dafar.

(Verdonk, 2023)
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Hidratacion

En cuanto se hace el corte, el tallo o vara, se coloca en agua que previamente se
prepara con adiciones de preservantes (como el tiosulfato de plata, que ha sido muy
efectivo, sin embargo, este se encuentra regulado o restringido en algunas
jurisdicciones), esto principalmente para ajustar el pH, controlando la precoz
aparicion de bacterias que puedan obstaculizar la eficiencia de la hidratacion, como.

(Almasi et al., 2020; Sukpitak, 2024)

El transporte es pieza clave, ya que debe de llevar una temperatura constante, la
llamada cadena de frio, resulta fundamental para una buena distribucion a diferentes
puntos del mercado, esta se debe ajustar entre los 2—7 °C, ayudando a reducir

deshidratacion y a alargar la vida atil del producto. (Malakar et al., 2023)

Calidad comercial y criterios de aceptacion

Los criterios de calidad, radican en torno al mercado al que va destinado, sin
embargo, de manera general, los aspectos como: longitud de espiga, numero y
tamafio de flores, ausencia dafios mecanicos y plagas o enfermedades,
consistencia de la flor, color y uniformidad. Estos criterios influyen directamente en

la clasificacion del lote (grado A/B/C) y en el precio final. (da Costa et al., 2021).

XIV. IMPORTANCIA ECOLOGICA Y CONSERVACION
La familia Orchidaceae, aporta interacciones ecoldgicas, creando redes troficas
sofisticadas con polinizadores y micorrizas y otorga habitads para la microfauna,
son componentes sensibles y a la vez importantes de las comunidades vegetales,
por lo que su conservacion requiere acciones que involucren factores ecoldgicos,

genéticos y socioeconomicos lo que conlleva a catalogarlas como sefalizadores
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principales de la calidad ambiental de bosques tropicales y subtropicales, (Gale,

Fischer, Cribb & Fay, 2018; Zhang et al., 2019).

Phalaenopsis no se posiciona como uno de los géneros més abundantes en la flora
silvestre mexicana, sus especies y los hibridos comerciales representan un caso
interesante por su valor ornamental, su biologia de polinizacion y su posible

vulnerabilidad local en habitats fragmentados. (Gutierrez et al., 2022)

Las interacciones mutualistas con polinizadores: muchas orquideas mantienen
relaciones altamente especificas con insectos donde las abejas, cubren
aproximadamente un 60% de los polinizadores, siendo gran parte de este
porcentaje, géneros como Euglossa, Eulaema, Eufriesea y Meliponas. Las moscas,
las mariposas nocturnas y diurnas corresponden al 29%, seguido por el 11%

constituido por aves, abejorros y avispas. (Téllez, 2018).

Los diferentes obstaculos a los que se enfrenta el futuro de estas especies, como el
cambio climatico, la deforestacion de habitad, la extraccion ilegal de estas plantas 'y
por ende la pérdida de biodiversidad, repercute directamente en los microhabitats y

la microfauna. (Mata et al., 2009/2022)

Aungue principalmente la distribucion de la phalenopsis se remonta en Asia, y no
es originaria de México, la conservacion para las especies nativas no debe dejarse
de lado, estudios sobre biogeografia y endemismo mencionan que las areas mas
vulnerables para la conservacion de orquideas se encuentran principalmente en el
sur de México, asi como en el norte de Centroamérica, ya que estas zonas

contienen especies de importancia biologica. (Gutierrez et al., 2022)
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la conservacion de estas especies puede verse beneficiada a la creacion de viveros
descritos por Menchaca et al.,, 2012 como unidades de manejo ambiental,
especializados para la propagacion y el resguardo de dichas especies, atender el
oportuno seguimiento, inspeccion y vigilancia, asi como coordinar dichas UMA con
universidades y centros de investigacion que propagan masivamente estos

materiales para aumentar el porcentaje de supervivencia. (Hinsley et al., 2018).

La definicién areas de conservacion, para las especies protegidas, como lo son
especies que dependen de un solo tipo de suelo, o con una especie fangica
especifica que tengan dificultades de ser propagadas ex situ, como cypripedium
irapeanum. finalmente, es necesario la realizacion de estudios como micro
propagacion y adaptacion a vivero de especies con potencial ornamental, con el fin

de generar guias técnicas para su manejo. (Menchaca et al., 2012).

Estrategias de conservacion.

Conservacion in situ y manejo del habitat.

El establecimiento y manejo de areas protegidas y corredores que favorezcan la
conectividad de poblaciones. Manejo especifico de sitios criticos (proteccion contra

recoleccion, control de invasoras, restauraciéon de microhabitats).

Estas medidas son prioritarias porque protegen la ecologia completa en la que las

orquideas estan inmersas. (Gale et al., 2018; Li et al., 2018).

Conservacion ex situ y reproduccion asistida.
La micropropagacion (cultivo in vitro de semillas y tejidos) y bancos de germoplasma

permiten multiplicar individuos y preservar material genético para reintroduccion o
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como reserva ante extincion local. Sin embargo, la propagacion clonal masiva puede
disminuir la variabilidad genética de las plantas reintroducidas si no se controlan las
fuentes de variacion. Por tanto, es aconsejable combinar enfoques: produccion in
vitro de semillas germinadas con material genético diverso y protocolos que

favorezcan mezcla genética. (Chugh et al., 2009).

Politicas, regulacién y cumplimiento (CITES, leyes nacionales).

Las orquideas estan reguladas por CITES y por legislaciones nacionales; la
implementacion efectiva (documentacion, trazabilidad, sanciones) y la cooperacion
internacional son esenciales para reducir el trafico ilegal. Los reportes recientes
muestran que, pese a regulaciones, existen rutas de comercio ilicito que requieren
mayor fiscalizacion y acciones socioecondémicas alternativas para las comunidades

extractor as. (UNODC analyses).

Investigacion aplicada y priorizacion.

Dado que mas del 50% de las orquideas evaluadas figuran en categorias de
amenaza, los autores recomiendan priorizar especies y poblaciones para
intervencién con criterios basados en riesgo de extincion, historia filogenética y
viabilidad poblacional. La ciencia debe articularse con practicas de conservacion
para dirigir recursos hacia las acciones de mayor impacto. (Gale et al., 2018; Li et

al., 2018).

Educacion, manejo comunitario y alternativas econémicas.

Programas de sensibilizacion, cultivo comunitario legal (produccion sostenible y

certificada) y alternativas econdmicas reducen la presién extractiva sobre
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poblaciones silvestres y generan incentivos para conservar habitats (Gale et al.,

2018).

XV. CONCLUSION
La revision sobre el estudio de la orquidea Phalaenopsis propone que este género
no solo destaca por sus caracteristicas estéticas, sino también como un modelo de
estudio valioso, en el cual se integran factores como sostenibilidad, desarrollo

técnico, valor econémico y conservacion.

Este documento expone una serie de datos que ayudan a conocer bases practicas
del cultivo, las cuales determinan directamente el valor cualitativo del producto. Asi
mismo abarcar distintos enfoques, comprendiendo su morfologia, fisiologia y
asociaciones micorrizicas, para desarrollar estrategias efectivas de conservacion
mediante el conocimiento de la propagacion para el género phalaenopsis como para

especies silvestres.

En sintesis, Phalaenopsis simboliza el equilibrio entre el aprovechamiento
productivo, preservaciéon biolégica y valor cientifico, constituyendo un ejemplo de
como la horticultura ornamental puede integrarse de forma armoénica con la

sostenibilidad ambiental.
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