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A ti amigo lector, te hago saber que:

Sin importar que tan urbana sea nuestra vida, nuestros cuerpos viven de la
agricultura; nosotros venimos de la Tierra y retornaremos a ella, y es asi que

existimos en |a agricultura tanto como existimos en nuestra propia carne.

Wendell Berry
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Il. INTRODUCCION

En la dltima década especialmente, la avicultura a nivel mundial se ha caracterizado
como una de las principales fuentes econdmicas, de empleo y de riqueza,
considerandose como una actividad muy competida por muchos paises, esto debido
al gran papel estratégico que juega en la nutricién de la poblacion humana trayendo

asi abundantes beneficios para la humanidad.

En México, una de las estrategias de la industria avicola ha sido la de considerar a
esta actividad como un complejo agroindustrial, que involucra a varias fases
productivas, con enfoque de cadena, partiendo desde la producciéon de las materias
primas agricolas, su transformacion, el abastecimiento de las industrias avicolas, la

produccion y comercializacion de productos terminados.

Para ello la ampliacion de las inversiones e innovaciones tecnoldgicas han hecho
gue la produccion de carne crezca dia con dia; al mismo tiempo se han realizado
estudios cientificos para conocer cada vez el comportamiento de las aves en su
produccion, tales casos en muchas investigaciones se ha dicho que debido a los
métodos de manejo intensivos actuales los animales de granja, fundamentalmente
las aves, son muy susceptibles a desbalances bacterianos entéricos que llevan a una
insuficiente conversion de los alimentos y a una disminucion en la respuesta
zootécnica. La nutricion juega un papel muy importante en la etapa productiva de las
aves, dado que en muchas ocasiones algunas marcas de alimentos no contienen los
requerimientos nutritivos que las aves necesitan en sus diferentes etapas productivas
y esto ha impedido que se obtengan buenos resultados en la produccion (Montejo,
2005).

En consecuencia, se han utilizado tantos aditivos como probidticos en la alimentacion
pecuaria con la intencién de incrementar el consumo, obtener mejores ganancias de
peso, conversion rapida de alimento a carne y obtener mejor rendimiento en canal.

Esto se ha realizado en diferentes partes del mundo



para tener una mayor eficiencia de alimento, tal es el caso de la levadura de cerveza,
variedad Saccharomyces cerevisiae, la cual es utilizada como aditivo natural en la

nutricion aviar (Cruickshank, 2002).

La produccién avicola de carne tanto a nivel empresarial como familiar es una de las
opciones con las que se puede contar para enfrentar este reto de mejor alimentar a
la poblacion nacional sin promover dependencia alimentaria. Estos productos aportan
un perfil de aminoacidos muy cercanos a los que demanda el desarrollo de las
personas y a un precio competitivo en relacion a otros productos pecuarios como las

carnes de res y cerdo.

La importancia del sector avicola en México radica en el papel estratégico que juega
en la nutricibn de los mexicanos. Los productos avicolas estan presentes en la
mayoria de los hogares porque son nutritivos, versatiles y tienen precios

relativamente bajos.

Objetivos

Determinar el rendimiento de la canal de pollos de engorda y sus partes al aplicar

Levadura de Cerveza liquida Saccharomyces cerevisiae en un diez por ciento en el

agua de bebida.

Hipotesis

Ho: Mediante la aplicacion de levadura de cerveza liquida en el agua de beber los

pollos obtendran un mejor rendimiento en canal.

Ha: Al incluir levadura de cerveza liguida en el agua de bebida los pollos no

mostraran ningun efecto en el rendimiento de la canal.



ll. REVISION DE LITERATURA

Recientemente se han tenido cambios notables en la produccion de aves, pues se ha
transformado de una explotacion de pequefias granjas con centenares de animales,
a una actividad en gran escala, de enorme eficiencia, con miles y miles de aves

confinadas en un solo lugar de produccion intensiva.

La evolucién de la genética ha tenido un papel fundamental en la generacion de aves
gue producen mas carne con menos alimento y en menor tiempo. Los estudios sobre
la alimentacion y el papel de los nutrientes realizados en las aves de corral, no solo
han permitido producir mezclas alimenticias mas eficientes y econdmicas para las
aves, sSino0 que son conocimientos que trascienden a la comprension de la

alimentacion de otras especies animales (Lesur, 2003).

El crecimiento de la produccion de alimentos y de la poblacion mundial permite cada
dia la demanda de productos avicolas, ya que ha intentado cubrir esta demanda en
proteina de alto valor biologico y ello se refleja en la tendencia ascendente tanto en

consumo de carne de pollo como en el de huevo en muchos paises del mundo.

En México el aumento en el consumo de carne de pollo se debe al hecho de que se

percibe como un producto fiable, fresco, de alta calidad y precios bajos.

También ha contribuido la tendencia mundial para el consumo de productos bajos en
grasa, el mayor numero de puntos de venta no solo en el mercado central, sino en
lugares mas pequefios -cerca del consumidor, el aumento de restaurantes de comida
rapida y la diversificacion en la forma de preparar la carne de pollo y sobre todo su

aporte como fuente de proteina, vitaminas y minerales al ser consumido.



2.1 Produccién de pollo a nivel nacional

La produccién total de ganado en pie de ave y de carne en canal ha mostrado un
crecimiento sostenido desde el afio 2000 (figura 1). En 2007, la produccion de
ganado en pie de ave fue de 3,218,688 toneladas, lo que representd un incremento
del 3.01% respecto al afio anterior y del 4.67% en promedio anual desde el 2000, el
afo en el que se present6 el mayor crecimiento, respecto al anterior, fue 2005 con el
7.22%.

B Ganado en Pie

Carne en Canal 342 3.22

2.58

0.42

I(

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Feb'o¥

Figura 1. Produccién Nacional de Pollo en México 2000-2008 (Millones de

Toneladas).

Fuente:( Financiera Rural, 2009).

En el 2008, la produccion de carne en canal de ave fue de 2,581,540 toneladas, lo
gue representa un incremento del 1.54% respecto a 2007 y un crecimiento promedio
anual de 4.56% desde el afio 2000. Cabe resaltar que en el afio 2002, se registro el

mayor incremento en la produccion de carne de ave en canal, al ubicarse 7.66% mas
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respecto al 2001. El avance mensual, al mes de febrero de 2009 muestra una

produccion 420,784 toneladas (Financiera Rural, 2009).

2.2 El sector avicola en la produccion pecuaria

El sector avicola mexicano participa con el 63.54% de la produccion pecuaria; 35.1%
aporta la produccién de pollo, 28.3% la produccién de huevo y 0.20% la produccién

de pavo.

La avicultura mexicana en 2008, aport6 el 0.67% en el PIB total, el 18.32% en el PIB
agropecuario y el 38.52% en el PIB pecuario. En los ultimos 5 afios la participacion
en el PIB pecuario se ha incrementado anualmente en 5%. De 1994 al 2008 el
consumo de insumos agricolas ha crecido a un ritmo anual de 3.3% y cabe destacar
gue la avicultura es la principal industria transformadora de proteina vegetal en
proteina animal. Por otro lado cabe destacar que el 60 % de los empleos los genera

la rama avicola de pollo.

En México el consumo per-capita de pollo ha aumentado de 15.83 Kg. en 1994 a
26.8 kg. durante 2008, lo que representa un incremento del 69%. Existen diversos

factores que favorecen el consumo de carne de pollo en nuestro pais:

2.3 Principales estados productores de pollo actualmente

El 92% de la produccion de carne de pollo en México durante 2008 se encontré en
14 estados. Casi el 60% de la produccién se concentra en 5 estados: Querétaro,
Veracruz, Aguascalientes, Jalisco, Puebla y la Regién Lagunera que incluye los
estados de Coahuila y Durango (UNA, 2008).



2.4 Consumo de carne de pollo en México

Desde el afio 2004, México ha mantenido un crecimiento paulatino en su consumo
de carne de pollo. El crecimiento promedio anual de éste para el periodo 2004 —
2008 es de 3.73%. El consumo de pollo es abastecido por la produccién nacional en
un 86%, mientras que el resto (13.80%) por las importaciones (Financiera rural,
2009).

2.5 Exportaciones Nacionales de Pollo.

En 2008, las exportaciones se incrementaron 368% respecto al aflo anterior. De
acuerdo con el avance a febrero de 2009, se esperaria que las exportaciones
favorecieran el mercado nacional y superaran las 619.35 miles de millones de
toneladas de 2008; pero esto es imposible afirmar debido a que las exportaciones no
mantienen un nivel de crecimiento constante A pesar de la disminucion en el nivel de
importaciones registrada entre 2003 y 2005, las exportaciones muestran un

crecimiento promedio anual de 169.07%.

19,864.00 57%
855,27 1,692.72

2003 2004 2005 2006 2007 2008 Feb-09

Figura 2. Volumen de Exportaciones Nacionales de Pollo 2003-2007 (Miles de

Toneladas).

(Fuente: Financiera Rural, 2009).



2.6 Uso de aditivos en la produccion pecuaria

La sustitucion de antibidticos gram negativos y gram positivos, utilizados como
promotores de crecimiento, por otros aditivos ya tiene horizonte definido, de tal
manera que muchas de estas sustancias solo pueden ser empleadas en caracter
curativo. La gran preocupacion es que las bacterias en la produccion animal puede

contribuir su resistencia a los antibiéticos en los seres humanos Sader (2004).

A fin de reducir el uso indiscriminado de antibidticos en la producciéon animal, se ha
explorado el uso de diversas alternativas en la alimentacion, entre las que se
encuentran los probidticos, prebidticos, enzimas, antioxidantes, los cuales

representan un avance terapéutico potencialmente significativo y seguro.

2.7 Probidéticos

Definicion.
Vanbelle (1999) los define como “microorganismos vivos suplementados en el
alimento con efectos benéficos para el animal hospedero a través de una mejora en

el balance de la microbiologia intestinal”.

Algunos microorganismos benéficos, conocidos como ‘probiéticos’, asi como ciertas
biomoléculas y compuestos derivados, se suministran directamente a los animales

para mejorar su metabolismo, salud y produccién (Wiedmeier et al., 1987).

Kornegay et al., (1995). menciona que los probioticos estimulan la digestion y
ayudan a mantener el equilibrio microbial en el intestino de los animales, acciones
gue contrarrestan el estrés derivado de los cambios en las dietas, las condiciones

detrimentales de manejo, y el ataque de patégenos.



Por consiguiente, los probidticos ofrecen el potencial para mantener el crecimiento de
los animales alimentados con dietas sin antibiéticos o bajo condiciones de elevado
estrés (Van Heugten et al., 2003).

En la actualidad, el consumidor de productos carnicos exigen que estos sean inocuos
y de excelente calidad y que vayan acordes con la conservaciéon del medio ambiente;
razon por la cual los antibidticos y hormonas promotoras de crecimiento se han ido
sustituyendo por la utilizacion de aditivos como probidticos en la alimentacion
pecuaria, los cuales pueden ser de cultivos de levaduras o bacterias benéficas, que
mejoren la eficiencia alimenticia y proporcionen un medio ambiente adecuado para
una eficiente respuesta inmunoldgica ante el ataque de distintos agentes patégenos
(Garcia, 2002).

2.8 Efecto de los Probidticos (Rascén, 1992; citado por Montalvo, 2009):

e Actlan como un nutriente adicional.

e Mejoran el consumo de alimento.

e Promueven la utilizacién de proteinas y grasas.

e Disminuyen el costo de alimentacion.

e Mejoran la recuperacion de los animales enfermos.
e Corrigen trastornos digestivos.

e Aumentan la energia en animales activos.

2.9 Alternativas en busca de una mejor produccion en pollos de engorda

La industria avicola ha buscado las estrategias de una forma acelerada para el

crecimiento de la produccion de carne de pollos con el fin de satisfacer las



demandas de este producto en muchos mercados, y para ello muchos expertos en
nutricion han elaborado dietas alimenticias que cumplan con los requerimientos
nutritivos que las aves necesitan durante su etapa productiva y las empresas para
obtener producciones aceleradamente han conseguido proporcionarle sustancias
gue permitan el rapido crecimiento y desarrollo de esta especie. En muchas
investigaciones se ha tratado de mejorar el aspecto productivo agregando distintos
nutrientes, un caso ha sido Saccharomyces cerevisiae, un producto de origen natural
(Peralta et al., 2008).

2.10 Levadura

Se llama levadura al organismo vivo, generalmente un hongo, que produce enzimas,
los cuales provocan cambios bioquimicos importantes en productos organicos
naturales “fermentacion”. Muchas especies tienen un teleomorfo ascomicético,

algunas basidiomicético (Déak, 1996).

2.11 Levadura de cerveza Saccharomyces cerevisiae

Esta levadura en su presentacion seca, es un producto obtenido de la fermentacion
anaerobia de la cerveza formado, entre otros ingredientes, por hongos tipo
Saccharomyces cerevisiae. Tiene un alto contenido en proteina de alto valor
bioldgico y digestibilidad (>85%) y vitaminas del complejo B. Estas vitaminas impiden
los trastornos nerviosos y  también pueden evitar muchas enfermedades
(Aghdamshabhriar et al., 2004).

La calidad de la proteina de la levadura es excelente, tratandose de una proteina de
origen vegetal, y su calidad es equivalente a la soya, pues ambas son ricas en lisina
(Garcia, 2004).



2.12 Caracteristicas Nutritivas de la Levadura de Cerveza HUmeda

Saccharomyces cerevisiae.

La levadura de cerveza humeda contiene aproximadamente 15% de Materia Seca, la
cual en su mayoria esta compuesta de proteina (>47.0% sobre Materia Seca). Dicha
proteina es de alto valor biolégico por estar formado de aminoacidos esenciales
(Lisina 3.60%), ademas contiene 3.392 Mcal/kg de energia metabolizable y una
excelente fuente de vitaminas del complejo B (Niacina, Tiamina y Riboflavina). Esto

se menciona a continuacién en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Caracteristicas Nutritivas de la levadura de cerveza himeda.

Sobre Materia Seca

Materia Seca 15.00%
Energia Bruta 4.623 Mcall/kg
Energia Digestible 3.795 Mcal/kg
Energia Metabolizable 3.392 Mcal/kg
Grasa Bruta 1.90%

Fibra Bruta 3.00%
Azucares 7.40%
Proteina Bruta 47.00%
Lisina 3.60%
Metionina 0.75%
MET-CIS 1.30%
Triptéfano 0.59%
Treonina 2.37%

Calcio 0.15%
Fosforo Total 1.50%
Fosforo Disponible 0.97%
Proteina Degradable 24.44%
Proteina By Pass 22.56%

Fibra Detergente Neutro 7.00%

(Fuente: Poballe, S.A. Mezclas y Subproductos para la Alimentacion Animal, 2008)
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2.13 Tipos de Levadura

La levadura Saccharomyces cerevisiae puede tener 3 variantes, segun Garcia,
(2008).

Levadura Activa: Levadura viable con un conteo de 10 mil a 20 mil millones de

células vivas por gramo, esta levadura se utiliza principalmente como probidtico.

Levadura Inactiva: Esta levadura, tiene casi nula viabilidad, practicamente 1.0 x 102
células vivas por gramo. El hecho de hacerse inactiva es para aprovechar otras
bondades cuando es fermentada a pH bajo, como es el ser apetecible por ciertas
especies que no toleran facilmente consumir alimentos de origen vegetal (Felinos,

Caninos, entre otros).

Es un excelente potenciador de sabor cuando ha sido fermentada a pH bajo, mejora
la palatabilidad del alimento y es una fuente natural rica en proteinas y de vitaminas
del complejo B. tiene buen equilibro de aminoacidos esenciales, con niveles altos de
lisina como también es un buen complemento del alimento balanceado y umenta la

calidad cuando se mezcla en la fabricacion de Pellets.

Levadura Inactiva Enriquecida: En esta levadura lo que se trata de aprovechar
principalmente, es que esta enriquecida organicamente con algin micro mineral, lo
gue se traduce, en una mejor biodisponibilidad de éste, hay una mejor retencién del
micro mineral organico que el inorganico, ademas que hay una menor posibilidad de
intoxicacién, siempre y cuando se aplique a las dosis recomendadas. En estas
levaduras se pueden encontrar las enriquecidas con selenio, cromo, hierro, zinc,

manganeso, cobre, molibdeno.
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2.14 Efecto de la Levadura de Cerveza Sobre las Variables Productivas en

Pollos de Engorda

Miazzo, et al. (1994), menciona que cuando se adicion0 0,6 % de Levadura de
cerveza a una racién de iniciacio, se obtuvieron diferencias significativas tanto en la

Ganancia de Peso como en la Conversion Alimenticia.

Peralta, et al. (2008) al verificar los efectos de la levadura, tanto sobre la calidad de
la canal como las variables productivas concluye que la Levadura de Cerveza mejora
la produccion de pollos de carne, inclusive cuando reemplaza hasta 1/3 del nucleo
vitaminico mineral, o cuando se la combina con otros aditivos como antibiéticos o

probioticos.

Posiblemente los efectos positivos se deban a sus componentes, basicamente a los
mananooligosacaridos de su pared celular, que actuarian como biorreguladores de la

flora intestinal del ave, y por ende tendria una accion curativa 6 preventiva.

Coincidentemente, cuando se incluyo este aditivo a niveles de 0,1 6 0,2 % de cultivo
de Levaduras de Cerveza viva, adicionada en la dieta de pollos, las aves que habian
recibido los mayores valores de este aditivo, mostraron mejor Ganancia de Peso,
aungue no se encontraron variaciones en el peso de algunos 6rganos, como rifion,
higado, timo, bolsa de Fabricio 6 de la canal, érganos que tuvieron iguales pesos a
los controles (Churchil et al., 2000).

2.15 Accidn de las paredes celulares de la levadura de cerveza en la salud del

animal
Perdomo et al. (2004) menciona que en un intento por mejorar la utilizacion de este

probidtico, en los ultimos cinco afios, las investigaciones a nivel mundial, se han

orientado a verificar los efectos de cada uno de los componentes de
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Saccharomyces cerevisiae. Uno de los procesamientos mas comunes incluye la
realizacién de autdlisis, y por accién de enzimas endégenas, se rompe la pared
celular y se libera el protoplasma, obteniéndose entonces Extracto (E) y Pared
celular (PC).

La PC de la Levadura esta compuesta principalmente de complejos de polimeros de
B-glucanos, a-mananos, manoproteinas y en menor cantidad quitina. Los mananos y
manoproteinas representan el 30-40 % de la pared celular y determinan las

propiedades de la superficie celular (Zhang et al., 2005).

Los componentes de la pared celular de las levaduras (mananos) y otros
polisacéridos de la pared celular de varios microorganismos reducen también las
bacterias patdgenas y metabolitos toxicos y consecuentemente mejoran la salud del

animal y su desempefo durante el crecimiento (Anderson et al., 1999).

Spring et al. (2000), Perez-Sotelo et al. (2005) llegaron a la conclusion de que los a-
glucanos, & mananos, manoproteinas de la pared celular de la levadura
Saccaromyces cerevisiae tienen dos funciones bésicas, ampliamente relacionadas:
influir en la ecologia microbiana del intestino y actuar sobre el sistema inmune. En el
intestino, actdan seleccionando la presencia de algunas bacterias y eliminando otras,
gue son nocivas para el ave. Por ejemplo los patdégenos con fimbrias tipo 1-
especificas de manosa, como Escherichia coli y Salmonella, son atraidos por los
mananos y se unen inmediatamente con el carbohidrato en vez de atacar las células

epiteliales del intestino del ave.

Una serie de estudios determinaron que un complejo comercial de carbohidratos y
mananooligosacaridos, (BioMos, Alltech, Inc) derivados de la pared celular de
Saccharomyces cerevisiae, administrado a pollos de carne en la dieta, mostré
efectos positivos en digestibilidad y crecimiento cuando adicioné dicho complejo
durante las seis primeras semanas de vida, a razén de 0,59, 1 gy 2 g, y una

combinacion de los tres (2 g en la primer semana, 1 g en la segunda semanay 0,5
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g en la tercer semana). Se encontré un mejor crecimiento en las aves mas jovenes,
gue habian recibido dosis mayores de levadura, reduciéndose el efecto en las aves

mayores y con menor o sin la adicion de este probiotico. (Yang et al., 2007).

Ignatova y Stanchev (2002) mencionan que cuando se adicion6 un complejo
comercial de Levadura, fructuooligosacaridos y factores de crecimiento de
Lactobacilus (Biopro | ®) y cultivo de Levadura (Yea Sacc ®) , ambos agregados a
dosis de 0,5y 0,1 % en la dieta de pollos de carne durante 42 dias, mejord el peso

vivo de las aves que recibieron estos aditivos.

Arce et al. (2005) menciona que cuando adicion6 0.5y 1 6 1.5 % de pared celular
(PC) de levadura y un antibiético (Avilamicina, 0.01 %) o la combinacion de ambos
en la dieta de pollos de carne, durante 49 dias, encontro que las aves que recibieron
la combinacion de ambos probidticos tuvieron los mejores valores para las variables

productivas, luego las aves que recibieron unicamente el agregado de pared celular.

2.16 Factores que influyen en el rendimiento de la canal en pollos de engorda

Existen muchos factores que han afectado los parametros productivos en los pollos

de engorda y esto se han comprobado en muchas investigaciones realizadas.

Cole y Magmar (1974), mencionan que la proporcion de las diversas partes de la
canal varian enormemente en las aves dependiendo de la raza, edad, sexo y

factores ambientales.

Northcutt (2003) Menciona que la calidad de la carne de los pollos de corral esta
influenciada por tres factores importantes que son: a) el aspecto del color, esta
asociado con la frescura del producto en general el color de la carne es blanca, pero
la carne de la pechuga es rosada palido mientras que la carne de muslo y pierna es
de color rojizo y es afectado por la edad, sexo, dieta, grasa intramuscular, contenido

de agua y condiciones en el proceso, b) textura, la carne de los pollos es blanda y
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depende del indice y del grado del producto quimico y de los cambios fisicos que
ocurren en el musculo mientras que se procesa en carne, también por efecto de la
tension ambiental durante la matanzay, c) el sabor es otra cualidad de la calidad que
los consumidores utilizan para determinar la aceptabilidad de la carne de los pollos y

el olor contribuye al sabor de las aves.

Moran (1999) menciona que el crecimiento juvenil rdpido afecta la proporcion entre
esqueleto, musculo y grasa confronta con el desarrollo del pollo, dado a que varia
entre los 35 y 56 dias de edad para salir en el mercado. El crecimiento esquelético
no es uniforme pero favorece los huesos largos durante el crecimiento rapido cuando
la tasa de ganancia de peso corporal también aumenta. Deformidades asociadas y
respuestas conductuales con el ave viva aparecen después del procesamiento, a tal

grado que la canal pierde calidad debido a los defectos que presenta.

Pérez (2007) al evaluar el rendimiento de la canal de pollos de engorda adicionando
un promotor de crecimiento (nucledétido) en la fase de iniciacion observd que hubo
un ligero decremento en canal, al obtener valores de 73.05 y 74.08 porciento para
(T1) y (T2) respectivamente, rendimiento en pierna y muslo obtuvo valores de 30.23
y 30.93 porciento para (T1) y (T2) respectivamente. Los rendimientos que obtuvo en
carcafal fueron 26.72 y 28.85 porciento para (T1) y (T2) respectivamente, también
obtuvo bajos rendimientos de menudencia (T1) 5.76 y (T2) 6.20 porciento, sin
embargo se apreciaron ligeros incrementos en rendimiento en pechuga donde
obtuvo (T1) 31.79 y (T2) 29.40 porciento respectivamente, al igual que el rendimiento

en alas, donde obtuvo valores de 11.24 y 10.80 porciento para (T1) y (T2).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion y Descripcion del Area de Estudio

El presente estudio se llevé acabo en las instalaciones de la Universidad Autbnoma
Agraria Antonio Narro, ubicada en Buena vista, Saltillo, Coahuila, a una altitud de
1776 msnm, 25° 2100 latitud Norte y 101° 02* 00 longitud Oeste (Garcia, 1987).

El clima predominante en esta region es BSOkx (W) , definido como el clima mas
seco, extremoso, con presencia de verano calido y con temperaturas medias anuales
entre 12 y 18 °C con periodo de lluvias entre verano e invierno y con porcentaje de
lluvias invernales menor al 18 porciento del total de oscilacion entre 7 y 14 °C
(Garcia, 1987).

3.2 Materiales

Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron 80 pollos de engorda de la linea
comercial Ross Breeders de un dia de edad con un peso vivo promedio de 38
gramos, vacunados contra marek, los cuales fueron colocados al azar en corraletas
de 1.5 metros cuadrados y distribuidos en dos tratamientos con cuatro repeticiones
cada uno, en cada repeticion se colocaron 10 pollos, evaluando su comportamiento

desde el primer dia de su llegada a las corraletas hasta el dia del sacrificio.

Materiales utilizados

e 80 pollos
e Corraletas de 1.5 metros cuadrados.
e Comederos (8)

e Bebederos de 3 Its.
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e 10 focos de 100 watts

e Calentador

e TermoOmetro

e Alimento Comercial

e Probeta

e Paja de avena para cama.
e Bascula digital y de mesa
e Levadura de cerveza

e Agua purificada

e Camara Digital

e Cinta adhesiva

e Cloro

e Ca

e Brochas

e Libreta de notas

3.3 Metodologia

Antes de la llegada de los pollos se realizé la limpieza de la caseta, para ello se
utilizé agua, jabon y cloro debido a que las instalaciones estaban recientemente
construidas, no se presentaron problemas que pudieran permitir algin brote de
enfermedad, por lo tanto se hizo la limpieza necesaria, encalando asi las paredes
para prevencion de las mismas, una vez desinfectado la caseta se colocé paja de
avena en cada corraleta con un grosor de ocho cm. aproximadamente y asi mismo

contando con los materiales necesarios que se requirieron de los cuales se menciono

anteriormente.

Al recibir los pollos se les proporcioné agua con un diez porciento de azlcar

mezclados como fuente de energia esto para recuperarse del estrés durante el
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traslado hacia el lugar experimental, colocandolos en sus respectivas corraletas y

distribuidos en un tratamiento y un testigo con cuatro repeticiones cada uno.

El tratamiento consistié en ofrecer el 10% de levadura de cerveza liquida, mientras
gque al testigo se le suministro solamente agua purificada, tanto el tratamiento como

el testigo fueron alimentados con alimento comercial al libre acceso.

Se utilizaron dos etapas durante el periodo experimental, la primera consistié del dia
1-21 y se les dio alimento iniciador y en la segunda etapa comprendi6 del dia 22 al

dia 42 dandoles alimento de finalizacién (alimento comercial).

Los pollos fueron pesados semanalmente hasta antes del sacrificio ya que ahi

comprendio lo que fue el estudio de campo.

Al llegar a las seis semanas de edad tenian un peso de aproximadamente 2.3 kg en
promedio los cuales fueron sacrificados y para ello se tomaron tres animales por
cada repeticion es decir 12 aves por tratamiento siendo un total de 24 pollos
previamente identificados para su posterior evaluacion, peso en canal y sus partes y

expresar estos resultados en porcentaje.

Para obtener el rendimiento de la canal y sus partes se utilizaron las siguientes

férmulas:

Rendimiento en Canal | Peso de la Canal Caliente x 100

Peso Vivo del Animal

Rendimiento en Partes Peso de las Partes x 100

Peso de la Canal Caliente
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3.4 Andlisis Estadistico.

Para evaluar los datos que se obtuvieron en dicho experimento (rendimiento en canal
y sus partes) se aplic6 un disefio experimental completamente al azar, con 2
tratamientos con 4 repeticiones por cada tratamiento de cada repeticion se tomaron

3 pollos cada uno para llevar acabo su evaluacion.

Modelo del Disefio Experimental 1,2 Tratamientos

Yij=p+ T+ Zij

i = 1,2 tratamientos

j=1,2,3y4repeticiones

Donde:

Yij = Variable aleatoria observado del i-esimo tratamiento con la j-esima repeticion

u=  Media general

T, = Efecto del i-ésimo tratamiento

Zij =Error experimental. Variable aleatoria a la cual se le asume distribucién normal e

independencia con media, cero y varianza constante.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en este experimento de la canal y sus partes se

representan en términos de porcentajes en el cuadro 2.

4.1 Rendimiento en Canal

El rendimiento obtenido para esta variable fueron en (T1) 78.95 % y para el (T2)
79.06 %, al ser evaluados estadisticamente, no se encontrd diferencia significativa
(P> 0.05) entre los tratamientos, por lo tanto comparando los resultados de este
experimento con los obtenidos por Pérez (2007), al evaluar el rendimiento de la canal
llevandolos a las seis semanas de edad, utilizando un promotor de crecimiento
(nucledtido) en la fase de iniciacion, se encontro rendimiento en canal de (T1) 73.05
y para el (T2) 74.08 por ciento, siendo estos valores muy inferiores a los obtenidos
por este trabajo, esto tal vez se debié a que solamente se le ofrecioé este nucledtido
en la etapa de iniciacion, mientras que Barragan (2005) obtuvo rendimientos (T1)
80.37 y (T2) 79.80 por ciento, al utilizar germinado de triticale al 5 % en el tratamiento
dos, llevandolos a las seis semanas de edad, siendo estos valores muy similares a
los obtenidos en este trabajo, lo cual indica que el uso del germinado de triticale en

estas dosis mejora el rendimiento de la canal del pollo de engorda.

Lopez (2007) obtuvo rendimientos de esta variable de 78.22 y 76.74 por ciento,
cuando fueron sometidos a una restriccion alimenticia de 9 horas sin alimento, lo cual
presenta valores muy similares en el tratamiento uno de este trabajo, pero también
reporta datos inferior en el tratamiento dos con respecto al obtenido en la presente

investigacion, tal vez por la misma restriccién del alimento a las que se sometio.
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4.2 Rendimiento en Pechuga

Al evaluar los rendimientos de pechuga los valores obtenidos fueron en (T1) 32.16 %
y (T2) 32.22 %. Al analizar estadisticamente no se encontré diferencia significativa

entre los tratamientos con (P0>.05).

Altunar (2006) al evaluar el comportamiento productivo de pollos de engorda bajo la
suplementacion de fitasa (enzima), proporcionando 4.8 g/40 Kg de alimento en el
tratamiento dos durante la etapa productiva y llevandolos a seis semanas de edad,
encontré rendimientos de pechuga de 29.57% y 28.95 %. Estos rendimientos son

inferiores a los obtenidos en el presente trabajo, esto quiza por la dosis ofrecida.

Santiago (2005), reporta valores en (T1) 31.92 % vy (T2) 31.85 %, al alimentar pollos
con dos productos comerciales con diferentes niveles de proteina (21.5 y 19 por
ciento), para la etapa de iniciacién y (19 y18 por ciento de proteina cruda), para la
etapa de finalizacion, llevandolo a los 42 dias de edad, estos valores son muy
similares a los datos obtenidos en este experimento ya que fueron llevados al mismo

periodo de engorda.

Por otro lado los resultados fueron superiores a los obtenidos por Juarez (1996),
donde reporta rendimientos de 21.49, 20.89 y 21.69 por ciento, utilizando diferentes

niveles de proteina.

4.3 Rendimiento en Pierna- Muslo

Para el rendimiento de pierna-muslo se obtuvieron los siguientes valores (T1) 28.68
por ciento y para (T2) 28.64 por ciento, al analizarlos estadisticamente se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos (P<0.05), mientras tanto
Juarez (1996) al alimentar pollos con diferentes niveles de proteina (21, 19 y 17 por
ciento), obtuvo rendimientos de 26.85, 27.82 y 27.94 por ciento, datos muy similares

al presente trabajo, por otro lado, Altunar (2006) reporta rendimientos de pierna-
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muslo en (T1) 29.00 % y para (T2) 28.95 %, respectivamente pollos suplementados
con enzima (fitasa) en el tratamiento dos durante su ciclo productivo, estos valores

también muestran datos muy similares al presente trabajo.

Santiago (2005) para esta variable obtuvo rendimientos de 31.108 por ciento para el
tratamiento uno y de 31.390 por ciento para el tratamiento dos, valores muy
superiores a los datos obtenidos en este experimento, esto tal vez se debi6 a los
diferentes niveles de proteina que contenia el alimento en los dos alimentos

comerciales utilizados.

4.4 Rendimiento en Alas

Al evaluar el rendimiento en alas se obtuvieron los siguientes valores (T1) 10.93 por
ciento y para (T2) 11.08 porciento, mostrandose diferencia significativa entre los
tratamientos (P<0.05), de igual manera, Lopez (2003), al evaluar esta variable
obtiene rendimiento de 10.69 %, 11.50 %, 10.82 % y 10.25 %, manejando un
programa de restriccion alimenticia y proporcionando alimentacion isoenergética e
isoprotéica, dichos valores son muy semejantes a este experimento, 10 mismo
sucede con Juarez (1996), donde reporta valores de 10.5, 10.7 y 11.4 por ciento al
utilizar diferentes niveles de proteina, estos resultados son también muy similares a

este trabajo.

4.5 Rendimiento en Carcaial

Los pesos en carcafal (espinazo y pescuezo) al evaluarlos se obtuvo en (T1) 21.09
por ciento y para (T2) 21.18 por ciento, al ser analizados estadisticamente no se
encontrd diferencia significativa (P0>.05) entre los tratamientos, por lo tanto,
comparando estos resultados con los obtenidos por Blanco (1996) donde reporta
valores de 29.92, 30.80 y 30.0 por ciento, dichos resultados son muy superiores a los
obtenidos en el presente trabajo, mientras que Arriaga (2009) reporta valores para

esta variable de 17.82 y 18.87 por ciento para (T1) y (T2) respectivamente
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incluyendo para este parametro (espinazo y pescuezo), lo cual los valores fueron

mas bajos comparados con el presente trabajo.

4.6 Rendimiento en Menudencias

La menudencia esta conformada por higado, molleja, corazén y patas

Para el rendimiento en esta variable se obtuvo los siguientes resultados (T1) 10.32 %
y para (T2) 10.42 %, al analizarlo estadisticamente no se encontré diferencia
significativa (P>0.05) entre los tratamientos.

Reyes (2002) reporto valores de menudencia (incluyendo higado, corazén y molleja)
de 6.32 y 6.46 por ciento, estos valores son inferiores a los que se reportan en esta
investigacion, mientras que Blanco (1996) obtuvo resultados de 9.34, 9.25 y 9.90 por
ciento, incluyendo higado, corazén, molleja y patas, en el cual se observan valores
muy similares a este trabajo.

4.7 Rendimiento en Canal y sus Partes

Cuadro 2. Rendimiento en canal y sus partes en pollos de engorda suplementados

con Saccharomyces cerevisiae
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Figura 3. Rendimiento en canal y sus partes de pollos de engorda suplementados

con Saccharomyces cerevisiae.



V. CONCLUSIONES

En muchas investigaciones el uso de levadura de cerveza como un suplemento en la
alimentacion de pollos de engorda ha mostrado mejores resultados en ganancia de
peso, mayor indice de conversién alimenticia, rendimiento en canal y sus variables

evaluadas, incluso la salud del animal.

Pero en la presente investigacion realizada y de acuerdo a los resultados obtenidos
se concluye que el uso de la levadura de cerveza Saccharomyces cerevisiae usada
como un suplemento en el agua de bebida en un diez por ciento no mostré6 mejores
resultados como se esperaba, con respecto a los pollos que solamente se les
suministré agua, ya que los resultados fueron muy similares entre los tratamientos,
esto pudo haber sido afectado por muchos factores, ya sean climaticos fisioldgicos,

alimenticios, el disefio de las instalaciones como también la dosis aplicada.
De tal manera que entre una investigacion y otra los resultados también pueden

variar por lo que se sugiere que se hagan mas estudios con este probibtico en

distintas dosis para poder contemplar resultados que puedan ser confiables.
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VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizo en la caseta avicola perteneciente al Departamento de
Produccion Animal de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, ubicada en
Buenavista, Saltillo, Coahuila, con coordenadas geograficas 25° 21’ 00” latitud norte
y 101° 00’ 00” longitud oeste (Garcia, 1987).

El periodo dur6 42 dias, que comprendié del dia 18 de Agosto al 28 de Septiembre
del 2009.

Se utilizaron 80 pollos sin sexar de la linea comercial Ross Breeders, de un dia de nacidos,
vacunados contra marek, con un peso promedio de 38 gramos, distribuidos al azar en dos

tratamientos con cuatro repeticiones cada uno.

El objetivo fue evaluar el rendimiento en canal, asi como el rendimiento de sus partes
en pollos de engorda utilizando levadura de cerveza liquida (Sacharomyces
cerevisiae) como un probiotico en el agua de bebida en un 10 % durante las faces de
iniciacion vy finalizacion respectivamente, comparandolo con un grupo testigo al que

solamente se le suministré agua.

Al llegar alas seis semanas de edad se tomaron al azar tres pollos de cada
repeticion, se pesaron vivos, se sacrificaron y desplumaron y posteriormente se pesoé
la canal y cada una de sus partes para su posterior evaluacién dando como resultado

lo siguiente:
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Rendimiento en Canal

Para esta variable se obtuvieron los siguientes valores: (T1) 78.95 % y para (T2)
79.06 %, Al analizarlos estadisticamente no se encontraron diferencias significativas

(P<0.05) entre los tratamientos.

Rendimiento en Pechuga

Los valores obtenidos para esta variable fueron en (T1) 32.16 y (T2) 32.22 por ciento,
dichos resultados al analizarlos estadisticamente no se encontr6 diferencia

significativas (P<0.05) entre los tratamientos.

Rendimiento de Pierna- Muslo

Para el rendimiento de Pierna-Muslo se presentaron los siguientes resultados (T1)
28.68 % y para (T2) 28.64 %, encontrando diferencias significativas estadisticamente

entre los tratamientos (P<0.05).

Rendimiento en Alas

Los valores obtenidos para este variable fueron en (T1) 10.93 % y para (T2) 11.08 %,

mostrandose diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos.
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Rendimiento en Carcaiial

Para el rendimiento en carcafial se presentaron los siguientes resultados (T1) 21.09
% y para (T2) 21.18 %, no encontrando diferencias significativas estadisticamente

entre los tratamientos (P<0.05).

Rendimiento en Menudencias

Los valores obtenidos para esta variable fueron en (T1) 10.32 y (T2) 10.42 por ciento,
dichos resultados al analizarlos estadisticamente no se encontré diferencia

significativas (P<0.05) entre los tratamientos.

Por lo anterior se concluye que el uso de la levadura de cerveza Saccharomyces
cerevisiae usada como un suplemento en el agua de bebida en un diez por ciento no
mostré mejores resultados como se esperaba, con respecto a los pollos que
solamente se les suministré agua, ya que los resultados fueron muy similares entre
los tratamientos, esto pudo haber sido afectado por muchos factores, ya sean
climaticos fisiolégicos, alimenticios, el disefio de las instalaciones como también la

dosis aplicada.

Palabras clave: Rendimiento en canal, pollo de engorda, levadura de cerveza,
Saccharomyces cerevisiae.
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VIIl. APENDICE

Rendimiento en canal y sus partes

RENDIMIENTO EN CANAL

ANALISIS DE VARIANZA

2446.000000 | 2446.000000
12810.000000 | 2135.000000
7 15256.000000

CVv= 2.38 %

TABLA DE MEDIAS

1920.000000

4 1955.000000

NO SE HACE COMPARACION DE MEDIAS PORQUE LA DIFERENCIA ENTRE
TRATAMIENTOS NO ES SIGNIFICATIVA.
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RENDIMIENTO EN PECHUGA

ANALISIS DE VARIANZA

312.250000 | 312.250000
6 363.750000 | 60.625000
7 676.000000

CV = 1.25%

TABLA DE MEDIAS

617.500061

4 630.000000

NO SE HACE COMPARACION DE MEDIAS PORQUE LA DIFERENCIA ENTRE
TRATAMIENTOS NO ES SIGNIFICATIVA.

RENDIMIENTO EN PIERNA'Y MUSLO

ANALISIS DE VARIANZA

168.000000 | 168.000000
6 119.250000 | 19.875000
7 287.250000

CV=0.80 %
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TABLA DE MEDIAS

550.833313

560.000000

RESULTADO DE LA COMPARACION DE MEDIAS

560.0000A

550.8333 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA= 0.05
VALORES DE DMS

dms (2 1)=7.7139

dms (1 2)=7.7139

RESULTADO DE LA COMPARACION DE MEDIAS

560.0000 A

550.8333 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA= 0.01

VALORES DE DMS

dms (2 1)= 11.6859
dms (1 2)= 11.6859
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RENDIMIENTO EN ALAS

ANALISIS DE VARIANZA

88.906250 | 88.906250
44.437500 | 7.406250
133.343750

12.0042

CV =1.28%

TABLA DE MEDIAS

210.000000
4 216.666672

RESULTADO DE LA COMPARACION DE MEDIAS

216.6667 A

210.0000 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA= 0.05
VALORES DE DMS

dms (2 1)= 4.7089
dms (1 2)= 4.7089
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RESULTADO DE LA COMPARACION DE MEDIAS

216.6667 A

210.0000 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA= 0.01

VALORES DE DMS

dms (2 1)= 7.1336
dms (1 2)= 7.1336

RENDIMIENTO EN CARCANAL

ANALISIS DE VARIANZA

167.875000

167.875000

174.875000

29.145834

7 342.750000

CV =1.32%

TABLA DE MEDIAS

405.000031

414.166656

NO SE HACE COMPARACION DE MEDIAS PORQUE LA DIFERENCIA ENTRE

TRATAMIENTOS NO ES SIGNIFICATIVA.
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RENDIMIENTO EN MENUDENCIA

ANALISIS DE VARIANZA

58.656250

58.656250

85.406250

14.234375

7 144.062500

CV =188 %

TABLA DE MEDIAS

198.333328

203.750000

NO SE HACE COMPARACION DE MEDIAS PORQUE LA DIFERENCIA ENTRE

TRATAMIENTOS NO ES SIGNIFICATIVA.
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