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RESUMEN

Se evaluaron los piretroides permetrina, cypermetrina y cyhalotrina, para el
control del barrenador de la nuez y del ruezno, comparados con azinfosmetil y
fosalone, productos que mas utilizan los productores; se encontré que los me-
jores tratamientos para el control deA. nuxvorella fueron los tres insecticidas eva-
luados, a dosis de 300, 100 y 33 gr de i.a/ha respectivamente, mientras que pa-
ra C. caryana fueron los dos Ultimos. En general, los productos probados fueron
mas efectivos en ambas plagas que el azinfosmetil y fosalone; sin embargo, el
azinfosmetil proporcion6 un grado de control aceptable desde el punto de vista
comercial.
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SUMMARY
Permetrin, cipermethrin and cyhalothrin piretroids were evaluated to con-
trol hickory shuckworn and pecan nut casebearer compared with azinphosmethyl

and phosalone, the most used by growes, finding that the best treatments to con-
trol A. nuxvorella were the three evaluated insecticides at 300, 100 and 33 gr, ia/ha

1 Ph. D., 2, 3y 4 M.C. Maestros-Investigadores del Departamento de Parasitologia, Div. de Agro-
nomia. UAAAN.

62



T

AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 9. NUM. 1. ENERO-JUNIO 1903

respectively where as for C. caryana were the last two. The insecticides tested
were more effective than azinphosmethyl and phosalone, however, azinphos-
methy! gave an aceptable control over both pests.

Key words: Pecan, pecan nut casebearer, hickory schuckworm, insectici-
des.

INTRODUCCION

En el norte y centro del Estado de Coahuila existen importantes zonas no-
galeras, asl como en la region aledafa a Saltillo, en Parras de la Fuente y en al-
gunos municipios de la Comarca Lagunera.

El nogal se ve afectado por una serie de factores que limitan su produccion;
entre otros, las plagas de artropodos ocupan un renglén de gran importancia. En
las zonas nogaleras de Coahuila, el control quimico de las plagas est4 dirigido
principalmente al combate del barrenador de la nuez, Acrobasis nuxvorella Neun-
2ig, y al barrenador de ruezno Cydia caryana (Fitch), para lo cual se usan insec-
ticidas organofosforados (azinfosmetil y fosalone).

Generalmente se realizan de dos a ocho aplicaciones durante el ciclo ve-
getativo del &rbol, lo que eleva considerablemente el costo del cultivo; aunado a
esto, se corre el riesgo de seleccionar razas de insectos resistentes al grupo to-
xicolégico mencionado. Debido a lo anterior, este trabajo se encamina a evaluar
ol efecto de los piretroides permetrina, cypermatrina y cyhalotrina, sobre los ba-
rrenadores de la nuez y el del ruezno, como una alternativa al azinfosmetil y fo-
salone que son los insecticidas méas ampliamente utilizados por los productores
para el control de estas plagas.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 durante el ciclo productivo del nogal, de 1987-1988
en las localidades de Estancias y Parras de la Fuente, Coah., bajo condiciones
de campo.

El experimento consistié en la evaluacién de permetrina, cypermetrina y
cyhalotrina, a tres dosis diferentes con tres repeticiones, contrastando los resul-
tados con la aplicacién de azinfosmetil y fosalone aplicados a las dosis recomen-
dadas comercialmente y con un testigo sin aplicacion de toxico; se tomé como
parametros de comparacion el porcentaje de dafo causado por el barrenador
de la nuez y del ruezno, después de la aplicacion de los tratamientos menciona-
dos en Estancias y Parras de la Fuente, Coah., respectivamente.

Enla huerta “La Carolina" (Estancias) se seleccionaron y marcaron 36 arbo-
les de la variedad Western de 14 anos de edad, y sobre ellos se realizaron dos
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aplicaciones dirigidas a la primera y segunda generacion del barrenador de la
nuez, respectivamente; se determiné su oportunidad con el modelo de predic-
cién en base a unidades calor, citado por Harris (1981), validado en México por
Tucuch y Aguirre (1982), Aguirre (1985), Aguirre y Harris (1986), Y apoyado con
inspecciones visuales.

Una vez determinada la fecha de aplicacién (7 de mayo y 12 de julio para
la primera y segunda generacion respectivamente) y antes de ésta se etiqueta-
ron al azar 25 racimos en cada arbol y se realizaron conteos semanales para de-
terminar el porcentaje de nueces dafadas. : :

Los resultados obtenidos se analizaron a través de un disefio completamen-
te al azar, transformando los datos con la funcion arc sen; asf mismo se hicieron
las pruebas de diferencia minima significativa (DMS) correspondientes, para de-
finir las diferencias entre tratamientos, y asf seleccionar los que ofrecieron mejor
control de la especie mencionada anteriormente.

Enla huerta "La Gloria Escondida" (Parras) se seleccionaron y marcaron 36
arboles de la variedad Western de 18 afios de edad, y se les realiz6 una aplica-
cién dirigida a las larvas del barrenador del ruezno, determinando su oportuni-
dad con base al criterio de aplicacién en cuanto empieza a endurecer la césca-
ra de la nuez (SARH 1983), apoyado por inspecciones visuales y disecciones de
tejido para detectar las primeras penetraciones a la nuez. :

Antes de la aplicacion, que se efectu6 el 17 de agosto de 1987, se etique-
taron 24 racimos tomados al azar en cada &rbol, y sobre ellos se realiz6 la eva-
luacién de dafo, para posteriormente realizar, sobre los mismos, los conteos res-
pectivos para determinar el porcentaje de nueces dafiadas semanalmente. Los
resultados obtenidos se analizaron de la misma forma que para el caso anterior.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los niveles de dafo promedio, expresados en
porcentaje, de nueces barrenadas por larvas de la primera y segunda genera-
cion de A. nuxvorella; la observacién se hizo 15 dias después de la aplicacion de
los tratamientos involucrados en este trabajo. Después de normalizar los datos
y realizar los andlisis de varianza respectivos, se encontré que existe diferencia
altamente significativa entre las medias de los tratamientos con un coeficiente de
variacion de 34.98 y 54.07%, para la primera y segunda generacion respectiva-
mente.

Como se puede apreciar en el Cuadro 1, lo referente a la primera genera-
cion en los tratamientos a base de permetrina a 50 y 300 gr de ia/ha, cypermetri-
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na a 100 gr ia/ha y cyhalotrina a 33 gr ia/ha, no se observo dafio por este barre-
nador, lo que indica que con las dosis altas de permetrina, cypermetrina y cyha-
lotrina, se logré el maximo control de la poblacion.

El dato observado en el tratamiento a base de permetrina a razén de 50 gr
ia/ha, no se considera vélido, debido a que en el tratamiento I, que correspon-
de a una dosis mayor del mismo Insecticida, se observd un porcentaje de dafo
superior, lo cual resulta contradictorio, y es por eso que, aunque no se reporta
dafio en ese tratamiento, se excluye como una buena opcion para el control de
esta especie.

Los resultados obtenidos con los tratamientos a base de insecticidas pire-
troides a dosis intermedias, y el tratamiento a base de azinfosmetil, muestra ni-
veles de dafio numéricamente muy similares, aun cuando, segun la prueba de
DMS realizada, no son estadisticamente iguales; ademas, el control ejercido por
estos tratamientos sobre la poblacién de A. nuxvorelia hasta 15 dlas después de
la aplicacién, no es el deseable, ya que los niveles de darfio observado estan so-
bre el umbral econémico reportado para este insecto por Harris (1983) y English
y Huddleton (1985).

En el mismo Cuadro 1, se aprecia que el porcentaje de daiio observado en
el tratamiento a base de fosalone a razén de 420 gr de ia/ha, fue de 10.5, y este

Cuadro 1. Porcentaje de nueces barrenadas en Estancias, Coah., por larvas
de Acrobasis nuxvorelfa Neunzig, después de la aplicacién de in-
secticidas. UAAAN. 1987.

Tratamiento % de nueces barrenadas
12 Gener. 22 Gener.
| Permetrina 50 gr la/ha 00a 0.7a
I Permetrina 175 gr ia/ha 31 b 11 b
] Permetrina 300 gr ia/ha 00a 0.0a
v Cypermetrina 20 gr ia/ha 43 ¢ 23 b
\ Cypermetrina 60 gr ia/ha 33 ¢ . 25 b
Vi Cypermetrina 100 gr ia/ha 0.0a 00a
Vil Cyhalotrina 16 gr ia/ha 48 ¢ 25 b
Vil Cyhalotrina 25 gr ia/ha 32 b 00a
IX Cyhalotrina 33 gr ia/ha 00a 00a
X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 33 ¢ 00a
Xl Fosalone 420 gr ia/ha 10.5 d 22 b
X Testigo 335 e 167 ¢

1 Los valores sefialados con letra igual, son estadisticamente iguales , segin la prueba de DMS,
con un nivel de significancia de 0.05.
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valor es diferente del resto de los valores observados en los demas tratamientos,
de acuerdo con la prueba de DMS aplicada, y es muy superior al resto de los va-
lores observados en los tratamientos que contuvieron insecticidas. Esto indica
que el control de A. nuxvorella dada por este insecticida a la dosis probada, no
es el deseable, y esto coincide con los resultados presentados por Garcla (1986).

De los resultados obtenidos en la aplicacion dirigida a la segunda genera-
ci6n, se puede observar en el Cuadro 1, que el nivel general de dafo fue menor
que el dafo causado por la primera generacién, lo cual se evidencla al observar
que el dafio en el testigo ocurri6 en la segunda generacion (16.7) que representa
ol 49.8% de dafio causado por la primera (33.5%).

Por otro lado, en el Cuadro 1 se puede observar el menor nivel de dafo en
los tratamientos a base de permetrinas a 50 y 50 gr ia/ha, cypermetrina a 100 gr
ia/ha, cyhalotrina a 25 y 33 gr ia/ha y azinfosmetil a 400 gr ia/ha, equivalente a 0.7
% en el primero y cero en el resto; ademas, éstos son estadfsticamente iguales
entre si, segin la prueba de DMS aplicada, pero diferentes del resto de los trata-
mientos. En este sentido, cabe sefalar que, ademas de los tratamientos I, VIl y
X (permetrina, cyhalotrina y azinfosmetil) a dosis de 50, 25 y 400 gr ia/ha respec-
tivamente, nuevamente los tratamientos a base de insecticidas piretroides, a las
dosis altas ensayadas, no mostraron dafio, por lo que se asume que éstos son
los que pueden ofrecer un mejor control de esta especie.

Evaluacién sobre el barrenador del ruezno

Una vez calculado el nivel de dafio que ocurrié una semana después de la
aplicacion y de haber normalizado los datos, se realizé el andlisis de varianza co-
rrespondiente, y se encontré diferencia altamente significativa entre tratamien-
tos, con un coeficiente de variacion de 81.45% y como se muestra en el Cuadro
2, el incremento en el porcentaje de nueces barrenadas fue nulo en los tratamien-
tos a base de permetrina, a razon de 175y 300 gr de ia/ha, cypermetrina a razon
de 20 y 100 gr de ia/ha, cyhalotrina 25 y 33 gr ia/ha y azinfosmetil a raz6n de 100
grde la/ha. Ademés, segin la prueba de DMS efectuada, todos ellos son estadisti-
camente iguales entre sf con los tratamientos a base de permetrina a razé6n de
50 gr de ia/ha, cypermetrina a razén de 60 gr de la/ha y fosalone a razén de 420
gr de ia/ha. En el tratamiento de cyhalotrina a razén de 16 gr de ia/ha, se observd
0.8% de daiio y result6 ser estadisticamente igual a dos tratamientos a base de
permetrina con 50 gr de ia/ha, y fosalone con 420 gr de ia/ha, en donde se de-
tectd 0.6 y 0.4% de dafio respectivamente, mientras que el testigo resuito ser es-
tadisticamente diferente del resto de los tratamientos encontrandose un nivel de
dafio del 13.3% en este muestreo realizado una semana posterior a la aplicacion.

Lo anteriormente expuesto, indica que se puede evitar el dafio causado por
C. caryana de forma significativa por un periodo de al menos una semana, con
cualquiera de los tratamientos que Incluyeron insecticida, excepto con el trata-
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miento a base de cyhalotrina con 16 gr de la/ha, ya que éste resulté ser diferen-
te estadisticamente, segln la prueba de DMS aplicada.

Dos semanas después de la aplicacién de insecticidas, se encontraron los
niveles de dafio que se observan en el Cuadro 2, con los que después de haber
sido normalizados se realiz6 el andlisis de varianza respectivo y se detecto dife-
rencia altamente significativa entre los tratamientos, con un coeficiente de varia-

cion de 34.61%

Como se puede apreciar en este Cuadro, en el testigo sin aplicacion de toxi-
co ocurri6 el 20.8% de dafio y este valor es diferente de los porcentajes de dafio
observados en el resto de los tratamientos en los que se incluy6 insecticida. En
los tratamientos a base de cypermetrina a razén ue 30 y 100 gr de ia/ha, se ob-
servd 1.0% y 0.7% de nueces daiadas respectivamente, los cuales resultaron ser
estad(sticamente iguales entre sf y con los tratamientos a base de cyhalotrina a
razén de 25 y 33 gr de ia/ha respectivamente, siendo en estos cuatro tratamien-
tos en donde se observé el menor nivel de daio causado por este barrenador.
Esto indica que con cualquiera de los cuatro tratamientos citados, se puede evi-
tar el dafio por el barrenador del ruezno en forma mas eficiente, que con el res-
to de los tratamientos involucrados en este trabajo. Sin embargo, el tratamiento
con cypermetrina a dosis de 60 gr de la/ha, es estadisticamente igual al trata-

Cuadro 2. Porcentaje de nueces barrenadas en Parras de la Fuente, Coah.,
por Cydia caryana (Fitch) después de la aplicacién de insectici-

das. UAAAN.
Tratamientos % de nueces barrenadas
8 Dias 15 Dias
| Permetrina 50 gr ia/ha 06ab 113 e
] Permetrina 170 gria/ha 0.0a _ 76 de
n Permetrina 300 gr ia/ha 00a 7.8 de
v Cypermetrina 20 gria/ha 0.0a 35 b c
\ Cypermetrina 60 gr ia/ha 0.1a 1.0ab
vi Cypermetrina 100 gr ia/ha 00a 0.7a
Vi Cyhalotrina 16 gr ia/ha 08 b 4.3 d
viil Cyhalotrina 25 gr ia/ha 00a 0.8a
IX Cyhalotrina 33 gria/ha 00a 09a b
X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 00a 42 c-d
Xl Fosalone 420 gr ia/ha 04ab 6.1 de
Xl Testigo 133 ¢ 20.8 f

1/ Los valores sefialados con letras iguales son estaditicamente iguales segin la prueba de DMS
con un nivel de significancia de 0.05%.
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miento con el mismo piretroide a dosis de 20 gr de ia/ha, pero, este Ultimo es di-
ferente del tratamiento a base de cypermetrina a razén de 100 gr ia/ha, siendo
en este (ltimo tratamiento en el que se observé un menor porcentaje de nueces
danadas (0.7%), por lo que se considera uno de los tratamientos capaz de ofre-
cer mejor control de esta especie. Por otrolado, en el tratamiento a base de cyha-
lotrina a razén de 25 gr de ia/ha, se observé un nivel de dafio de 0.8%, mientras
que en el tratamiento a base del mismo piretroide a dosis de 33 gr de ia/ha, se
detecté 0.9% de daiio; la prueba de DMS efectuada, no sefala diferencia es-
tadistica entre ambos, e igualdad numérica entre este (ltimo tratamiento con los
tratamientos, a base de cyhalotrina, en la que se observa que cyhalotrina a razon
de 25 gr de ia/ha ofrece mejor control de C. caryana que el mismo, a razén de
33 gr de ia/ha, lo cual resulta incongruente, por lo que este Gltimo se seleccion6
como otro tratamiento que ofrece buenas posibilidades de control de esta espe-

cie.

CONCLUSIONES

1. Bajo las condiciones en que se desarroll6 este trabajo, se concluye
que: permetrina, cypermetrina y cyhalotrina, a dosis de 300, 100 y 33
gr ia/ha respectivamente, previno totalmente el dafio por Acrobasis
nuxvorella, por un perfodo de 15 dias después de la aplicacion.

2. Cypermetrina y cyhalotrina, a dosis de 100 y 300 gr de ia/ha respecti-
vamente, previno el dafio por Cydia caryana (Fitch) en un nivel supe-
rior al 95% con respecto al testigo, sin aplicacion de toxico.

3. Los insecticidas probados pueden ser utilizados como una alternati-
va rotacional con los productos fosforados, para evitar o retardar el
desarrollo de resistencia de estas plagas.
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