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RESUMEN

En este estudio se determiné el efecto de los niveles de abatimiento hidri-

co del suelo en los componentes de la produccién aérea de forraje y espiguillas
de buffel.

Cada tratamiento se inici6 desde capacidad de campo, dejandose de aba-
tir hasta el 25%, 50% y 75% del volumen total del agua retenida por el suelo.

Al aumentar el nivel de abatimiento hidrico, se reduce la acumulacion de
materia seca en todas las estructuras del zacate buffel.
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SUMMARY

In this research was determined the effect of soil moisture depletion on the
componentes of the aereal production and spiklets of buffel.
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In each treatment the moisture depletion was initiated from the field capa-
city until reaching 25, 50 and 75 percent of the total available moisture reteined
by the soil.

In each increment of the moisture depletion, buffel grass reduced the acu-
mulation of dry matter in dall structures.
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Leaves, sheats, culms, spikelets, crowns and roots.

INTRODUCCION

El Zacate Buffel es considerado como ristico resistente a la sequfa, con un
rango ecologico de adaptacion amplio, productor de gran cantidad de forraje de
alto valor nutricional. Debido a su habilidad para prosperar con bajos niveles de
precipitacion (300 mm anuales), y en regiones con periodos estivales prolonga-
dos, (Bashaw, 1985), en México se distribuye principalmente en zonas aridas y
semiaridas, incrementando por consiguiente su distribucion.

Pande y Singh (1981), reportan que los zacates C. bajo déficit hidrico, re-
ducen hasta el 50% del peso de culmos y el 55% el peso de ralz; sin embargo,
para Coyne y Bradford (1985), los zacates C. introducidos bajo condiciones de
falta de agua aprovechable, producen mas fitomasa por &rea foliar.

En especies forrajeras C. como es el caso del Zacate Buffel, los abatimien-
tos hidricos a diferentes niveles han indicado que conforme disminuye el nivel de
hidratacién en hojas, propicia al ajuste osmético, comportamiento que involucra
decremento en la tasa fotosintética como respuesta al control de intercambio ga-
seoso; tal respuesta, si bien no es exclusiva de plantas C., sl les confiere mayor
habilidad para prosperar en ambientes &ridos mediante mayor eficiencia en el
uso del agua (Ludlow y Ng, 1976); sin embargo, el costo es el decremento del
rendimiento de la materia seca.

Por otra parte, la ampliacién de la superficie sembrada con Zacate Buffel
requiere del material reproductivo, el cual generaimente procede de areas de
temporal, condicion que limita la produccién de semilia y el alto porcentaje de
viabilidad de las mismas, por ello es que autores como Pogue (1985), senalan
que la produccién de semilla de Zacate Buffel es una actividad insegura, pues la
limitan factores como la disponibilidad de agua, entre otros. No obstante, exis-
ten evidencias de que especies C. muestran resistencia estomatal y ligera trans-
piracién, manteniendo altos potenciales hidricos durante periodos de prolonga-
da sequla, lo cual ha sido interpretado como una tactica practicada en etapas ve-
getativas para reservar agua y disponer de ella en el desarrollo de inflorescen-
cias.
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El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto de los niveles de
abatimiento hidrico del suelo en los componentes de la produccion aérea de fo-
rraje y espiguillas de Buffel, partiendo de que al aumentar el abatimiento hidrico
del suelo, se reduce la producci6n aérea de forraje y espiguillas.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se desarroll6 en las instalaciones de la Universidad Autbno-
ma Agraria Antonio Narro en condiciones de invernadero; la temperatura fue con-
trolada de 25 a 27°C y la humedad relativa de 55% a 60%.

El suelo utilizado en la investigacién es de textura franca, cuya capacidad
de campo (C.C.) es de 39.88%, y el punto de marchitez permanente (P.M.P.) de
20.61%; el suelo fue caracterizado en membranas y ollas de presion, y fue tami-
zado en malla mosquitera (cuadricula de 1.0 a 3.0 mm), del cual, en peso seco,
se depositaron 3.5 kg en una maceta de pléastico negro, sin perforaciones para
evitar pérdidas de agua.

Los tratamientos de humedad fueron tres, y se establecieron en el rango de
C.C. y P.M.P,, a cada tratamiento se le agreg6 agua hasta alcanzar su CC.yse
dejo abatir posteriormente hasta el 25,50 y 75% del volumen total de agua rete-
nida por el suelo (Cuadro 1).

Para muestrear la informacién relativa al abatimiento hidrico, se utiliz6 el
método gravimétrico (De la Peiia, 1978), cada vez que los tratamientos llegaban
a su nivel inferior de abatimiento hidrico (25, 50 y 75% respectivamente), se agre-
gaba agua hasta recuperar la C.C. Para separar la evaporacién de la transpira-
cién para cada tratamiento, se utilizaron macetas sin planta (blancos).

El material de Zacate Buffel que se utiliz6 fue de la variedad comun, que po-
sefa el 99% de germinacion. La siembra se efectué el 29 de junio de 1990, con
cinco semillas por maceta, a una profundidad de 1.0 cm. Cuando las plantulas
alcanzaron tres hojas con ligula definida, se aclareé para dejar solo un individuo
por maceta.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas del suelo empleado en la evaluacién del
abatimiento hidrico sobre la producci6n de forraje del zacate buf-

fel.
Tratamiento % de abatimiento Cont. agua (g/maceta)
A = Inferior 25 169
B = Intermedio 50 : 339
C = Méximo 75 _ 521 e a

i
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La produccién de forraje y espiguillas se realiz6 en la etapa de madurez fi-
siolégica, cortando del vastago uno al n, y procediendo a separar las diferentes
estructuras de la planta (hojas, vainas, culmos, espiguillas, coronas y ralces). El
material se llevé hasta peso constante en una estufa de aire reforzado a 65°C,
pesandose al g mas cercano.

Para la evaluacion de la produccién de forraje y espiguillas del Zacate Buf-
fel, los tratamientos (tres niveles de abatimiento hidrico) fueron arreglados en un
disefio completamente al azar, con cinco repeticiones. Los andlisis estadisticos
practicados a la informacién, fueron un ANOVA y una prueba miiltiple de medias

(Tukey P<.01 y P< 05).
RESULTADOS Y DISCUSION

Para la variable hojas, se detecté que conforme la disponibilidad de hume-
dad disponibie en suelo disminuye hasta el nivel del 75% del abatimiento hidrico,
ol peso de las hojas decrecié en 26.41% respecto al abatimiento de s6lo el 25%
(Figura 1). La respuesta encontrada, estadisticamente presenté una probabilidad
de ocurrencia de P<.01 (Cuadro 2); al comparar las medias de los tratamientos,
se determinaron dos grupos estadisticos en los cuales, el tratamiento Ay B for-
maron parte del primero; sin embargo, el B y C fueron estadisticamente iguales.

Las vainas no demostraron ser afectadas fuertemente por el nivel de abati-
miento de la humedad disponible en el suelo, puesto que el ANOVA no detectd
diferencias significativas entre tratamientos; sin embargo, numéricamente se ob-
serva en la Figura 1, que el menor abatimiento hidrico facilité las mayores acu-
mulaciones de peso en las vainas del Zacate Buffel (Cuadro 2 y 3).

HOJAS VAINAS CULMOS
TRATAMIENTOS
A B C A B (] A B (o]
a ap b
30 O
—_ 25
o
82
&
8 15
w
[« W

-
(=]

o

o

Figura 1. Peso seco (g) de hojas, vainas y culmos en Zacate Guffel a fres abatimientos hidri-
COs.
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Cuadro 2. Anélisis de varianza del peso seco (g) de cada parte de la planta
de Zacate Buffel en madurez fisiolégica, a tres niveles de abati-
miento hidrico, en invernadero.

Variable Fuentede Gradosde Cuadrado Fc Ft
variacion libertad medio .05 .01

Peso de Trat 2 10.7680 9.026** 410 756

hojas Error exp. 12 1.193

Peso de Trat 2 1.826 2.151n.s.

vainas Error exp. 12 0.726

Peso de Trat 2 140.375 7.271*

cuimos Error exp. 12 19.307

Peso de Trat 2 0.965 0.180n.s.

espiguillas  Error exp. 12 5.350

Peso de Trat 2 4.550 9.414*

corona Error exp. 12 0.480

Peso de Trat 2 123.467 5.0927*

Raiz Error exp. 12 20.830

** Significativo estadisticamente al nivel de P.<.01
“* Significativo estadisticamente al nivel de P<.05

Los culmos, son estructuras de la planta afectadas por el abatimiento hidri-
co, ejemplo de ello es que existe un 31.13% de diferencia entre el peso del trata-
miento A y el C respectivamente, lo anterior a un nivel de P<.05 (Figura 1 y Cua-
dros 2y 3).

Las espiguillas, al igual que las vainas, no presentaron diferencias estadisti-
cas significativas entre tratamientos, lo cual implica que la acumulacion de peso
en espiguillas no es una variable a considerar en estudios subsecuentes, puesto
que es probable que los caridpsis sean las estructuras a medir para determinar
la magnitud del efecto del abatimiento hidrico en el Zacate Buffel, ya que al ob-
servar el Cuadro 3, el valor del tratamiento C es semejante al del A, de ahl que
marque la pauta para indicar que los cari6psis sean la estructura a evaluar (Figu-
ra 2 y Cuadros 2 y 3).

Las coronas presentaron gran susceptibilidad al nivel de abatimiento hidri-
co, siendo una de las diferencias mas tangibles entre los tratamientos; en el tra-
tamiento C sélo se produjo el 47.22% de lo obtenido en el tratamiento A, esto,
aunado a las variables anteriormente descritas, implica que en el tratamiento A
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" Cuadro 3. Prueba miiltiple de medias del peso seco (g) de cada parte de
la planta de Zacate Buffel en madurez fisiol6gica, a tres abati-
mientos hidricos, en condiciones de invernadero.

Componente Tratamiento Valor medio Valor Tukey

10.8251 2.4619*
9.9709

7.9662 B

Peso de hojas

> >
w

7.2915 1.6466 n.s
6.9536

6.1176

Peso de vainas

30.9924 8.8038*
29.9761

21.3491 B

Peso de cuimos

P PP

11.7663 1.4378 n.s.

11.2829
10.8894

Peso de espiguillas

3.6000 1.4378*
2.8000

1.7000 B

Peso de corona

> P>

21.0000 0.7764*
20.6000

12.2000 B

Peso de raiz

OWy 0> OT>®» OB> OT> OT>
> >

Los valores medios con una misma literal estadisticamente son iguales al nivel de: P.<.05 (*) ¥
P<.01(* -

ESPIGUILLA CORONA RAIZ
TRATAMIENTOS
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Figura 2. P;:: Isoco (g) de espiguillas, corona y raiz en Zacate Buffel a tres abatimientos
ricos.
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existen menores restricciones para producir materia seca en coronas del Zaca-
te Buffel (Figura 2 y Cuadros 2 y 3).

La acumulacién de peso en raiz corrobor6 la consistencia del menor aba-
timiento hidrico evaluado; para esta variable existié una diferencia de 41.90% en-
tre los tratamientos A y C, no asf entre A y B, puesto que la diferencia fue de s6lo
1.90% al P.<_.05 de significancia estadistica, de ahf que la prueba multiple de me-
dias reportara dos grupos estadisticos, de los cuales el C form6 parte del inferior
(Figura 2 y Cuadros 2y 3).

La disminuci6n de la acumulacién de materia seca en hojas al aumentar el
abatimiento hidrico, implica una respuesta evasiva a la transpiracion ya que, co-
mo es sabido, existe estrecha relacion entre el pe~~ e hojas y vainas con el area
foliar; este comportamiento, afecta el crecimiento, ya que como lo explican Mil-
burn (1979) y Turner (1986), al disminuir el agua disponible a la planta se reduce
el crecimiento, pues se afecta la fotosintesis neta. En este sentido, los resuitados
establecen que la comparacion intraespecffica del Zacate Buffel a diferentes aba-
timientos hidricos, genera informacién para afirmar que, a menor disponibilidad
de agua decrece el peso seco de véstagos; sin embargo, nunca es inferior el pe-
so radical. Lo anterior coincide con io encontrado por Coyne y Bradford (1985),
investigadores que argumentan que los zacates C. introducidos bajo déficit hidri-
co, producen mas fitomasa en vastagos versus radical, situacion que avala a su
vez al peso de culmos determinados en esta investigacion.

CONCLUSIONES

1. Sin considerar la eficiencia en el uso del agua, al aumentar el nivel de
abatimiento hidrico, se reduce la acumulacién de materia seca en to-
das las estructuras del Zacate Buffel.

2. En estudios posteriores que pretendan evaluar el impacto que tiene el
abatimiento hidrico sobre la produccién de semilla del Zacate Buffel,
la variable a medir seran los cariopsis.
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