AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN, VOL. 3. NUM, 2, JULIO-DICIEMBRE 1987

CLASIFICACION DEL GRADO DE RESISTENCIA A CLOROSIS,
PARAMETROS GENETICOS Y CORRELACIONES EN FRIJOL COMUN™*
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RESUMEN

Se evaluaron 20 genotipos de frijol durante 2 afios, bajo un disefio de
bloques al azar con 4 repeticiones, con el objetivo de clasificar genotipos
de acuerdo a su grado de resistencia a clorosis, calcular pardmetros genéti-
cos y correlaciones entre diferentes variables.

El anélisis de varianza indic6é diferencias significativas para todas las
caracter(sticas estudiadas, y se identificaron 5 genotipos: Mulato, Pinto
Nortefio, Fe-30-RB, S-17-RB y Fe-22-RB, como altamente resistentes a
clorosis. Por su alto rendimiento y sus componentes, sobresalen: S-17-RB,
Adjuntas 21, Fe-30-RB, Ciatefio y S-19-RB. Se recomienda hibridacion entre
variedades con alta resistencia a clorosis y altamente rendidoras, para obte-
ner recombinaciones superiores.

El rendimiento se correlaciond significativa y positivamente con vai-
nas por planta, semillas por vaina, altura y dfas a floracion, y negativamente
con clorosis. Se registraron altos valores de heredabilidad en sentido amplio
para: rendimiento, vainas por planta, semillas por vaina, peso de 100 semi-
llas, altura, dias a floracion y clorosis. Seleccién visual para estas caracter(s-
ticas es muy efectiva para mejorar rendimiento en frijol.
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INTRODUCCION

El frijol (Phaseolus vulgaris, L.) es una leguminosa muy importante
por su alto contenido de proteina, y por la gran cantidad de grano consumi-
do por el pueblo mexicano. México es el centro de origen del frijol, y cuenta
con gran variabilidad para diferentes caracteristicas. La superficie dedicada
a su cultivo, en México, es aproximadamente 2 millones de hectareas por
afio, de las cuales un 159/0 se desarrolla bajo condiciones de riego con un
rendimiento medio de 1 300 kg/ha. ’

Los bajos rendimientos se atribuyen a la accion e interaccion de diver-
sos factores, como: plagas, enfermedades, sequia, y exceso o deficiencia ae
macro y micronutrientes. Especificamente, en la regidn agrfcola del Norte
de Tamaulipas, la deficiencia de fierro asimilable ha sido identificada como la
causante principal de la clorosis que se presenta en las hojas de frijol. Este
factor limita el desarrollo de la planta, y en casos severos causa la muerte de
la misma. La clorosis normalmente se expresa en las plantas cultivaaas en
suelos calcareos de escasa precipitacion, y puede reducir considerablemente
el rendimiento de las variedades susceptibles de frijol (Galvan 1983).

La deficiencia de fierro en las plantas, es causada por diferentes facto-
res cuya importancia puede variar entre locaiidades y afios, lo cual produce
una gran cantidad de interacciones entre dichos factores, incrementa el valor
de la interaccion del genotipo con el medio ambiente, y dificulta la correla-
cion del problema (Brown, 1961).

Los métodos para controlar la deficiencia de fierro, incluyen la apli-
cacién de micronutrientes, un adecuado manejo del cultivo, y el uso de va-
riedades resistentes. El mejoramiento genético para desarrollar variedades
resistentes, €s el método mas eficiente, econémico y facilmente adoptado
por el agricultor, ya que elimina los altos costos de los micronutrientes y
su aplicacion,

La literatura publicada sobre los factores que provocan el desarrolio
de la clorosis, y especiaimente, estudios de la variabilidad para el grado de
resistencia a clorosis bajo condiciones de riego es muy escasa, por lo cual, la
presente investigacion pretende obtener informacion sobre resistencia a clo-
rosis, utilizando 20 genotipos de frijol con los siguientes objetivos:

Clasificar el grado de resistencia a clorosis en algunos genotipos de
frijol.
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- Identificar genotipos que combinen alto rendimiento y resistencia a
clorosis, y

- Estudiar parametros genéticos, correlaciones, y sus implicaciones en
el mejoramiento genético del frijol.

REVISION DE LITERATURA

Tiffin (1983) indica que el fierro en la semilla, se ubica en la clase de
micronutrientes que generalmente se encuentra en cantidades no adecuadas,
excepto en las etapas tempranas de la pldntula, a pesar de las cantidades re-
lativamente elevadas que pueden encontrarse en semillas grandes,

Bowen {1981) reporta que el primer sintoma visible de deficiencia de
fierro, es un moteado clordtico entre las nervaduras de las hojas nuevas en
formacién. A medida que la deficiencia se hace mas severa, las areas motea-
das se tornan amarillas. En caso de deficiencia severa, toda la hoja, incluso
las nervaduras, se tornan amarillas, y a veces hasta blancas. Si esa condicion
empeora, las partes cloroticas, o toda la hoja, se vuelven necréticas. Las plan-
tas resultan delgadas y débiles, y no producen floracion ni fructificacion
normales. El desarrollo de la planta queda muy retardado y puede marir.

Brown (1961) indica que los factores que causan la clorosis férrica son:
bajo suministro de fierro, carbonatos de calcio en el suelo, bicarbonatos en
el suelo o agua de riego, sobreirrigacion o alto nivel de humedad, alto nivel
de fosfatos, altos niveles de metales pesados como Magnesio, Cobre y Zinc,
altas o bajas temperaturas, alta intensidad de luz, altos niveles de nitrégeno,
desbalance de cationes, baja aereacién del suelo, virus, y dafio de raices por
nemdatodos u otros organismas. En general, cualquier factor que intervenga
en la absorcion o utilizacién del fierro puede causar una deficiencia de este
elemento,

Brown y Jones (1976) han reportado que el uso del fierro por las
plantas es controlado genéticamente por un mecanismo adaptativo, el cual es
activado en las plantas fierro-eficientes en respuesta a una deficiencia, pero
permanece inactivo si el fierro es suficiente.

Galvéan {1983), al estudiar el comportamiento de 25 genotipos de fri-
jol, estimé una pérdida de 611 kg/ha por cada unidad de aumento en el gra-
do de clorosis férrica. El hecho de que las plantas difieran en su capacidad
para utilizar el fierro, permite una solucién adecuada y econémica a largo
plazo al problema de la clorosis.
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Salinas (1982) sefiala que las correlaciones entre el rendimiento del
frijol y algunas caracteristicas, comao: peso de 100 semillas, longitud de vai-
nas, dias a floracion, drea foliar, peso seco de planta y altura, son poco con-
fiables, debido a su poca repetitividad en diferentes experimentaos,

Sathyanarayanaiah y . Morales (1985) mencionan que ‘la utilidad de
calcular los parédmetros genéticos, radica en particionar las varianzas atribui-
bles a diversas causas, La varianza fenotipica es constituida por las varianzas
genotipicas, ambiental y de interaccion; la varianza genotipica, a su vez, se
constituye de los efectos genéticos aditivos, de dominancia e interaccion,
Estudios de parametros genéticos son muy Utiles para interpretar los resul-
tados, y planear un eficiente programa de mejoramiento genético de los

cultivos,

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacidbn comprendid 2 experimentos, los cuales se
establecieron en el Campo Agricola Experimental de Rio Bravo, Tamps.,
(CAERIB), durante los ciclos otofio-invierno de 1983 (experimento I},
y primavera-verano de 1984 (experimento |1).

Los 20 genotipos incluidos en este estudio (Cuadro 1) fueron propor-
cionados por los investigadores del programa de ?rijol y soya del CAERIB:
17 de ellos son originarios del Norte de Tamaulipas, uno del sur del mismo
Estado, uno de Veracruz y uno del Estado de Queretaro. Se presentan 2
tipos de hdbito de crecimiento en los materiales, 14 de ellos son de habito
indeterminado con crecimiento erecto, y 6 genotipos presentan habito
indeterminado con numerosas ramas postradas. El peso de 100 semillas
varia de 15 a 32 g, y se observan diferentes colores de semillas que incluyen:
el negro, bayo, rosado, bayo-negro, bayo-café y bayo-morado. Estos genoti-
pos contienen una considerable variacion, para componentes del rendimien-
to y caracteristicas agrondémicas.

Los suelos de Rio Bravo, Tamps., presentan una textura arcitlosa, me-
dianamente pobres en materia orgdnica, un pH muy ligeramente alcalino
de 7.3, y una conductividad eléctrica de 2.22 mmhos/cm, correspondiente
a un suelo ligeramente salino, La temperatura y precipitacion media anual
es de 230C, y 700 mm, respectivamente,

El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con 4 repeticio-
nes para cada experimento. La parcela experimental se formé de 4 surcos de
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Cuadro 1. Caracteristicas y origen de los genotipos de frijol incluidos en

el estudio.

Genotipo Hébito* Color de Peso de 100 Origen
grano semillas (g)

Mulato ! Bayo-negro 22 Tamaulipas
Azabache I Negro 18 Tamaulipas
Delicias 71 1 Bayo-café 17 Tamaulipas
Pinto 114 Il Bayo-cefé 31 Tamaulipas
Negro Jamapa I Negro 17 Tamaulipas
Agrarista I Bayo 16 Tamaulipas
Ciatefio I Bayo 16 Tamaulipas
S-18-RB I Negro 18 Tamaulipas
Negro-Huasteco I Negro 15 Veracruz
Adjuntas-21 I Bayo 16 Sur Tamaulipas
Lef-25-RB [l Bayo-café 32 Tamaulipas
Agramejo [ Bayo 16 Tamaulipas
Pinto Nortefio I Bayo-café 17 Tamaulipas
Fe-33-RB ] Rosado 21 Tamaulipas
Fe-30-RB I Bayo-café 21 Tamaulipas
S-19-RB I Negro 21 Tamaulipas
S-17-RB I Bayo-negro 17 Tamaulipas
S-4-RB | Bayo 20 Tamaulipas
Fe-22-RB I Bayo-negro 22 Tamaulipas
Flor de Mayo fH Bayo-morado 30 Querétaro
* n Habito indeterminado-con crecimiento erecto

in Habito indeterminado con numerosas ramas postradas

5 metros de longitud; la distancia entre surcos y entre plantas fue de 80 cm,
y 5 cm, respectivamente. La parcela atil fue formada por los mismos 4 sur-
cos, a los cuales se les eliminé 50 cm en cada extremo, para un total de 12.8
m? de superficie.

La siembra del experimento | se realizd el dia 11 de agosto de 1983,
y el Il el 16 de febrero de 1984. Se aplicd un riego de siembra en ambos ca-
sos, y un riego de auxilio a los 25 dias después de la siembra.
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El manejo del experimento, en cuanto a las préacticas culturales, se rea-
liz6 de acuerdo a las recomendaciones para el cultivo del frijol en el Norte
de Tamaulipas.

Se obtuvieron los siguientes datas, en base al promedio de 5 plantas
etiquetadas al azar en cada parcela: nimero de vainas por planta, niGmero de
semiltlas por vaina, altura y rendimiento por planta. Ademas, los siguientes
datos fueron tomados en base a la parcela atil: dras a 500/o de floracion,
rendimiento por hectérea, peso de 100 semillas y reaccién a cloraosis.

La reaccidn a clorosis fue determinada en cada parcela mediante la es-
cala indicada por Cianzio et al. (1979): 1. Sin clorosis; 2. Clorosis leve;
3. Clorosis moderada; 4. Clorosis intensa; y 5. Clorosis severa con algo de
necrosis. Esta escala corresponde a genotipos altamente resistentes, resisten-
tes, moderadamente resistentes, susceptibles y altamente susceptibles,
respectivamente,

Los promedios de cada caracteristica se utilizaron para calcular ana-
lisis de varianza, parémetros genéticos y correlaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis de varianza para todas las caracteristicas agronémicas,
durante los ciclos Otofio-Invierno de 1983 y Primavera-Verano de 1984,
se presentan en el Cuadro 2, en el cual se revelan diferencias significati-
vas para todas las caracterfsticas estudiadas entre los genotipos incluidos.
Lo anterior sugiere que el mejoramiento genético para desarrollar variedades
resistentes a clorosis y con alto rendimiento, es promisorio en estos genoti-
pos. El coeficiente de variacién se presentd para la mayoria de las caracte-
risticas, en un rango de 2.9%0 a 17.3%0 en 1983, y de 2.3%/0 a 16.80/0 en
1984, lo que indica la alta confiabilidad de los resultados. En 1983, el coe-
ficiente de variacién registré valores de 24.89/o para rendimiento por plan-
ta, y de 26.4%/0 para rendimiento por hectérea, los cuales fueron ligera-
mente altos debido a la variabilidad de los genotipos, su origen y condicio-
nes ambientales, y sus interacciones. Mosqueda (1984), al realizar el ana-
lisis de varianza para diferentes caracteristicas agronémicas en 12 genoti-
pos de frijol bajo riego, también encontré diferencias significativas entre
genotipos probados.
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Los promedios de las diferentes caracteristicas agronémicas en frijol,
durante 1983 y 1984, se presentan en el Cuadro 3. E! rendimiento por
hectarea varié de 214 a 948 kg/ha, con un promedio de 657 kg/ha en 1983,
mientras que en 1984, dicha variacion fue de 383 a 1 141 kg/ha, con un pro-
medio de 902 kg/ha. Considerando en forma simultanea los resultados de
los 2 afos, los genotipos: S-17-RB, Adjuntas-21, Fe-30-RB, Ciatefio vy
S-19-RB, presentaron los méaximos rendimientos por hectarea y por planta.
En 1984, el promedio de rendimiento fue superior en 37.39/0, al obtenido
en 1983.

De acuerdo con Safari (1978), los componentes del rendimiento de pri-
mer orden en frijol son: ndmero de vainas por planta, semillas por vainas y
peso de semilla. Las vainas por planta oscilan entre 10 y 17, con un prome-
dio de 13, en 1983, mientras que en 1984, la variacién fue de 4a 11, con un
promedio de 9, presentando una reduccién de 44.49/0 en 1984, en relacion
a 1983. Los 4 genotipos: Pinto Norteiio, Mulato, Fe-30-RB y Fe-33-RB, pro-
dujeron altos valores para vainas por planta, a través de 2 afios de estudio.

El cardcter numero de semillas por vaina, varid de 2 a 5, con un prome-
dio de 4 en 1983, y de 2 a 4 semillas por vaina, con un promedio de 4 en
1984. Al considerar los resultados de ambos experimentos en forma simul-
tanea, las lineas S-17-RB presenté el mayor nimero de semillas por vainas
(5), sequidos de 17 genotipos con igual valor (4). El promedio de esta caracte-
ristica no presentd cambio en los 2 afios, por lo cual se considera que no
fue afectada por el cambio de ambiente.

E! peso de 100 semillas, en 1983, vari6é entre 15.1 g (Negro Huasteco)
y 30.7 g (Lef-25-RB), con una media de 20.0 g; en 1984, dicha variacién
fue de 16.4 g (Negro Huasteco) a 31.8 g (Lef-25-RB), con un promedio de
20.5 g. Considerando en forma conjunta ambos experimentos, los geno-
tipos: Lef-25-RB, Pinto-114, S-4-RB, Mulato y Flor de Mayo, mostraron
el mayor peso de semilla. Este caracter es muy importante en el Norte de
México, donde la preferencia del consumidor se inclina hacia variedades
de frijol que presenten granos de mayor tamafo, por io cual los genotipos
con mayor peso de semilla, deberan utilizarse en un programa de mejora-
miento genético para combinar alto rendimiento y alto peso de 100 semillas.
El cardcter peso de semilla no fue afectado por el ambiente, ya que el cambio
en los promedios fue muy leve.

Considerando los resultados de los 2 experimentos simultdneamente,
los genotipos gque mostraron la mayor altura fueron. Negro Huasteco (34
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cm), Fe-30-RB (32 cm}, $-4-RB (32 cm) y Mulato (30 cm). Rocha (1984) se-
flala que la aitura de planta es una funcién del namero y longitud de entre-
nudo; en cada nudo se desarrolla una hoja y un racimo, por lo cual, teérica-
mente, el rendimiento depende del nimero de nudos por planta.

De acuerdo a la fecha de floracién, los genotipos mas precoces en los 2
experimentos fueron: Pinto-114 (40 dras), Lef-25-RB (45 dias), Fe-22-RB
(49 dras) y Flor de Mayo (51 dfas), mientras que los que presentan mayor
nimero de dras a floracion son: Ciatefio y Negro Huasteco (ambos con 61
dras), seguidaos de: Negro Jamapa, Agrarista, Adjuntas-21 y Agramejo (60
dras), De acuerdo con Miranda (1966), las variedades precoces pueden ser
utilizadas para evitar el riesgo de heladas, sequia, plagas, enfermedades, y
para cubrir el mercado cuando hay escasez de frijol. Por otro lado, las va-
riedades intermedias se prefieren para areas de riego altamente tecnificadas,
y las tardias se utilizan, principalmente, en asociacién con otros cultivos pa-
ra autoconsumo, en regiones poco tecnificadas, La diferencia entre el prome-
dio de 1983 y 1984 fue muy leve, por lo que se considera que el carécter
dias a floracion es muy estable a través de 2 afos.

En el Cuadro 4 se muestra la clasificacién de los genotipos, de acuerdo
a su reaccion a clorosis durante 1983 y 1984. Los sintomas de clorosis fue-
ron observados al inicio de la floracién, aproximadamente a los 50 dias des-
pués de la siembra, y se manifestaron en forma de un amarillamiento progre-
sivo de las hojas mas jovenes, disminuyendo la altura, el rendimiento y sus
componentes, lo que provocd un retraso en el desarrolio general de las plan-
tas, asif como la muerte de los genotipos mdas susceptibles. La clorosis se
manifestd con una gran variacidn en los recursos genéticos incluidos en el
presente estudio.

De acuerdo al grado de clorosis, los genotipos: Mulato, Pinto Nortefio,
Fe-30-RB, S-17-RB y Fe-22-RB, se clasificaron como altamente resistentes,
mientras que: Delicias-7a, Agrarista, Ciaterio, Adjuntas-21, Lef-25-RB, Agra-
mejo, Fe-33-RB y S-4-RB, se clasificaron como resistentes,

En 1983 se observa un ligero incremento en la susceptibilidad a cloro-
sis de [os genotipos, con respecto a 1984, lo cual se atribuye a los excesos
de humedad provocados por lluvias intensas, en combinacién con el drenaje
deficiente de los suelos de Rio Bravo. La expresion de los sintomas de clo-
rosis puede variar entre afios, por lo que los materiales deben estudiarse por
lo menos 2 o 3 afios, para identificar una verdadera resistencia a clorosis.
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Cuadro 4. Clasificacion del grado de resistencia y susceptibilidad a clorosis en
20 genotipos de frijol, durante los ciclos de otoio-invierno de
1983, y primavera-verano de 1984,

Genotipo 1983 1984 Combinado
Mulato AR AR AR/AR
Azabache MR R MR/R
Delicias-71 R AR R/AR
Pinto-114 AS S AS/S
Negro Jamapa MR AR MR/AR
Agrarista R AR R/AR
Ciatefio R AR R/AR
S-18-RB MR AR MR/AR
Negro Huasteco MR MR MR/MR
Adjuntas-21 R AR R/AR
Lef-25-RB R R R/R
Agramejo R AR R/AR
Pinto Nortefio AR AR AR/AR
Fe-33-RB R AR R/AR
Fe-30-RB AR AR AR/AR
S-19-RB MR AR MR/AR
S-17-RB AR AR AR/AR
S- 4-RB R AR R/AR
Fe-22-RB AR AR AR/AR
Flor de Mayo S S S/S
AR Altamente resistente
R Resistente
MR Moderadamente resistente
S Susceptible
AS Altamente susceptible
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Los genotipas: Mulato, Pinto Nortefio, Fe-30-RB, S-17-RB y Fe-22-RB, fue-
ron altamente resistentes, y mostraron estabilidad a través de 2 afios, lo que
indica. que su respuesta a la deficiencia de fierro no fue afectada por el am-

biente,

Los genotipos aitamente resistentes y resistentes a clorosis, también
presentaron alto rendimiento, por lo que pueden ser utilizados comao fuente
de nuevos genes, progenitores donantes en un programa de resistencia a
clorosis, para sembrarse en dreas que muestren el problema de clorosis, y
como poblacién bésica en un programa de seleccién recurrente, con el obje-
tivo de incrementar la frecuencia de genes resistentes en cada generacion,
producir nuevas-recombinaciones, y mantener la variabilidad genética de la
poblacién, Prohaska y Fher (1981) mencionan que la seleccién recurrente
puede ser utilizada con éxito en poblaciones de soya, para mejorar la resis-
tencia a clorosis férrica en suelos caicdreos.

En el Cuadro 5 se presentan los pardmetros genéticos estimados para
diversas caracteristicas agrondmicas, en 1983 y 1984. La heredabilidad en
sentido amplio, presentd valores altos de promedio de 2 afios, para las ca-
racteristicas: dias a fioracion {97.60/0), peso de 100 semillas (95.10/0),
clorosis (94.3%/0), rendimiento por hectdrea (84.80/0), semillas por vaina
(82.5%0), altura de planta {82.19/0), vainas por planta (769/0) y rendimiento
por planta (75.59/0). Por lo tanto, la seleccion para estos rasgos es muy efec-
tiva para mejorar rendimientos en el programa de mejoramiento genético de
frijol. Estos valores de heredabilidad se consideran altos, y pueden explicar-
se sefialando que los genotipos en estudio representan a una poblacién mejo-
rada para altos rendimientos a través de varias generaciones de seleccién. Ro-
cha (1984), en un estudio sobre pardmetros genéticos en frijol, encontré
una heredabilidad en sentido amplio, superior al 800/0 para rendimiento de
grano. Falconer {1970) indica que la funcidn de la heredabilidad es prede-
cir la confiabilidad de valor fenotipico, a través de las generaciones, mien-
tras que Liang et al. (1972) menciona que dicho pardmetro puede ayudar
a realizar una seieccion mas efectiva, asi como también a predecir el avance
genético por generacion,

Kambal (1969) indicé que el rendimiento es un cardcter complejo, he-
redado cuantitativamente y determinado por diversos componentes. El ren-
dimiento, por si mismo, no es el mejor criterio de seleccion, por lo que es
importante examinar sus componentes y el grado de asociacién de éstos con
el rendimiento.
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Cuadro 5. Varianzas genéticas (Vg), fenotipicas (Vf) y heredabilidad (0/o) en
sentido amplio de 8 caracteristicas agrondmicas de frijol durante
los ciclos otofio-invierno de 1983 y primavera-verano de 1984.

Caracteristicas 1983 1984

Vg Vi h2 Vg Vf h?
Rendimiento
{kg/ha) 33935.09 41506.76 81.756 39040.9044477.82 87.77
Rendimiento
por planta 2.29 3.35 68.35 1.19 1.44 82.63
Vainas por
planta 247 3.73 66.21 273 3.18 8b5.84
Semillas por
vaina 0.28 0.37 7567 0.2b 0.28 89.28
Peso de 100
semillas 16.59 16.97 97.76 11.92 12.89 92.47
Altura 9.15 11.28 81.11 11.20 13.47 83.14
Dfas a b0%b
de floracién 1477 1542 95.78 62.36 62.78 99.33
Clorosis 0.11 0.12 9166 0.17 0.17 97.00

Espinoza (1984) mostr6 evidencia de que el rendimiento de frijol se co-
rrelaciona en forma positiva con el namero de vainas por planta, semillas
por vaina y peso de semilla.

En los 2 afios se observé una correlacion positiva y significativa del
namero de vainas por planta con rendimiento por hectdrea, rendimiento

por planta, semillas por vaina y altura. En los programas de seleccién para
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alto rendimiento, los fitomejoradores de frijol estan enfatizando mayor
importancia al cardcter nimero de vainas por planta, ya que puede utilizar-
se como (ndice de seleccién,

Se detecté una correlacidon positiva y significativa entre el nimero de
semillas por vaina con rendimiento por hectarea, por planta, vainas por
planta, altura y dias a 500/o de floracién. Una correlacién negativa y signi-
ficativa se detectd entre el peso de 100 semillas con el nimero de semillas
por vaina y dfas a 500/o de floracion, lo cual indica que los genotipos con se-
milla mas pesada muestran un menor nimero de semillas por vaina, y tienden
a ser precoces. Se detectaron importantes correlaciones significativas y po-
sitivas del cardcter dias a 500/ de floracién con rendimiento, semillas por
vaina y altura de planta.

Existe asociacion negativa y significativa entre clorosis con diversos
rasgos, tales como: rendimiento, vainas por planta, semillas por vaina, altu-
ra y dias a floracién, lo que indica que la mayoria de las caracteristicas
estudiadas mostraron efectos negativos, reducciéon de los valores de rendi-
miento y sus componentes en frijol. Galvan (1983) también indicé asocia-
cién negativa entre clorosis con componentes del rendimiento,

CONCLUSIONES

1. Existe variabilidad sustancial para rendimiento, componentes del ren-
dimiento y caracterfsticas agronémicas en los genotipos estudiados.

2. Los genotipos: S-17-RB, Adjuntas-21, Fe-30-RB, Ciatefio y S-19-RB,
son sobresalientes para el rendimiento y sus componentes, de acuer-
do a los resultados de 2 afios.

3. Los genotipos Pinto Nortefio y Fe-30-RB tienen alto nimero de vai-
nas por planta; S-17-RB present6é el mayor namero de semillas por
vaina, y el mayor peso de 100 semillas se manifestéd en Lef-25-RB
y Pinto-114.

4. Los recursos genéticos: Mulato, Pinto Nortefio, Fe-30-RB y Fe-22-
RB, fueron identificados como altamente resistentes a clorosis, por
lo que pueden utilizarse como progenitores en un programa de hi-
bridacion,
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5. Las caracteristicas de rendimiento, vainas por planta, semillas por
vaina, peso de 100 semillas y clorosis, presentaron altos valores de
heredabilidad en sentido amplio, por lo cual la seleccién es mas
efectiva en estos caracteres para mejorar el rendimiento en frijol.

6. El rendimiento exhibi6é correlaciones positivas y significativas para:
rendimiento por planta, vainas por planta, semillas por vaina, altura
y dias a B00O/o de floracién, por lo que estas caracteristicas pueden
utilizarse como indice de seleccién indirecta para identificar genoti-
pos superiores.
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