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RESUMEN

En la presente investigacion, se evalud el usoeddifantes organominerales en la
nutricién de rosa, como una alternativa de produrccecoldgica para disminuir el uso

de fertilizantes quimicos.

Se trabajé en una plantacion de rosa, ya establemidcondiciones de invernadero,
dentro de las instalaciones de la universidad Aaut@nAgraria Antonio Narro, durante

el periodo noviembre 2008 junio 2009.

Se evaluaron 12 tratamientos con tres repeticicessitando un total de 36 unidades
experimentales, a los que se les aplicaron tresetifes fuentes de fertilizacion. Fuente
uno, fertilizantes minerales granulados, fuente trsilizantes organominerales fuente
tres, desalinizador. El objetivo fue observar Igerdincia entre tratamientos de las

diferentes fuentes de fertilizacion.

Se evaluaron las siguientes variables: diametrbadén, longitud de botén, diametro
de tallo y longitud de tallo los resultados obteside interpretaron mediante un analisis

estadistico con un disefio completamente al azar.

Los resultados muestran que el uso de fertilizantganominerales, tuvo una
mayor influencia en las variables longitud de botdangitud de tallo, se obtuvieron los
mejores resultados cuando aplicamos a dosis alfescyencias dobles, mientras que
para la variable diametro de botdn, no existe Ba@aricia entre tratamientos. En el caso
del desalinizador los mejores resultados se obtuvien la variable diametro de boton y

fue cuando aplicamos dosis altas y frecuenciasedobl

Palabras clave: organominerales, rosa, fertilizantw

xi



. INTRODUCCION

La rosa es una de los especies de mayor importaecoamémica de
la horticultura ornamental, es la flor mas vendiea el mundo, seguidas
por los crisantemos, tercero los tulipanes, cudo® claveles y en quinto
lugar los lilium. Ninguna flor ornamental ha sidg,es tan estimada por

su valor comercial.

Los principales paises productores en el mundo sknlanda,
Ecuador, Francia, Italia, México y Colombia, mieadr que los
consumidores a nivel mundial son Estados Unidog6day Alemania,
aunque Estados Unidos sea un buen productor nonakcgara cubrir su
demanda interna por lo que tiene que importar, doesus principales

proveedores México, Colombia e Israel.

Gracias a las excelentes condiciones climaticasaparcultivo de
flores, Colombia y Ecuador, han visto florecer t@aren produccién como
en exportacion su potencial de la floricola. Sole dos paises
latinoamericanos procede mas del 50% de las rosassumidas en
Estados Unidos; en México hoy méas del 85% de lagoebtaciones van a
Estados Unidos y una pequefia parte a Europa cuyocade es mas

grande para comerciar. Los mercados de Asia, també&stan en



crecimiento, el consumo de flores es cada vez nrande por lo que es

un mercado para los productores de flores mexicanos

El principal estado productor es el estado de Méxdestacando los
municipios de Villa Guerrero, Tenancingo y CoatemkecHarinas. Donde,
por sus condiciones climéaticas favorecen su caljdadguido de los

estados de Morelos, Michoacan, Puebla e Hidalgo.

En México, uno de los problemas existentes paraercimalizar las
flores es, la calidad de la flor cortada, la cualdetermina por el tamafio
del tallo, la forma, tamafio, color, numero de hogkesla flor, ademas de
la duracion de ésta, la rosa se comercializa equptes de 25 tallos cada

uno.

Uno de los factores en la mala calidad de la resala nutricion de
fertilizantes minerales, los cuales por las grandesitidades que se
ocupan (5000 kg. Ha'. Afio') provocan en el suelo problemas de
salinizacion, contaminacién de mantos freaticosermds de los altos

costos que estos presentan.

Una alternativa para la solucion de este probleesmgel uso de los
fertilizantes organominerales, no dafian al mediobi@nte, ya que sus

componentes organicos (acidos humicos y fulvicogjanan el suelo.



Objetivos

a) Encontrar una dosis y frecuencia de fertilizaci@gtima para

el rosal con fertilizantes organominerales.

b) Evaluar la influencia que ejercen los fertilizantes
organominerales y desalinizadores, comparandolos las

granulados comerciales.

Hipotesis

Con al menos uno de los tratamientos establecidoa posible la

produccion de rosas de alta calidad.



[I. REVISION DE LITERATURA

Origen.

Muchos autores coinciden en afirmar que el origenld rosa se

encuentra en el Continente Asiatico, especificameart china.

Larson (1988), menciona que la rosa ingreso a Aoemlrededor
del afio 1580 por los Estados Unidos de Norte Am&grigopularizandose

por toda la union americana y tiempo después aftgd del continente.

Los principales centros de origen se encuentran |l&n zonas
templadas y subtropicales del hemisferio norte. liagestigaciones de
los especialistas en rosicultura coinciden en gaenlayor concentracion
de especies silvestres se encuentran en Asia Clemnay especialmente
en las mesetas de Iran, de Pamir y del Tibet. Laeprién a este marco
natural lo han podido conformar muy pocas especi@so son la alpinay
la rubrifolia, ambas nativas de Europa Central

(http://www.elhorticultor.com.ar. 2002

Existen aproximadamente 70 variedades silvestresod@as y unas
20,000 variedades hibridas. En los catalogos aparexomercialmente

unas 5,000 cada afio (Salcarriaga, 1974).



Clasificacién taxondmica

Reino.......... plantae

Division.............. Magnoliophyta

Clase ...................... Magnoliopsida

Orden ................e.eevevv e o.... Rosales

Familia........................... ... ....... Rosaceae

Subfamilia......... ... ... ....e.e. oo ....... Rosideae

GEeNEer0. i et e e e iie e i i i e ROSA

ESpecie. ..ot e e e ... TOSA SPD.

Barkley (1966), sefiala que dentro del genero rosacsenta con
varias especies comoRosa odorata, R. damasena, R. foetida, R.

gallica, R. centifolia, etc.

Larson (1988), sefiala que los cultivares comerciadetuales de
rosa son hibridos de las especies de rosa desapassdace varias
generaciones. Dependiendo del sistema taxonomiguise, el “hibrido
de te” utilizado hoy en dia, nos transporta a snosestros como la Rosa
gigantea y Rosa chinensis, las cuales fueron hibaidas en china antes

de 1800 para producir la “té de china” o “Rosa dena”.



Descripcion morfolégica del rosal

Raiz.

Presenta una raiz primaria en forma de eje, la sgadesarrolla de
la radicula del embrién. De esta raiz primaria, agéginan numerosas

ramificaciones que constituyen las raices securaefari

El tallo del rosal puede ser recto o inclinadoasneces ramificado
0 sarmentoso, y otras trepadores o rectos. Salgdrséa especie, del pie
del arbusto y siempre del nudo. A veces salen delypotras veces de la
raiz. Las espinas se encuentran en los tallos ypsoducto del desarrollo
de la epidermis en forma suberosa (acorchada),aemayor parte de la
especies estas espinas estan recubiertas por upa apergaminada y
dura, que casi siempre adopta la forma de una cuBstas espinas se
separan facilmente de la epidermis dejando unab\gsicicatriz. Los
tallos son lefiosos, persistentes y de corteza vegdis o rojiza, segun

las especies y la edad de las mismas (Gajon, 1948).



Hoja.

Las hojas del rosal son alternas, terminadas enerammpar de
foliolos. Estos estan profundamente aserrados y Iloebos estan
estipulados en su base. Casi siempre son caduodgoyi en muy pocos

casos son perennes (Gajon, 1948).

Flor.

Generalmente aromaticas, completas y hermafroditagulares,
con simetria. Perianto bien desarrollado. Recept@dloral prominente

en forma de urna (tdlamo concavo y profundo).

Caliz dialisépalo, de 5 piezas de color verde. Is&palos pueden
ser simples, o a veces de forma compleja con lotiolees laterales
estilizadas, protege a la flor mientras esta semf@r pues primeramente

aparecen cerrados los sépalos, guardando en stantz los pétalos.

Corola formada de 5 pétalos regulares (o multipties5), a veces
escotados, y de variados colores llamativos o tbsn Suele ser "doble”

por transformacion de los estambres en pétalos.



Androceo compuesto por numerosos estambres y cadade ellos
contiene un filamento y una antera con dos sacasaegidonde se produce

el polen.

Gineceo, Organo femenino de la flor, esta formadwr pvario,
estilo y estigma, contiene un nectario que atraseatos para favorecer la

polinizacidn(nttp:/es.wikipedia.org/wiki/Rosa).

Fruto.

Es el producto fecundo de la flor, es una infadencia conocida
como cinorrodén, un "fruto" compuesto por multipldsutos secos
pequefios separados y encerrados en un receptd@arloso y de color

rojizo cuando estd madurttp:/es.wikipedia.org/wiki/Rosa)

Pedunculo.

Ruiz, et al., (1980), sefiala que es un pedicelo delgado que la
flor al tallo. El peddnculo suele ser largo o mugrim o casi reducido.

Por lo general es de color verde y de forma ciliodr
Nutricion y fertilizacion.

La vida de la flor una vez cortada, depende de Hus factores
gue actuan antes de la recoleccidon, durante la migndespués de esta.
Uno de estos factores que inciden en la pre reanfeces la influencia

de la nutricion mineralhttp://www.mapa.es/ministerjo



Los elementos esenciales para las plantas se pudiedir en los
gue se requieren en cantidades relativamente gmar{decronutrientes,
hidrogeno, carbono, oxigeno, nitrégeno, fosforotgmo, calcio, azufre y
magnesio), y los que se requieren en cantidadesug®as, (los
micronutrientes: boro, cloro, manganeso, fierrobim zinc y molibdeno.

(Bohn, 1990).

Las necesidades del cultivo de rosal son importans®lo en
nitrogeno y potasio. Las necesidades en fosforpwseden estimar en una
cuarta parte de las demandas de nitrégeno. EIl génd influye
decisivamente en la produccion de flor y el desHor@éreo del cultivo.
El potasio, le proporciona calidad a la producciduerza en el tallo y

desarrollo radicular.

Las extracciones que hace el cultivo de rosalesmetro cuadrado
se pueden estimar en las siguientes cantidades paranivel alto de

produccion ftpp://www.peruecologico.com, 20095

100 g. Nitrogeno (N).p
25 g. Acido fosférico (ROs).
100 g. Potasio (KO).

Caneva (1986), considera que los suelos de roshkenede tener

una formacién arcillosa y en menor proporciéon areoalcareo y humus



con suficiente proporcion de abono soluble para ee infiltre mas

rapidamente.

La nutricion del rosal es de suma importancia psuwadesarrollo, la
produccion y calidad de la flor, ya que es el r@dlele la cantidad de

nutrientes presentes en el suelbtpp://www.peruecologico.com, 2005

El rosal es una de las especies que necesita estiéy otros
fertilizantes quimicos por el gran consumo que hade ellos
principalmente en especies de gran follaje, estbidl@ a la abundancia
de sus flores. Sin embargo, Larson (1988), sefiala tp fertilizacidon
liquida, es el método mas comun para nutrir a losates de invernadero.
Las aplicaciones se hacen con proporciones precidasla solucidon

concentrada.

Los fertilizantes liquidos que contienen 200 ppm mi¢régeno y
150 ppm de potasio, mas fierro y magnesio cuando secesarios, se

pueden aplicar con buenos resultados.

Materia Organica

La materia organica, es la descomposicion de laiendd vegetal y
son las principales fuentes de humus del suelo garanayoria de los
microorganismos que habitan en este y que por stividad existe
formacion de humitas. La presencia de estos en dotintos tejidos

vegetales influye en la velocidad de humificacidvaftinez, 2008).
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Fitzpatrick (1996), menciona que la humificacién sensidera
como la descomposicion de la materia organica, esocque involucra
diversos organismos como: hongos, bacterias, aatinetos, lombrices,
etc. La materia orgadnica descompuesta bien mezclamia el material

mineral en los horizontes superficiales constit®yéhumus.

El humus tiene la capacidad de absorber grandedidades de
agua, con lo que aumenta la capacidad de retendedliquidos del suelo.
Ademas de tener una alta capacidad de intercambiatiogico

(FitzPatrick, 1996).

Narro (1987), menciona que el humus es la parteladenateria
organica mas resistente en la descomposicion rapigar los
microorganismos del suelo compuesto por lignina, inoacidos,

carbohidratos, celulosa, grasas, ceras, resinagros compuestos.

Mejora las condiciones fisicas, quimicas y bioléagade los suelos.
Los suaviza, permite una aeracion adecuada, lagidaa y la infiltracién
de agua, entre otros. Es una fuente importante weientes, a través de
los procesos de descomposicion con la participactm bacterias y
hongos. Absorbe nutrientes disponibles, los fijdog pone a disposicion
de las plantas. Fija especialmente nitrégeno §N@H,), fosforo (P),
calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio (K), sodio (Naptros. Mantiene la

vida de los organismos del suelo, Ademas, puede eadar la

11



productividad de los cultivos en méas del 100 %,esiaplicado a suelos

pobres ftpp://www.peruecologico.com, 2005

El humus se considera como fuente de nutricion enmf de
liberacion retardada y mejora la estructura y retén hidrica de los
suelos. Un abono organomineral, es un producto cluyecion principal
es aportar nutrientes para las plantas, los cusbasde origen organico y
mineral, obteniéndose de la mezcla de abonos indogs con abonos

organicos (http://www.Los organominerales y su interés en nelindo de la fertilizacion -

medioambiente, 3tres3_com la pagina del cerdo.mht).

Ventajas del uso de fertilizantes organicos:
a) Aumento de la capacidad de intercambio catiordebsuelo.
b) Aumento de la capacidad de regulacion quimica dells.
c) Aporte de sustancias de crecimiento.

d) Aumento del porcentaje de GOen el suelo, capaz de
acidificar suelos alcalinos.

e) Aumento del porcentaje de G@n la parte aérea de cultivos
densos que no tengan suficiente circulacion de ,aire
promoviendo por lo tanto, un aumento de la fotossis.

f)  Aumento en la disponibilidad de micronutrientes, solo
por ser una fuente; si no principalmente por losti@aes
micronutrientes quelatados.

g) Reducciéon de la actividad del aluminio en soluciéantravés
de las fuertes ligaduras del mismo con grupos cailbcos y
fendlicos.

12



h) Fuente de calcio, magnesio y micronutrientes.

i)  Aumento de la disponibilidad del fésforo, no solorpsu
aporte directo, sino también al reducir su predpitn con
aluminio e hierro.

j)  Mejora en la estructura del suelo, promoviendo umayor
aireacion y crecimiento radicular.

k) Mayor proteccion del suelo al encostramiento.

) Aumento de la capacidad de retencion de agua.

m) Mayor estabilizacion de la temperatura del suelo.

n) Aumento de la actividad microbiana.

Una caracteristica muy particular de los fertilitas organicos, es
que los nutrientes con excepcion del potasio, secuentran
predominantemente en forma orgéanica y por lo tardoe forma
insoluble. Por el contrario, aquellos presentesl@nresiduos liquidos
estan presentes en forma soluble. Sin embargo, parabsorbidos por
las plantas estos deben transformarse a la forrmegénica mediante la
descomposicion de la materia orgadnica o0 minerali@ac
produciéndose una lenta liberacion de nutrientesapa solucion del

suelo. Esto resulta en ventajas adicionales desttlfzacion organica:

a) Menor potencial de salinidad en las semillas, pldas vy

microorganismos.

b) Menor potencial de pérdidas de nutrientes porviacion.
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c) Posibilidad de realizacion de una unica fertilidat, en lugar de

aplicaciones parciales.

Algunos abonos organicos que se encuentran actualmte en el

mercado son:

Humus de lombriz, compost, turba, tierra mejoradasacas,
resaca de rio, pinocha, harina de sangre, harinaca@e, harina de
hueso, guano de conejo, guano de ave, barros, actliomicos y

fulvicos, tierra + resaca + estiércol, turba + resa tierra mejorada

(http://www.fertilizando.com/articulos/Fertilizans&200rganominerales.asp).

Ventajas del uso de fertilizantes organomimerales.

a) Su uso aporta sustancias de crecimiento. Smementa el
porcentaje de C®en el suelo, lo que provoca dos consecuencias: se
acidifican los suelos alcalinos y a nivel del auntene CQ en la parte

aérea de cultivos densos se promueve un aumenta fl#osintesis.

b) Se incrementa la disponibilidad del fésforo, solo por su
aporte directo, sino también al reducir su predpitn con aluminio e
hierro. Se mejora las condiciones fisicas del suglgse promueve una

mayor aireaciéon y crecimiento radicular.
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c) Se produce un incremento de la actividad micaoh lo que

resulta en procesos metabdlicos mas rapidos vy heiosis

(http://www.jardineria.pro/05-06-2009/varios/aborddentajas-de-fertilizantes-

organominerales).

Lépez (1974) seiala que la composicion de los ebtasede
animales es variable y estd influida por la espgecraza, edad,

alimentacion, tratamiento del estiércol.

Los fertilizantes 6rganominerales se basan en glgypio de que la
descomposicion de la masa vegetal infestada deanycmeso organismos
permite la formacién de humus y la liberacion ddesaminerales que
contienen los principales nutrientes para las pdantel humus que se
produce se combina con las sales minerales, lo gem®era una mezcla
que se denomina fertilizante orgadnomineral, que peede formar
naturalmente en el suelo (Burbano, 2001,

http://revistas.unal.edu.co/index.php/acta_agronoatarticle/viewFile/93.

Composicién de la materia organica

La materia organica se divide en tres fases:

1) Esta constituida por los residuos organicos, gepresentan el
material vegetativo y el animal en sus diferentasefs de transformacion
representa al 10 y 35% del carbono del suelo.
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2) Varia entre 1 y 5% corresponde a la biomasa e d

microorganismo.

3) Es la fracciébn mas estable y mas importante tgpresenta entre

el 50 y 85 % que corresponde al material humificado

La materia organica es uno de los constituyentegdfumentales de
la fertilidad de los suelos, su carencia determiaausencia o los bajos
niveles de nitrégeno, fosforo, azufre y algunos melementos, a la vez
gue facilita la disponibilidad de otros mediantepebceso de intercambio
(Cuadro 2.1).

Cuadro 2.1. Composicion quimica de las diferentesuéntes organicas.

M.S Hum M.O C/N pH N P,0; K0 Ca Mg

(%) (%) (%) %) () (%) (%)
Humus de
lombriz 750% 25.5% 455% 15/1 7.0 1.70 1.26 0.93 2.25 0.49
Compost 63.4 36.3 40.7 19/1 6.5 1.3 1.06 0.28 1.84 0.51
Cachaza 31.50 68.50 70.00 25/1 7.83 1.25 140 0.23 256 00.6

(http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-antes@?id_articulo=13538:30)

Composicién de abonos organicos.

Cachaza

La cachaza es un subproducto de la produca@ancarera. Es un
residuo en forma de torta eliminado en el proce®octiarificacion del
jugo de cafia en la fabricacién de azulcar crudo.pBaduccién alcanza
alrededor del 3.5% en peso de la cafia molida, emetiuna composicién
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de 31.5% de M. S y 68.5 de humedad. De su mateem un 70.0% es
materia organica y el resto son compuesto minerglastras sustancias

(Cuadro 2.1).

Este material presenta una relacion C/N de 25/1pKues superior
a 7.0, aunque nunca alcanza valores de 8.0 exceptando esta
contaminada con las aguas de limpieza enriquecida sedio tiene
valores de N, P, y Ca de interés para la agricatiaunque otros

elementos nutritivos como el Ky Mg se encuentem niveles bajos.

Humus de lombriz.

El humus de lombriz esta formado por 75 % de mateséca y un
25 % de humedad en el momento de su cosecha. Dekoodo de materia
seca, el 57.6 % aproximadamente es materia orgdndcauna relaciéon C/
N superior a 15 .Desde el punto de vista quimicsteematerial posee un
pH alrededor de 7, valores del.76; 0.93 y 1.26 %NjeP, O5 y K, O
respectivamente (Cuadro 2.1) .Son de interés tamlboés contenidos de

Ca, mientras que los valores de Mg no son elevados.

El humus de lombriz es un abono de primer ordemtege a los
suelos de la erosion, mejorando sus propiedaderaf$s quimicas y
biol6gicas, regulando el incremento y la actividde los nitritos del
suelo, y la capacidad de almacenar y liberar lowieates requeridos por

las plantas de forma equilibrada. Produce ademéasmbpnas como el
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acido indolacético y acido giberélico, estimulandb crecimiento y las

funciones vitales de las plantas.

Compost

El compost estd constituido por mas de 63 % de matseca y
alrededor de 36 % de humedad, de la materia sec@l 8 % es materia
organica con una C/N igual a 19.Tiene un pH de 6755. De los
elementos nutritivos que tiene este compuesto stat@ por sus valores
N, K, y el Ca siendo menor el contenido de P, (CQwad.1.). (Muiiz,

2001; http:/www.manualdelombricultur£2008))

Acidos humicos y fulvicos.

Estos, actian como transportadores de micronuteienpara las
plantas (Martinez, 2008). Por su parte Narro (19&i)a que los acidos
himicos incrementan la permeabilidad de la membrfavareciendo de la
asimilacién radical y la aplicacion de nutrimentbsliares, acelera la
fotosintesis e incrementa la clorofila, aumentanldo produccion, los
acidos humicos influyen en el crecimiento de lasarghs, ademas

favorece la translocacion de micro y macronutriente

Fertilizantes organominerales.

Una de las alternativas que se pueden emplear pahacionar los

problemas de la degradacion de los suelos, es eldeslos fertilizantes
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organominerales. Un fertilizante organomineral, plr general esté
constituido por una fuente organica en proporciogag varian desde un
50 hasta un 70%, y el resto debe estar formando fpentes minerales
naturales entre los que se encuentran: la zeol@tapca fosforica y otros,
capaces de enriquecer sus propiedades Yy satisfacecesidades
nutrimentales de los cultivos agricolas (Panequel998;

http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-antepd_articulo=1353.

Los fertilizantes 6rganominerales se basan en glgypio de que la
descomposicion de la masa vegetal infestada deanycmeso organismos
permite la formacién de humus y la liberacion ddesaminerales que
contienen los principales nutrientes para las pdaptel humus que se
produce se combina con las sales minerales, logpreera una asociacion
que se denomina fertilizante orgadnomineral, que peede formar
naturalmente en el suelo B{rbano,2001;

http://revistas.unal.edu.co/index.php/acta_agronoatarticle/viewFile/93.

Fertilizantes organominerales de la empresa TRADEKS.A de C.V

Tradenitro

Fertilizante fluido nitrogenado

Tradenitro es un fertilizante liquido soluble coxteactos de acidos
hdamicos y fulvicos que permite una rapida incorpméa al suelo, por su

forma nitrica y amoniacal queda disponible de formeediata para las
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plantas. Este complejo reduce notoriamente las iglés por evaporacion

y lixiviacion que sufre el nitrégeno.

Por su rapida asimilacién la planta manifiesta édéscfavorables de
una forma inmediata, como son: a) Color del follajg® Mayor &rea

foliar, c) Tallos méas fuertes.

Composicién.

NItrOgen0---cmocem oo e e e 30%
Acidos humicos y fulvicos naturales, Promotore®lbigicos y diluyentes----- 70%
Tradephos

Fertilizante liquido fosfatado

Tradephos es un fertilizante liquido soluble quermpie una rapida
incorporaciéon al suelo, por su forma nitrica y aneamral queda disponible
de forma inmediata para las plantas. Por su ramslianilacién la planta

manifiesta los efectos favorables de una forma idimata.

El fosforo desempefia una funcién indispensable etabolismo de
la planta se encuentra presente en los acidos ndasey fosfolipidos y

en varios tipos de azlUcares que actuan en la fotesis.
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Composicion.

FOSTOrO ---mmm oo o o 25%
NIEFOgENO — - - m o m oo oo o e 8%
POtasSio -------m oo 2%

Acidos humicos y fulvicos naturales, promotores Ibigicos y diluyentes.---63%

Trade K

Fertilizante liquido potasico

Trade K. Es un fertilizante liquido soluble que pete una rapida
incorporacién al suelo, lo que permite una dispamdad inmediata para

las plantas.

Ventajas. a) aumenta el tamafio de granos y semillds Ayuda al

desarrollo de tubérculos. c) Mejora la calidad detds. etc.

Composicién.

Potasio (K O) 16.5%
Faésforo (B Os) 4.5%
Acidos humicos y fulvicos naturales promotores Wigicos y diluyentes----- 79%
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TRADESal

Producto organico biodegradable.

Es una solucién organica de microorganismos desadidores, los
cuales contrarrestan los efectos negativos provosgibr las sales que se
han acumulado por el uso intensivo de fertilizansestéticos. Desintegra
e inmoviliza las sales y carbonatos, promueve I&pdnibilidad de

nutrientes.

Composicion.

Concentrado activo de microorganismos desalinizadokcondicionadores, microelementos,

diluyentes 80%

Elementos relacionados y MO 20%
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IIl. MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de trabajo

El presente trabajo de investigacion se realizo tdende las
instalaciones de la universidad Auténoma Agrariat@#rmio Narro, en el
invernadero 2 del departamento de horticultura asue el periodo de

noviembre del 2008 a junio del 2009.

Localizacion geografica.

La Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro se caentra
ubicada en Buenavista, saltillo, Coahuila, Méxiocen las coordenadas

geograficas 25° 23" 42" latitud norte y 100° 507’5 ongitud oeste.

Se localiza a una altitud de 1743 msnm, con unacimitacion

media anual de 300 mm. y una temperatura media lach@d9.8° C.

El invierno es fresco siendo comunes las tempeesysor debajo
de 0°C llegando en ocasiones a -7°C y pudiendo ne¥ verano es

calido con temperaturas que pueden superar los 32°C



Especie en estudio

Se utilizaron para este estudio plantas de rosal Royalty,
injertadas sobre Manneti, se emplearon estas psarmgarque son las
plantas que estaban establecidas dentro del invemoade horticultura,
tienen una edad de 15 afios. Son de color rojo Buess de los cultivares
dentro de las rosas que mas se comercializa en &déxitanto nacional

como a nivel internacional.

Establecimiento.
Plantacién.

Las plantas ya estaban establecidas, solo se deudia poda de
rejuvenecimiento para que todas las plantas bestacasia al mismo

tiempo y eficientar mas el manejo.

Riegos

Se efectuaron riegos diarios aplicando una volunde riego de 7

litros De agua por nde cama.

Fertilizacion.

Se fertiliz6 un mes antes de la poda siguiends tratamientos

previamente ya establecidos.
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Control de plagas v enfermedades.

Durante el transcurso de la investigacion se can#yon algunas
plagas y enfermedades del cultivo, las cuales seatrobaron con
productos quimicos como: Saprol, Benlate e intagpai.

Las plagas que se presentaron fueron pulgonediaareoja y
chapulines.

Las enfermedades por mencionar algunfiseron cenicilla

polvorienta, botritis y peronospora.

Descripcion del sitio experimental.

Estuvo conformado por tres camas de 12 m de largda una, y
estas tenian divisiones de un metro de largo, le fizo un total de 36
divisiones (12 en cada cama).

Las plantas estaban establecidas a doble hileméath una distancia
de 30 cm entre hileras y 14 cm entre pantas, cadidad experimental

contaba con ocho plantas cada una.

Disefio experimental.

Se realizo un analisis estadistico completamente arazon un
arreglo factorial AXBXC, BAJO invernadero: factokx (fertilizacion),
factor B (dosis), factor C (frecuencias) teniendm total de 12

tratamientos con 3 repeticiones.
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Los datos se analizaron estadisticamente a traeéan analisis de
varianza con una diferencia minima significativee B> 0.5, mediante el

paquete de disefios experimentales FAUANL versidn 2.

Modelo estadistico
Yijki= 4 +aj + B + aifj + 0k + ajdx + Bjox + aif;jox + Zjju

Donde:

Yiju- Respuesta a la interaccion fertilizacion, dosisrgcluencia,p= Media general,
a; - Efecto de la fertilizaciénp;- Efecto de la dosisd - Efecto de la frecuenciag;p;
= Interaccién de fertilizacion y dosis,éx = Interaccién de fertilizantes y frecuencia,

B;jd« = Interacciéon de la dosis y la frecuenci@ip;d,- Interaccion de fertilizantes por

dosis por frecuenciaj - Error experimental.

Tratamientos.

Para conocer la influencia que ejercen los dif¢es tipos de
fertilizantes sobre la produccidon de rosa, se mtilun disefio estadistico
completamente al azar, con arreglo factorial, edediio completamente al
azar se utilizo considerando que se tenian condie$o homogéneas
dentro del invernadero.

Los tratamientos fueron resultado de la combidacie factores.

El factor A estuvo determinado por las fuentesferilizantes.

Al= quimico (fertilizantes granulados comerciales).
A2= fertilizantes organominerales, en la relacion:0.2:0.3.

A3= desalinizador (tradesal).

26



El factor B dosis de fertilizantes.
Bl= baja.
B2= alta.

El factor C frecuencia de aplicacién de los ferantes.
Cl= una vez/semana.
C2= dos veces por semana.

La combinacion de los factores arrojé un totall®etratamientos
Tl = abic,=fertilizante quimico granulado a la dosis baja una

vez/semana
T2 = ab;c,=fertilizante quimico granulado a la dosis baja dwesces/
semana
T3 = ab,cy=fertilizante quimico granulado a la dosis alta wez/semana
T4 = @abycy=fertilizante quimico granulado a la dosis alta dos
veces/semana

T5= abici=fertilizante organomineral a la dosis baja una/gemana.
T6= abic,=fertilizante organomineral a la dosis baja dosessemana.
T7= ab,ci=fertilizante organomineral a la dosis alta una/As@mana.
T8= ab,cy=fertilizante organomineral a la dosis alta dos @g/semana.
T9= agbici=desalinizador a la dosis baja una vez/semana.
T10= agb;c,=desalinizador a la dosis baja dos veces/semana.
T11= agb,c;= desalinizador a la dosis alta una vez/semana.

T12= azb,co= desalinizador a la dosis alta dos veces/semana.
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Soluciones madre

Para la realizacion de las soluciones nutritiva®, grepararon
soluciones madre.

Preparacion de solucion madre de fertilizantes gtados
comerciales se utilizaron: 410 g de urea, 288grFdiA y 568.2 g de N
de K en 3 L de agua.

Para la solucion madre de fertilizantes organonliesase utilizo:
500 ml de TradeNitro, 200 ml. de Tradephos y 30I0 de tradeK.

En el caso del desalinizador se utilizo para laigddsaja 75 ml en

un litro de agua. Para la dosis alta se utilizomb@n un litro de agua.

Cuadro 3.1 Descripcion de los tratamientos.

TRATAMIENTOS DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS

1 Se le aplico 15 cc de la solucién madre en 7 L deaa
una vez por semana.

2 Se la aplico 15 cc De la solucion madre en 7 L de
agua dos veces por semana.

3 Se le aplico 30 cc De la solucién madre en té
agua una vez por semana.

4 Se la aplico 30 cc. De la solucién madre en 7eL d
agua dos veces por semana.

5 Se le aplico 3.5 cc De la solucién madre en delL
agua una vez por semana.

6 Se le aplico 3.5 cc De la solucion madre en delL
agua dos veces por semana.
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10

11

12

Se le aplico 7 cc De la solucién madre en 7 L dea
una vez por semana.

Se le aplico 7 cc De la solucién madre en 7 L daaag
dos veces por semana.

Se le aplico 10 cc De la solucién madre en 7 L de
agua una vez por semana.

Se le aplico 10 cc De la solucion madre en 7 L da g
dos veces por semana.

Se le aplico 10 cc De la solucion madre en 7 L da ¢
una vez por semana.

Se le aplico 10 cc De la solucion madre en 7 L da ¢
dos veces por semana.

Los dias que no se fertilizaba se regaban con aguraiente al

volumen correspondiente para darle las condicionedecuadas de

manejo, se le dio una poda fuerte a toda la pladtadespués de 2-3 dias

se presento la brotacion, algunos de los primaeds eran delgados o

muy pequefios por lo que se les tuvo que descabeyargue no tenian

calidad y con esto le ddbamos mas reservas adatal) para que brotaran

las yemas con mayor vigor y produjeran tallos masesos.

Se aplicaron quelatos de fierro de manera uni®rartodos los

tratamientos, cuando las plantas manifestaron disréérrica.

La aplicaciéon de los productos fueron los mismaosteda la fase de

la investigacion, desde el inicio hasta el térmdmla misma.
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Labores del cultivo.

Durante el periodo de investigacion se le hicieedgunas labores
culturales como: a) Deshierbe. b) Descabezado. ®&sylemado. d)

Aporques.

Cosecha.

Se dieron dos cosechas, la primera fue del 24m@dezo al 13 de
abril del 2009 la segunda cosecha inicio el diad23mayo al 10 de junio

del 2009.

Variables evaluadas.

Diametro de botén:

Esta variable se tomo cuando las varas fueroneclbadas y la
mediciéon de los botones se realizo con un verniexl ylato se reportd en
cm.

Longitud de botdn

Esta variable se tomo cuando las varas fueroneclbadas y la
medicién se realizo con un vernier, desde la baseud botén hasta la

parte apical del mismo y esta se reportdé en cm
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Diametro de tallo.

Esta variable se tomo cuando los tallos fuerorsemtados y la
medicion se realizo con un vernier, en la parte raedlel tallo en todas
las varas y esta se reportdé en cm.

Longitud de tallo.

Esta variable se tomo cuando los tallos fuerorsemtados y la
medicién se realizo con una cinta métrica, desbpunto de corte hasta

la base del boton y esta se reportdé en cm.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Didmetro de botén.

Esta variable en la practica es importante, debi@ que esta
directamente relacionada con el numero de pétalirss.botdén con buen
diametro sera poseedor de una mayor cantidad del@st que un botdn
de menor diametro. Es por esto que el consumidorrasas prefiere
botones con mayor diametro sobre los delgados.

Cuadro 4.1. Respuesta de las diferentes variablesv&luadas a diferentes
fuentes de fertilizacion.

Fertilizantes Diametro de Longitud de Diametro de Longitud de
botén (cm) botén (cm) tallo (cm) tallo (cm)

Minerales 2.5¢ 3.6¢ 0.47 38.4(

Granulados

Organominerales 2.5¢€ 3.7¢ 0.5 40.4¢

Desalinizador 2.5¢ 3.51 0.52 38.7¢

Al analizar los resultados (Apéndice 1), se olmuwa respuesta no
significativa para el factor A que considera fuentde nutricion, las
diferencias entre aplicar fertilizantes granuladas,ganominerales, y
desalinizador son minimas por lo que es indistideocualquiera de ellos.

(Cuadro4.2).



Cuadro 4.2. Medias del factor A para la variablaediametro de botén

Factor A Mediésn)
Minerales 2.5¢
Organominerales 2.5¢€
Desalinizadol 2.5¢

Para el factor B (dosis), se obtuvo una respueateamente
significativa, la dosis alta provoca la formaciéa Hotones con un mayor
diametro. (Cuadro 4.3). Esto coincide con lo queac(Valdés, 2008)
quien trabajo con plantas de Nochebuena encontu® & dosis altas se

incrementa significativamente el numero de flores.

Cuadro 4.3. Medias del factor B para la variable thmetro de botén.

Factor B Medias (cm)
Dosis baje 2.5t
Dosis altz 2.6(

Para el factor C (frecuencia) se obtuvo una respa estadistica
altamente significativa, obteniendo los mejores ulesdos cuando se

aplican las fuentes de fertilizacion de dos veces $emana (Cuadro 4.4).

Cuadro 4.4. Medias del factor C para la variable éimetro de botén.

Factor C Medias (cm)
Una vez por semana 2.5¢E
Dos veces por semana 2.6(

Para la interaccion del factor A con el factor s obtuvo una

diferencia estadistica altamente significativa, gudica la dependencia



gue existe entre los factores. Todas las fuentededglizacion trabajan

mejor a dosis altas, que a dosis bajas. (Cuadr®. 4.5

Cuadro 4.5. Respuesta de los factores A con B pdeavariable diametro de botén.

Factor A Dosis baja Dosis alte
(cm) (cm)
Minerales 2.5¢ 2.5¢
Organominerales 2.52 2.5¢
Desalinizador 2.5¢% 2.62

Para la interaccion del factor A con el factor €e obtuvo una
respuesta estadistica altamente significativa, 8mbargo la fuente de
fertilizacion organomineral funciona mejor a la éuencia baja mientras
gue los minerales y el desalinizador a las frecuasicdobles (Cuadro

4.6).

Cuadro 4.6. Respuesta de los factores A con C pdeavariable diametro de botén.

Factor A Frecuencia una vez Frecuencia Doble
(cm) (cm)
Minerales 2.5¢ 2.6(C
Organominerales 2.51 2.5t
Desalinizador 2.5C 2.5¢

Mientras que para la interaccion del factor B ddrse encontrdo una
respuesta estadistica altamente significativa, laie gindica, la
dependencia que existe entre factores, las dodi@ssalde las diferentes
fuentes empleadas, reportan mejores resultadosduae utilizan a una

mayor frecuencia (dos veces por semana), (Cuadrd. 4
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Cuadro 4.7. Respuesta de los factores B con C pdeavariable diametro de botén.

Factor B Frecuencia una vez Frecuencia Doble
(cm) (cm)
Dosis baja 2.5¢ 2.5¢€
Dosis alta 2.5€ 2.64

Para los factores A, B y C. se obtuvo una respaesltamente
significativa, Lo que indica una dependencia ene&®tos factores, los
mejores resultados se obtuvieron, cuando se emepfeaias fuentes
fertilizantes a dosis altas y frecuencias altasug@ro 4.8). Esto coincide
con lo que cita, Martinez (2008) quien al trabafaom plantas deAmmi
majus observo que a dosis altas se encuentran los megjagultados.

Cuadro 4.8 respuesta de los factores A, B y C pala variable diametro de botén

Factor A FactoresBy C Medias Niveles de significancia
(cm)

Mineral Dosis baja 2.58 CBD
frecuencia una vez

Mineral Dosis baja 2.58 CBD
frecuencia doble

Mineral Dosis alta frecuencia 2.55 BCD
unavez

Mineral Dosis alta frecuencia 2.63 B
doble

Organomineral  Dosis baja 2.53 CD
frecuencia una vez

Organomineral  Dosis baja 2.53 CD
frecuencia doble

Organomineral Dosis alta frecuencia 2.61 BC
unavez

Organomineral  Dosis alta frecuencia 2.56 BCD
doble

Desalinizador Dosis baja 2.50 D
frecuencia una vez

Desalinizador Dosis baja 2.56 BCD
frecuencia doble

Desalinizador Dosis alta frecuencia 2.52 D
unavez

Desalinizador Dosis alta frecuencia 2.73 A
doble
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Longitud de botén.

Esta variable adquiere importancia, debido a gleermina de
manera directa la calidad de las flores. Una flerrdsa de calidad, debe
de tener en longitud una proporcién superior o igah 50 % de su
diametro en botén, por ejemplo un botén de rosaude pulgada de
diametro, debe de registrar una longitud en estpesior o igual a 1.5
pulgadas. Un botén que no relne esta caracterissiede considera chato
y es una caracteristica de mala calidad y solo esceptible de ser
comercializado en el mercado nacional.

De acuerdo con la informacién obtenida, se realim anélisis de
varianza (Apéndice 2), para el factor A (fertilizas), muestra una
significancia estadistica altamente significativaie indica, la influencia
gue ejerce la nutricion sobre esta variable, lanteeorganomineral es la
gue reporta los mejores resultados para esta vhrjadomparado con las
fuentes minerales y el desalinizador, (Cuadro 4B03to coincide con lo
gue cita Martinez (2008), que las plantasAtemi majus fertilizadas con
productos organominerales tienen un diametro ddorescencia mayor

gue las plantas fertilizadas con minerales granasad

Cuadro 4.9. Medias del factor A (Fuentes de fertilizantes), parla variable longitud de

botén en cm.

Factor A Media (cm)
Mineral 3.7C
Organomineral 3.71
Desalinizadol 3.71
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Para el factor B (dosis) se obtuvieron resultadakamente
significativos, lo que indica, que las dosis altasman botones de mayor

longitud, (Cuadro 4.10).

Cuadro 4.10. Medias del factor B (dosis) para la variable longitd de botén.

Factor B Media (cm)
Dosis meno 3.6
Dosis mayo! 3.7

Para el factor C (frecuencias) se encontraron ultaslos
estadisticos significativos, lo que indica, quemayor frecuencia, se

obtuvieron los mejores resultados, (Cuadro 4.11).

Cuadro 4.11. Medias del factor C para la variable longitud de btbn.

Factor C Media (cm)
Una vez por semana 3.7C
Dos veces por semal 3.7¢4

Para la interaccion A X B, se obtuvieron resutiacestadisticos no
significativos, lo que indica, que son factores a@®mportamiento
independiente, (Cuadro 4.12). Por lo que resultaniemo aplicar dosis
alta que baja. Pero los mejores resultados sewétan aplicando el
fertilizante organomineral a dosis alta.

Cuadro 4.12Respuesta de los factores A con B para la variablengitud de boton.

Factor A Dosis baja Dosis alta
(cm) (cm)
Minerales 3.6 3.7¢
Organominerales 3.72 3.8(
Desalinizador 3.64 3.7¢4
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Para las interacciones A X C, se obtuvieron residivs altamente
significativos, Sin embargo la fuente de fertilizdwe organomineral
funciona mejor a frecuencia de una vez por semanigntras que los
minerales y el desalinizador a doble frecuenciafe@ilizacion es donde
se obtienen los mejores resultados (Cuadro 4.18)o Bo coincide con lo
gue cita Martinez (2008), quien al trabajar conmites deAmmi majus
observo que a doble frecuencia de fertilizantes amaminerales, se

obtienen los mejores resultados.

Cuadro 4.13. Respuesta de los factores A con C pdeavariable longitud de botén.

Factor A Frecuencia una vez Frecuencia Doble
(cm) (cm)
Minerales 3.67 3.71
Organominerales 3.7¢ 3.7¢
Desalinizador 3.6t 3.77

Para la interaccion de los factores B X C, seuebdron resultados
estadisticos altamente significativos, lo que iradicque existe
dependencia entre factores, las dosis altas, remomejores resultados
cuando se utilizan a una mayor frecuencia (dosegepor semana).
(Cuadro 4.14).

Cuadro 4.14 Respuesta de los factores B con C para la variablongitud de botén.

Factor B Frecuencia una vez Frecuencia Doble (cm)
(cm)
Dosis baja 3.6¢ 3.6¢
Dosis alta 3.61 3.81
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Para las interacciones de los factores A, B y &€ abtuvieron
resultados estadisticos significativos, lo que oaliuna dependencia
entre estos factores, los mejores resultados seivobton, cuando se
emplearon las fuentes fertilizantes a dosis altadrgcuencias doble,
(Cuadro 4.15).

Cuadro 4.15. Respuesta de los factores A, B y C para la variablengitud de botén

Factor A Factores By C Medias Niveles de significancia
(cm)

Mineral Dosis baja frecuencia 3.64 BC
unavez

Mineral Dosis baja frecuencia 3.64 BC
doble

Mineral Dosis alta frecuencia 3.70 ABC
unavez

Mineral Dosis alta frecuencia 3.78 ABC
doble

Organomineral Dosis baja frecuencia 3.80 ABC
unavez

Organomineral Dosis baja frecuencia 3.65 BC
doble

Organomineral Dosis alta frecuencia 3.77 ABC
unavez

Organomineral Dosis alta frecuencia 3.84 A
doble

Desalinizador Dosis baja frecuencia 3.63 C
unavez

Desalinizador Dosis baja frecuencia 3.75 ABC
doble

Desalinizador Dosis alta frecuencia 3.68 ABC
unavez

Desalinizador Dosis alta frecuencia 3.80 AB
doble

Diametro de tallo
Esta variable es de suma importancia desde eltque vista de
vigor y calidad de rosa. Un tallo con buen diametreendra una

translocacion de mayor agua y nutrientes que ulotdé menor diametro,

39



ademas que una rosa de un buen didmetro aumentprecio en el
mercado tanto nacional como de exportacion.

De acuerdo a la informacién obtenida, se le aplun analisis de
varianza (Apéndice 3), en el cual los resultadoseabdos, muestran que
no existe significancia, lo cual indica que todoss Itratamientos son
estadisticamente iguales, aunque numéricamentedsimtos.

La figura 4.1 ilustra mejor los resultados en @lal se puede
observar la tendencia muy similar de todos losanaentos.

Se puede observar que los tratamientos 5 y 8 &m® que

obtuvieron mejores resultados que el resto de tatamientos.

diametro de tallo (cm)

1 2 3 4 5 [ 7 B =] 10 11 12
B tratamientos

Figura 4.1. Influencia de los tratamientos en el dimetro de los tallos
florales.
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Longitud de tallos florales

La importancia de ésta variable es determinante que es un
parametro de calidad de la rosa, una rosa conalio targo, siempre sera
un factor de calidad ya que en tallo de mayor landiadquiere en el
mercado mayor precio.

De acuerdo a la informacion obtenida se realuro analisis de
varianza (Apéndice 4), para el factor A (fertdiztes) se obtuvieron
resultados altamente significativos, el factor Afertilizado con
organominerales fue el que obtuvo los mejores Itasios, (Cuadro
4.16). Los resultados coinciden con Valdez (200@yien al trabajar con
plantas de Nochebuena observo que el uso de (eatites
organominerales tienen mejores resultados que dicap fertilizantes

minerales granulados.

Cuadro 4.16.Medias del factor A para la variable longitud de tHo.

Factor A Media
(cm)

Mineral 38.4¢
Organomineral 40.4¢
Desalinizador 38.7¢

Para el factor B (dosis), se obtuvieron resultadestadisticos
altamente significativos, los mejores resultadosobeuvieron a la dosis
alta (Cuadro 4.17). Esto coincide con lo que citaldéz (2008), quien al
trabajar con plantas de Nochebuena observo que aidaeque se
incrementa la concentracion en la aplicacién de festilizantes se

obtiene un incremento de numero de flores por ciata
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Cuadro 4.17.Medias del factor B para la variable longitud deallo.

Factor B Media
(cm)
Dosis baja 37
Dosis alte 41.F

Para el factor C (frecuencia), se obtuvieron readdts estadisticos
altamente significativos, los mejores resultados aetuvieron a la

frecuencia alta, (Cuadro 4.18).

Cuadro 4.18 medias del factor C para la variable longitud dedllo.

Factor C Medias
(cm)
Frecuencia baja 37.¢
Frecuencia alta 41.1

Para las interacciones de los factores A con B #$¢uweron
resultados estadisticos altamente significativosdats las fuentes de
fertilizacion trabajan mejor a dosis altas, que dasis bajas. (Cuadro

4.19).
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Cuadro 4.19. Respuesta de los factores A con B pdeavariable longitud de tallo.

Factor A Dosis baja Dosis alta
(cm) (cm)
Minerales 34 43
Organominerales 38.t 42.2
Desalinizador 38.2 3¢

Para las interacciones de los factores A con C &éuweron
resultados estadisticos altamente significativass, dliferentes fuentes de

nutricion funcionan mejor a frecuencia alta (Cuadr@0).

Cuadro 4.20. Respuesta de los factores A con C pdeavariable longitud de tallo.

Factor A Frecuencia una ve: Frecuencia doble
(cm) (cm)
Minerales 36.¢ 40
Organominerales 39.£ 41.¢
Desalinizadol 36 41.¢

Para las interacciones de los factores B con C béuweron
resultados estadisticos altamente significativoes Ifactores B y C

funcionan mejor a dosis alta y doble frecuencia 4@ 4.21).

Cuadro 4.21. Respuesta de los factores B con C pdeavariable longitud de tallo.

Factor B Frecuencia una ve: Frecuencic
(cm) Doble (cm)
Dosis baje 36.1 37.¢
Dosis alta 38.7 44

Para las interacciones de los factores A, B y C odbduvieron

resultados altamente significativos, lo que indiwaa dependencia entre
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estos factores, los mejores resultados se obtumiecoando se emplearon

las fuentes fertilizantes a dosis altas y frecuascaltas (Cuadro 4.22).

Cuadro 4.22. Respuesta de los factores A, B y C ala variable longitud de talla

Factor A FactorBy C Medias Niveles de significancia
(cm)

Mineral Dosis baja 34 F
frecuencia una vez

Mineral Dosis baja 34 F
frecuencia doble

Mineral Dosis alta 40 CD
frecuencia una vez

Mineral Dosis alta 46.2 A
frecuencia doble

Organomineral Dosis baja 394 CD
frecuencia una vez

Organomineral  Dosis baja 37.7 CDEF
frecuencia doble

Organomineral  Dosis alta 39.3 CDE
frecuencia una vez

Organomineral Dosis alta 455 AB
frecuencia doble

Desalinizador Dosis baja 35 EF
frecuencia una vez

Desalinizador Dosis baja 42 ABC
frecuencia doble

Desalinizador Dosis alta 37 DEF
frecuencia una vez

Desalinizador Dosis alta 41.2 BCD

frecuencia doble

Analisis economico

Los fertilizantes organomierales son una fuenteemlativa de
nutricion. Los productos organicos no dafian al medmbiente, ya que
contiene &cidos humicos y filvicos, mejora las ciomadnes fisicas,
guimicas y biolégicas del suelo, absorbe nutrierdisponibles, los fija y

los pone a disposicion del las plantas.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la prese
investigacion, se obtuvieron resultados favorableen el uso de

fertilizantes organominerales.

A continuacion se muestran los precios de los mbfees
fertilizantes que se utilizarian en una hectarea @ido de produccion de

rosa a la dosis que se manejo en la investigacién.

Cuadro 4.23. Precios de las diferentes fuentes dertilizacion

Fuentes de fertilizacior Cantidad
Granulados comerciales 64.992 $ /ha/ afio
Organomimerales 157.248 $ /ha/afio
Dealinizador 137.592 $ /ha/afio

En base a los precios podemos concluir que es msi®so fertilizar con
organominerales, pero no dafiamos el medio ambiadiEmas de mejorar las

condiciones del suelo.

Los precios mostrados son para las dosis altasgufencias dobles,
en algunos factores los fertilizantes organominesalse tuvieron los
mejores resultados a frecuencias de una vez porasanpor lo tanto los

precios se reducirian a la mitad.
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V. CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos en la presantestigacion se

concluye lo siguiente

El uso de fertilizantes organominerales solameimtduyo en las
variables longitud de boton y longitud de tallo, ndie obtuvieron los

mejores resultados.

El desalinizador tuvo mejores resultados para laakde diametro

de botén en dosis alta y frecuencia doble.
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VIlI. APENDICE



Apéndice 7.1. Analisis de varianza para la variathi@metro de botén

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 2 0.005188 .0@r594 2.7831 0.080 NS
FACTOR B 1 0.023560 0.023560 25.2769 0.000 **
FACTOR C 1 0.024582 0.02

4582 26.3738 0.000 **

AXB 2 0.010391 0.005196 5.5744  0.010 **
AXC 2 0.041672 0.020836 22.3547 0.000 **
BXC 1 0.008041 0.008041 8.6276  0.007 **
AXBXC 2 0.014862 0.007431 7.9727  0.003 **
ERROR 24 0.0223690.000932

TOTAL 35 0.150665

CV 1.1864%

NS= No significativo ** =Altamente significativo*= significativo

Apéndice 7.2 analisis de varianza para la varidblegitud de boton

FV GL SC CM F P>
FACTOR A 2 0.033295 0.016647  7.6028 0.003 **
FACTOR B 1 0.053680 0.053680 24.5157  0.000 **
FACTOR C 1 0.014801 0.014801  6.7596 0.015*
AXB 2 0.003510 0.001755 0.8014 0.536 N/S
AXC 2 0.033051 0.016525  7.5470 0.003 **
BXC 1 0.020050 0.020050 9.1568 0.006 **
AXBXC 2 0.017059 0.008530  3.8955 0.033 *
ERROR 24 0.052551 0.002190

TOTAL 35 0.227997

CV.= 1.2569%

NS= No significativo ** =Altamente significativo*= significativo



Apendice 7.3 analisis de varianza para la variatieemetro de botdn

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 2 0.025504  0.012752 1.3827  0.270 N/S
FACTOR B 1 0.004444  0.004444 0.4819  0.501N/S
FACTOR C 1 0.005378  0.005378 0.5831 0.541 N/S
AXB 2 0.006206 0.003103 0.3364 0.722 N/S
AXC 2 0.020538 0.010269 1.1135 0.346 N/S
BXC 1 0.017776  0.017776 1.9276  0.175N/S
AXBXC 2 0.012641 0.006320 0.6853 0.518 N/S
ERROR 24 0.221334  0.009222

TOTAL 35 0.313822

CV.= 18.9123%

NS= No significativo ** =Altamente significativo*= significativo

Apendice 7.4 analisis de varianza para la variatieemetro de boton

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 2 28.140625 14.070313 8.8212 0.002 **
FACTOR B 1 184.960938 184.960938 115.9592 0.000 **
FACTOR C 1 121.507813 121.507813 76.1780 0.000 **
AXB 2 109.890625 54.945313 34.4473 0.000 **
AXC 2 19.125000 9.562500 5.9951 0.008 **
BXC 1 33.257813 33.257813 20.8506 0.000 **
AXBXC 2 49.554688  24.777344 15.5339 0.000 **
ERROR 24 38.281250  1.595052

TOTAL 35 584.718750

CV.= 3.2182%

NS= No significativo ** =Altamente significativo*= significativo
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