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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el uso de propionato de calcio para mejorar el peso vivo y la
condicion corporal en corderos de raza Dorper. El experimento se realizé en la posta
ovina de la Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro unidad Laguna, durante los
meses de marzo y abril de 2023. Se utilizaron 16 corderos de la raza Dorper divididos
en dos grupos (8 c/u) homogéneos en cuanto peso vivo (PV;17.6x£1.7) y condicion
corporal (CC;2.1+0.1). Un primer grupo (Tratado) se les administro 100 mL de
propionato de calcio via oral por un periodo de 14 d. Mientras que un segundo grupo
(Control) no tuvo ninguna suplementacién. El peso vivo (17.9+ 1.6 kg) y la condicion
corporal (2.1+ 0.1 unidades) no mostraron diferencia estadistica para ambos grupos
(P>0.05). Los resultados demuestran que la suplementacion con propionato de calcio
no tuvo efecto sobre el peso vivo y condicion corporal. En conclusion, la
suplementacién con un precursor d energia por 14 dia en corderos de raza Dorper no

mejora el peso vivo y la condicién corporal.

Palabras clave: Carneros, Propionato de calcio, Precursor de energia



l. INTRODUCCION

Historicamente la humanidad ha aprovechado los recursos para su alimentacion, entre
los que se encuentra la carne de muchas especies que, con el tiempo, en el proceso

de sedentarismo, doméstico a algunas de ellas, como ovejas y cabras, obteniendo de

ellas, carne, leche, pieles, grasas, etc. Dando con ello, las bases para la ganaderia

ovina, que con el paso del tiempo se ha ido tecnificando, con el propésito de satisfacer
la demanda alimentaria de la poblacion mundial. Actualmente la industria carnica se
encuentra liderada por China, Australia y Nueva Zelanda (Jean -Garnier, 2010). Dentro

de las 17 razas ovinas para produccion de carne, las siguientes son utilizadas a nivel
nacional: Dorper, Dorper blanco, Dorset, Pelibuey, Texel, Columbia. Donde la Dorper

fue utilizada para el siguiente trabajo de tesis (Juan - Arteaga, 2003).

Durante este ultimo periodo de cinco afios en la produccion ovina Mexicana de carne
de acuerdo a la SAGARPA, los estados sobresalientes en el 2002 fueron México,
Hidalgo, y Veracruz dando a conocer su produccién nacional que es representada por
un 40%, dandose a conocer estudios significativos que pueden causar una
considerable demanda de produccién, aumento de precios (Juan - Arteaga, 2003).
Mientras que en el afio 2022 segun el anuario estadistico de la produccién ganadera
del SIAP los estados de la republica mexicana con mayor producciéon de carne son:

México, Hidalgo, Veracruz, Jalisco Puebla, Zacatecas, Tlaxcala, (SIAP, 2022).

Existen diversidad de sistemas de produccién pecuarios los cuales conllevan un

analisis de investigacién particular, en la produccion es frecuentemente expresar de



los métodos para obtener leche, lana y carne ovina. En la Comarca Lagunera los

corrales y establos cuentan con infraestructura y equipo avanzado que mejora la
produccion intensiva de la carne ovina (Randy- Jiménez et al., 2019). Generalmente
los productores prefieren razas, como la Dorper que estan adaptadas a los entornos,
aridos y semi aridos, actualmente la ganaderia ovina esta centrada en la produccion
céarnica para la satisfaccion de la sociedad ya que los sub productos del ovino como:
lana y leche tienen muy poco valor en el mercado que ha ido decreciendo siendo los

sistemas intensivos (corrales, establos) y extensivos (libre pastoreo, agostaderos) los

mas utilizados en la ovinocultura (Yanez-Carrillo,et al., 2020).

En la produccién ovina se utilizan los sistemas intensivos y extensivos, donde el sistema

extensivo se caracteriza por el uso de forrajes naturales y menor uso de implementos

tecnolégicos de forma correspondiente utilizando métodos para lograr productos de
forma eficiente (Abner-Rodriguez, 2013). Los sistemas intensivos son mas utilizados

en zonas aridas o semi aridas como lo es la Comarca Lgunera, este sistema su

objetivo es tener una mayor productividad con la ayuda de su conocimientos y técnicas

avanzadas, como el uso de sementales de la raza Dorper para mejorar la produccion

de carne (Juan - Martinez et al., 2017).

Para eficientizar el peso vivo y la condicion corporal que son de interes para el
productor se ha echo uso de propilenglicol, este compuesto por una sal organica dada
por la interaccion por el hidréxido de calcio y acido propionico, actualmente es utilizado

como un agregado para el mantenimiento de alimentos en condiciones humedas, para



que haya un aumento de masa muscular el propilenglicol debe hidrolizarse. El acido

monoprético es asimilado de distinta forma en el rumen ya que su capacidad como un

precursor inicial para la sinopsis en higado de un azucar. Un nutriente de importancia

es la glucosa por su funcion de ATP por su aporte mas de un 79.9% de energia para

procesos metabdlicos pora la alimentacién animal (Flores-Santiago et al., 2022).



IL-REVISIOON DE LITERATURA

2.1 Situacion actual de la produccion de ovinos en México

La produccién de ovinos puede llegar a competir con grandes mercados regionales o

internaciones, se dice que la competitividad se determina en una regién, empresa o

industria con el fin de generar sus ganancias y asi mismo mantenerse en la industria

de la producciéon (Diaz-Sanchez et al.,, 2018). Se dice que la ovinocultura se le

considera como una actividad econdmica del sector agropecuario la cual representa

una tasa de rendimiento y buenas perspectivas del crecimiento (Hernandez-Marin, et

al., 2017).

De acuerdo con el analisis de la produccion ovina, varian diferentes tipos de productos

gue podemos encontrar en el mercado como los cuales son: lana, leche, carne. Los

principales paises productores de lana son, Australia, Nueva Zelandia, Uruguay, Reino

unido y Sudafrica (Bertamini et al., 2014). La Organizacion de las Naciones Unidas

para la Agricultura y Alimentacién (FAO, por sus siglas en inglés) registraron como las

principales naciones productoras de carne ovino a nivel mundial a China, Australia,

Nueva Zelanda, India, Iran, Argentina y Uruguay, esto en un periodo, produciendo de

12.3, 12.6, y 12.9 millones de toneladas (Hernandez-Cortazar, et al., 2014).



Uruguay siendo unos de los principales productores de lana y carne a nivel mundial ha

exportado entre 60 a 90 millones kilos de lana y 15 a 20 millones de toneladas de carne

ovina, esto gracias a sus sistemas de produccion pastoriles extensivos sin el uso de

complementos y de una buena presentacion higiénica que esto les otorga ciertas

oportunidades a la exportacion con otros mercados que su privilegio es la sanidad, la

nutricién y el ecosistema. A nivel mundial se ha requerido un nuevo planteamiento para

satisfacer la demanda de los consumidores en la industria carnica de ovinos (Montossi

F. 2003).

La unién de elementos técnicos y humanos, resultan en un sistema productivo en el

cual involucran insumos, manejo y métodos de trabajo. Existen tres tipos de variedades

. intensivo, extensivo, mixto y semi intensivo, La importancia de la ovinocultura en

México, radica en la industria alimentaria y en la gastronomia popular como la

barbacoa (95%) y cortes finos (5%). La produccién ovina en México segun el Servicio

De Informacién Agroalimentaria Y Pesquera (SIAP,2022), cuenta con un registro de

(8.6) millones de cabeza que son asignadas principalmente en el centro (55%), centro

norte (23%) mientras que el sur cuenta con (16%) (Herrera Haro et al., 2019)



La demanda de corderos principalmente se encuentra en el centro del pais debido a

los factores climaticos y geograficos que facilitan el aprovechamiento de forrajes y

manejo del ganado ovino. Es de importancia que las empresas cumplan ciertos

requisitos basicos desde la ubicacion del establecimiento, distribuciéon y un nimero

promedio adecuado de animales, ademas de contar con un buen manejo sobre control

de plagas, buen plan de vacunacion y desparasitacion (Calderén et al., 2022).

En la figura 1. se muestran la produccién de carne, entre los que destacan como

principales estados productores de carne: Estado de México (14,5%), Hidalgo(10.6%),

Veracruz(8.5%), Zacatecas (7.1%), Jalisco (6.7%) y Puebla(6.9%) (Bobadilla-Soto et

al., 2021).
Estado Produccién (Toneladas)
Mexico 9,221.75
Hidalgo 6,744.04
Veracruz 5,942 .25
Jalisco 5,039.52
Puebla 4,480.10
Zacatecas 4,432 .01
Tlaxcala 3,118.50
San Luis Potosi 2,999 58
Oaxaca 2,502.74
Guanajuato 2,391.44

Figura (1) Produccién en toneladas de carne (SIAP 2022)



A nivel nacional los productos derivados de la produccidon de pequefos rumiantes

como sistema extensivo se asocia con la lana, mientras que los productos carnicos y

lecheros son semi intensivos o intensivos (Chavez-Espinoza et al., 2021).

La problematica en la ganaderia ovina como: manejo, nutricion sobrepastoreo y

tecnologia escasa, son elementos que disponen de una produccién baja, aun asi,

México se mantiene dentro de los 10 paises generadores de ganado en el mundo

(Martinez-Pefa et al., 2018).

En la region de la comarca lagunera debido a sus caracteristicas climatologicas la

produccién ovina no tiene la misma importancia a diferencia de las zonas centro y

sur del pais, sin embargo, hay productores que obtienen la materia prima através de

ellas gracias a su adaptabilidad climatica como lo seria la raza Dorper, Pelibuey y

Katahdin (Macias-Cruz et al., 2018).



2.2 Estrategias alimenticias en ovinos

La nutricion es el reflejo del desempefo productivo ya que, al tener una dieta

adecuadamente balanceada, se cumple un requisito donde el rebafo esta a menor

disposicion de contraer enfermedades, cabe decir que el estado funcional, asi como

es el estado alimenticio y proyecto de salud son demandas que para el mercado de

cria, carne y leche, requieren estudios clinicos para la interpretacion de la calidad

sanitaria del animal, la condicién corporal tanto como el producto lechero o carnico, los

procesos fisicos o quimicos del cuerpo que convierten o usan energia son de

importancia para una evaluacion del estado alimenticio en ovinos (Rueda P. Gonzalo

A., 2019).

Comunmente en la Comarca Lagunera la alimentacion de los ovinos se basa en una

dieta tradicional que consta de: ensilado de maiz, una mezcla de forrajes y una dieta

integral (Maldonado et al., 2018)

En la nutricién se deben de tomar en cuenta varios tipos de estrategias para que la

produccion permanezca en el mercado, una de ellas es el precio del producto, como



lo es el forraje ya que su recoleccién es en base de pasturas que se encuentran en el

ambiente o cultivadas por el mismo productor (Avila-Gonzélez et al., 2022).

El nopal es una fuente alimenticia muy rentable para el ganado ovino en las zonas

desérticas y semidesérticas, por su alta facilidad de reproduccién y adaptacion y sobre

todo su capacidad forrajera, ya que se compone principalmente de un 80% al 90%

de agua, liquido que es muy limitado en regiones aridas y semi aridas, lo cual le es util
a los productores para la alimentacién ovina, se registra que de 377 especimenes de
nopales solo 15 son aprovechables para uso forrajero, México se encuentra entre los
principales productores de nopal quedando atras de Brasil, Sudafrica y por encima de

Tunez, a nivel nacional los principales estados son: Oaxaca, Jalisco, san Luis Potosi,

Zacatecas, Puebla, Hidalgo y Morelos (Flores Hernandez et al., 2019).

Algunas naciones se utilizan las pepitas de algodon y maiz para la alimentacion ovina,
por su costo accesible, ya que en condiciones semi desérticas las lluvias no son tan
abundantes donde el algodén sobrevive con riegos, en la alimentacién la pepita de

algodon se identifica por sus grandes cantidades de fibra, lipidos y proteinas, sin

embargo como desventaja es que en la pepita se encuentra un contenido de Gossipol

y Su extracto etéreo lo que sera afectado en la alimentacion ruminal la cual se somete
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a ser balanceada, ya que el extracto etéreo puede influir negativamente en el

metabolismo de la fibra (Suarez-Paternina et al., 2020).

En las zonas aridas como en la Region Lagunera de Coahuila , algunas empresas que

se dedican a la produccion ovina, llevan una dieta basada en fibra, que se obtiene de

rastrojo, pajas y pasturas, sin embargo, algunas de estas fuentes de fibra carecen de

vitaminas y minerales. El consumo de fibra en la nutricion de corderos contiene una

relacion con el numero de calorias que hay en una cantidad especifica en un alimento

(Kawas., 2008).

De acuerdo a estudios los requisitos de suplementacién en pequenos rumiantes, las

vitaminas A y E son de dicho interés para los requerimientos alimenticios del animal,
necesitando bajas porciones para tener un funcionamiento correcto del organismo, de
no contemplar a las vitaminas en la dieta de los animales se causa una menor
produccion en peso vivo y anomalias en la reproduccion. Las vitaminas se caracterizan
por dividirse en 2 grupos las liposolubles (A,D,E y K) e Hidrosolubles (C y Complejo B)

donde el animal adulto es independiente en las hidrosolubles, ya que estas son

sintetizadas por microrganismos del rumen (Reinoso et al., 2019).
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2.2.1 Nutriente (A)

Es de importancia ya que su bajo consumo puede llegar a causar problemas en dermis,

membranas mucosas, condicion de semen, menor crecimiento por su minusculo

consumo de alimentos, bajas reproductivas y una considerable exposicion a

enfermedades, dicho eso su éxito de su inhibicion es mediante la desolacién en el

rumen y su eficacia en captura intestinal, los forrajes de mala calidad que son aquellos

gue contienen niveles mayores en fibra y menores cantidades de proteinas donde

comunmente estan insuficientes en vitamina A, se tiene que tomar en cuenta que una

administracion inadecuada de esta vitamina podria causar problemas para los

animales como un envenenamiento de esta misma (Reinoso et al., 2019).

2.2.2 Nutriente (E)

En los pastos verdes se pueden aprovechar la vitamina E, para su rendimiento

alimenticio esta debera ser consumida lo mas pronto posible después de su corte por

su vulnerabilidad a la herrumbre, por otro lado, los aceites vegetales como la pepita de

algododn son ricos en vitamina E siempre y cuando esta no sea consumida cuando se

haya oxidado. En corderos es conocida una enfermedad por la deficiencia de la
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vitamina E que afecta a los musculos blandos, el correcto balance en la administracion

en la alimentacion de dicha vitamina puede equilibrar la capacidad musculatura,

reproductiva y circulatoria, donde el hato de su complemento puede ayudar al sistema

inmunoldgico, a hatos con estrés y tener una mejor condicion de carne (Reinoso et al.,

2019).

2.3 Sistemas de produccion de pastoreo intensivo y extensivo

En México predominan dos tipos de manejo intensivo y extensivo, los extensivos son

mediante el pastoreo, con menor predominio de suplementos mientras que el intensivo

donde su dieta tiene un mayor predominio en granos (David et al., 2007).

2.3.1 Sistema Intensivo

En México en la obtencion de carne en ganado ovino uno de los métodos que

predominan son el sistema intensivo ya que este sistema se identifica por su éxito en

tener mayores beneficios en peso y conversion alimenticia (Macedo et al., 2004).
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En el método intensivo los corderos son mantenidos en un corral, donde su

requerimiento alimenticio debera ser proporcionado para su obtencion de carne que

requieren dietas mas integrales con forrajes y una excelente complementaciéon de

granos, ademas con suplementos de vitaminas y minerales para impedir desérdenes

alimenticios o nutricionales (Chavez et al., 2021).

2.3.2 Sistema Extensivo

El método extensivo en la produccidén ovina es mas reconocido por ser animales de

libre pastoreo y por su menor uso de tecnologias, donde los nutrientes son extraidos

de forrajes y leguminosas del ecosistema (Valencia et al., 2022).

Como desventaja de este método es que afecta no solo a la condicién y nimero de

nutrientes requeridos asi mismo ocasionando una mala alimentacién, dando un

hostigamiento que causa menor produccion de carne y leche ademas de terneros no

muy sanos (Chavez et al., 2021).
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2.4 Uso de precursores de energia en produccion de rumiantes

En los ultimos afnos se ha buscado la eficiencia en la dieta de los rumiantes mediante

el uso de aditivos, con el fin de mejorar la alimentacién para los animales destinados

a la produccion carnica, en beneficio a la soberania alimentaria de la poblacion mundial

(Rodriguez et al., 2023).

2.4.1 Glicerol

El glicerol se ha trabajado para su uso en la alimentacion, este tiene una funcion como

precursores en la fusién de glucosa en el higado, donde es altamente conocido por el

progreso de eficacia y estabilidad de ciertos alimentos. Sin embargo, el glicerol

depende de la dieta base que se le incorpore, asi como el grado de pureza, que se

relaciona con la baja concentracion de metanol y sales, para que este sea efectivo, de

no ser asi, influira negativamente en la calidad de la grasa y carne (Hidalgo et al.,

2018).
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2.4.2 Propionato de calcio

El propilenglicol conocido como propionato de calcio puede ser usado para la

alimentacién en corderos como empleado glucogénico, cabe decir que por su resultado

de ingestion insuficiente de alimentos es una buena opcion tener una dosis adecuada

donde esta pueda manejarse correctamente. El Propilenglicol en corderos es unos de

los precursores de energia mas significativos donde esta puede administrarse entre

“20 g/kg Ms" no influye a las variantes mas eficientes y a la fermentacion ruminal que

ha demostrado lo contrario mejorandolo principalmente en terneros (Martinez-Aispuro

et al., 2019)

El propionato de calcio es un aditivo que ayuda a aumentar el peso vivo y la condicion

corporal en rumiantes, tomando relevancia en la alimentacién, ya que, al ser un

precursor glucogénico, renueva el flujo de glucosa y asi mismo puede regenerar la

actividad de insulina en el metabolismo de glucosa, aumentando el peso vivo y

condicion corporal, favorables para el productor (Segura et al., 2020).
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HIPOTESIS

La suplementacion a través del uso de propionato de calcio mejorara el peso vivo y

condicion corporal de corderos de la raza Dorper.

OBJETIVO

Evaluar el efecto del propionato de calcio sobre el peso vivo y condicion corporal de

corderos de la raza Dorper.
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I1I.- MATERIALES Y METODOS

Todos los métodos y manejo de las unidades experimentales utilizadas en este estudio
fueron en estricto acuerdo con los lineamientos para el uso ético, cuidado y bienestar
de animales en investigacion a nivel internacional (FASS, 2010) y nivel nacional (NAM,

2002).

3.1 Localizacion del area de estudio y manejo de los animales

El experimento se realiz6 en el norte de México, en el Centro Ovino de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro (26° de Latitud Norte y 104° de Longitud Oeste),
durante los meses de marzo y abril de 2023. El area de estudio se encuentra a una
altitud 1120 msnm, con una precipitacion media anual de 230 mm y con temperatura
promedio de 24 °C, maxima de 41 °C en mayo y junio, y minima de -1 °C en diciembre

y enero (CONAGUA, 2015).

Se utilizaron 16 carneros de la raza Dorper de tres meses de edad. Los carneros fueron
divididos en dos grupos (8 c/u), homogéneos en cuanto a peso vivo y condicion
corporal. Un primer grupo (Tratado) se administraron 100 mL de propionato de calcio
por animal durante un periodo de 14 dias, mientras que un segundo grupo (Control)

no se le administré ningun tratamiento.

3.2. Variables evaluadas
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3.2 Peso vivo y condicion corporal

A lo largo del estudio, tanto el peso vivo (PV) como la condicion corporal (CC) se
registraron cada 7 dias durante el periodo de estudio. El PV fue medido por la mafana,
antes de que los carneros fueran alimentados, utilizando una bascula digital con

capacidad de 400 kg y division de 0.1 kg (Torrey, Modelo Eqm-400).

La CC se evalué mediante estimacion de la masa muscular y grasa de la region lumbar

bajo la técnica descrita por Walkden-Brown et al. (1997); esta actividad fue evaluada

por un mismo técnico durante todo el periodo experimental.


https://doi.org/10.1016/S0921-4488(97)00017-5
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IV.-RESULTADOS

Los resultados de para peso vivo y condicion corporal se muestran en el Cuadro 1. No
se encontr¢ diferencia entre tratamientos tanto para el peso vivo y condicion corporal
(P>0,05).

Cuadro 1. Medias (x DSM) para peso vivo, condicién corporal de corderos de la raza

Doper tratados con propionato de calcio por 14 dias

Grupos

Variables Tratado (n=8) Control (n=8)
Peso vivo (kg) 18.3+1.62 175+16°2

Condicion corporal (1-5, unidades) 2.2+0.12 21+0.12
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V. DISCUSION

En el cuadro 1 se muestra los resultados para el PV y CC. Los resultados demuestran
la suplementacion con propionato de sodio y propilenglicol no mejoro
significativamente el PV y CC (P>0.05). Nuestros resultados estan de acuerdo con lo
reportado por Acho et al. (2018) quienes agregaron 1.0, 2.0 y 3.0% de propionato de
sodio en la dieta de ovinos en finalizacién, no encontrado un efecto sobre el PV final.
Por otra parte, en ovinos alimentados con una dietade finalizacion que contenia el 1%
de propionato de calcio y 55 y 65% no mostrarén una mejora en la ganancia de PV.
En este mismo sentido Velazquez et al. (2016) mostraron que la sustitucion del 20%
de granos en la dieta, por el 1% de propionato de calcio o sodio no tuvo efecto
significativo sobre el peso final, ganancia diaria de peso, sin embargo, concluyen que
la sustitucién del 20% de granos se puede obtener los mismos beneficios de una dieta
convencional. En efecto, el uso de de propionato de sodio en la dieta de los ovinos,
ayuda a un mejor el consumo voluntario de alimento sin mostrar cambios en el
rendimiento productivo (Majdoub et al., 2003), lo que coincide con resultados
encontrados por Berthelot et al. (2001) quienes al adicionar 5.6% de propionato de

sodio en corderos, no reportaron cambios en el peso final.
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VI. CONCLUSION

En el presente estudio la suplementacion con propionato de calcio no mejoro el peso
vivo, ni la condicién corporal. Es necesario realizar mas estudios en lo que respecta a
la duracién del tratamiento y dosis utilizadas, asi como la utilizacion de dietas

balanceadas en futuras investigaciones.
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