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RESUMEN

Uno de los principios clave de la agricultura organica, es un sistema que ayuda al
agroecosistema, a la biodiversidad y a los ciclos biolégicos del suelo. El proyecto se
llevé a cabo dentro de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro Unidad
Laguna, cercano al Centro de Investigacion en Reproducciéon Caprina (CIRCA),
durante el ciclo Primavera-Verano 2022. Los estiércoles utilizados en este trabajo
fueron colectados en los corrales de animales de la institucion. Una evaluacion
respecto a la condicién quimica de los estiércoles fue realizada en el area del
laboratorio de Suelos, se evalu6 el pH y la C.E, donde se utilizé agua corriente (agua
de la llave), después fueron saturadas las mezclas preparadas base V/V en
porcentajes (100:100, 100:75, 100:50 y 100:25, Suelo agricola y abonos organicos
en estudio). Enseguida después de afiadir agua corriente a saturacion, se
colectaron alrededor de 80 a 100 cm3 del filtrado o extracto, enseguida se realizo
en el laboratorio de Suelos con los instrumentos calibrados las mediciones de pH
de la solucién y la conductividad eléctrica (C.E), ajustando los valores de pH con
acido citrico comercial. La preparaciéon del terreno experimental fue con
implementos de mecanizacion agricola (barbecho, rastreo y bordeo). Se realiz6
después un muestro del suelo por el método de zig - zag, seleccionando cinco
puntos al azar con una profundidad de 0-30 cm en forma de V. Para el trazo del
area experimental el marcaje se hizo utilizando cal comercial para dividir los bloques
y tratamientos. La aplicacion de micorrizas fue el dia de la siembra, colocando antes
alrededor de 1.5 g al fondo donde se colocoé la semilla de maiz. La siembra se hizo
el dia 13 de marzo del 2022. Los abonos organicos evaluados fueron cuatro (Bovino,
Caprino, Ovino y Compost), ademas de una fertilizaciéon quimica (182 N — 115 P —
172 K - 60 Ca — 65 Mg — 52.81 S) y un testigo (Suelo agricola). Realizando una
dosis de fertilizacion inorganica en la siembra y una segunda a los 58 dds. Los
tratamientos de estudio evaluados fueron: T1: Abono base Bovino-75 t ha' sin
Micorrizas, T2: Abono base Caprino-75 t ha! sin Micorrizas, T3: Abono base Ovino-
75 t ha' sin Micorrizas, T4: Abono base Compost-25 t ha sin Micorrizas, T5:

Fertilizacion quimica, T6: Testigo, T7: Abono base Bovino-75 t ha* con Micorrizas,



T8: Abono base Caprino-75 t ha! con Micorrizas, T9: Abono base Ovino-75 t hat
con Micorrizas, T10: Abono base Compost-25 t ha™* con Micorrizas. Fue realizada
con un disefio experimental de bloques completos al azar. Las variables evaluadas
en la etapa vegetativa fueron: Altura de la planta, grosor del tallo y nimero de hojas
verdaderas, en la etapa reproductiva: La aparicion de las espigas, aparicion del
jilote, en el rendimiento: El peso de planta con elote, peso de planta sin elote, peso
del elote con hojas, peso del elote sin hojas, peso de hojas, peso de la mazorca,
peso de hoja seca, peso de olote y peso del grano. Asi mismo se determinaron los
kilogramos por m? y kilogramos por hectarea. Se encontr6 que sobresalié en las
variables de la etapa vegetativa como la altura de la planta, el didmetro de tallo y el
numero de hojas fue el tratamiento 3 (Abono base Ovino-75 t ha! sin Micorrizas).
En la etapa reproductiva los primeros tratamientos en la aparicion de las espigas
masculinas a los 66 dds, tanto como en la aparicion del jilote a los 71 dds, el que
mas sobresalié fueron el tratamiento 1 (Abono base Bovino-75 t ha! sin Micorrizas).
En el rendimiento: Las variables peso de planta con elote, peso de planta sin elote,
peso del elote con hojas, peso del elote sin hojas, peso de hojas, peso de mazorca,
peso de hoja seca, peso del olote y peso del grano el tratamiento que sobresalié fue
el tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica). En los kilogramos por m? y por ha, el
tratamiento que sobresalié fue el tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica). El objetivo
de esta investigacion fue evaluar la respuesta de abonos organicos mas micorrizas
y una fertilizacion quimica en un hibrido de maiz cv “Galactico” con un arreglo

topoldgico a hilera sencilla con fine de grano y/o forraje.

Palabras clave: Zea mays, HMA, Abonos organicos, Grano y Forraje
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l. INTRODUCCION

El maiz es una especie importante en la dieta de Centroamérica, es
considerado como un ingrediente alimenticio y es utilizado en diferentes usos y
valores socioculturales de los mexicanos. Este grano fue domesticado y adorado
por las culturas prehispanicas, y sigue siendo un alimento basico en la dieta

mexicana (Gonzélez et al., 2016).

Cultivo que es sembrado en la temporada de primavera-verano, otofo-invierno (en
riego y temporal). Se puede cosechar para forraje o en cereal. Tiene la ventaja que
en solo una cosecha se produce una fuerte cantidad de materia seca (Kratochvil,
2001).

A nivel mundial México es un pais principal de consumidores de maiz ya que es su
base principal para la alimentacion, ocupa el cuarto lugar como productor en el
mundo. Anualmente México importa 10 millones de toneladas en grano (Gonzélez
y Avila, 2014).

La agricultura amigable con el ambiente, cuyo objetivo es que fortalezca y mejore la
salud de los agroecosistemas, la biodiversidad y los ciclos biolégicos del suelo, es
importante realizar labores asociadas a la agricultura organica, que requieren la
recuperacion de recursos minerales y elementos vivos como los microorganismos,
las bacterias beneficiosas y hongos, apoyando el suelo con los microorganismos

donde las plantas se desarrollan (Pérez, 2011).

El compost son residuos de desechos vegetales o animales para que la planta
puedan extraer nutrientes, para que tengan un buen desarrollo, para que el suelo
vaya mejorando con el carbono organico, tanto como para mejorar y obtener buenas

caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas (Trinidad, 2009).

Las micorrizas es la agrupacion simbiotica que establecen entre las plantas y los
hongos, es considerado como principal 6rgano que involucra en la absorcion de

nutrientes para las plantas (Gutiérrez, 2012).



1.1 Objetivo

Evaluar la reaccion de los abonos organicos mas micorrizas y una fertilizacion
quimica en un hibrido de maiz “Galactico” con un arreglo topologico a hilera sencilla

en grano y forraje.

1.2 Hipotesis
Ha= Los estiércoles secos asociados con micorriza y una fertilizacion quimica
tendran respuesta en la produccién de un hibrido de maiz a hilera sencilla.

Ho= Los estiércoles secos asociados con micorriza y una fertilizacion quimica no

tendra respuesta en la produccién de un hibrido de maiz a hilera sencilla.



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1 Origen

Uno de los tres principales granos que alimentan a la humanidad es el maiz,
se origind y se diversifico originalmente en las montafias y los valles de México,
donde se extendié hasta Canada y sur de Argentina a través de los pobladores
antiguos del territorio como proceso evolutivo en conjunto que tuvo como
consecuencia, la formacién de mucha diversidad genética en una planta cultivada,
cual riqueza se conserva en México, principalmente por los productores de campo
(Kato et al., 2009)

Hace 7000 afios en México en el Valle de Tehuacan se encontrd evidencia mas
antigua del maiz pero sin descartar que hay probabilidad que puede haber otros

centros secundarios de origen en América (Estrada, 2007).

2.2 Importancia econémica del cultivo

Es el tercer cereal mas cosechado en el mundo, detras del arroz y trigo, y se
encuentra disperso en muchos paises a diferencia de otros cultivos y obtenido
mayor rendimiento por hectarea en comparacion a otra graminea considerada

cereal (Somarriba, 1998).

2.3 Importancia mundial

Cada afo se cultiva 162 millones de hectareas con un reflejo en 850 millones
de toneladas de maiz en grano, actualmente con una produccion de 5.2 t/ha.

El 58% de la produccién total a nivel mundial estd dominado por EEUU y China con

un porcentaje correspondiente al 37% y 21%.

Brasil, Argentinay EEUU se consideran como los principales proveedores de maiz

fuera de sus fronteras, sumando un total de 70 millones de toneladas para el 2010



de este valioso grano. Entre sus principales compradores de ubica México como
segundo lugar (YARA, 2023).

EEUU es considerado como productor mas grande con millones de hectareas,

destinado a maiz forrajero siendo 10% menos que al maiz en grano.

De los principales paises productores de maiz para forraje, Alemania y Francia
destacan de los 25 paises restantes dentro de la EU. Teniendo similitud a la
superficie destinada para grano de maiz, 5 millones de hectareas (YARA, 2023).

2.4 Importancia nacional

El cultivo de maiz es muy producido mayormente en entidades estatales de
México, un 80% en esta produccion se distribuye en la zona Norte con un 26%
destacando Sinaloa y Chihuahua, el 44% en la zona Centro predominando Jalisco,
México, Michoacan, Guanajuato, Guerrero y Puebla. En la zona Sur con un 10%
que destaca Chiapas y Veracruz. El resto se distribuye en estados del pais que no
destacan su produccion. (ASERCA, 2018).

2.5 Importanciaregional

Con un mayor rendimiento en el pais de maiz forrajero predomina la zona de
la Comarca Lagunera (SIAP, 2021).

Después de la alfalfa el maiz forrajero present6 un incremento en el area de
produccion en un 600% comparando los periodos 2000-2005 y 2009-2013. Siendo
esta produccion mas utilizado para la alimentacion de animales explotados en la
produccion de leche en esta zona mencionada, mismo impacto se reflejo al

incrementar el 66.7% en su produccion (Rios et al., 2010).

2.6 Clasificacion taxondmica

Segun Cabrerizo (2012) clasificoé el maiz de esta manera taxonémica:



Reino: Plantae

Division: Angiospermae

Clase: Monocotyledoneae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Zea

Especie: mays.

2.7 Descripcion morfologica
2.7.1 Raiz

El cultivo de maiz cuenta con un sistema radicular fibroso. La funcion principal
de la raiz adventicia es brindar sostén y evitar problemas de flacidez evitando que
la planta entre en caida. Asi el sistema radicular presenta cerca de 52% de raices
adventicias seminales que brindan ayuda en la absorcion y fijacion de agua y
nutrientes, el 48% de la masa que constituye el sistema radicular se constituye el
sistema nodular (Sanchez, 2014).

2.7.2. Tallo

De acuerdo el autor Deras, 2020 el tallo es caracterizado por robusto, es

constituido por:

Nudos y entrenudos distantes, finamente ciliado con ondulado, mantienen borde

aspero.



Lo que mantiene en unién a la mazorca con el tallo es nombrado pedunculo, su

funcionamiento es la unién del olote al tallo.

2.7.3 Hojas

Las gramineas mantienen una similitud muy particular en su area foliar, entre
ellas el maiz que se distinguen. Es conformado de una estructura cilindrica conocida
por vaina, que inicia en la base sobresaliendo del nudo. El area de diferenciacion
entre la lamina y la vaina es conocida como cuello. La banda que finaliza en un
apice de muy agudo se conforma por una banda muy reducida en tamafio de 1.5
metros y angosto de 10 centimetros. La nervadura central en el punto de su mejor
desarrollo es muy visible a través del envés de la hoja. EI nUmero de hojas que
pueda presentar el maiz puede ser mayor de 30 y menor de 15 hojas y con una
separacion entre 3 y 11 centimetros y otras caracteristicas como rugosidad,

asperosidad, de acuerdo al tipo de variedad que se maneje. (Ortigoza et al., 2019).

2.7.4 Inflorescencia

El maiz se clasifica en la seccién de plantas monoicas, debido a que esta
presenta el fendbmeno mantener sus dos estructuras reproductoras en la misma
planta. Estas estructuras son consideradas flores imperfectas, clasificadas como
femenino que es llamado cominmente como elote y masculino considerado como

espiga o panoja (Saquimux, 2011).

2.7.5 Frutos

El fruto es conocido como semilla o grano. Cada semilla mantiene cuatro
estructuras fundamentales para poder obtener un buen desarrollo, esto esta
constituido por el pericarpio, el germen, la piloriza y que recubre la semilla que es
llamado cascara (FAO, 1993).



Robles., 1983 menciona que “Esta conformada por 10 puntos muy importantes que

conlleva un grano de maiz”:

Pericarpio, capa de células aleurona, endospermo, capa de células epiteliales tejido,

esculeto, coleoptilo, plimula, nudo cotiledonar, radicula, coleorriza.

2.7.6 Mazorca

Es considerado mazorca al maiz cuando el proceso del elote haya terminado,
es decir cunado las hojas que cubren al grano se secan completamente, el grano

no contenga leche.

2.7.7 Semillas

Guillen et al., 2018 para que la semilla tenga un valor importante en cosecha
y transportacion, es considerado con caracteristicas que se diferencian entre si,
como el tamafio, la formay lo que pueda contener en el endospermo, ya que tiene

gue contener de la semilla un 80% de almiddn y proteinas.

El tamafio de semilla de la mazorca de maiz, va dependiendo de las condiciones
climaticas de donde se desarrollan las plantas y del genotipo. El tamafio de la
semilla es importante porque tiene impacto en el porcentaje de emergencia total y
en la sobrevivencia, crecimiento y desarrollo de plantulas, por lo que, el tamafio y

forma estan fuertemente relacionadas con la calidad fisiologica (Garcia et al., 2018).

2.8 Requerimientos climaticos

El maiz requiere condiciones climaticos para poder obtener un buen
desarrollo, en el mundo los climas son diferentes, por esa razén varia la latitud como
el ambiente, uno de ellos es el maiz tropical, se cultiva en ambientes céalidos para
esto en la linea ecuador, se necesita el 30° de latitud sur y latitud norte, a diferencia

para los cultivos en zona fria que se conoce como maiz de zona templada, se



necesita mas de los 34° de latitud sur y norte, de los grados de 30 y 34 de ambos

hemisferios los maices se llaman subtropicales (Avila et al., 2014).

2.8.1 Temperatura

Una de las principales caracteristicas para el desarrollo de una planta y sin

excepcion del maiz es la temperatura (Struik, 1983).

En la germinacion, el cultivo de maiz debe de tener una temperatura de 20-30°C,
mismo con un promedio para su floracion, con noches frias y dias soleados. La
temperaturas que tolera su crecimiento es minimo de 15°C y un maximo de 40°C,
después de la floracion ya sea durante e inmediatamente es cuando se presenta el
periodo critico, (Ortigoza et al., 2019).

2.8.2 Humedad relativa

El maiz requiere un nivel de humedad esto depende de las variedades
precoces o tardias. La lluvia es un factor importante, tanto como su cantidad,
eficiencia y su distribucion en la produccion. Tanto como calor durante el desarrollo
del maiz, ya que si se presenta una sequia durante la polinizacion esto llega a
causar deformacion en el grano (CEDAF, 1998).

El 80 y 90% es el porcentaje requerido de humedad, contando con 700-1300mm de
lluvia para el cultivo de maiz mencionado en el Manual de Agricultura en el 2001.

Para obtener un buen grano, ya sea para semilla o para ingerir se debe de mantener
en un almacén seco y fresco, con una humedad menor de 60%, temperaturas de
10-12 grados centigrados, contando que el grano debe de tener inferior de un 12%
de humedad (Yanez, et al., 2005).



2.8.3 Radiacioén solar

El rendimiento y desarrollo de una planta, sin excepcion del maiz siempre va
a depender de la utilizacion e intercepcion de la radiacion solar ya que la materia
seca es el resultado de este, durante el ciclo ontogénico. El rendimiento de grano
se estima dentro de la materia seca. La biomasa es obtenida por RFA (radiacion

solar fotosintéticamente activa) que intercepta el cereal (Contreras, 2012).

2.8.4 Vientos

Los cultivos de maiz, soja o0 sorgo pueden resistir vientos de hasta 30-40
km/h, mientras los vientos de mas de 50 km/h pueden dafar la mayoria de los
cultivos (CLIMAYA, 2023).

2.8.5 Heladas

Segun Carter y Wiersma, 2000 las temperaturas menores de 0°C con 1.5
metros de distancia sobre el suelo es considerado un congelamiento. Cuando la
tierra alcanza una temperatura de 0°C o aun menos grados se consideran una

helada.

Los dafios llegan hacer graves por las heladas, pero depende del alcance y duracion
que se encuentre la planta de las minimas temperaturas. Si la temperatura llega a
0° centigrados durante las 4 a 5 horas y el aire se encuentre muy frio, los dafios
son reflejados en la hoja, tallo y los tejidos del tronco de la planta de maiz. (Arbues,
2011).

2.9 Requerimientos del suelo

Se requieren suelos que sean profundos, entre 0.80 y 1.0 m de profundidad ya

gue las raices necesitan para su buen desarrollo normal.
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2.9.1 Textura

El maiz es una planta que sobrevive en cualquier suelo, pero en suelos como
francos y francos arcillosos arenosos se obtienen mejores resultados de desarrollo.
Razon por el cual la planta necesita suelos con mayor drenaje porque asi permite

con facilidad de obtener humedad y nutrientes (Gémez et al., 2014).

2.9.2 Infiltracion basica

La infiltracion es un proceso importante es definido como el proceso de la
circulacion del agua hacia el suelo, infiltrandolo hacia abajo, esto intervienen
factores como la textura y estructura del suelo, la materia organica, la humedad, el
tipo de cubertura vegetal, presencia de grietas, presencia de costras, la

compactacion que puede presentar entre otros (Gomez et al., 2014).

2.9.3 Tipo de suelo

Segun Avila et al., 2014 el suelo ideal para obtener una planta de maiz muy
nutrida, y buen desarrollada con altos rendimientos se requieren suelos con mucha
materia organica, con suelos que tengan pH ligeros de acidos y alcalinos, que
mantengan nitrégeno, potasio, fosfato. Suelos que tengan un buen drenaje y una

buena aireacion.

2.9.4 Conductividad eléctrica del suelo

Esto hace que cualquier cultivo obtenga un buen desarrollo a través del suelo
agricola. Los factores como la arcilla, el agua y que el suelo obtenga iones esto
hace que conduzcan corriente eléctrica, esto influye en las caracteristicas del suelo
(Cortes et al., 2013).

El maiz es considerado como un cultivo que es afectada por la salinidad ya que

reduce hasta un 10% de productividad si esta es de mayor de 2.5 dS de
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Conductividad Eléctrica y en suelos que muestran con un alto pH ya que esto es
muestra de falta de Fe y Zn (Avila et al., 2014).

2.9.5p. H.

El pH debe de estar entre 5.6- 6.5 en el suelo, ya que el maiz necesita este

tipo de suelo, es decir leve de acidos (Bonilla, 2009).

2.9.6 Capacidad de intercambio catidnico

Uno de los factores que se considera importantes en la planta es el aluminio
(Al3+) que es un limitador de crecimiento. El calcio, manganeso toxico, magnesio,
calcio, fosforo también son factores restrictivos. Existen suelos del 30 al 40% donde

se cultivan, entre ellos el 70% son suelos acidos. (Cruz et al., 2020).

La capacidad de intercambio cationico tiene importancia en los suelo, ya que con
ello podemos identificar o determinar la fertilidad del suelo, para ello conociendo el
porcentaje o su cantidad relativa. En definiciébn la Capacidad de Intercambio
Catidénico (CIC) es mencionado como unas cargas eléctricas negativas de las

arcillas como también en la materia organica del suelo. (Cruz et al., 2020).

2.9.7 Materia organica

Es formada por restos de seres vivos del suelo, restos de materia organica
como las hojas, tienen hidrogeno, carbono, oxigeno, entre otros. Lo que aporta al
suelo es una buena estructura fisica en ello, aportacién de nuevos nutrientes, como

la ayuda a su regulacion de fertilidad quimica (SADER, 2023).

Segun Julca et al., 2006 también es conocida como humus. En la planta la materia
organica es una aportacion de nutrientes, obtiene un buen desarrollo en su

crecimiento, favorece en penetrar y retener el agua.
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2.10 Fertilidad del suelo

2.10.1 Macronutrientes

Schachtschabel et al., 1992 menciona que su funcién es mantener viva a la
planta y que obtenga un buen desarrollo. Dentro del grupo de macronutrientes, se
distinguen los primarios y secundarios. Donde los primarios es el Nitrogeno (N),
Fosforo (P) y el Potasio (K) y los secundarios el Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Azufre
(S), estos elementos son aportados a la planta a través del suelo en forma de

fertilizantes.

En la planta el 96% se interpreta los nutrientes estructurales y 3.5% los
macronutrientes (Espinoza et al., 2019).

2.10.1.1 Nitrogeno (N)

La ausencia de nitrdgeno en la planta de maiz es reflejada en el desarrollo,
ya que las hojas se ponen de color amarillento, la planta si florece, pero no se
desarrollan adecuadamente y no presenta gran rendimiento de grano de maiz.
Cuando presenta exceso de nitrégeno también afecta a la planta, ya que la planta
crece muy exagerado, se vuelven débiles y vulnerables a las plagas, enfermedades,
al cambio climéatico, como al dafio de acame, al granizo y los cambios de
temperatura, entre otros. Razon por el cual el nitrégeno debe de ser moderado a la
situacién que presenta cada planta (INIFAP, 2015).

2.10.1.2 Fosforo (P)

A comparacion de los demas nutrientes, el fosforo se concentra en el
desarrollo de la raiz, la cantidad para que pueda ser su funcionamiento en una

planta de maiz son bajas (Deras, 2020).
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2.10.1.3 Potasio (K)

Con el objetivo de obtener el llenado de grano se ha usado el potasio, que
en suelos que son franco arcilloso promueven el objetivo. Ayuda a que la planta
mantenga almidones y azucares y en el metabolismo del nitrégeno (Espinoza et al.,
2019).

2.10.1.4 Calcio (Ca)

En la planta el calcio regula su crecimiento, mas sin embargo, se puede
notar la deficiencia en sus hojas, se pone de color marrén sus margenes dejandolos
desgarrados. Es conocido comunmente como un nutriente inmaovil en la planta
(Garcia, 2007).

2.10.1.5 Magnesio (Mg)

Como objetivo del magnesio hacia la planta es dar pigmentacion atreves de
la clorofila en las hojas, la mayor deficiencia se refleja en las hojas veteranas, rara
la vez en las hojas jovenes, este es reflejada como pudricion (FERTILAB, 2007).

2.10.1.6 Azufre (S)

El azufre es un componente secundario estructural en la composicion
organica, interviniendo informacion en la clorofila y semillas. Dentro de la planta es
un nutriente no movil. Los sintomas que son caracterizados en una planta de maiz
es el color de las hojas, las venas se vuelven palidas, la planta no obtiene un buen
desarrollo, ya que la planta se limita en su crecimiento, las hojas se desarrollan
delgadas (INTAGRI, 2017).
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2.10.2 Micronutrientes

Los micronutrientes son utilizados en pequeias cantidades, ya que absorbe
un 0.5% de la planta.

2.10.2.1 Zinc (Zn)

El zinc toma importancia en una planta, ayuda en la produccion, su
crecimiento, y mantiene una buena absorcion en su via foliar. Se ve afectada en las
hojas jovenes, como si fuera por clorosis, retrasa el crecimiento, y hojas se van

secando poco a poco, hasta caer de la misma planta (FERTILAB, 2010).

2.10.2.2 Manganeso (Mn)

El manganeso ayuda mantener una buena calidad en frutos, ya que va
acelerando su germinacion y madurez, porque trabaja directamente en su
fotosintesis. En defecto los sintomas son observados en las hojas y puede atrasar
el desarrollo del mismo (FERTILAB, 2010).

2.10.2.3 Cobre (Cu)

Es necesario la presencia de este micronutriente (Cobre) en la planta ya
gue ayuda para formar la clorofila obteniendo de una buena fuerza de tejidos. La
falta de este micronutriente en la planta se presenta en la reduccion de altura de la
misma planta (FERTILAB, 2010).

2.10.2.4 Hierro (Fe)

El hierro aporta oxigeno en la planta, se encarga de extraer energia con

base en los azucares. Es conocido como un micronutriente no movil, su falta de
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presencia en la planta se ve en las hojas jévenes (clorosis), la presencia de color
amarillo o banco como deficiencia extrema (FERTILAB, 2010).

2.10.2.5 Boro (B)

El funcionamiento del boro con la planta es que le da resistencia en el tallo
con el fruto, es decir en el pegue del fruto, regula la relacion del Calcio y Potasio,
asi como el traslado de almidén y azucares (FERTILAB, 2010).

2.10.2.6 Molibdeno (M)

Es un nutriente que transforma amoniaco, obteniendo de los nutrientes
para su supervivencia. Hace que las plantas obtengan un buen desarrollo, asi como
Su crecimiento. A falta de este componente presenta clorosis en las hojas y un mal
desarrollo en la planta (Castellanos, 2013).

2.10.2.7 Cloro (CI)

La falta de este elemento se ve reflejada en las hojas, se marchita y
presenta clorosis, en cambio si esto se abusa de la cantidad en la planta, reacciona
en el margen de la hoja como quemaduras, hasta puede caerse de la misma planta,

por esta razon la planta necesita pocas cantidades de cloro (Castellanos, 2013).

2.10.2.8 Niquel (Ni)

El niquel se usa como un catalizador en las enzimas que ayudan a que las
legumbres fijen el nitr6geno, es importante en la asimilacion de nitrégeno y
germinacion, si el niquel llega a faltar en la planta, las hojas pueden presentar

manchones necroticas y puede acumular acido oxalico y lactico (Castellanos, 2013).
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2.11 Requerimientos de agua

2.11.1 Requerimientos del agua

El agua es un elemento con mayor importancia en los cultivos, ya que
mantiene en vida. La eficiencia tiene una varianza de 0.7-1.7 kg/ha (Avila et al.,
2014).

Hay diferentes formas de riego, en el maiz es mas utilizado el de goteo, ya que ese
método como ahorrador de agua y con mas beneficio como en concentracion de
humedad para la raiz asi obtener un buen desarrollo en tallo como fruto. (SYSTEM
GROUP, 2023).

2.11.2 Lamina de riego

Segun Avila et al., 2014. Comenta que el riego por tiempo determinado la
lamina de riego es una expresion de lo que podemos obtener en cantidades de agua

excesivo para poder nivelar las perdidas ya sea por evaporacion, entre otras.

2.11.3 Lamina de agua requerida

Cada diez centimetros de profundidad los suelos que son arcillosos y de
textura media almacenan hasta 20 milimetros de agua. Los suelos almacenan de
200-240 milimetros de agua cuando la planta esta desarrollada (Hofstadter et al.,
1975).

2.11.4 Calidad de agua de riego

Gonzalez et al., 2019 comenta que, para la obtencion de una buena calidad
de agua para riego de plantas, se necesita la medicion del pH, cloro, boro, el
contenido de sodios o sales entre otros que se pueden encontrar en el agua, esto
abarca para la obtencion de un buen desarrollo de las plantas, su crecimiento y por

supuesto que en el suelo.
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Si se llega a utilizar el agua en mala calidad, como la salinidad, poca tasa de
infiltracion, esto puede llegar a tener cultivos téxicos tanto como los suelos (Bonety
Ricardo, 2011)

2.11.5 pH del agua

Si el valor del pH del agua es muy alto, significara que las
plantas no pueden obtener adecuadamente los nutrientes porque se vuelven
insolubles y permanecen en el suelo. Como resultado, los cultivos llegan a carecer
de nutrientes. Por lo tanto, los niveles altos de pH a menudo causan encharcamiento
que eso hace que impidan que la planta pueda absorben adecuadamente los
nutrientes (MAHER, 2021).

Si el valor del pH es bajo, el agua se considera acida, esto llega a tener dafios en la
raiz de la planta, como también una intoxicacion de suelo, ya que la filtracion es mas
rapida de lo inusual, evitando a que los nutrientes pueda disolverse de una forma

mas eficiente. La mayoria de las plantas es de 5.5 a 6.5 (MAHER, 2021).

2.11.6 Conductividad del agua

Canovas, (1986) menciona que es expresado por mS/cm y pS/cm ya que es
una corriente eléctrica que con fluidez atraviesa el agua. Esto en la agricultura como
el agua de riego nos ayuda a ver el contenido de sales que podria tener el agua,
para ver en cuanto nos puede afectar o favorecer en los cultivos, es decir en cuanto
hay méas presencia de conductividad hay mucho mas de sales y en el cultivo menor
disponibilidad de agua.

2.11.7 Cationes y aniones

Tener un exceso de sales en el agua de riego puede llegar afectar el
crecimiento a la planta ya que esto se puede llegar a una intoxicacion, y le dificultara

absorber agua. Esto llega a tener problemas con la productividad del cultivo. Los
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cationes principales que se llegan a presentar es el calcio (Ca*?) y magnesio (Mg*?),
también aniones como el cloruro (CI), bicarbonato (HCOs?) y sulfato (SO4 -2).
(Roldan et al., 2020).

2.12 Abonos organicos

Los fertilizantes organicos son benéfico para los cultivos y el suelo, ya que son
compuestos por microorganismos de los desechos de vegetales, excremento de
animales, restos lefiosos, hojarasca, entre otros, los cueles son transformados en
nutrimentos benéficos para una planta, uno de ellos es el nitrégeno. (Ramos y Elein,
2014).

2.12.1 Estiércol Bovino

Es uno de los mas utilizados con el objetivo de aumentar la calidad del suelo,
por ende, es necesario conocer sus caracteristicas de este estiércol para que la
planta pueda obtener una adecuada absorcién de nutrientes y asi tengan una buena

reproduccion (Trejo-Escarefio et al., 2013)

2.12.2 Estiércol Caprino

Hace que facilite absorber algunos elementos como uno de ellos es el zinc,
potasio, calcio entre otros. Es considerado como la mejora de la fertilidad del suelo,
ya que se obtienen nitrégeno del mismo (Bracho y Dominguez, 2019).

Més de un 80% del estiércol forma parte de conversion en metano, mientras que el

5% esta divido en nitrégeno y fosforo (Magafa et al., 2011).
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2.12.3 Estiércol Ovino

Es uno de los fertilizantes con mas aportacion de nitrégeno y minerales, por
regla general siempre esta con pelos y pajas. Este no suele oler tanto a comparacion
de los demas estiércoles, tiene una liberacion lenta. Funciona como un inoculante

microbiano (Quentin., 2020)

2.12.4 Compost

El compost es un fertilizante de liberacion lenta, usado como sustrato, tiene
una mejoria en la produccion agropecuaria, asi como en los suelos. Actualmente
son ampliamente utilizados como componentes en la formula de los sustratos
manteniéndolo en una buena calidad su uso puede mejorar hasta los suelos

dafiados, entre otros (Bailon y Florida, 2021).

2.13 Micorrizas

El objetivo principal de las micorrizas es para facilitar la vida de una planta,
principalmente hace facilitar que la planta pueda absorber el agua y los nutrientes
principales. Hace la funcién que los parasitos como nematodos y hongos patégenos
no puedan dafar a la planta, hace que los metales pesados (zinc) no puedan

absorberse cien por ciento en la planta, entre otros (Camargo et al., 2012).

Segun Rojas y Ortufio, 2007 mencionan que las micorrizas son la conexion entre

las raices de la mayor parte de las plantas y hongos.

La micorriza es un tipo simbiosis que agrupan para mejorar las plantas, ya que
absorben nutrimentos y agua, por su mayor accesibilidad de las raices. EI maiz es
una planta micotréfica que facilita a responder la presencia de hongos micorrizicos

nativos en suelos moderados nivel de fertilidad (Alvarez et al., 2010).
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2.14 Manejo de cultivo

2.14.1 Malezas

Planta que presenta peligro, e interfiere o dafia a un cultivo de maiz (Deras,
2020). La maleza es un factor mayor de reducciones de desarrollo y produccion de
los cultivos, contando que existen diferentes tipos de malezas y que son
desarrolladas en épocas esto depende de las temperaturas que pueda presentar
durante el ciclo de la planta, abarca una gran economia para su control, opta por un
41.6%, el resto esta conformado por insectos, enfermedades y nematodos (Avila et
al., 2014).

Se puede eliminar por medio mecéanico (por medio de azadén, mecanizada o0 a
mano) dependiendo del tipo de terreno. Otra opcion seria a través de quimicos,
donde se puede utilizar un herbicida, en diferentes fases, por ejemplo en la pre

siembra o cuando la maleza cuente con tres o dos hojas (Deras, 2020).

2.14.2 Preparacion del terreo

2.14.2.1 Barbecho

Esta técnica se hace después de mantener un descanso el suelo, se ara
sobre la tierra con la finalidad de que la tierra se suelte y se voltee (Flores y
Figueroa, 2010.)

2.14.2.2 Rastreo

Esta técnica es después del barbecho, se usa una rastra de discos con el
objetivo de deshacerse los terrones, se usa con una profundidad de 12 a 15cm

(Flores y Figueroa, 2010)
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2.14.2.3 Nivelacioén

Esta actividad se realizada con una niveladora con el objetivo de tener una

distribucion uniforme del agua de riego (Flores y Figueroa, 2010).
2.14.2.4 Bordeo

Esta actividad es para eliminar malezas y obtener una mejora en el suelo
(INIFAP, 2012).

2.14.2.5 Construccién de camas

La construccién de camas se puede realizar manualmente o con un
implemento. Para un cultivo de maiz, es utilizado 1.5-1.7 metros de ancho en una
cama en los centros de México (CIMMYT, 2021).

2.15 Principales plagas
2.15.1 Plagas de dafio directo en grano

2.15.1.1 Gusano elotero (Helioverpa zea)

Las larvas a veces atacan al cogollo y espiga del maiz, durante la formacion
de la flor femenina, densos. Las perforaciones realizadas por las larvas permiten
gue otros organismos como hongos, bacterias, etc., construyan los granos
causando dafos indirectos, en algunos casos dafos directos (Paliz y Mendoza,
2015).

2.15.2 Plagas de dafio directo al area foliar

2.15.2.1 Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)

Las larvas se desarrollan en la planta de maiz durante la germinacion, es

una de las principales plagas que el maiz pueda presentar, las larvas pueden llegar
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a causar la muerte en su estado de desarrollo (es decir cuando esta pequeia).
Cuando la planta se encuentra desarrollada, el objetivo de la larva es que no
desarrolle su perspectivo jilote (SADER, 2020).

Segun Deras, 2020 la larva interrumpe el proceso de la polinizacion, ya que el
gusano se concentra en destruir el tallo cuando estan desarrolladas o cuando

emergen y llegan a tacar la espiga.

2.15.2.2 Tortuguillas (Diabrotica sp, Acalymma sp, Cerotoma sp, Colaspis sp)

Los adultos se alimentan de las hojas, afecta los que es la polinizacion ya
qgue suelen dafiar los jilotes, por lo que se obtiene un mal llenado de grano, por
resultado es obtiene una mala produccion como una mala calidad, en cambio las
larvas dafan las raices y eso provoca una inclinacién o deformacion en los tallos
durante su reproduccion. Sin embargo esto va a depender de la cantidad de esta

plaga en la presencia de la planta (Deras, 2020).

2.15.3 Plagas directo al suelo
2.15.3.1 Gallina ciega (Phyllophaga spp)

Esta larva habita en la tierra, esto hace que el dafio que causa al maiz es
mas fuerte, ya que se concentra mas en la raiz, esto provoca retrasar el crecimiento,
con el tiempo las hojas se ponen amarillas, después llega a la marchitez. Puede

causar la muerte a las plantas pequenfas, y a las plantas que estan mas grandes el

tallo llaga a inclinarse por falta de crecimiento de raiz (SADER, 2020).

2.15.4 Plagas secundarias

2.15.4.1 Trips (Frankliniella williamsi)
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El trips su objetivo de dafio es en el follaje, es un insecto chupador de
savia, su tamafio es tan pequefio, pero sus dafios en la planta de maiz son severo,
cuando esto llega a causar dafio son reflejados en enrollamiento de las hojas,
cuando los dafos son grandes puede llevar hasta la muerte de la planta (Paliwal et
al., 2001)

2.15.4.2 Pulgon Verde (Rhophalosiphum maidis)

Esta plaga es una poblacion de muy abundante, en la planta de maiz causa
dafios en el cogollo esto puede causar hasta la eterizacion y algunas veces dafia la
espiga, es considerado de poca importancia ya que el porcentaje de invasion del

pulgdn hacia la planta es bajo (INIFAP, 2015).

2.15.4.3 Amarillo (Melanaphis sacchari)

La plaga amarilla (Melanaphis sacchari), se considera como importancia
econdémica que principalmente dafia cultivos de sorgo, cafia de azlcar, trigo, cebada

y avena, asi como arroz, maiz y pastizales como hospedantes secundarios.

En periodos secos, son mas abundantes, se caracteriza por que son color amarillo,
el adulto mide 1.5-2 mm de largo, son moluscos y periforme, hay hembras con alas
y sin alas. Las hembras aladas llegan a producir menos ninfas y completan su ciclo

de vida en 5 a 7 dias durante la estacion seca (Acufia, 2021).

Causan dafio en las hojas, donde las ninfas y adultas absorben la sabia, a menudo
llega causar manchas de color amarillas y necrosis marginal de la hoja que
finalmente se secan, esto hace que la planta tenga retrasos de crecimiento, el dafio
indirecto de enfermedades y desarrollo de hongos no parasitarios y no patdgenos
llega a tener una actividad fotosintética lenta, asi esto causa la disminucion de

rendimiento y sobre todo la calidad de semillas (Acuia, 2021).
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2.15.4.4 Araiita roja (Olygonychus mexicanus)

Es una plaga que se alimenta de sabia de las hojas, causa lo que es
amarillamiento en una pequefia parte de la hoja hasta cubrirla todo. Se presenta en

temperaturas altas (Flores y Figueroa, 2010).
2.16 Principales enfermedades

2.16.1 Roya (Puccinia sorghi, Puccinia polysora, Physopella zeae)

El hongo Puccinia sorghi causa roya comun, como Puccinia polysora, causa

roya del sur y Physopella zeae, roya tropical (Paliwal y Nations, 2001).

Segun Jara, 2014 Puccinia y Helminthosporium son géneros que causan
enfermedades en las hojas del maiz, asi como también en la pudricién de la
mazorca, esto también puede variar por las temperaturas que se pueden presentar

durante el ciclo del cultivo.

2.16.2 Carb6n de maiz (Sporisorium reilianum)

Esta enfermedad se presenta en la espiga, pero también perjudica en las
mazorcas. Puede llegar hasta la raiz, cuando la planta presenta una altura de 11-
16 cm aproximadamente (SAGARPA, 2015).

El carb6n de maiz en la espiga puede presentar un 40% de bajos rendimientos en

grano, para el agricultor es afectado en sus ingresos econémicos (SADER, 2013).

2.16.3 Pudricion en laraiz (Fusarium y Pythium)

Cuando el hongo entra en la planta las raices se van debilitando, y poco a
poco se va pudriendo ya que la raiz se va humedeciendo. En la planta se va
retrasando su desarrollo, empieza en las raices principales siguiendo en sus tejidos

terminando en la corona de la planta, cuando esto ocurre hay hongos que entran
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por las raices contaminadas, conocidos como hongos Gibberella zeae y Diplodia

maydis, estos hongos pudre el tallo (Paliwal y Nations, 2001).

2.17 Cultivares del maiz
2.17.1 Maiz Criollos

Son variedades que se han cultivado en varias generaciones, lo cual
agricultores aun conservan para no poder perderlos a través de los afios, son

utilizados para una alimentacion en comunidades (Gonzélez et al., 2016).

En la actualidad hay 64 variedades de maiz criollo en México (SADER, 2023).

2.17.1.2 Hibridos

Hay diferentes tipos de hibridos de maiz: simples, dobles, triples, mestizos
entre otros. Donde cada uno tiene un parental diferente, en la mayoria, la semilla
hibrida que es comercializada es obtenida del cruce de dos progenitores, macho y
hembra. (Chavez y Lopez, 1994).

2.18 Produccién
2.18.1 Maiz forrajero
Es una técnica para poder conservar forraje, esto es utilizado para la

alimentacion especialmente para los rumiantes, ya que obtiene muy buenas

propiedades nutricionales y es de buena calidad (Gonzalez, 2014).

2.18.2 Maiz para grano

El maiz es un cultivo mas producido y utlizado en alimentacion
mundialmente, para los humanos como el ganado. Gran parte del territorio nacional
es favorable producir el cultivo de maiz en grano, ya que 32 Estados de la Republica
Mexicana son productores (ASERCA, 2018).
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio

Torredn forma parte del estado de la Comarca Lagunera, se localiza en el
noroeste de México y en el semi desierto de México, limita al norte donde esta el
municipio de Matamoros, al sur y al oeste con el estado de Durango. Representa
1.29% del total de superficie del estado de Coahuila es decir 1,947.7 kildmetros
cuadrados. Su ubicacion es latitud norte 25° 32' 40" y 103° 26' 30" longitud oeste.
(Figura 3.1).

Figura 3.1. Valores encontrados en el resultado de analisis foliar en hojas de maiz
expresados en kilogramos por hectarea. UAAAN UL. 2024.

3.2 Localizaciéon del sitio de estudio.

En la Comarca Lagunera estd ubicada en el municipio de Torredn en el
estado de Coahuila en el que se sitia la Universidad Autonoma Agraria Antonio

Narro Unidad Laguna (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Valores encontrados en el resultado de andlisis foliar en hojas de maiz
expresados en kilogramos por hectarea. UAAAN UL. 2024.

3.3 Localizacion del sitio experimental

El proyecto de investigacion se realizé con una superficie de 270.58 m?
dentro de la Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna en el
campo experimental cercano al Centro de Investigacion Reproduccién caprina
(CIRCA), Durante el ciclo agricola primavera-verano 2022 (figura 3.3).

Figura 3.3. Localizacion del sitio experimental en los terrenos de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, Unida Laguna en el municipio de
Torredn, Coahuila. UAAAN UL. 2024.

3.4 Clima de la region

En el municipio de Torreén es caracterizada por el clima, ya que es seco
templado y en verano es muy caluroso, ya que llega alcanzar hasta el 45.3°C, y en

frio invierno -7°C.
3.4.1 Temperatura

La temperatura promedio anual es de 20-22°C. Asi las temperaturas mas
elevadas mayores de 30 ° C que es presentado en mayo-agosto y la temperatura
mas baja representan alrededor de 4°C que es en enero.
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3.4.2 Humedad relativa

La precipitacion es escasa, asi que presenta el promedio de los meses de
sequia es de 24% y su maxima precipitacion es del 78%.

3.4.3 Precipitacion pluvial

Los meses que son menos lluviosos caen alrededor de cinco mililitros y en el

mes que mas llueve cae el 35 mililitro.

3.4.4 Vientos

Del afio dura 7 meses, desde febrero a septiembre, con velocidades de viento
de mas de 11 km ht. En junio es el mes mas ventoso del afio, con vientos de 13 km
ht.

3.4.5 Heladas

Frecuentemente las heladas son de 0 a 20 dias, en invierno la temperatura
baja hasta de -3°C.

3.5 Preparacion del terreno

Se realiz6 el barbecho, rastreo y bordeo con la finalidad de que la planta

obtenga un buen desarrollo en el suelo.
3.5.1 Barbecho

El barbecho se realiz6 para poder remover, eliminar desechos de los cultivos
anteriores, asi para romper el ciclo biolégico de plagas y enfermedades y sobre todo

que el suelo tenga una mejor infiltracién de agua y aireacion.
3.5.2 Rastreo

Esta actividad fue realizada con el objetivo de reducir los terrones que estaban
en el campo experimental, asi para obtener una buena textura del suelo, mover y
poder emparejar el suelo sobre todo para que la planta de maiz tenga un buen

desarrollo radicular.
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3.5.3 Bordeo

Con ayuda de implementos mecanicos agricolas o simplemente con una pala
se pueden realizar lo que es llamado surco o bordo, esto es con el objetivo de que
la planta obtenga una separacion de una a otra, colocando las semillas cuando los

bordo estén abiertos.
3.6 Muestreo de suelo

Con el fin de poder diagnosticar el estado nutrimental del suelo, se realizé con
el método de zig-zag, seleccionando cinco puntos al azar, con una profundidad de
0-30 cm de forma tipo V, colectando en una cubeta cinco sub muestras de 1.5 kg
de suelo cada una, enseguida se realiz6 el secado de las submuestras mezcladas,
para ello se utilizé papel canela a temperatura ambiente en espacio del laboratorio
mas tarde se guardd en bolsas de plastico etiguetadas para la determinacion el
analisis fisico-quimico correspondiente en el laboratorio del Departamento de
Suelos (Cuadro 3.1).

Cuadro 3.1. Valores obtenidos del analisis fisico-quimico y de fertilidad de suelo
realizado en el laboratorio de Suelos. UAAAN UL. 2024.

PARAMETRO Analisis del laboratorio
pH 7.69
C.E ms/cm 1.964
TEXTURA FRANCA
% Arena 38.60
% Arcilla 15.04
% Limo 46.36
CIC meq/100 g 32
Densidad Aparente g/t:m3 1.041
Materia Oganica % 1.76
Nitrégeno % 0.1316
Fosforo ppm 12.60
Potasio meq/100g 0.41
Calcio megq/lto 16.37
Magnesio megq/Ito 1.4
Sodio meq/Ito 1.85
Cobre ppm 4.95
Hierro ppm 0.75
Zinc pPpm 2.04

Manganeso

ppm

6.15
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3.7 Recoleccion de estiércoles para la caracterizacion quimica en el
laboratorio

Los estiércoles secos de corral que se utilizaron para el Proyecto de
investigacion, fueron colectados en los corrales de animales con ayuda de unos
compafieros, el compost fue recolectado en el &rea de invernaderos del
Departamento de Horticultura de la misma Universidad. Se llevaron hacian el campo
experimental, asi también alrededor de dos kg de cada colecta, fue llevada hacia el
laboratorio de Suelos, asi como el suelo agricola para la caracterizacion quimica.
(Figura 3.4)

Figura 3.4. Recoleccion de estiércoles secos solarizados dentro del area de la
Universidad. UAAAN UL. 2024.

3.8 Mezclas de suelo agricola mas los abonos organicos

Se mezclaron determinados volumenes de suelo agricola con los abonos
organicos de estudio: 100:100 o 50:50, 100:75 0 62.75:37.5, 100:50 o 75:25, 100:25
0 87.50: 12:50, base de volumen/volumen (v/v). (Figura 3.5)
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Figura 3.5. Mezcla de suelo agricola y abonos organicos. UAAAN UL. 2024.

3.9 Caracterizacién quimica de estiércoles secos solarizados en el
laboratorio

Para la evaluacion del pH, se utiliz6 agua corriente (agua de la llave) a
saturacion de las mezclas y colocando un embudo de plastico con papel filtro,
después se coloco un vaso de precitado de 500 mililitros, donde se colect6 alrededor
de 80 a 100 cm3 y luego fue transferido a un vaso de plastico transparente y
realizando las mediciones en el laboratorio para determinar el pH de la solucion y la
conductividad eléctrica (CE), esto era para realizacién los ajustes de las cantidades
de estiércoles que fueron incorporados para evitar con ellos salinidad, ya que asi
que teniendo una mayor salinidad las plantas no pueden desarrollarse

adecuadamente. (Figura 3.6)

Figura 3.6. Mezclas de abonos organicos con suelo agricola y obtencién de
extractos para medir pHy C.E. UAAAN UL. 2024.

3.10 Trazo del area experimental

Para realizar el marcaje de los bloques y tratamientos de estudio de acuerdo
al disefio experimental, se utilizé cal comercial, con el fin de sefialar tanto los

blogues como los tratamientos de estudio en el terreno experimental. (Figura 3.7)
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Figura 3.7. Marcaje con cal en el terreno experimental. UAAAN UL. 2024.

3.11 Acarreo e Incorporacion de abonos organicos al terreno experimental

Solicitando y utilizando un vehiculo pick up de la Universidad, se realizé el
acarreo de los abonos organicos secos al terreno experimental, y habiendo
realizado una abertura en el centro del bordo, fueron depositadas las cantidades de
los estiércoles de acuerdo a calculos realizados, después se pesaron y se llevaron
hasta los bordos abiertos y depositados y esparcidos en una distancia de seis
metros y en una profundidad de 15 cm, utilizando pala y azadédn, ya incorporados

se volvié a tapar el bordo con el suelo agricola.
3.12 Dosis de la fertilizaciéon inorganica utilizada

Se consider6 una dosis de fertilizacion inorganica para este trabajo de
investigacién en dos aplicaciones el momento de la siembra y a los 58 dias después
de la siembra. Los calculos fueron realizados en el laboratorio de Suelos. La dosis

del cultivo de maiz a considerar fue:
182N-115P-172K - 60 Ca—-65 Mg —-52.81 S.

En el siguiente cuadro se muestran los gramos calculados de fertilizantes para el

cultivo de maiz. (Cuadro 3.2)
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Cuadro 3.2. Fertilizacién quimica del cultivo del maiz cv “Galactico”. UAAAN UL.

2024.
Tratamientos quimicos Primera aplicacién Segunda aplicacién
(Siembra) (58 dds)
% Gramos % Gramos
Fosfonitrato 32-03-00 70 53 30 23
fosfato Monoamonico 11-52-00 80 56 20 14
Nitrato de Potasio 12-00-46 30 36 70 84
Nitrato de Calcio 11.6-00-00+18.6 50 51 50 51
Sustrato de Magnesio 00-00-00+16+13.5 50 65 50 65

3.13 Aplicacion de la fertilizacion inorganica

La primera fertilizacién inorganica se hizo antes de la siembra, colocando la
mezcla de fertilizantes en la zanja abierta del bordo. La segunda se realiz6 a los 59
dds.

3.14 Colocacién e instalaciéon de la cintilla de riego

El sistema de riego utilizado en el trabajo de investigacion fue por cintilla o por
goteo, distanciados los goteros cada 20 cm con un gasto de acuerdo al aforo de
0.910 LPH (Litros por hora). Se instal6 una tuberia, principal y utilizando conectores
de plastico fueron colocadas las cintillas considerando el centro de las camas.

3.15 Material vegetativo sexual

Para este trabajo de investigacion se utilizaron semillas de un hibrido de maiz

denominado “Galactico”, obtenido durante el afio 2019.
3.16 Inoculacion con las Micorrizas

Al momento de la siembra se aplicaron alrededor de dos gramos de inoculo
micorrizico, depositandolo al fondo del hoyo en donde se colocaria la semilla de

maiz, después se deposito la semilla de maiz y se realiz6 el tapado de la misma.
3.17 Siembra directa

La siembra se realiz6 el dia 13 de marzo del afio 2022 durante la media

mafana, con un contenido de humedad del terreno a Capacidad de campo. El



35

arreglo topolégico de la siembra fue a hilera sencilla (una semilla por cada punto)
distanciado a 12 cm entre semillas.

3.18 Necesidades hidricas del cultivo (Riegos)

El primer riego o llamado también aniego fue realizado antes de la siembra
con una duracion de 12 horas de tiempo, donde se obtuvo una lamina de riego de
5.96 cm. Los riegos posteriores se estuvieron realizando cada siete dias.

3.19 Otros requerimientos del cultivo

3.19.1 Toma de datos en el cultivo

Los datos tomados durante el ciclo del cultivo fueron: La altura de la planta,
el grosor del tallo y nimero de hojas verdaderas en la etapa vegetativa, mientras el
namero de las espigas y la fecha de aparicion de la misma se tomé en la etapa
reproductiva. Finalizando con el niumero de jilotes y su aparicién en la etapa

productiva. Estos datos realizados cada 15 dias.
3.19.2 Monitoreo en el cultivo

Se realizd con el objetivo de encontrar algunos insectos plaga o alguna
deficiencia nutrimental de la planta. La actividad fue realizaba por las mafianas y asi
detectar dafios de insectos plaga, fisioldgicos, entre otros.

3. 19.3 Plagas en el cultivo

3.19.3.1 Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)

Se observé la presencia al inicio del ciclo del cultivo de la palomilla, que es
el adulto del insecto plaga y la que oviposita los huevecillos que daran lugar a larvas,
gue provocaran los dafios en el cogollo de la planta. Para su control se aplic
Proclaim (producto granulado) aproximadamente dos gramos, esta aplicacion fue
realizada el 27 de abril de 2022 (Figura 3.8).
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Figura 3.8. Presencia de una palomilla, adulto del gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda). UAAAN UL. 2024.

3.19.3.2 Gusano elotero (Helicoverpa zea)

Se detecto en el desarrollo de los jilotes, ya que este insecto plaga, dafia
los granos de elote, lo que hace que pierda su calidad. La palomilla (etapa adulta

del insecto) pone los huevecillos en las hojas tiernas del elote (Figura 3.9)

Figura 3.9. Presencia de gusano elotero (Helicoverpa zea) en la planta de maiz.
UAAAN UL. 2024.

3.19.4 Enfermedades en el cultivo

Al respecto y de acuerdo a los monitoreos del cultivo, los que fueron
realizados cada tres dias, para poder identificar alguna enfermedad, solamente se
encontro la presencia de Roya (Puccinia sorghi) en estado poco considerable.
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3.19.4.1 Roya (Puccinia sorghi)

Este es una enfermedad muy comun ya que se detecté al inicio de la

estacion del maiz.
3.19.6 Labores culturales en el cultivo

3.19.6.1 Deshierbe en el cultivo

Esta actividad fue realizada cuando las malezas presentaban una altura
promedio de seis centimetros de altura. Eliminadas manualmente con ayuda de una
herramienta denominada azadon. Las malezas encontradas fueron principalmente;
Zacate chino (Cynodon dactylon), Quelite (Amaranthus hibrydus), Trompillo

(Solanum obtusifolium) entre otras (Figura 3.10).

Figura 3.10. Deshierbe en el trabajo de investigacién del cultivo de maiz. UAAAN
UL. 2024.

3.19.6.2 Aporques en el cultivo

Actividad que consiste en acercar tierra suelta al pie del tallo para
fortalecer su enraizamiento. Para esta actividad se utiliz6 un azadén con objetivo de

que la tierra fuera acumulada en la base del tallo.
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3.20 Muestreo y anélisis foliar

3.20.1 Recoleccion de hojas fotosintéticas activas y lavado para su anélisis
en el laboratorio

De los diez tratamientos en estudio y considerando los dos bloques, se
seleccionaron al azar tres plantas completas, las que fueron cortadas seis hojas
para el analisis foliar (Figura 3.11). Esta actividad fue realizada el dia 11 de mayo

del 2022. El procedimiento fue:

1.- Se lavo el total de hojas de maiz recolectadas por tres veces utilizando agua

corriente (agua de la llave)

2.- Enseguida se utilizé agua de la llave y se agregaron cinco gotas de jabon

liquido, para eliminar impurezas en las hojas
3.- Después se realizaron tres enjuagues con agua de la llave
4.- Enseguida enjuagadas con agua estéril o desionizada en tres ocasiones.

5.- Después colocadas sobre papel periédico durante 36 horas a temperatura

ambiente.

6.- Se colocaron en bolsa de plastico por tratamientos

7.- Por altimo, fueron trasladadas al laboratorio para realizar el analisis foliar.

Figura 3.11. Colecta de hojas por tratamientos. UAAAN UL. 2024



39

3.20.2 Analisis foliar

Las hojas clasificadas por tratamientos ya molidas fueron analizadas en el
laboratorio de Suelos y los valores encontrados se presentan en el Cuadro 3.3.

Mndissdelaborstoie 71 W™ W B ® "M W®WOOW T

LI T X A 1 A A A L T Y I
Pooh 0% 0 0 08 040 05 0 07 0% M
G % 06 O 035 05 0N 00 06 080 06 0N
g % 040 01 0% 00 0 0 0 0B 0 0B
N % 0% 006 005 0 007 0I5 000 00 0060 O
% L8 0% 10 10 06 119 4 13 1% (0%
G opm B0 X W % B ¥ X U BY Y
foopm 7 1B WY N Y W B3 0 (T

Cuadro 3.3. Valores expresados en porcentaje y en ppm de analisis del muestreo
foliar. UAAAN UL. 2024

3.21 Tratamientos de estudio

En este trabajo de investigacion se establecieron 10 tratamientos de estudio,

como se muestran en el Cuadro 3.4.
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Tratamientos de estudio

T1 (Estiércol Bovino-75t ha ™ sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-75t ha-" sin Micorrizas)
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas)
T4 (Compost-25t ha ™’ sin Mi corrizas)

T5 (Fertilizaciéon inorganica)

T6 (Testigo- suelo agricola)

T7 (Estiércol Bovino-75t ha ™+ Micorrizas)
T8 (Estiércol Caprino-75t ha™t+ Micorrizas)
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)

T10 (Compost-25t ha™t + Micorrizas)

Cuadro 3.4. Descripcion de tratamiento de estudio. UAAAN UL. 2024.

3.22 Distribucién de los tratamientos de estudio en el campo experimental.

Ya teniendo los tratamientos se realiz6 un sorteo para distribuirlos en el campo

experimental. El cual quedo como se muestra en el Cuadro 3.5

| T6 (T | (T || BT T | Bl

Trabajo de melon Campo Beishol

BT | T | ™ |1 | ™[ [T Bl

‘ Trabgjo de maiz ‘

Cuadro 3.5. Distribucién de los tratamientos de estudio evaluados en campo.
UAAAN UL.2024.

3.23 Disefio experimental

Para este experimento se utilizé un disefio experimental de Blogues

Completamente al Azar, con 10 tratamientos de estudio, seis repeticiones y dos
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bloques, generando 120 unidades experimentales.
3.24 Modelo estadistico (Bloques completos al azar)
Yi=H+TitBi+&;
Donde:
i=12,..,t«Trat
j=1,2,...,r<Blo
vij = valor de la variable respuesta del tratamiento i en el bloque j.
p =media general
Ti = efecto de tratamiento i
Bj = efecto del bloque j

€ij = error experimental

3.25 Analisis estadistico

Los datos que se obtuvieron en cada uno de los tratamientos de estudio y sus
repeticiones, fueron ordenados y capturados en Excel, ordenados estos por fechas
y después analizados en la herramienta estadistica de SAS.

3. 26 Variables de estudio evaluadas
3.26.1 Etapa vegetativa

Esta etapa, la que transcurrio desde la emergencia de la semilla, hasta la
aparicion de las espigas (parte masculina) y pelos del jilote (parte femenina), se

midieron las siguientes variables.
3.26.1.1 Altura de la planta (16, 27, 53, 68 dds)

Se utilizoé un flexbmetro colocandolo desde la base del tallo, hasta la Gltima

hoja en formacion, conforme el desarrollo de la planta, se utilizé y se construy6 una
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herramienta base tubo de pvc como extension, al que se le sujeto una cinta flexible

y con ello obtener un dato exacto en la medicion de la planta.
3.26.1.2 Grosor del tallo (16, 27, 53, 68 dds)

Para obtener el diametro de tallo, se utilizé un calibrador Vernier digital de

la marca Truper, expresando el valor en milimetros.
3.26.1.3 Numero de hojas verdaderas (16, 27, 53, 68 dds)

En esta actividad se realiz6 solo el conteo de las hojas desarrolladas en la

planta.
3.26.2 Etapa reproductiva

Esta etapa se inici6 desde la aparicion de la espiga (parte masculina) y
aparicion del jilote (parte femenina) en la planta de maiz, la que finaliza en la

formacién del elote en estado lechoso, se midieron las siguientes variables.
3. 26.2.1 Aparicion de las espigas (parte masculina) en la planta (66 dds)

Se estuvo realizando revisiones de forma periédica en el cultivo, para
observar la aparicién de las espigas (parte masculina), contabilizando los dias de la

aparicion de la primera espiga.
3.26.2.2 Aparicion del pelo en el jilote (parte femenina) en la planta (71 dds)

Se contabilizé los dias de la aparicion del jilote (parte femenina) de la
planta de maiz, en cada uno de los tratamientos de estudio. Al momento de la

aparicion en los tratamientos, se realizé el conteo (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Aparicion de los pelos del jilote (parte femenina) en la planta de maiz.
UAAAN UL. 2024.

3. 26.3 Fase Productiva (71 dds)

Esta fase es determinada cuando se observa el elote ya desarrollado y su
caracteristica principal es el pelo como ya sec6 de un color café oscuro. En esta
fase se empieza a observarse los granos de elote y presentando estos un llenado

total, es aqui donde se produce una rapida acumulacion de almidon y nutrientes.
3.26.4 Rendimiento (xx dds)

En esta fase, es cuando llega a obtener un llenado total del elote (estado
masoso), aqui es donde el almidon aumenta. Para evaluar el rendimiento de forraje
verde y el rendimiento de grano de cada repeticion por tratamiento, se utilizé una
balanza eléctrica digital marca Vinsén, capacidad 40 kg, para obtener los datos
correspondientes, después se realizé traspolaciones para obtener kg por metro
cuadrado y kg por hectéarea.

3.26.4.1 Numero de elotes

Se contabilizé la cantidad total de elotes por tratamiento y por bloque.
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3.26.4.2 Peso total de la planta con elote

Esta actividad se realiz6 el 12 de junio del afio 2022, cortando las plantas
correspondientes de cada uno de los tratamientos de estudio y bloques para
después etiquetarlas e identificarlas y después tomar el pesé de la planta mas elote,
utilizando una béascula electronica digital marca Vinsén, capacidad 40 kg. (Figura
3.13)

Figura 3.13. Corte, etiquetado e identificacion de plantas con elote de cada uno de
los tratamientos de estudio y bloques. UAAAN UL. 2024

3.26.4.3 Peso de la planta sin elote

Se quitaron los elotes de las plantas etiquetadas e identificadas y cortadas
para obtener el peso de la planta sin elote. Se utiliz6 una bascula electrénica digital

marca Vinson, capacidad 40 kg
3.26.4.4 Peso del elote con hojas

Para obtener el peso del elote con hojas, se utilizd una bascula electrénica
digital marca Vinson, capacidad 40 kg.

3.26.4.5 Peso del elote sin hojas

Para obtener esta variable al elote se le quitaron las hojas y asi se obtuvo
el peso correspondiente. Se utilizd una bascula electronica digital marca Vinsoén,

capacidad 40 kg.
3.26.4.6 Peso de las hojas del Elote

El peso de las hojas sin el elote, se obtuvo utilizando una bascula
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electronica digital marca Vinsén, capacidad 40 kg.
3.26.4.7 Peso de la mazorca

La mazorca con alrededor de un 12 por ciento de humedad (casi seca),
cuando transcurrieron 75 dias de su cosecha, se obtuvo su peso correspondiente
utilizando una bascula electronica digital marca Vinson, capacidad 40 kg y asi lograr
el peso en kilogramos.

3.26.4.8 Peso de las hojas secas

Estas almacenadas durante dos meses en promedio en el area de

laboratorio y después obtener su peso expresado en kg.
3.26.4.9 Peso del grano por planta

Los granos de cada una de las mazorcas etiquetadas e identificadas de

cada uno de los tratamientos de estudio, fueron pesados en una béascula digital.
3.26.4.10 Peso del olote

Este se obtuvo cuando ya fueron retirados el total de granos y se utilizd

una bascula digital.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Etapa vegetativa

4.1.1 Altura de la planta (16 dias después de la siembra)

En el Anexo 1A, se encontrg alta significancia estadistica con prueba Tukey
para los tratamientos de estudio. Respecto a los bloques o repeticiones. EI Anexo
2A, se aprecia que sobresalié el Tratamiento 3 (Abono base Ovino-75 t hat sin
Micorrizas), presentando un valor de 8.35 cm, mientras que el Tratamiento 5
(Fertilizacién inorganica), con el valor mas bajo de 4.43 cm, de la variable en
mencion (Cuadro 4.1). El incremento obtenido entre los Tratamientos 3 y 5, fue de

88.48 por ciento. Se encontré un CV de 14.75 por ciento.

Cuadro 4.1. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la
planta del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas) 8.35 a
T2 (Estiércol Caprino-75 tha-" sin Micorrizas) 7.82 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™sin Micorrizas) 7.81 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 6.53 bc
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 5.26 cd
T10 (Compost-25t ha' + Micorrizas) 5.16 cd
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 5.12 cd
T4 (Compost-25t ha"sin Micorrizas) 5.10 cd
T (Testigo- suelo agricola) 4.93

T5 (Fertilizacion inorganica) 4.43

DMS=1.465

4.1.2 Diametro del tallo (16 dds)
En el Anexo 3A, se encontré una significancia alta con prueba Tukey para

los tratamientos de estudio. Respecto a los bloques o repeticiones. En el Anexo 4A,
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se aprecia que sobresali6 el Tratamiento 3 (Abono base Ovino-75 t ha? sin
Micorrizas), presentando 1.77 mm del grosor del tallo, mientras que el Tratamiento
5 (Fertilizacion inorganica), con 1.19 mm del grosor en mencion, (Cuadro 4.2). El
incremento entre ambos tratamientos 3 y 5, fue del 48.73 por ciento. Un CV del

17.30 por ciento.

Cuadro 4.2. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable diametro de
tallo del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica

T3 (Estiércol Qvino-75t ha'sin Micorrizas) 177 a

T2 (Estiércol Caprino-75t ha-"sin Micorrizas) 1.63 ab
T1 (Estiércol Bovino-751t ha™ sin Micorrizas) 1.61 ab
T7 (Estiércol Bovino-751t ha'+ Micorrizas) 1.54 abc
T6 (Testigo- suelo agricola) 1.43 abc
T10(Compost-25t ha'+ Micorrizas) 137 abc
T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas) 135 bc
T9 (Estiércol Qvino-75t ha'+ Micorrizas) 1.26 bc
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 1.25 bc
T5 (Fertilizacion inorganica) 119 C

DMS=0.410

4.1.3 Numero de hojas verdaderas (16 dds)

El Anexo 5A, mostré una alta significancia estadistica con una prueba de
medias Tukey para los tratamientos de estudio y los bloques o repeticiones. En el
Anexo 6A, se encontrd que sobresalid nuevamente el Tratamiento 3 (Abono base
Ovino-75 t ha! sin Micorrizas), presentando un total de 3.25 hojas por planta,
mientras tanto el Tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t hal sin Micorrizas),
presentando 2.37 hojas por planta (Cuadro 4.3). Entre los tratamientos 3 y 4, el

incremento obtenido fue de un 37.97 por ciento. ElI CV del 13.20 por ciento.
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Cuadro 4.3. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nUmero de
hojas verdaderas del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha'sin Micorrizas) 3.25 a
T2 (Estiércol Caprino-75 tha- sin Micorrizas) 3.13 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 3.00 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 3.00 ab
T6 (Testigo- suelo agricola) 2.75 abc
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas) 2.75 abc
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 2.75 abc
T8 (Estiércol Caprino-751t ha'+ Micorrizas) 2.50 bc
T5 (Fertilizacion inorganica) 2.37 c
T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas) 2.37 c

DMS=0.603

4.1.4 Altura de la planta (27 dds)

El Anexo 7A, no present6 significancia estadistica con una prueba Tukey en
los tratamientos de estudio y en bloques o repeticiones. Ninguno fue superior como
se muestra en el Anexo 8A, el Tratamiento 1 (Abono base Bovino-75 t ha! sin
Micorrizas) present6 el valor medio igual a 12.50 cm con respecto a la altura de la
planta, mientras que el Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola), con un valor de 9.81
cm de la variable en mencién (Cuadro 4.4). El incremento entre los Tratamientos 1

y 6, del 27.42 por ciento, mientras que el CV igual a 20.17 por ciento.

Cuadro 4.4. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la
planta del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio

Valor de lamedia

Significancia estadistica

T1 (Estiércol Bovino-75t ha' sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-751t ha sin Micorrizas)
T5 (Fertilizacion inorganica)

T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas)
T3 (Estiércol Ovino-75t ha sin Micorrizas)
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas)

T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas)

T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

12.50
11.97
11.80
11.15
11.07
10.77
10.42
10.35

10.15
9.81

a

d

a

DMS=3.639

4.1.5 Diametro del tallo (27 dds)

El Anexo 9A, mostré alta significancia estadistica en los tratamientos de

estudio, con una prueba de medias Tukey. Respecto a los bloques o repeticiones,

solo significancia estadistica. En Anexo 10A, el Tratamiento 2 (Abono base

Estiércol Caprino-75 t ha! sin Micorrizas) presenté 10.63 mm del grosor del tallo,

en tanto el Tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t ha? sin Micorrizas), con 4.27

mm, de la variable mencionada (Cuadro 4.5). El incremento entre los Tratamientos

2y 4, fue del 148.94 por ciento. Finalmente, el CV del 18.41 por ciento.

Cuadro 4.5. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable diametro del
tallo del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.



50

Tratamientos de estudio

Valor de la media

Significancia estadistica

T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorrizas)
T3 (Estiércol Qvino-75t ha™ sin Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas)
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas)
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)

T10(Compost-25t ha'+ Micorrizas)
T5 (Fertilizacion inorganica)
T6 (Testigo- suelo agricola)

T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas)

10.63
9.67
9.44
9.36
8.36
6.93

6.13
5.53
4.64

4.27

a
ab
ab
ab
bc
cd

cde
de
e

e

DMS=2.264

4.1.6 Numero de hojas verdaderas (27 dds)

En el Anexo 11A), se encontr0 alta significancia estadistica para los

tratamientos de estudio y los bloques o repeticiones. EI Anexo 12A, el Tratamiento

3 (Abono base Estiércol Ovino-75 t ha* sin Micorrizas) con 7.37 hojas verdaderas

por planta, a comparaciéon del Tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t hat sin

Micorrizas), con 5.37 hojas (Cuadro 4.6). El incremento obtenido entre los

Tratamientos 3 y 4, fue del 37.24 por ciento. EI CV fue con el 9.15 por ciento.

Cuadro 4.6. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable numero de
hojas verdaderas del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024
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Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 7.37 a
T2 (Estiércol Caprino-75 tha” sin Micorrizas) 737 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 7.25 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha” sin Micorrizas) 7.00 a
T9 (Estiércol Ovino-751t ha'+ Micorrizas) 6.75 ab
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 6.00 bc
T6 (Testigo- suelo agricola) 5.87 bc
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 5.75 c
T5 (Fertilizacion inorganica) 5.62 C
T4 (Compost-25t ha sin Micorrizas) 5.37 C

DMS=0.966

4.1.7 Alturade la planta (53 dds)

El Anexo 13A, presentd alta significancia estadistica con una prueba de
medias Tukey en los tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones.
Se resalta en el Anexo 14A, que el Tratamiento 3 (Abono base Estiércol Ovino-75
t ha! sin Micorrizas), presento 136.42 cm en la altura de la planta, sin embargo el
Tratamiento 5 (Fertilizacién inorganica), con 93.42 cm de dicha altura (Cuadro 4.7).
El incremento que se obtuvo entre los Tratamientos 3 y 5, fue del 46.02 por ciento,

mientras el CV con el 10.12 por ciento.

Cuadro 4.7. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable atura de la
planta del cultivo de maiz en campo. 2024.
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Tratamientos de estudio

Valorde lamedia

Significancia estadistica

T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas)

T1 (Estiércol Bovino-75t ha'sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-75t ha sin Micorrizas)

T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas)
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)

T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

T4 (Compost-25t ha”sin Micorrizas)
T5 (Fertilizacion inorganica)

136.42
123.37

121.90

120.05
109.57
106.97
101.17
100.05
98.35
93.42

a
ab
ab
ab
bc
bc

DMS=18.459

4.1.8 Diametro de tallo (53 dds)

El Anexo 15A, muestra que no presento significancia estadistica en los

tratamientos de estudio y los bloques o repeticiones. De los tratamientos ninguno

fue superior en el Anexo 16A, el Tratamiento 3 (Abono base Estiércol Ovino-75 t

hat sin Micorrizas), con el valor medio mas alto igual a 27.27 mm del grosor del

tallo, mientras el Tratamiento 6 (Testigo), con 23.73 mm de dicho grosor (Cuadro

4.8). El incremento obtenido entre los Tratamientos 3y 6, fue del 14.91 por ciento

y el CV es de 9.36 por ciento.

Cuadro 4.8. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable diametro del
tallo del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 27.27 a
T9 (Estiércol Ovino-75tha ' + Micorrizas) 2719 3
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™* + Micorrizas) 27.19 a
T2 (Estiércol Capring-75t ha sin Micorrizas) 21.02 a
T1 (Estiéreol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 26.75 a
T8 (Estiércol Caprino-75 tha™ + Micorrizas) 26.13 a
T5 (Fertilizacion inorganica) 26.11 a
T10 (Compost-25t ha™ +Micorrizas) 25.69 a
T4 (Compost-25t ha™sin Micorrizas) 24.83 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 2373 a

DMS=4.024

4.1.9 Numero de hojas verdaderas (53 dds)

En el Anexo 17A, muestra que se encontrd alta significancia estadistica en
los tratamientos de estudio, no asi para los blogues o repeticiones. De los
tratamientos que se muestran en el Anexo 18A, el Tratamiento 3 (Abono base
Ovino-75 t ha! sin Micorrizas), destaco con un valor de 13.37 hojas verdaderas por
planta, a diferencia del Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola), con 10.25 hojas
(Cuadro 4.9). Un incremento entre los Tratamientos 3 y 6, del 30.43 por ciento y el

CV con 9.77 por ciento.

Cuadro 4.9. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable numero de
hojas verdaderas del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio

Valor de lamedia

Significancia estadistica

T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-75t ha sin Micorrizas)
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-75t hasin Micorrizas)
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)

T8 (Estiércol Caprino-751t ha'+ Micorrizas)
T10(Compost-25t ha'+ Micorrizas)

T5 (Fertilizacion inorganica)

T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas)

T6 (Testigo- suelo agricola)

13.37
13.12
12.50
12.37
12.25
12.00
11.50
11.37
10.50
10.25

a
ab
ab
abc
abc

abcd

abcd

bcd
cd

DMS=1.910

4.1.10 Atura de la planta (68 dds)

En el Anexo 19A, mostro una alta significancia estadistica en los

tratamientos de estudio con una prueba de medias Tukey, no asi para los bloques

o repeticiones. En los tratamientos (Anexo 20A), el Tratamiento 3 (Abono base

Ovino-75 t ha! sin Micorrizas), con un valor de 225.13 cm en la altura de la planta,

mientras que el Tratamiento 6 (Testigo- suelo agricola), con 151.75 cm en la variable

mencionada (Cuadro 4.10). El incremento obtenido entre los Tratamiento 3 y 6, del

48.35 por ciento. EI CV fue de 11.22 por ciento.

Cuadro 4.10. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la
planta del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio

Valor de [a media

Significancia estadistica

T3 (Estiércol Ovino-75t hasin Micorrizas)
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-751t ha” sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-75t ha sin Micorrizas)

T9 (Estiércol Qvino-75t ha'+ Micorrizas)
T10(Compost-25t ha-1 + Micorrizas)

T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas)
T4 (Compost-25t ha sin Micorrizas)

T5 (Fertilizacion inorganica)

T6 (Testigo- suelo agricola)

225.13
214.88
213.13
201.63
192.63
191.00
172.50
159.88

158.00
151.75

a
3
a

ab

abc
abc
hcd
cd
cd

DMS=34.628

4.1.11 Diametro de tallo (68 dds)

El Anexo 21A, sefiala que no se encontrd significancia estadistica en los

tratamientos de estudio, asi como los bloques o repeticiones. En los tratamientos

ninguno fue superior (Anexo 22A), el Tratamiento 9 (Abono base Ovino-75t ha? +

Micorrizas), con el valor medio mas alto de 29.03 mm de diametro, a comparacion

en Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola), con 25.94 mm de grosor (Cuadro 4.11).

El incremento entre los Tratamientos 9 y 6, fue del 11.91 por ciento. ElI CV es de

8.65 por ciento.

Cuadro 4.11. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable diametro de
tallo del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio

Valor de l[a media

Significancia estadistica

T9 (Estiércol Qvino-75t ha'+ Micorrizas)

T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas)
T3 (Estiércol Qvino-75t ha’sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-751t ha' sin Micorrizas)
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas)
T5 (Fertilizacion inorganica)
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas)

T4 (Compost-25t ha " sin Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

29.03
28.76
28.64
28.61
2837
28.36

21.57
21.21

27.08
25.94

a

a

a

DMS=3.969

4.1.12 Namero de hojas verdaderas (68 dds)

En el Anexo 23A, mostré una alta significancia estadistica los tratamientos

de estudio. No asi para los bloques o repeticiones. Se muestra que en el Anexo

24A, el Tratamiento 7 (Abono base Bovino-75 t ha* + Micorrizas), con 14.50 hojas

por planta, mientras el Tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t ha sin Micorrizas),

con 11.87 en hojas verdaderas (Cuadro 4.12). El incremento obtenido entre

Tratamientos 7 y 4, fue del 22.15 por ciento. EI CV de 7.61 por ciento.

Cuadro 4.12. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas verdaderas del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.



57

Tratamientos de estudio

Valor de lamedia

Significancia estadistica

T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas)
T3 (Estiércol Ovino-75t ha sin Micorrizas)
T2 (Estiércol Caprino-751t ha sin Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-751t ha sin Micorrizas)
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas)

T8 (Estiércol Caprino-751t ha'+ Micorrizas)

T10(Compost-25t ha' + Micorrizas)
T5 (Fertilizacion inorganica)
T6 (Testigo- suelo agricola)

T4 (Compost-25t ha'sin Micorrizas)

14.50
14.25
13.87
13.87
13.87
13.75
13.75

13.37
13.25
11.87

d

a

a

ab
ab

DMS=1.703

4.2 Etapa reproductiva del cultivo de maiz a campo abierto

4.2.1 Fecha de aparicion de las espigas en la planta (66 dds)

Para esta variable, la aparicién de la espiga masculina ocurrié en promedio

a los 66 dds. En el Cuadro 4.15, se muestra los dias transcurridos en cada uno de

los tratamientos de estudio, encontrando que los Tratamientos 1 (Abono base

Bovino-75 t ha' sin Micorriza) presento un tiempo de 66 dds. Mientras que el

tratamiento 7 (Abono base Bovino-75 t ha* mas Micorriza) y 9 (Estiércol Ovino-75 t

ha' + Micorriza), con 68 dds. Por su parte el tratamiento 4 (Abono base Compost-

25 t ha sin Micorrizas) a los 77 dds. En el cuadro en mencién se aprecian los dias

transcurridos entre los tratamientos de estudio.

Cuadro 4.13. Respuesta de los tratamientos de estudio en la aparicion de la espiga
masculina del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Bloque | Fecha de aparicion Dias transcurridos
T1(Estiércol Bovino-75t ha’sin Micorriza) 19 de mayo 66 Dias
T2 (Estiércol Caprino-75t ha " sin Micorriza) 19 de mayo 66 Dias
T3 (Estiércol Ovino-75t ha' sin Micorrizas) 19 de mayo 66 Dias
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 30de mayo 77 Dias
T5 (Fertilizacion inorganica) 30 de mayo 77 Dias
T6 (Testigo- suelo agricola) 30de mayo 77 Dias
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 21 de mayo 68 Dias
T8 (Estiércol Caprino-75t ha '+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 21 de mayo 68 Dias
T10 (Compost-25t ha™ + Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias

4.2.2 Fecha de aparicion de las espigas en la planta del bloque Il (66 dds)
Para esta variable, se encontré la aparicion de la espiga masculina sucedio
en promedio a los 66 dds. En el Cuadro 4.16, se muestra los dias transcurridos en
cada uno de los tratamientos de estudio, encontrando que el Tratamiento 2 (Abono
base Caprino-75 t hal sin Micorriza) se expres6é un tiempo de 66 dds, en el
surgimiento de la espiga, en tanto el tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t hat

sin Micorrizas con 77 dds.

Cuadro 4.14. Respuesta de los tratamientos de estudio en la aparicion de la espiga
masculina del blogue Il del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL.
2024.
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Bloque Il Fecha de aparicion Dias transcurridos
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 21 de mayo 68 Dias
T2 (Estiércol Caprino-75t ha' sin Micorriza) 19 de mayo 66 Dias
T3 (Estiércol Ovino-75t ha ' sin Micorrizas) 19 de mayo 66 Dias
T4 (Compost-25t ha ™ sin Micorrizas) 30de mayo 77 Dias
T5 (Fertilizacion inorganica) 24 de mayo 71 Dias
T6 (Testigo- suelo agricola) 30 de mayo 77 Dias
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 19 de mayo 66 Dias
T8 (Estiércol Caprino-75t ha + Micorrizas) 21 de mayo 68 Dias
T9 (Estiércol Ovino-75t ha' + Micorrizas) 21 de mayo 68 Dias
T10 (Compost-25t ha' + Micorrizas) 30 de mayo 77 Dias

4.3 Etapa reproductiva del cultivo de maiz
4.2.3 Fecha de aparicion del jilote (71 dds)

Para esta variable, se detectd en el estudio la aparicion de la espiga
masculina sucedié en promedio a los 71 dds. En el Cuadro 4.17, se muestra los
dias transcurridos en cada uno de los tratamientos de estudio, encontrando que el
Tratamiento 1 (Abono base Bovino-75 t ha! sin Micorriza), presentaron un tiempo
de 71 dds, en la aparicién del jilote, mientras que el tratamientos 4 (Compost-25 t

ha)con 77 dds.

Cuadro 4.15. Respuesta de los tratamientos de estudio en la aparicién del jilote del
cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Bloque | Fecha de aparicion Dias transcurridos
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™sin Micorriza) 24 de mayo 71 Dias
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™sin Micorriza) 24 de mayo 71 Dias
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 30 de mayo 77 Dias
T5 (Fertilizacion inorganica) 30 de mayo 77 Dias
T6 (Testigo- suelo agricola) 30 de mayo 77 Dias
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias

4.2.4 Fecha de aparicion del jilote en la planta del bloque Il (71 dds)

Para esta variable, se descubri6 la aparicion de la espiga masculina sucedié
en promedio a los 71 dds. En el Cuadro 4.18, se muestra los dias transcurridos en
cada uno de los tratamientos de estudio, encontrando que el Tratamiento 1 (Abono
base Bovino-75 t ha! sin Micorriza se presentaron un tiempo de 71 dds, en la
aparicion del jilote, mientras que el tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t ha sin

Micorrizas con 77 dds.

Cuadro 4.16. Respuesta de los tratamientos de estudio en la aparicion del jilote del
bloque Il del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Blogue Il Fecha de aparicidn Dias transcurridos
T1 (Estiércol Bovino-75t halsin Micorriza) 24 de mayo 71 Dias
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 24 de mayo 71 Dias
T3 (Estiércol Ovino-75t ha’sin Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 30 de mayo 77 Dias
T5 (Fertilizacién inorganica) 30 de mayo 77 Dias
T6 (Testigo- suelo agricola) 30 de mayo 77 Dias
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T8 (Estiércol Caprino-75t ha™ + Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 24 de mayo 71 Dias

T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 30 de mayo 77 Dias
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4.3 Rendimiento del cultivo de maiz (xx dds)

4.3.1 Peso total de la planta con elote

El Anexo 25A, mostrd alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No asi para los bloques o repeticiones, se utilizé prueba de medias al .05
Tukey. Se encontr0 en el Anexo 26A, que el Tratamiento 5 (Fertilizacion
inorganica), mostré una valor de 0.96 kg en el peso total de la planta, en tanto el
Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola), con 0.70 kg en el peso de la variable en
mencion (Cuadro 4.19). El incremento obtenido entre Tratamientos 5 y 6, fue de

37.14 por ciento. EI CV es de 12.46 por ciento.

Cuadro 4.17. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso total
de la planta expresada en kilogramos con elote del cultivo de maiz
en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica

T5 (Fertilizacién inorganica) 0.96 a

T10(Compost-25t ha'! + Micorrizas) 0.90 ab
T8 (Estiércol Caprino-75tha'1+l\/licorrizas) 0.90 ab
T3 (Estiércol Ovino-75 tha™ sin Micorrizas) 0.88 ab
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 0.85 abc
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 0.83 abc
T4 (Compost-25t ha'sin Micorrizas) 0.82 abc
T2 (Estiércol Caprino-75tha'1sin Micorrizas) 0.81 abc
T1 (Estiércol Bovino-75t hasin Micorrizas) 0.77 bc
T6 (Testigo- suelo agricola) 0.70 c

DMS=0.173

4.3.2 Peso de la planta sin elote
El Anexo 27A, que presenta los valores analizados mostro alta significancia
estadistica en los tratamientos de estudio. No asi para los bloques o repeticiones.

El Anexo 28A, sefiald que el Tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica), mostré un
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valor de 640.00 gr de la planta sin elote y el Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola),
con 407.00 gr (Cuadro 4.20). El incremento obtenido entre el Tratamiento 5y 6, fue

del 57.24 por ciento. EI CV es de 14.98 por ciento.

Cuadro 4 18 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de la
planta expresada en gramos sin elote del cultivo de maiz en campo.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valordelamedia  Significancia estadistica
T5(Fertilizacion inorganica) 640.00 a
T8 (Estiércol Caprino-75tha™ + Micorrizas) 554.13 ab
T10(Compost-25t ha™ +Micorrizas) 553.13 ab
T3 (Estiéreol Ovino-75 tha sin Micorrizas) 538.63 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 514.13 abc
T9 (Estiércol Ovino-75 tha™ +Micorrizas) 513.88 abc
T4 (Compost-25t ha'sin Micorrizas) 513.50 abc
T2 (Estiércol Caprino-75t ha'sin Micorriza) 503.13 be
T1(Estiércol Bovino-75t ha™sin Micorriza) 476.00 be
T6 (Testigo- suelo agricola) 407.00 c

DMS=128.08

4.3.3 Peso completo del elote

El Anexo 29A, mostré que no se encontrd significancia estadistica en los
tratamientos de estudio y los bloques o repeticiones. En los tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 30A), el Tratamiento 10 (Abono base Compost-25 t
ha' mas Micorrizas), mostr6é un valor de 356.26 gr en peso completo del elote, en

tanto el Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola), con 294.38 gr e (Cuadro 4.21). El
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incremento obtenido del entre Tratamiento 10 y 6, fue del 21.02 por ciento. El CV

es de 17.13 por ciento.

Cuadro 4 19 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso completo
del elote del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 202

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T10 (Compost-25t hat+ Micorrizas) 356.26 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha™ + Micorrizas) 352.50 a
T3 (Estiércol Ovino-75tha™ sin Micorrizas) 351.25 a
T9 (Estiércol Ovino-75tha’ + Micorrizas) 340.00

T5 (Fertilizacion inorganica) 324.38

T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 319.38 a
T4 (Compost-25t ha’sin Micorrizas) 310.63 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 307.50 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 301.50 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 294.38 a

DMS=91.542

4.3.4 Peso del elote

El Anexo 31A, mostré significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No en los bloques o repeticiones. El Anexo 32A, presenta que el
Tratamiento 8 (Abono base Caprino-75 t ha! + Micorrizas), obtuvo un valor de
254.58 gr en el peso del elote, en tanto el Tratamiento 6 (Testigo-suelo agricola),
con 186.46 gr (Cuadro 4.22). El incremento obtenido entre el Tratamiento 8 y 6, fue

del 36.53 por ciento. EI CV igual a 19.64 por ciento.

Cuadro 4 20 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso del elote
del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024
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Tratamientos de estudio

Valor de lamedia

Significancia estadistica

T8 (Estiércol Caprino-75t ha™ + Micorrizas)
T3 (Estiércol Ovino-75 t ha™ sin Micorrizas)
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas)
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas)

T1 (Estiércol Bovino-75 t ha™* sin Micorriza)
T5 (Fertilizacion inorganica)

T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza)
T9 (Estiércol Ovino-75 t ha™ + Micorrizas)

T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

254.58
240.44
231.85
227.26

214.59
208.54

206.06
199.36

187.54
186.46

a

a

a

DMS=69.46

4.3.5 Peso de las hojas del elote

El Anexo 33A, no mostrd significancia estadistica en los tratamientos de

estudio y los bloques o repeticiones. En el Anexo 34A, respecto a los tratamientos

de estudio, el valor mas alto fue para el Tratamiento 9 (Abono base Ovino-75 t ha

+ Micorrizas), con 140.64 gr en el peso de las hojas, en tanto el Tratamiento 1

(Abono base Bovino-75 t ha! sin Micorrizas), con 86.91 gr (Cuadro 4.23). El

incremento obtenido entre los Tratamientos 9y 1 fue del 61.82 por ciento. El CV fue

de 42.57 por ciento.

Cuadro 4 21 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de las
hojas del elote del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio

Valor de la media

Significancia estadistica

T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas)
T10 (Compost-25t ha™ + Micorrizas)

T4 (Compost-25t ha™sin Micorrizas)

T5 (Fertilizacién inorganica)

T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

T2 (Estiércol Caprino-75t ha™sin Micorriza)
T8 (Estiércol Caprino-75t hat+ Micorrizas)
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas)

T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza)

140.64
128.99

123.08
115.83

110.81
107.92

101.44
97.93
87.53
86.91

DMS=76.878
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4.3.6 Peso de la mazorca (170 dds)

El Anexo 35A, mostré significancia estadistica en los tratamientos de
estudio, no asi para los bloques o repeticiones. En los tratamientos de estudio
(Anexo 36A), fue superior el Tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica), mostrando un
valor de 82.01 gr del peso de mazorca, en tanto el Tratamiento 2 (Abono base
Caprino-75 t ha't sin Micorriza), con 60.39 gr (Cuadro 4.24). El incremento obtenido

entre los Tratamientos 5y 2, fue del 35.80 por ciento. EI CV fue de 11.70 por ciento.

Cuadro 4.22. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de la
mazorca del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T5 (Fertilizacion inorganica) 82.01 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 80.05 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 78.32 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 77111 a
T1(Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 73.99 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 73.82 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 64.89 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 63.19 a
T10(Compost-25t ha'+ Micorrizas) 60.92 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 60.39 a

DMS=24.491

4.3.7 Peso de las hojas secas (170 dds)

El Anexo 37A, mostrd alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No asi en los bloques o repeticiones. El Anexo 38A, sefala que el
Tratamiento 10 (Abono base Compost-25 t ha* mas Micorrizas), mostro un valor de

37.64 gr del peso de las hojas secas, en tanto el Tratamiento 2 (Abono base
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Caprino-75 t ha't sin Micorriza), con 19.08 gr (Cuadro 4.25). El incremento entre los

Tratamientos 10 y 2 fue del 97.27 por ciento. ElI CV fue 14.90 por ciento.

Cuadro 4.23. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de las
hojas secas del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T10(Compost-25tha + Micorrizas) 37.64 3
T5(Fertilizacion inorganica) 36.69 ab
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 30.44 ahc
T4(Compost-25t ha' sin Micorrizas) 28.74 ahc
T7 Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 21.% abe
T6 (Testigo- suelo agricola) 25,51 be
T9(Estiércol Ovino-75t ha + Micorrizas) 22,09 C
T3Estiércol Ovino-75t ha' sin Micorrizas| 2090 C
T1(Estiércol Bovino-75t ha' sin Micorriza) 20.19 C
T2 (Estiércol Caprino-75t ha' sin Micorriza) 19.08 C

DMS=11.75

4.3.8 Peso del grano por planta (170 dds)
El Anexo 39A, mostré significancia estadistica en los tratamientos de

estudio. No asi para los bloques o repeticiones. En el Anexo 40A, el Tratamiento 5
(Fertilizacién inorganica), mostro un alto valor de 57.16 gr en el peso de grano por
planta, en tanto el Tratamiento 10 (Abono base Compost-25 t hal mas Micorrizas),
con 36.96 gr (Cuadro 4.26). El incremento obtenido entre Tratamiento 5 y 10 fue

del 54.65 por ciento. El CV fue de 12.09 por ciento.
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Cuadro 4.24. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso del
grano por planta del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de [amedia Significancia estadistica
15 (Fertilizacion inorganica) 57.16 a
T9(Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 56.79 3
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 56.5 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha' sin Micorrizas) 55.36 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 54.49 ab
T1(Estiércol Bovino-75t ha sin Micorriza) 54.19 ab
T4(Compost-25tha'1 sin Micorrizas) 14.44 ab
T2 (Estiércol Caprino-75t ha sin Micorriza) 42.34 ab
T6 (Testigo- suelo agricola) 41.53 ab
T10{Compost-25t ha'+ Micorrizas) 36.96 b

DMS=17.709

4.3.9 Peso del olote
El Anexo 41A, mostré significancia estadistica en los tratamientos de

estudio. No para los bloques o repeticiones. En los tratamientos (Anexo 42A), el
Tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica), mostro un valor de 24.85 gr del peso de
olote, en tanto el Tratamiento 9 (Abono base Ovino-75 t ha' mas Micorrizas), con
17.03 gr (Cuadro 4.28). El incremento entre los Tratamiento 5y 9 fue del 45.91 por

ciento. El CV fue de 14.84 por ciento.

Cuadro 4. 25. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso del
olote del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.
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Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica
T5 (Fertilizacion inorganica) 24.85 a
T10(Compost-25t ha™" + Micorrizas) 23.96 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha +Mi corrizas) 23.83 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 23.35 a
T7 (Estiércol Bovino-75tha™ +Micorrizas) 23.07 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 21.75 a
T1(Estiércol Bovino-75t ha'sin Micorriza) 19.80 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorri zas) 18.75 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 17.55 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorri 7as) 17.03 a

DMS=9.297

4.3.10 Kilogramos por metro cuadrado del peso completo de la planta

El Anexo 26A, mostré alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No asi para los bloques o repeticiones. En el Anexo 27A, el Tratamiento 5
(Fertilizacion inorganica), mostro un valor de 9.99 kg por metro cuadrado en el peso
completo de la planta en verde, en tanto el Tratamiento 6 (Testigo), con un valor de
7.28 kg de la variable mencionada (Figura 4.1). El incremento obtenido entre los

Tratamientos 5 y 6 fue del 37.22 por ciento. EI CV fue de 12.46 por ciento.

10.00
9.00 : ab ab
8.00
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0.00 o o o B o S o o
1 2 3 4 5 6 T 8 ;] 10

Tratamiento de estudio

Kilogramos por m?

Figura 4.1. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso completo
de la planta con elote por m? del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL.
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4.3.11 Kilogramo por hectarea del peso completo de la planta

El Anexo 25A, mostro alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No para los bloques o repeticiones. En el Anexo 26A, el Tratamiento 5
(Fertilizacidn inorganica), obtuvo un valor de 99960 kg por hectarea del peso en
verde, en tanto el Tratamiento 6 (Testigo), con 72887.50 kg en la variable
mencionada (Figura 4.2). El incremento obtenido entre Tratamientos 5 y 6, fue del

37.14 por ciento. EI CV fue igual a 12.46 por ciento.

99960.00
91630.00 a 93712.50 3712 50
ab 88506 25 ab

13322222 80176 25 34341 25 ab 85332 50 36423 75
72887.50
80000.00 b
70000.00
60000.00
50000.00
40000.00
30000.00
20000.00
10000.00

0.00

Kilogramo por hectarea

Tratamiento de estudlo

Figura 4.2. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso completo
de la planta del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

4.3.12 Kilogramo por metro cuadrado del peso de la planta sin elote

El Anexo 27A, mostrd alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio. No para los blogues o repeticiones. En el Anexo 28A, el Tratamiento 5
(Fertilizacién inorganica), obtuvo 6.66 kg en el peso de la planta sin elote, en tanto
el Tratamiento 6 (Testigo), con un valor de 4.24 kg en la variable en mencion (Figura
4.3). El incremento entre los Tratamientos 5y 6, fue del 57.07 por ciento. EI CV fue

de 14.98 por ciento.
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Figura 4.3. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de la
planta sin elote por m? del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

4.3.13 Kilogramo por hectarea del peso de la planta sin elote

El Anexo 26A, mostrd alta significancia estadistica en los tratamientos de
estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se observo que en el Anexo 27A,
el Tratamiento 5 (Fertilizacion inorganica), se expresé un 66640 kg por hectarea del
peso de la planta sin elote, en tanto el Tratamiento 6 (Testigo), con 42378.88 kg
(Figura 4.4). El incremento obtenido entre Tratamiento 5 y 6, fue de 57.24 por

ciento. EI CV de un 14.98 por ciento.
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0.00

Tratamiento de estudio

Figura 4.4. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso de la
planta sin elote por hectarea del cultivo de maiz en campo. UAAAN
UL. 2024.
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4.3.14 Kilogramo por metro cuadrado del peso del grano

El Anexo 41A, mostro significancia estadistica en los tratamientos de
estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se observé en el Anexo 42A, que
el tratamiento 5 (Fertilizante inorganico), obtuvo un valor alto de 0.60 kg del peso
del grano por metro cuadrado, mientras que el tratamiento 10 (Abono base de
Compost-25 t ha' mas Micorriza) con 0.38 kg de la variable en mencién (Figura
4.5). El incremento de ambos Tratamientos 5y 10 fue del 57.89 por ciento. EI CV

es igual a 12.09 por ciento.
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Figura 4.5. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso del grano
por m? del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024,

4.3.15 Kilogramo por hectarea del peso del grano

El Anexo 41A, mostré significancia estadistica en los tratamientos de
estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se observo en el Anexo 42A, que
el Tratamiento 5 (Fertilizante inorganico), obtuvo un valor de 5951.79 kg en peso
de grano por hectarea, en tanto el Tratamiento 10 (Compost-25 t ha'l mas

Micorrizas), obtuvo un valor bajo de 3848.46 kg, de la variable en mencién (Figura
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4.6). El incremento obtenido entre tratamientos 5 y 10 fue de 54.65 por ciento. El

CV esigual al 12.09 por ciento.

5642.53 5764.36 595479 S883.06 5673.77 5% 326
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Figura 4.6. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable peso del grano por ha
del cultivo de maiz en campo. UAAAN UL. 2024.

4.5 Resultados de muestreo de Suelos
En los resultados que se obtuvo del analisis de suelo, se observa que en
manera general se muestra un suelo de textura franca. También, se presentan

expresados en kg ha! (Cuadro 4.29).

Cuadro 4.26. Resultados de analisis de suelos por hectarea. UAAAN UL. 2024

PARAMETRO Analisis del laboratorio kg/ha
pH 7.69
C.E ms/cm 1.964
TEXTURA FRANCA

% Arena 38.60

% Arcilla 15.04

% Limo 46.36
CIC meq/100 g 32
Densidad Aparente g/cm3 1.041
Materia Oganica % 1.76
Nitrégeno % 0.1316 410.98
Fosforo ppm 12.60 39.34
Potasio meq/100g 0.41 16.03
Calcio megq/Ito 16.37 328.03
Magnesio meq/lto 1.4 17.02
Sodio megq/Ito 1.85 42.55
Cobre ppm 4.95 15.45
Hierro PpPmM 0.75 2.34
Zinc ppm 2.04 6.37
Manganeso ppm 6.15 19.2
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En el Cuadro 4.30 se observa los resultados del muestreo foliar, es

expresado en kilogramos por hectarea obteniéndolos de una muestra de materia

seca de 100 gramos por cada tratamiento.

PARAMETROS N P Ca Mg Na K Cu Fe In Mn
Tl 17817 U573 TB66  USTT &5 BN 411 B 708 120
n 20528 26031 64036 14785  67.68 100897 249 1941 687 119
73 33416 31237 54665 14056 7809 104125 145 1546 614 1108
T4 225951 29155 51997 1518 8538 10415 374 U5 1% 16
15 26395 4990 5791 1344 817 71533 869 410 1L 1176
T6 216972 26031 61433 1577 10933 126928 385 13483 1R 7.80
m 299880 23948 5583 149 728 &8sl 37 1280 520 9.47
T8 26972 28138 66640 15618 6247 3171 L7 2863 15514 999
L] 284261 39359 69451 1577 647 20160 817 3092 770 1062
T10 291550 29155 56435 13744 7497 81321 968 59351 1301 999

Cuadro 4.27. Valores encontrados en el resultado de analisis foliar en hojas de maiz

expresados en kilogramos por hectarea. UAAAN UL. 2024.

4.6.1 Kilogramos de Nitrogeno por hectarea

Los resultados del muestreo para el Nitrogeno predominé el tratamiento 3

(Abono base Ovino-75 t hat) con 3134.16 kg de nitrégeno por ha. A comparacion

con el valor bajo fue el tratamiento 4 (Abono base compost-25 t ha!) con un 2259.51

kg de nitrégeno por ha (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Resultados encontrados de Nitrogeno por hectarea en el muestreo
foliar de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.2 Kilogramos de Fosforo por hectéarea

Los resultados del muestreo para el Fosforo predominé el tratamiento 9
(Abono base Ovino-75 t ha! con Micorrizas) con 393.59 kg de fosforo por ha. A
comparacion con el valor bajo fue el tratamiento 7 (Abono base Bovino-75t ha! mas

Micorrizas) con un 239.48 kg de fosforo por ha (Figura 4.8)
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Figura 4.8. Resultados encontrados de Fosforo por hectarea en el muestreo foliar
de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.3 Kilogramos de Calcio por hectarea

Los resultados del muestreo foliar para el Calcio predominaron el tratamiento
1 (Abono base Bovino-75 t hal) con 723.66 kilogramos de calcio por ha. A
comparacion con el valor bajo fue el tratamiento 7 (Abono base Bovino-75 t ha' mas

Micorrizas) con un 525.83 kilogramos de calcio por ha (Figura 4.9)
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Figura 4.9. Resultados encontrados de Calcio por hectarea en el muestreo foliar
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de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.4 Kilogramos de Magnesio por hectarea
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Los resultados para el Magnesio predominé el tratamiento 4 (Abono base

Compost-25 t hat) junto con el 8 (Abono base Caprino-75 t ha' mas Micorrizas) con

156.18 kilogramos de magnesio por ha. A comparacion, con el tratamiento 7 (Abono

base Bovino-75 t ha' mas Micorrizas) con un bajo valor de 124.95 kilogramos de

magnesio por ha (Figura 4.10).
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Resultados encontrados de Magnesio por hectarea en el muestreo
foliar de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.
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4.6.5 Kilogramos de Sodio por hectarea

Los resultados del muestreo para el Sodio predomind el tratamiento 6
(Testigo) con 109.33 kilogramos de sodio por ha. A comparacion con el tratamiento
8 (Abono base Caprino-75 t ha! mas Micorrizas) y el 9 (Abono base Ovino-75t ha-

1 mas Micorrizas) con un valor bajo de 62.47 kilogramos de sodio ha (Figura 4.11).
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Figura 4.11. Resultados encontrados de Sodio por hectarea en el muestreo foliar
de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.6 Kilogramos de Potasio por hectarea

Los resultados del muestreo para el Potasio predominé el tratamiento 9
(Abono base Ovino-75t ha'* mas Micorrizas) con 2016.90 kilogramos de potasio por
ha. A comparacion con el tratamiento 5 (Fertilizante inorganico) con el valor bajo de

715.33 kilogramos de potasio por ha (Figura 4.12)
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Figura 4.12. Resultados encontrados de Potasio por hectarea en el muestreo
foliar de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.7 Kilogramos de Cobre por hectarea

Los resultados del muestreo para el Cobre predominé el tratamiento 10
(Abono base Compost-25 t hat mas Micorrizas) con 9.68 kilogramos de cobre por
ha. A comparacién con el tratamiento 3 (Abono base Ovino-75 t hat) con el valor

bajo de 1.45 kilogramos de cobre por ha (Figura 4.13)
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Figura 4.13. Resultados encontrados de Cobre por hectarea en el muestreo foliar
de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.
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4.6.8 Kilogramos de Hierro por hectarea

Los resultados del muestreo para el Hierro predominé el tratamiento 10
(Abono base Compost-25 t ha' mas Micorrizas) con 593.51 kilogramos de hierro
por ha. A comparaciéon con el tratamiento 7 (Abono base Bovino-75 t ha'! mas

Micorrizas) con un valor bajo de 12.80 kilogramos de hierro por ha (Figura 4.14)
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Figura 4.14. Resultados encontrados de Hierro por hectéarea en el muestreo foliar
de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.9 Kilogramos de Zinc por hectarea

Los resultados del muestreo para el Zinc predominé el tratamiento 8 (Abono
base Caprino-75 t ha! mas Micorrizas) con 155.14 kilogramos de zinc por por ha. A
comparacion con el tratamiento 9 (Abono base Bovino-75 t ha't mas Micorrizas) con

un valor bajo de 5.20 kilogramos de zinc por ha (Figura 4.15)



79

1]
o 593.51
‘S £00.00
Q
[
=
5 400.00
W)
Q
£ 200.00
= 2363 28.63 30.92
S i 2! 152351452 1400132331280 ‘a5 @
£ 000
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Tratamientos de estudio

Figura 4.15. Resultados encontrados de Zinc por hectarea en el muestreo foliar de
hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.

4.6.10 Kilogramos de Manganeso por hectarea

Los resultados del muestreo para el Manganeso predomind el tratamiento 1
(Abono base Bovino-75 t ha') con 12.07 kilogramos de manganeso por ha. A
comparacioén con el tratamiento 4 (Abono base Compost-25 t ha') con un valor bajo

de 7.65 kilogramos de manganeso kilogramos de manganeso por ha (Figura 4.16)
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Figura 4.16. Resultados encontrados de Manganeso por hectarea en el muestreo
foliar de hojas de maiz. UAAAN UL. 2024.
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V. CONCLUSIONES

1.- Los resultados obtenidos en esta investigacién concluye que la Hipétesis Nula
(Ho) se rechazd, porgue se encontré respuesta de los estiércoles secos asociados
con micorrizas en el cultivo de maiz. Para la Hipotesis Alternativa (Ha), también esta
fue aceptada porque se encontro respuesta de los estiércoles secos asociados con

micorrizas.

2.- En la etapa vegetativa el tratamiento que mas sobresalio fue el 3 (Estiércol

Ovino-75 t ha* sin Micorrizas)

3.- En la etapa reproductiva el primer tratamiento en la aparicion de las espigas
masculinas a los 66 dds, tanto como en la aparicion del jilote a los 71 dds, que mas
sobresalio fue el 1 (Estiércol Bovino-75 t ha! sin Micorrizas), tanto como bloque |y

bloque II.

4.- En el rendimiento del cultivo el tratamiento que sobresalié fue el 5 (Fertilizacion
inorganica).
5.- En el rendimiento del cultivo la variable el peso del gramo a los 170 dds, el

tratamiento que sobresalio fue el 5 (Fertilizacidén inorganica).

6.- En el rendimiento en los kilogramos por m? y ha del peso completo de la planta

el tratamiento que sobresalio fue el 5 (Fertilizacidén inorganica).
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VII ANEXOS

A).- Etapa vegetativa del maiz en campo

Anexo 1A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 16 dds.
UAAAN UL. 2024.

FV aL SC M F tabular Fcalculada  Prf
0.01 0.05
Tratamientos 9 150.30 16.70 2703 2.032 2091 <.0001*
Bloques o repeticiones 7 6.096 0.87 2.937 2.1588 1.09 0.3802NS
Error experimental 63 50.316 0.79
Total 79 206.718

Cv=14.759

Anexo 2A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 16 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas) 8.35 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha-' sin Micorrizas) 7.82 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 7.81 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 6.53 bc
T8 (Estiércol Caprino-75 t ha™ + Micorrizas) 5.26 cd
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas) 5.16 cd
T9 (Estiércol Ovino-75t ha' + Micorrizas) 5.12 cd
T4 (Compost-25t hatsin Micorrizas) 5.10 cd
T6 (Testigo- suelo agricola) 4.93 d
T5 (Fertilizacion inorganica) 4.43 d

DMS= 1.465

Anexo 3A. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo a los 16 dds.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC ™M Ftabular Fcalculada  Prf
0.01 0.05
Tratamientos 9 2.615 0.29 2.703 2.032 4.64 <.0001**
Bloques o repeticiones 7 2018 0.288 2937 2.1588 4.61 0.0003**
Error experimental 63 3.942 0.062
Total 79 8.576

Cv=17.305
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Anexo 4A. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo a los 16 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T3 (Estiércol Ovino-75t ha’sin Micorrizas) 1.77 a

T2 (Estiércol Caprino-75t ha-' sin Micorrizas) 1.63 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas) 1.61 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 1.54 abc
T6 (Testigo- suelo agricola) 1.43 abc
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 1.37 abc
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 1.35 bc
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 1.26 bc
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 1.25 bc
T5 (Fertilizacion inorganica) 1.19 c

DMS=0.410

Anexo 5A. Andlisis de varianza para la variable Numero de hojas verdaderas a los
16 dds. UAAAN UL. 2024.

FV GL SC tm F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 6.762 0.751 2.703 2.032 5.54 <.0001%*
Bloques o repeticiones 7 4.087 0.583 2.937 2.1588 431 0.0006**
Error experimental 63 8.537 0.135
Total 79 19.387

Cv=13.206

Anexo 6A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas verdaderas a los
16 dds. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas) 3.25 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha-'sin Micorrizas) 3.13 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas) 3.00 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 3.00 ab
T6 (Testigo- suelo agricola) 2.75 abc
T10 (Compost-25t ha' + Micorrizas) 2.75 abc
T9 (Estiércol Ovino-75t ha® + Micorrizas) 2.75 abc
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 2.50 bc
T5 (Fertilizacion inorganica) 237 c
T4(Compost—25tha'lsin Micorrizas) 237 c

DMS=0.603
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Anexo 7A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 27 dds.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 54.490 6.054 2.703 2.032 123 0.2939NS
Bloques o repeticiones 7 38.823 5.546 2.937 2.1588 113 0.3585NS
Error experimental 63 310.362 4.926
Total 79 403.677

Cv=20.174

Anexo 8A. Cuadro de medias para la variable Altura de planta a los 27 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T1 (Estiércol Bovino-75t ha'sin Micorrizas) 12.50 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha sin Micorrizas) 11.97 a
T5 (Fertilizacion inorganica) 11.80 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 11.15 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha'+ Micorrizas) 11.07 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha’sin Micorrizas) 10.77 a
T10(Compost-25t ha' + Micorrizas) 10.42 a
T4 (Compost-ZStha’lsin Micorrizas) 10.35 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 10.15 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 9.81 a

DMS=3.639

Anexo 9A. Analisis de varianza para la variable Didmetro de tallo a los 27 dds.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC ™M F tabular F calculada Prf
0.01 0.05
Tratamientos 9 3771783 41.902 2703 2032 21.97 <.0001**
Blogues o repeticiones 7 29.032 4.147 2.937 2.1588 2.17 0.0484*
Error experimental 63 120.137 1.906
Total 79 526.293

Cv=18.411
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Anexo 10A. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo a los 27 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T2 (Estiércol Caprino-75t ha’sin Micorrizas) 10.63 a

T3 (Estiércol Ovino-75t ha™sin Micorrizas) 9.67 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas) 9.44 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 9.36 ab
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 8.36 be
T9 (Estiércol Ovino-75t ha' + Micorrizas) 6.93 cd
T10 (Compost-25t ha™ + Micorrizas) 6.13 cde
T5 (Fertilizacion inorgénica) 5.53 de
T6 (Testigo- suelo agricola) 4.64 e

T4 (Compost-25t ha”sin Micorrizas) 4.27 e

DMS=2.264

Anexo 11A. Analisis de varianza para la variable NUmero de hojas verdaderas a
los 27 dds. UAAAN UL. 2024.

FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 44.812 4.979 2.703 2.032 14.33 <.0001**
Blogues o repeticiones 7 10.987 1.569 2.937 2.1588 4.52 0.0004**
Error experimental 63 21.887 0.347
Total 79 71.687

Cv=9.156

Anexo 12A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas verdaderas a los
27 dds. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Qvino-75t hasin Micorrizas) 7.37 a
T2 (Estiércol Caprino-75 t ha™ sin Micorrizas) 7.37 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 7.25 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha’sin Micorrizas) 7.00 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 6.75 ab
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 6.00 bc
T6 (Testigo- suelo agricola) t.87 bc
T10(Compost-25t ha'+ Micorrizas) 5.75 c
T5 (Fertilizacion inorganica) 5.62 c
T4 (Compost-ZStha'lsin Micorrizas) 5.37 C

DMS=0.966
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Anexo 13A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 53 dds.
UAAAN UL. 2024.

FV GL SC tm F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 13629.458 1514.384 2.703 2.032 11.95 <.0001**
Bloques o repeticiones 7 1464.296 209.185 2.937 2.1588 1.65 0.1377NS
Error experimental 63 7983.054 126.715
Total 79 23076.808

Cv=10.129

Anexo 14A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 53 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha' sin Micorrizas) 136.42 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas) 123.37 ab
T2 (Estiércol Caprino-75 t ha™ sin Micorrizas) 121.90 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 120.05 ab
T10 (Compost-25t ha'+ Micarrizas) 109.57 bc
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 106.97 bc
T8 (Estiércol Caprino-75 tha ™ +Micorrizas) 101.17 c
T6 (Testigo- suelo agricola) 100.05 c
T4 (Compost-25tha " sin Micorrizas) 98.35 C
T5 (Fertilizacion inorganica) 93.42 c

DMS=18.459

Anexo 15A. Analisis de varianza para la variable Diametro del tallo a los 53 dds.
UAAAN UL. 2024.

FV GL SC M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 98.729 10.969 2.703 2.032 1.82 0.0817 NS
Bloques o repeticiones 7 54.067 7723 2.937 2.1588 1.28 0.2735NS
Error experimental 63 379.408 6.022
Total 79 532.204

Cv=9.368
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Anexo 16A. Cuadro de medias para la variable Diametro del tallo a los 53 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha' sin Micorrizas) 27.27 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha' + Micorrizas) 27.19 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 27.19 a
T2 (Estiércol Caprino-75 t ha™ sin Micorrizas) 27.02 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 26.75 a
T8 (Estiércol Caprino-75 tha™ + Micorrizas) 26.13 a
T5 (Fertilizacién inorgénica) 26.11 a
T10(Compost-25t ha™ + Micorrizas) 25.69 a
T4 (Compost-25tha " sin Micorrizas) 24.83 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 23.73 a

DMS=4.024

Anexo 17A. Analisis de varianza para la variable Numero de hojas verdaderas a
los 53 dds. UAAAN UL. 2024.

FV GL SC ™M F tabular F calculada Prof
0.01 0.05
Tratamientos 9 76.05 8.450 2.703 2.032 6.22 <.0001**
Bloques o repeticiones 7 11.95 1.707 2.937 2.1588 1.26 0.2861 NS
Error experimental 63 85.55 1.357
Total 79 173.55

Cv=9.771

Anexo 18A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas verdaderas a los
53 dds. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 13.37 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™sin Micorrizas) 13.12 ab
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 12.50 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha  sin Micorrizas) 1237 abc
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 12.25 abc
T8 (Estiércol Caprino-75 t ha™ + Micorrizas) 12.00 abced
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 11.50 abcd
T5 (Fertilizacion inorganica) 11.37 bcd
T4 (Compost-25t ha™sin Micorrizas) 10.50 cd
T6 (Testigo- suelo agricola) 10.25 d

DMS=1.910
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Anexo 19A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 68 dds.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC ™M F tabular F calculada Prf
0.01 0.05
Tratamientos 9 49545.05 5505.005 2.703 2.032 12.34 <.0001**
Bloques o repeticiones 7 3087.60 441.085 2.937 2.1588 0.99 0.4474NS
Error experimental 63 28095.15 445,954
Total 79 80727.80

Cv=11.229

Anexo 20A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 68 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 225.13 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 214.88 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha sin Micorrizas) 213.13 a
T2 (Estiércol Caprino-75 tha " sin Micorrizas) 201.63 ab
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 192.63 abc
T10(Compost-25t ha-1 + Micorrizas) 191.00 abc
T8 (Estiércol Caprino-75 t ha™ + Micorrizas) 172.50 bed
T4 (Compost-25t ha®sin Micorrizas) 159.88 cd
T5 (Fertilizacion inorganica) 158.00 cd
T6 (Testigo- suelo agricola) 151.75 d

DMS=34.628

Anexo 21A. Analisis de varianza para la variable Diametro del tallo a los 68 dds.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC ™ Ftabular Fcalculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 68.365 7.596 2.703 2.032 13 0.257NS
Bloques o repeticiones 7 74.758 10.679 2.937 2.1588 182 0.0984 NS
Error experimental 63 369.213 5.860
Total 79 512.338

Cv=8.658
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Anexo 22A. Cuadro de medias para la variable Diametro del tallo a los 68 dds.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T9 (Estiércol Ovino-75t ha" + Micorrizas) 29.03 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 28.76 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha* sin Micorrizas) 28.64 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 28.61 a
T2 (Estiércol Caprino-75 t ha ™ sin Micorrizas) 28.37 a
T8 (Estiércol Caprino-75 t ha™ + Micorrizas) 28.36 a
T5 (Fertilizacion inorganica) 27.57 a
T10 (Compost-25t ha' + Micorrizas) 27.21 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 27.08 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 25.94 a

DMS=3.969

Anexo 23A. Analisis de varianza para la variable Nimero de hojas verdaderas a
los 68 dds. UAAAN UL. 2024.

FV GL SC M F tabular Fcalculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 37.112 4123 2.703 2.032 3.82 0.0007**
Bloques o repeticiones 7 11.387 1.626 2.937 2.1588 151 0.1811NS
Error experimental 63 67.987 1.079
Total 79 116.487

Cv=7.617

Anexo 24A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas verdaderas a los
68 dds. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 14.50 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 14.25 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha ™ sin Micorrizas) 13.87 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 13.87 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 13.87 a
T8 (Estiércol Caprino-75 tha* + Micorrizas) 13.75 a
T10 (Compost-25t ha' + Micorrizas) 13.75 a
T5 (Fertilizacion inorganica) 13.37 ab
T6 (Testigo- suelo agricola) 13.25 ab
T4 (Compost-25t ha sin Micorrizas) 11.87 b

DMS=1.703
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B)- Rendimiento del cultivo de maiz

Anexo 25A. Analisis de varianza para la variable Peso Total de la Planta con
Elote. UAAAN UL. 2024.

FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 0.4093 0.0454 2.703 2.032 4.08 0.0004**
Blogues o repeticiones 7 0.0862 0.0123 2.937 2.1588 1.10 0.3717NS
Error experimental 63 0.7027 0.0111
Total 79 1.1983

CV=12.467

Anexo 26A. Cuadro de medias para la variable Peso Total de la Planta con Elote.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T5 (Fertilizacion inorganica) 0.96 a

T10 (Compost-25t hat + Micorrizas) 0.90 ab
T8 (Estiércol Caprino-75t ha™ + Micorrizas) 0.90 ab
T3 (Estiércol Ovino-75thasin Micorrizas) 0.88 ab
T9 (Estiércol Ovino-75t ha'+ Micorrizas) 0.85 abc
T7 (Estiércol Bovino-75t ha' + Micorrizas) 0.83 abc
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 0.82 abc
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™sin Micorrizas) 0.81 abc
T1(Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorrizas) 0.77 bc
T6 (Testigo- suelo agricola) 0.70 c

DMS=0.173

Anexo 27A. Analisis de varianza para la variable Peso de la Planta Sin Elote.
UAAAN UL. 2024.

FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 256755.950 28528.438 2.703 2.032 4.68 <.0001**
Blogues o repeticiones 7 53159.200 7594.171 2.937 2.1588 124 0.2923 NS
Error experimental 63 384339.050 6100.619
Total 79 694254.200

CV=14.981
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Anexo 28A. Cuadro de medias para la variable Peso de la Planta Sin Elote.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica

T5 (Fertilizacion inorgénica) 640.00 a

T8 (Estiércol Caprino-75t ha'1+|V|‘|c0rr‘|zas} 554.13 ab
T10 (Compost-251t ha'1+|V|‘|c0rr‘|zas} 553.13 ab
T3 (Estiércol Ovino-751 ha™ sin Micorrizas) 538.63 ab
T7 (Estiércol Bovino-751 ha™ + Micorrizas) 514.13 abc
T9 (Estiércol Ovino-751t ha'+ Micorrizas) 513.88 abc
T4 (Compost-25t ha " sin Micorrizas) 513.50 abc
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 503.13 bc
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 476.00 bc
T6 (Testigo- suelo agricola) 407.00 C

DMS=128.08

Anexo 29A. Analisis de varianza para la variable Peso del Elote con Hojas.
UAAAN UL. 2024.

Fv GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 37407.450 4156.383 2.703 2.032 133 0.2380NS
Bloques o repeticiones 7 12467.350 1781.050 2,937 2.1588 0.57 0.7763 NS
Error experimental 63 196341.150 3116.526
Total 79 246215.950

Cv=17.136

Anexo 30A. Cuadro de medias para la variable Peso del Elote con Hojas. UAAAN

UL. 2024.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T10 (Compost-251t ha™+ Micorrizas) 356.26 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha™ + Micorrizas) 352.50 a
T3 (Estiércol Ovino-75 tha ' sin Micorrizas) 351.25 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 340.00 a
T5 (Fertilizacién inorgénica) 324.38 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 319.38 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 310.63 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 307.50 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 301.50 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 294.38 a

DMS=91.542
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Anexo 31A. Analisis de varianza para la variable Peso del Elote. UAAAN UL.

2024.
FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 36623.226 4069.247 2.703 2.032 2.27 0.0286*
Bloques o repeticiones 7 8448.443 1206.921 2.937 2.1588 0.67 0.6943 NS
Error experimental 63 113040.468 1794.293
Total 79 158112.144

Cv=19.640

Anexo 32A. Cuadro de medias para la variable Peso del Elote sin Hojas. UAAAN

UL. 2024.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 254.58 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 240.44 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 231.85 a
T10(Compost-25t ha™ + Micorrizas) 227.26 a
T1(Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 214.59 a
T5 (Fertilizacién inorganica) 208.54 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 206.06 a
T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas) 199.36 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 187.54 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 186.46 a

DMS=69.46

Anexo 33A. Andlisis de varianza para la variable Peso de las Hojas del Elote.
UAAAN UL. 2024.

FV GL SC ™ F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 22136.903 2459.655 2.703 2.032 112 0.3629 NS
Blogues o repeticiones 7 13893.735 1984.819 2.937 2.1588 0.9 0.5100 NS
Error experimental 63 138475.193 2198.019
Total 79 174505.833

Cv=42579
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Anexo 34A. Cuadro de medias para la variable Peso de las Hojas del Elote.
UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T9 (Estiércol Ovino-75tha™ + Micorrizas) 140.64 a
T10(Compost-25t ha™ + Micorrizas) 128.99 a
T4 (Compost-25t ha™sin Micorrizas) 123.08 a
T5 (Fertilizacién inorganica) 115.83 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 110.81 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 107.92 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™sin Micorriza) 101.44 a
T8 (Estiércol Caprino-75t ha' + Micorrizas) 97.93 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 87.53 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 86.91 a

DMS=76.878

Anexo 35A. Analisis de varianza para la variable Peso de la Mazorca. UAAAN UL.

2024.
Fv GL SC M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 1864.227 207.136 3.597 2.456 2.96 0.0239*
Bloques o repeticiones 2 7.14 3.57 3.841 2.5767 0.05 0.9504 NS
Error experimental 18 1259.818 £9.989
Total 29 3131.185

Cv=11.705

Anexo 36A. Cuadro de medias para la variable Peso de la Mazorca. UAAAN UL.

2024.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia estadistica
T5 (Fertilizacion inorganica) 82.01 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha™ + Micorrizas) 80.05 a
T8 (Estiércol Caprino-75t hat+ Micorrizas) 78.32 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 77.11 a
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 73.99 a
T9 (Estiércol Ovino-75t hat+ Micorrizas) 73.82 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 64.89 a
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 63.19 a
T10 (Compost-25t ha + Micorrizas) 60.92 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha®sin Micorriza) 60.39 a

DMS=24.491
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Anexo 37A. Analisis de varianza para la variable Peso de la Hoja Seca. UAAAN

UL. 2024.
FvV GL SC M Ftabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 1186.784  131.864 3.597 2.456 8.19 <.0001**
Bloques o repeticiones 2 9.605 4.802 3.841 2.5767 03 0.7458 NS
Error experimental 18 289.963 16.109
Total 29 1486.352
CV=14.904

Anexo 38A. Cuadro de medias para la variable Peso de la Hoja Seca. UAAAN UL.

2024.

Tratamientos de estudio

Valor de lamedia

Significancia estadistica

T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas)

T5 (Fertilizacién inorganica)

T8 (Estiércol Caprino-75t hat+ Micorrizas)
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas)

T7 (Estiércol Bovino-75t hat+ Micorrizas)
T6 (Testigo- suelo agricola)

T9 (Estiércol Ovino-75t ha™ + Micorrizas)
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas)
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza)

T2 (Estiércol Caprino-75t ha®sin Micorriza)

37.64
36.69

30.44
28.74

27.96
25.51

22.09
20.90
20.19
19.08

a
ab

abc
abc

abc

DMS=11.75

Anexo 39A. Analisis de varianza para la variable Peso del Olote. UAAAN UL.

2024.
FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 223.59 24.843 3.597 2.456 2.46 0.0495*
Bloques o repeticiones 6.879 3.439 3.841 2.5767 0.34 0.7156 NS
Error experimental 18 181.575 10.087
Total 29 412.045

Cv=14.844
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Anexo 40A. Cuadro de medias para la variable Peso del Olote. UAAAN UL. 2024.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica
T5 (Fertilizacién inorganica) 24.85 a
T10 (Compost-25t ha'+ Micorrizas) 23.96 a
T8 (Estiércol Caprino-75t hat+ Micorrizas) 23.83 a
T6 (Testigo- suelo agricola) 23.35 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha'+ Micorrizas) 23.07 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 21.75 a
T1 (Estiércol Bovino-75t hasin Micorriza) 19.80 a
T4 (Compost-25t ha” sin Micorrizas) 18.75 a
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 17.55 a
T9 (Estiércol Ovino-75t hat+ Micorrizas) 17.03 a

DMS=9.297

Anexo 41A. Andlisis de varianza para la variable Peso del Grano. UAAAN UL.

2024.
FV GL SC ™M F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 9 1590.536 176.726 3.597 2.456 4.83 0.0022*
Bloques o repeticiones 7 0.027 0.013 3.841 2.5767 0 0.9996NS
Error experimental 18 658.717 36.595
Total 29 2249.281

Cv=12.091

Anexo 42A. Cuadro de medias para la variable Peso del Grano. UAAAN UL.

2024.
Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia estadistica
T5 (Fertilizacién inorganica) 57.16 a
T9 (Estiércol Ovino-75t hat + Micorrizas) 56.79 a
T7 (Estiércol Bovino-75t ha't+ Micorrizas) 56.5 a
T3 (Estiércol Ovino-75t ha™ sin Micorrizas) 55.36 a
T8 (Estiércol Caprino-75t hat+ Micorrizas) 54.49 ab
T1 (Estiércol Bovino-75t ha™ sin Micorriza) 54.19 ab
T4 (Compost-25t ha™ sin Micorrizas) 44.44 ab
T2 (Estiércol Caprino-75t ha™ sin Micorriza) 42.84 ab
T6 (Testigo- suelo agricola) 41.53 ab
T10 (Compost-25t ha + Micorrizas) 36.96 b

DMS=17.709



