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RESUMEN

El cultivo de chile (Capsicum annuun L.) es de amplio uso y consumo, se cultiva en
104 paises, su relevancia a nivel mundial es muy amplia. Mientras que en México es
muy importante en la dieta y gastronomia, se cultiva en mas de 158 mil hectéreas que
producen 3,112,481 toneladas y se exporta una tercera parte. El objetivo fue evaluar
el comportamiento agrondmico de seis hibridos de chile poblano bajo condiciones de
malla sombra al sur de Coahuila, el cual se realizd en Buenavista, Saltillo, Coahuila,
en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), se ubicé en una malla
sombra de color negro tipo rashel, ubicada en el lote experimental que lleva por nombre
“El bajio” en Buenavista, el cual se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas:
25°21705’ latitud norte y 101°01”25’ longitud oeste con una altitud de 1,799 m.s.n.m.,
en el lugar se tiene una precipitacion de 410 mm y clima célido-templado. Se utilizaron
materiales genéticos creados y seleccionados en el Centro de Capacitacion, Desarrollo
y Tecnologia de Semillas ubicado en el Departamento de Fitomejoramiento de la
misma universidad. La evaluacion en campo se llevo a cabo con el disefio experimental
completamente al azar, con seis tratamientos y cuatro repeticiones cada uno, los datos
se analizaron con un ANVA y con prueba de medias de Tukey con p<0.05, en el
software estadistico Infostat Version 2020. Los datos indican deferencias estadisticas
en seis de las variables evaluadas, en donde los hibridos 10, 11 y 15 destacaron por
sobre los demas. En las variables nimero de frutos por planta, longitud del fruto, ancho
medio del fruto, profundidad del caliz, longitud del pedunculo y diametro del tallo, no
presentaron diferencias estadisticas. El comportamiento agronomico de los hibridos
experimentales probados fue variable en algunas de los caracteres evaluadas, pero
similar en otras. Los hibridos que mejores resultados mostraron en el rendimiento y
algunos de sus componentes, fueron el 10, 11 y 15, ademas también sobresalieron la
mayoria de las variables evaluadas.

Palabras clave: Mejoramiento genético, seleccion, calidad, agricultor, ambiente.



. INTRODUCCION

El chile (Capsicum annum L.) es uno de los cultivos que América le ha dado al mundo,
pertenece a la familia de las Solanaceas igual que la papa (Solanum toberosum L.) y
el jitomate (Solanum Lycopersicum L.), los espafioles fueron los que se encargaron de
llevarlo rapidamente a Europa a mediados del siglo XVII, también lo desplazaron hacia
Africa y Asia (Duran et al., 2003). Con el registro de los restos mas antiguos de chile
(Capsicum annuum L.), se calcula que se cultivaban desde hace 3,000 afios en los
estados de Puebla (Tehuacan), Tamaulipas y Guerrero, comenzando asi su
domesticacién, ademas que era utilizado ampliamente en la dieta maya y olmeca
(Corona et al., 2021). El chile es un ingrediente muy utilizado en la comida mexicana,
es un simbolo representativo de la cultura y la gastronomia, en el caso del chile
poblano es muy utilizado para elaborar el mole y el chile en nogada (Barra y Pérez,
2020).

El chile poblano se cultiva exclusivamente en 13 estados principalmente, en una
superficie de 16,697 has, produciendo un rendimiento promedio de 25.03 t hat. Entre
los tres principales estados productores se encuentra Zacatecas con 131,268.59 ton,
Guanajuato 62,657.08 ton y Jalisco 51,772.61 ton, mientras que de los 38 municipios
gue forman a Coahuila, sélo dos de ellos son productores de chile poblano: Parras de
la Fuente 1,140 ton y Saltillo 188.50 ton al afio, en una superficie de 60 y 10 has
respectivamente (SIAP, 2022). El chile poblano se produce un 64% de la produccion
en el ciclo otofio-invierno y el resto en primavera-verano (SIAP, 2015). Durante el ciclo
de otofio-invierno genera mas rendimiento, calidad y el precio es mas elevado, aunque

se debe producir en invernadero por cuestion de temperaturas (INTAGRI, 2020)

México es el sexto pais a nivel mundial con mas superficie de agricultura protegida,
ocupa 46 mil 709 has, distribuidas en: Sinaloa 4,744 has; Jalisco 3,310 has; Baja
California 2,647 has; Estado de México 1,624 has; Chihuahua 1,496 has; Sonora 1,175
has; Puebla 1,045 has, etc. (Velasquez L., 2022). Donde se produce un 68% tomate,
15% pepino, 14% chile y 3% otros, generando un promedio de 450 mil empleos
directos de ellos 166 mil son fijos (AMHPAC, 2018).



Es importante mantener la variabilidad genética del chile poblano, en instituciones con
banco de germoplasma, al igual de forma in situ en los lugares donde se cultiva,
principalmente en su lugar de origen que es Puebla, para conservar genes de
importancia genética que sirvan como base del mejoramiento genético. El
mejoramiento genético es ciencia y arte, que se encarga de manipular plantas de
especies domesticadas, con la finalidad de aumentar el rendimiento, productividad,
calidad y extender su adaptacién (Santana et al., 2018). Es importante tener una
amplia base genética y una amplia variabilidad para asegurar el éxito. Como todo
procedimiento se tiene etapas: identificar problema, seleccidbn de progenitores,
incremento de variabilidad genética, seleccion y evaluacidn de genotipos para
finalmente registro varietal o hibridos (Nakayama et al., 2018). Contreras et al., 2011
plantea que la necesidad de realizar mejoramiento genético surge de la necesidad de
tener materiales resistentes a plagas, enfermedades y que se adapte a las diversas
condiciones ambientales, pues actualmente se tiene problemas serios con la presencia
de plagas y enfermedades, lo cual ha causado reducir el area de siembra del chile
poblano en el estado de Puebla.

Ademas de que el chile es importante en la dieta, se requiere de mayor produccion.
México es la 132 nacién mas grande del mundo tiene 1,964,375 km? y 24.6 millones
de has son dedicadas a la agricultura, generando 5,406,517 empleos anuales. Pero es
el 10° mas poblado del mundo con 130.1 millones de habitantes (SIAP, 2022). Este
trabajo de investigacion se ha realizado con la finalidad de evaluar el comportamiento
agronomico de seis hibridos de chile poblano bajo condiciones de malla sombra al sur
de Coahuila. Donde se espera que al menos uno de los seis hibridos de chile poblano,
presente un buen comportamiento agronémico bajo condiciones de malla sombra al

sur de Coahuila.



1.1 Objetivo general
Evaluar el comportamiento agrondmico de seis hibridos experimentales de chile

poblano, bajo condiciones de malla sombra al sur de Coahuila

1.2 Objetivos especificos
» Evaluar parametros de rendimiento y sus componentes, también caracteristicas
del fruto de los seis hibridos experimentales de chiles poblanos establecidos en
condiciones de malla sombra en el sur de Coahuila
» Evaluar caracteres morfolégicos de seis hibridos experimentales de chiles

poblanos establecidos en condiciones de malla sombra en el sur de Coahuila

1.3 Hipétesis
Ho: Los seis hibridos de chile poblano, presentaran el mismo comportamiento

agronémico bajo condiciones de malla sombra al sur de Coahuila

Hi: Al menos uno de los seis hibridos de chile poblano, presentara un mejor

comportamiento agronémico bajo condiciones de malla sombra al sur de Coahuila



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen del cultivo de chile

El termino Chile proviene del nahuatl chilli, su nombre cientifico es Capsicum annuum
L., este existe desde tiempos ancestrales, gracias a que fue recolectando y con el paso
del tiempo se fue domesticando por personas indigenas, su centro de origen del
género Capsicum fue en América del Sur y habria llegado a otros lugares por medio
del viento y por el desplazamiento de las aves (Vasquez et al., 2021). El chile se ha
cultivado desde a.c., se cree que la historia del chile y la de América estan relacionadas
(Siglo XV y XVI); con el descubrimiento de Ameérica por Cristébal Colon, tuvo manera

de distribuirse y propagarse a mas paises en Europa (Aguirre y Mufioz, 2015).

Duran et al. (2003) afirman que la clasificacion de Capsicum se ha ido modificando
poco a poco, al momento se ha definido que tiene 23 especies salvajes y cinco
especies domesticadas con mas de 3,000 variedades. Confirmando lo anterior Cortés
(2014) sefala que las especies domesticadas son Capsicum annuum estan los chiles
mas conocidos, entre ellos el chile poblano, Capsicum chinense el habanero,
Capsicum frutescens de arbol, aunque ha sido poco estudiado, y Capsicum pubescens
el manzano; las cuales son cultivadas en México, mientras que la quita es la variedad
Campsicum baccatum aji amarillo exclusiva de Sudamérica. En el siglo XVII, el
botanico; Carlos de Linneo describid cuatro especies de Capsicum, y A. Fingerhuth
describié otras veinticinco (Duran et al., 2003). Toledo-Aguilar et al. (2016) describe
gue la especie C. annum L tuvo su domesticacion en México, y que esta misma es la
gue tiene mas distribucion e importancia, debido la gran diversidad de adaptacién y

distintos usos.

Los chiles poblanos reciben ese nombre por su hallazgo en Valle de Tehuacan, entre
la zona fronteriza del estado de Puebla, con Veracruz y Oaxaca (Kraft et al., 2014).
Debido a eso Puebla es el estado que tiene méas variedades, ubicadas principalmente

en la Sierra Nevada y Tehuacan (Contreras et al., 2011).



2.2 Taxonomia del chile poblano

Nombre comun: Chile poblano

Nombre cientifico: Capsicum annuum L.
Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceaea

Género: Capsicum

Especie: annuum (Guevara et al., 2018).

Garibay et al. (2018) sefiala que el chile poblano tiene distintos nombres en estado
verde; algunos de ellos son: chile gordo, chile para rellenar, chile esmeralda, chile
miahuateco, chile pasilla verde o pasilla fresco, mientras que en estado seco es
conocido como chile ancho o pasilla (Aguirre y Mufioz, 2015). Los nombres que les
dan segun sea la regién, sin embargo, Atilano et al. (2007) plantea que también en
cada pais el chile se le da distintos nombres, por ejemplo: en México se conoce como

chile, en Latinoamérica aji, en Espafa pimiento, etc.



2.3 Importancia del cultivo a nivel mundial

Los alimentos basicos en la alimentacion son el maiz, el frijol y el chile, y de estos se
van tomando importancia otros como el tomate, etc. (UNESCO, 2010). El chile es
cultivado en 104 paises en todo el mundo, en campo abierto e invernadero, 10 paises
se destacan por cultivar chile seco: India 50.4%, China 11%, Bangladesh 8.5%, Peru
7.4%, Pakistan 5.6 %, Etiopia 5.3%, Vietham 3.6%, Myanmar 3.2%, México 2.7% y
Hungria 2.3% (Zegbe et al., 2012).

Interpretando una tabla de la investigacion de Santoyo et al. (2007), Asia tiene mas de
la mitad de superficie total de chile sembrado, es el continente que tiene mas superficie
sembrada destacando China, Turquia e Indonesia, mientras que en América es México
y Estados Unidos (Zegbe et al., 2012). Los paises mas competitivos en produccion de
pimientos de Europa son Espafia, Italia y Holanda, mientras que en Africa es Senegal
y Marruecos. Los paises sudamericanos son los que mas cultivan variedades como:

chile cascabel, piquin, jalapefio, serrano, caloro, etc. (Maroto, 2002).

Espafia tiene el mayor rendimiento 42.36 t ha! y menos area sembrada 22,500 ha,
China 20.45 t ha'! cultivado en 612,800 has, México cultiva una superficie de 140,693
has y genera un rendimiento de 13.17 t hal. Destacan por su produccién a campo
abierto: China 50.4%, Turquia 7.1 y México 6.3% (Zegbe et al., 2012).

La superficie que se le dedica al cultivo en cada pais esta ligada a distintos factores
como uso, costumbres, volumen de produccién y exportacién. México a pesar de tener
mas variabilidad genética, tiene bajo rendimiento a causa del bajo nivel de tecnologia
y el uso de variedades criollas (Duran et al., 2003). Sin embargo, en afos recientes
México fue el segundo productor a nivel mundial después de China, con 3,086,742 ton
(SIAP, 2022).



2.4 Importancia del cultivo a nivel nacional

En México existen mas de 100 tipos de chile, donde destacan el chile verde, morron,
jalapefio, poblano, etc. (SADER, 2020). El SIAP (2022) informa que, para cultivar chile,
se utilizan més de 158 mil hectareas, generando una produccion de 3,112,481 ton, y
un rendimiento promedio de 30.2 t hat. México genera mas de 9,927 millones de pesos
de la produccion de chile; exportado un histérico de un millén 149 mil toneladas en los
altimos afos, destinados a 50 paises, principalmente: Estados Unidos, Canada y
Alemania (SIAP, 2022). El costo del chile que se destina para consumo fresco depende
de la oferta y la demanda, mientras que en estado seco varia segun sea la temporada
de cosecha (Zegbe et al., 2012). El consumo per capita en 2021 fue aproximadamente
14.3 kg, mientras que en 2020 de 17.2 kg, lo que significa casi un 3% menos. El chile
se come principalmente: en seco y en verde; congelado, deshidratado, en reservas,

en salsa, pasta, molido, especia, etc. (SIAP, 2021; 2022).

El chile poblano, se produce principalmente en 13 estados de la republica mexicana,
en una superficie de 16,697 has, con un rendimiento promedio de 25.03 t hat. Entre
los tres estados mas productores se encuentra Zacatecas con 131,268.59 ton,
Guanajuato 62,657.08 ton y Jalisco 51,772.61 ton, (Cuadro 1) mientras que, el Estado
de Coahuila, se posiciona en el lugar 12 con 1,328.50 ton; s6lo dos municipios son
productores: Parras de la Fuente 1,140 ton y Saltillo 188.50 ton al afio, en una
superficie de 60 y 10 ha respectivamente (SIAP, 2022).

En estado verde uno de los chiles mas importantes que se consumen en gran parte
del pais es el chile serrano, jalapefio y el poblano, el chile habanero es el mas picoso
gue tiene México y el mas consumido en la peninsula maya, mientras que en estado
seco el chile ancho el mas consumido en todo el pais (Garibay et al., 2018). El chile
ancho es el mas sembrado en 42.4%, después esta el guajillo 26.4%, pasilla 14.0%,
mirasol 6%, costefio, 1.7%, mulato 1.1%, de arbol 0.8%, tabaquero 0.2%, uno no
especificado 5.9% siendo estos los chiles secos que principalmente se consumen
(Zegbe et al., 2012).



La produccién de chile seco posee poca importancia en la industria, ya que requiere
pasar por un proceso de deshidratacion lo que incrementa su costo para el
consumidor, por ejemplo, en el chile ancho, pasilla y mulato que son mas carnosos,
requieren de mas tiempo que el mirasol, el de arbol o el puya. Sin embargo, si se trata

de utilizar chiles de baja calidad para que el costo sea menor (Zegbe et al., 2012).

Se consume desde épocas prehispanicas, aunque su consumo esta dividido entre
creencias y gustos, gracias a su variable grado de picor, olor, color, sabor, textura y
diversas formas de preparaciéon (SIAP, 2017). Algunos usos han sido de forma variada
y amplia, por ejemplo, se utilizaba como tributo en rituales, tuvo uso militar (gas bélico),
era medicina prehispénica, se aplicaba en castigos, magia (amuletos), moneda de
cambio, ofrendas, en tradiciones y muchos otros (Atilano et al., 2007).

Cuadro 1. Ranking nacional de produccién de Chile poblano

Ranking Entidad Superficie Produccién  Rendimiento

(Ha) (Ton) (t ha?)

1 Zacatecas 6,079.50 131,268.59 21.59

2 Guanajuato 3,270.50 62,657.08 19.16

3 Jalisco 1,625.50 51,772.61 31.85

4 Baja California 823.50 43,514.40 52.84

Sur

5 Sinaloa 1,371.28 37,407.67 30.09

12 Coahuila 70 1,328.50 18.98
Total 16,568.88 414,656.54 25.03

Fuente: SIAP, 2022.



2.5 Importancia nutritiva del Chile Poblano

El chile tiene alto contenido de vitamina C (acido ascorbico), se incrementa al madurar
casi tres veces mas de lo tienen los citricos (Badui, 2012), tienen distintos compuestos:
fendlicos, flavonoides, carotenoides y capsaicina, se considera que tiene efectos
medicinales, ayuda a eliminar calorias, reducir el colesterol y tiene propiedades contra
el cancer (SIAP, 2010).

Castellébn-Martinez et al. (2012) describe que el consumo del chile se debe a su sabor
y picor, gracias a la capsaicina que al tener contacto con las neuronas sensoriales
liberan endorfinas, sustancias que bloquean el dolor y generan placer. Esta es una
sustancia incolora, insipida, soluble en alcohol y aceites, tiene efecto antinflamatorio,
analgésico, neuro y cardio protector (Ahmed et al.,, 2023). Su férmula quimica
(C18H27NO3), esta sustancia se encuentra en la placenta, su existencia es definida por
un gen dominante, entre mas grande es el fruto su grado de picor es menor (Long-
Solis, 1998). El chile poblano tiene 1,000-2,000 unidades Scoville (Wilbur Scoville,
1912) (Muiioz-Ramos, 2004).

Cuadro 2. Composicion quimica y nutritiva en 100 g de chile

Composicion Pimiento dulce Pimiento picante
Materia seca (%) 8.0 34.6
Energia (Kcal) 26.0 116.0
Proteina (g) 1.3 6.3
Fibra (g) 1.4 15.0
Calcio (mg) 12.0 86.0
Hierro (mg) 0.9 3.6
Carotenos (mg) 1.8 6.6
Tiamina (mQ) 0.07 0.37
Vitamina C (mg) 103.0 96.0
Valor nutritivo medio (ANV) 6.61 27.92
ANV por 100 g de materia seca 82.6 80.7

Fuente: Duran et al. 2003.
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2.6 Situacion de la agricultura protegida

La agricultura protegida consiste en producir en condiciones 6ptimas para los cultivos,
durante todo el afio, surge debido al cambio climéatico y a la necesidad de asegurar la
alimentacion que se incrementa considerablemente. A nivel mundial el lider en este
tipo de agricultura es China y en Latinoamérica es México, en Europa es Espafia y

Holanda (Garcia y Serrano, 2021).

Actualmente México es el sexto pais a nivel mundial con mas superficie de agricultura
protegida, ocupando 46 mil 709 has, distribuidas principalmente en: Sinaloa 4,744 has;
Jalisco 3,310 has; Baja California 2,647 has; Estado de México 1,624 has; Chihuahua
1,496 has; Sonora 1,175 has; Puebla 1,045 has, etc. (Velasquez L., 2022). Donde se
produce un 68% tomate, 15% pepino, 14% chile y 3% otros, generando un promedio
de 450 mil empleos directos de ellos 166 mil son fijos (AMHPAC, 2018).

El estado de Coahuila tiene una superficie de 15,156,254 has (7.68% de la superficie
nacional) y esta constituido por 38 municipios; la superficie que se utiliza para la
agricultura son 294 mil has, de ellas 164 mil con sistema de riego y 130 mil en temporal
donde se producen en un 63% cultivos forrajeros, 4% hortalizas y el resto se dedica a
otros cultivos. El 47.37% de la superficie tiene clima muy seco (semiarido), 25.85%
clima templado y el otro 26.78% se divide en clima templado, semifrios, semisecos,

secos y muy seco. (SDR, 2012).

La agricultura protegida ha tenido mucho éxito en México, paso de 325 acres en 2003
a 126,000 acres en 2018, divididas en un 27% de invernadero, 45% en malla sombra
y el 29% en macrotuneles, (Burfield, 2022). La mayor produccion en mallas sombras,
se puede deber a que los costos de produccion son mas bajos y mas accesibles para
los agricultores, ademas se controla luz, ventilacion y sanidad, aunque en invernadero

se controla todo, pero es mas caro.
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2.7 Descripcion morfoldgica
Raiz: Es de tipo pivotante que ramifica un grupo de raices laterales, se distribuye
mayormente en la parte superficial y el resto puede tener una profundidad de 30-60

cm.

Tallo: Nuez et al. (2003) describe que es una planta herbacea de tipo anual con tallos
erguidos y crecimiento limitado, su altura y forma de desarrollo va depender del cultivo
y de las condiciones en las que se encuentre. Lesur, (2005) coincide que el tamafio va

a variar segun la variedad, aunque puede llegar entre 30 a 100 cm.

Hoja: Son simples, lanceolada y aovada con borde completo (Nuez et al., 2003). De
las caracteristicas mas importantes que debe presentar el cultivo es la buena cobertura
de hojas, pues esta va a reducir la quemadura del sol a los frutos, la planta entre mas
pequefia tiene mejor cobertura de hojas y frutos de mas calidad (Elizondo-Cabalceta
y Monge-Pérez, 2017)

Flores: Son hermafroditas, estan solas en cada nudo, tienen peddnculo torcido hacia
abajo de 10-20 mm de largo con 5-8 costillas. Cada flor tiene un receptaculo que
constituye las partes de la flor: céliz formado por 5-8 sépalos que se mantienen hasta
gue el fruto esta maduro, corola contiene 5-8 pétalos, el androceo tiene 5-8 estambres
con filamentos de 1.8-3.5 mm y antera de 1.2 de ancha-2.4 mm de larga con 2 tecas y
cada una con 2 sacos polinicos y el gineceo formado de 2-4 pistilos con ovario de 2-5
mm de largo y 1.5-5 mm de didmetro y el filamento de 3.5-6.5 mm (Nuez et al., 2003).

Fruto: Chile ancho se caracteriza por tener un fruto en forma triangular o corazonada,
con un cajete hundido (en el pedunculo), mide de 12 a 19.5 cm de largo y 6.5 de ancho,
tiene 2, 3 0 4 loculos, en cada uno tiene una vena, que van del centro hasta el
pericarpio. El pericarpio es grueso y al madurar toma un color rojo (Aguilar et al., 2010).
El fruto se clasifica como una baya hueca de pulpa firme y sus partes son: tallo, céliz,

base, hombro, glandulas, venas, semillas, I6bulo pericarpio y apice (Lesur, 2005).

Semilla: Tienen una apariencia aplastada, redonda y lisa, estan compuestas
principalmente por aceite, tienen poder germinativo de 3 a 4 afos (Lesur, 2005). Sin

embargo, Nuez et al. (2003) también comenta que son de color amarillento, el peso y
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tamafo depende del tamarfio del fruto; de un fruto grande 1 g contiene de 150 a 200

semillas (mil semillas oscilan de 5 a 7 g), los cultivares de C. annuum no presentan

latencia y tiene comportamiento ortodoxo.

Figura 1. Descripcion morfolégica del chile. a) planta b) Hoja c) flor d) partes de la

flor e) fruto f) semilla. Elaboracién propia.
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2.8 Generalidades del cultivo

Berrios et al. (2007) describen que el cultivo de chile es una hortaliza de clima célido y
templado, sensible al frio y no tolera las heladas, es muy exigente en temperaturas y
requiere en promedio en un rango de 18-28 °C para germinar, en crecimiento
vegetativo 20-25°C durante el dia y de 16-18°C en la noche, para la floracion y

fructificacion en el dia 26-28°C y en la noche de 18-20 °C.

Cuadro 3.Temperaturas para el buen desarrollo del chile

Fases del cultivo Temperatura (°C)

Optima: dia/noche  Minima Méaxima

Germinacién 20-25 13 40
Crecimiento vegetativo 20-25/16-18 15 32
Floracion y fructificacion 26-28/18-20 18 35

Fuente: Muioz-Ramos, 2004.

Sin embrago, Mufioz-Ramos (2004) también agrega que la semilla no germina en
temperatura inferior a 13°C ni mayor a 37 °C y para el desarrollo de la plantula a mas
de 18°C la humedad relativa apta es de 50-70%, para que no se desarrollen patdgenos
y es altamente exigente en luminosidad, pues necesita dias largos durante la
primavera. Aunque Maroto (2002) afiade que los pimientos dulces son los que son aun

mas estrictos con las temperaturas.

Las temperaturas diurnas tienen distintos efectos: a los 12°C en la floracion la planta
produce un mayor numero de flores que, si se sometiera a una de 18°C, mientras que
de 8-10°C se reduce la viabilidad del polen o conduce a la formacién de frutos
partenocarpios (pequefios y sin semilla, a veces con deformaciones), mientras que
tener 8°C antes de la floracion conduce un alto numero de frutos alargados y altas

temperaturas de 35°C causa caida de las flores (Maroto, 2002).
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Las temperaturas altas de dia, con humedad relativa baja, ocasiona la caida de las

flores y frutos recién cuajados, ademas de que provoca dafos en los frutos que estan

en proceso de llenado (Nuez et al., 2003). Los chiles que tienen poca agua y altas

temperaturas son los mas picantes (Duran et al., 2003). Es un cultivo que le gustan los

suelos con buen drenaje y ricos en materia organica, es sensible a la salinidad, pH

ideal 6 a 6.5 y es sensible al exceso de nitrégeno antes de tener los primeros frutos,

mientras que el boro va conducir a un buen cuajado (Berrios et al., 2007). EI Ny K

intensifican el contenido de Capsicina (Maroto, 2002).

Cuadro 4. Nutrientes requeridos y rendimiento esperado

Rendimiento (t ha) N (Kg/ha) P20s5 (Kg/ha) K20 (Kg ha)
20 150 100 150
30 225 160 225
40 300 200 300
50 350 250 350

Nota: Se ajusta de acuerdo al lugar y la variedad. Fuente:

Bautista, 2007.
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2.9 Mejoramiento genético

El mejoramiento genético es la ciencia y el arte, que se encarga de manipular plantas
de especies domesticadas, con la finalidad de aumentar el rendimiento, productividad,
calidad e incrementar su adaptacion (Santana et al., 2018).

El mejoramiento de las plantas inicio desde tiempos remotos, desde que los primeros
agricultores seleccionaban y cultivaban sus semillas por medio de intuicion,
(Nakayama et al., 2018). Sin embargo, el mejoramiento tuvo gran importancia en 1856
cuando Gregor Mendel publicé sus investigaciones acerca las leyes que llevan su
nombre, aunque no tenian el propdsito de explicar los métodos de investigacion. Fue
hasta 1900 que De Vries (holandés), Correns (aleman) y Tschermank (austriaco)
publicaron una investigacién similar y le tomaron importancia a los resultados de
Mendel, posteriormente en 1901 se encargaron de informar de este suceso, dando asi
el inicio del uso de conceptos de genética en el mejoramiento de las plantas
(Camarena et al., 2014).

Es importante tener una amplia base genética y una amplia variabilidad para asegurar
el éxito. Como todo procedimiento se tiene etapas: identificar problema, seleccién de
progenitores, incremento de variabilidad genética, seleccion y evaluacién de genotipos
para finalmente registro varietal (Nakayama et al., 2018).

Siguiendo lo anterior Vallejo y Estrada (2013) describen que el mejorador debe
establecer objetivos en su trabajo, y considerar aspectos importantes de la especie
gue va a trabajar, saber su estatus y las condiciones en la que se encuentra, también
las necesidades y los recursos del agricultor, que va a consumir estos cultivos

mejorados.

Los primeros estudios en el cultivo de chile fueron del genoma, por un grupo de
investigadores mexicanos en chile chiltepin y otro grupo de investigadores chinos (con
un chile de su pais), su objetivo generar informacién que fuera la base para hacer
mejoramiento mas rapido y obtener nuevas variedades, también sirvieron para hacer

secuenciacion genomica (Aguilar-Meléndez et al., 2018).
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Cuadro 5. Comparacion de genomas.

Especie Tamafio Genes Cromosomas %Transpones mMiRNA

Chile 3.3-3.5  34000- 12 81% 176
Gb 35000

Jitomate 900 Mb® 34000- 12 61% 96

35000

Papa 844 Mb 39000 12 29.4% 120

Maiz 2.3Gb 32000 10 85% 150

Arroz 398 Mb 37500 12 35% 158

Arabidopsis 135 Mb 25000 10 30% 325

Humano 3.234 20000- 23 44.7% 1756
Gb 25000

Nota: *Gb Giga pares de bases. Fuente: Aguilar-Meléndez, et al 2018.

Uno de los principales cambios que se han hecho han sido la posicién del fruto, la
planta del chile espontdneo es erecta y en el domesticado tiene una posicion
pendiente, este cambio causado por el mayor tamafio y peso del fruto, el fruto queda
cubierto con las hojas, en plantas cultivadas mientras que en las silvestres el fruto se
separa con facilidad del caliz. El fruto maduro en las plantas domesticadas (silvestres)
toman distintos tonos, pero casi siempre de color rojo brillante (Long-Solis, 1998).

Posteriormente se crearon variedades de Chile jalapefio, de chile ancho y pasillas, con
la finalidad de darles uniformidad en caracteristicas tanto de la planta como en los
frutos. El mejoramiento inicio con aspectos de produccién, precocidad y que la planta
presentara una mejor estructura, sin embargo, los materiales aliin no son lo que se

necesita (Vasquez et al., 2021).
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2.10 Hibridacion

La hibridacion consiste en fecundar gametos femeninos de una flor con los gametos
masculinos de la flor de otra especie, se utiliza como una técnica para corregir
caracteristicas indeseables o para mejorar su eficiencia, con el proposito de aumentar

el rendimiento y la calidad (Chavez,1993)

Para la formacién de hibridos es muy importante realizar ciertas técnicas, en plantas
monoicas y dioicas cubrir la flor pistilada con glacines y en flores bisexuales remover
anteras (emasculacion en la flor que va ser femenina), antes de que el estigma madure
y contamine con su polen aplicar quimicos, destruir polen con calor, frio, alcohol o

utilizando esterilidad masculina (Solares y Gémez, 2012).

2.11 Factores que se deben tomar en cuenta

Los estigmas estan receptivos por tres dias y el polen también permanece viable tres
dias después de la apertura de los pétalos, en temperaturas de 28 °C durante el diay
18°C en la noche (Mufioz-Ramos, 2004). El grano de polen del chile puede estar
inactivo por varias horas, en una temperatura 6ptima de 35°C o estar en un rango de
20-25°C se mantiene hasta 2 dias, sin embargo, también depende de la humedad

relativa y el genotipo (Nufiez et al., 2003).

Gran parte de las especies del género Capsicum son autégamas, aunque también se
tienen especies que presentan alogamia, esto se debe a ciertas condiciones

ambientales, (Santana et al., 2018).

Vallejo y Estrada (2013) indican que las plantas autdgamas tienen hasta un 95% de
autofecundacion y que la autogamia se ve favorecida por la cleistogamia, lo cual va a
mantener la pureza genética (homogenidad y homocigosis). Una poblacion formada

por autofecundacion se considera como lineas puras (Solares y Gomez, 2012).

Las plantas autdgamas suelen autofecundarse los individuos heterocigotes en cada
generacion se va perdiendo en un 50%, mientras que los homocigotos se incrementan,
de ese modo se van a formar lineas puras después de varias generaciones. La

autofecundacion y los cruzamientos son técnicas primordiales en el mejoramiento
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geneético, sin embargo, para evitar la autofecundacion se realizan distintas practicas
como la emasculacion y los cruzamientos indeseados aislando los materiales
(Chavez,1993).

2.12 Evaluacion de materiales

La evaluacion de los materiales que se estan manejando en ensayos de campo en
mejoramiento genético tiene principalmente tres objetivos: predecir valores
genotipicos de la poblacion, clasificar materiales y estimar valores genéticos para
identificar caracteres de interés; con estos datos se podra estimar valores futuros y a

Su vez se podran comparar con otras poblaciones (Vilela y Badilla, 2018).

Rodriguez et al. (2007) sefala que hace casi 30 afios los rendimientos eran muy
buenos de 25 toneladas por hectarea ademas de que eran frutos grandes pues 1 kg

eran hasta 5 o 6 frutos.

En los chiles y en otras especies, para obtener variedades se ha realizado por medio
de la seleccion de fenotipos promisorios dentro de las poblaciones y otra siguiendo el
meétodo de mejoramiento clasico con hibridacidn y posteriormente de seleccion: masal,

genealdgica y retrocruzas (Santana et al., 2018).

Con la seleccién masal, se elige un cierto nUmero de plantas representativas con las
caracteristicas que se estén esperando fenotipicamente y el resto se descartan, segun

sean los criterios de seleccidn, para un siguiente ciclo (Santana et al., 2018).

La seleccién genealdgica, método pedigree o seleccion individual de las poblaciones
como prueba de progenies, tiene como obijetivo aislar lineas puras, se usa para evaluar
las caracteristicas mejoradas de la planta seleccionada, tiene mas eficiencia que la

seleccion masal y dura seis ciclos (Camarena et al., 2014).

El mejoramiento genético del chile, esta ligado preferentemente a la calidad y
uniformidad del fruto, ademas de la concentracion de maduracion para tener una sola
fecha de cosecha, generar variedades tempranas y tardias, para tener produccion todo
el aflo, ademas de alto rendimiento, pericarpio mas grueso, resistencia o tolerancia a
Phytophthora capsici y mejor adaptacion a diversos ambientes (Saavedra, 2012).
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Cuadro 6. Caracteristicas un chile poblano criollo y un hibrido

Chile poblano criollo Chile chino
Tamafio 15-18 cm 18-22 cm
Forma Coénica irregular, el cuerpo del fruto Conica uniforme

con forma curva

Aroma Ahumado y herbal (fuerte) Poco percibido
Piel Dura y resistente Duray fragil
Coloracion Varia entre casi negra hasta verde Verde opaco

obscura, también entre rojo y verde,

incluso presenta coloraciones rojo

opaco.
Sabor Ligeramente picante y con sabor a Es insipido y dulce
humo
Temporada de Julio- septiembre Todo el afio
produccién
Precioporkg $25-$35 $15

Nota: el hibrido de chile poblano chino es un clon del criollo, creado en Chihuahua y

china. Fuente: Lozano et al., 2021.
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2.13 Descripcion de caracteres para descripcion varietal

Cuadro 7. Descriptores de planta y fruto

Caracteristicas del fruto

caracteristicas de la planta

-Orientacion del fruto: (posicion del

fruto en la rama) pendiente, intermedio

0 erecto.

-Longitud  del  fruto:  seleccion
longitudinal del fruto.

-Anchura  del fruto:  seleccion
ecuatorial del fruto.

-Forma de seleccion longitudinal:

atomatada, cuadrangular, rectangular,
trapezoidal, triangular, acorazonada o
variable.

-Forma de la seleccion transversal:
eliptica, redonda, cuadrangular,
triangular, irregular o variable.

-Peso del fruto

-Color del fruto antes de la madurez
-Color del fruto maduro

-NUumero de loculos

-Espesor de la pared del fruto:
delgada, aceptable o gruesa.

-Textura de la pared del fruto: muy
suave, suave, aceptable, arrugado o
muy arrugado.

-Capsaicina: presente o ausente.

-Héabito de crecimiento: determinado,
semiterminado e indeterminado.
-Altura de la planta: desde la base del
tallo hasta la punta mas alta de la
planta.

-Altura hasta la primera ramificacion
del tallo: desde la base hasta la
primera ramificacion.
-Cobertura  del follaje:  pobre,
adecuada, buena, excelente.
-Precocidad de maduracion: se toma
de dos formas ya sea por el nimero de
frutos maduros al momento de la
caracterizaciéon o por el nimero de
dias transcurridos desde la siembra
hasta la maduracion del primer fruto
en la mayoria de las plantas. Se
expresa en: precoz, media o tardia.
-Cuajado de los frutos precoces:
pobre, aceptable, bueno o excelente.
-Cuajado de los frutos tardios: pobre,

aceptable, bueno o excelente.

Creado de la informacion recopilada de Carravedo et al., 2005 y Nuez et al., 1998.
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2.14 Chiles poblanos que se cultivan (algunos)

Chile mulato: es muy similar al chile ancho, sin embargo, sus frutos son de 12 a 18
cm de largo, 6 a 8 cm de ancho, hundimiento medio, tiene de 2 a 4 l6culos con su
respectiva vena que une a cada loculo con el pericarpio al madurar toma un color café

oscuro (Aguilar et al., 2010).

Chile miahuateco: este es muy similar al ancho y al mulato, sin embargo, el pericarpio
al madurar la mayor parte de los frutos son color café oscuro, algunos de color rojo, y
este se caracteriza por no tener cajete, su tamafio es de 13 a 18 cm de largo y de 3 a
4 cm de ancho (Aguilar et al., 2010).

AP-VR: Variedad de chile ancho poblano, fue liberado por el INIFAP del noroeste, es
un fruto de 13-14 cm de largo, 7-8 de didmetro, pesa 130 g tiene forma trapezoidal,
frutos con 2 o 3 I6culos (firme), pericarpio de grosor 3.3 mm, es de color verde
esmeralda oscuro y al madurar es rojo brillante, frutos de alta calidad y uniforme. La
planta tiene una altura de 85-110 cm, cobertura de follaje de 75-85 cm, los dias a
floraciéon es a los 44-48 dias después del trasplante, la cosecha es a los 120 dias. Es
para la region de San Luis Potosi, Zacatecas, Aguascalientes, Durango y el Norte de
Guanajuato (INIFAP, 2011).

Cuadro 8. Rendimiento del chile ancho poblano AP-VR

Rendimiento ton/ha

Sistema de produccion Chile verde Chile seco
Riego rodado 21 3.0
Acolchado + fertirriego 32 4.5
Macrotunel 54 7.5
Casa malla 60 8.5

Fuente: INIFAP, 2011.

22



AM-VR: Variedad de chile ancho mulato, liberado por el INIFAP, produce frutos
grandes de 115 a 30 g, tiene de 12 a 16 cm de largo y de 6 a 8 cm de diametro, con
forma trapezoidal, pericarpio de 3.3 mm, tiene de 2 a 3 loculos, fruto de color verde
esmeralda al madurar es café oscuro tiene, alta calidad y uniformidad. La planta tiene
una altura de 75 a 100 cm, diametro de 13.2 mm, cobertura de follaje de 75 a 85 cm,
44-48 dias de floracion después del trasplante, 130 dias a cosecha, alcanza a
cosecharse 3 a 5 veces para fruto fresco y 2 para seco. Es para la region de San Luis
Potosi, Zacatecas, Aguascalientes y Durango (INIFAP, 2008).

Cuadro 9. Rendimiento del chile ancho mulato AM-VR

Rendimiento ton/ha

Sistema de produccién Chile verde Chile seco
Riego rodado 23 3.2
Acolchado + fertirriego 35 5.0
Macrotunel 53 7.5
Casa malla 65 9.2

Extraido de INIFAP, 2011.
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area del trabajo de investigacion

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en la Universidad Autdbnoma Agraria Antonio
Narro (UAAAN), en el campo experimental conocido como “El bajio”, con coordenadas
25921705’ latitud norte y 101°01"25’ longitud oeste en Buenavista, Saltillo, Coahuila. El
campo del experimento tiene una altitud de 1,799 m.s.n.m., una precipitacion de 410

mm y clima calido-templado (INEGI, 2020).

Cuadro 10. Temperaturas promedio mensuales en Saltillo, Coahuila 2020.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

T°Pro 13.2 14.3 204 209 229 219 216 215 191 18.7 164 ND

T°Max 27.0 320 36.2 36.0 35.0 36.6 335 341 328 326 323 ND
Prec 596 34 105 O 149 478 204.7 408 ©66.6 O 0 ND

Temperatura promedio en °C (T°Pro), temperatura maxima en °C (T°Max) y
precipitacion pluvial en mm (Prec) mensual del 2020. Elaboracion propia, con datos:
INEGI, 2020.

3.2 Material genético
Para este trabajo de investigacion se utilizaron materiales genéticos provenientes del
Centro de Capacitacion, Desarrollo y Tecnologia de Semillas-UAAAN, estos hibridos

han sido creados en este mismo Centro de Semillas.

3.3 Produccion de plantula

La siembra se realiz6 el dia miércoles 17 de marzo del 2022 en charolas de polietileno
con sustrato de peat moss y perlita, en una relacién de 70-30%, se dejaron cinco dias
cubiertas con un plastico de color negro, para mantener la temperatura dentro de las
charolas que se quedaron en el invernadero, pasado los cinco dias se sacaron al

invernadero para emergencia y crecimiento.
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3.4 Trasplante de plantula

Se llevo acabo el dia 20 de mayo del 2022, 64 dias después de haber hecho la
siembra, el lote experimental se constituyé de 6 hibridos (tratamientos), con cuatro
repeticiones y cada una de las repeticiones formada por cuatro plantas de cada hibrido
(unidad experimental). Esta labor se realizd bajo condiciones de malla sombra, se
colocd cintilla de riego y se cubrieron las camas con acolchado plastico de color negro.
La distancia entre surcos quedo definida en 1.8 m, mientras que la distancia de 0.30

m entre planta y planta, en ese momento también se efectuo el primer riego.

3.5 Riegos

Se aplico el sistema de riego por goteo mediante la cintilla a 20 cm entre goteros, con
gasto de 1 ml L, el mismo que consistia en aplicar dos veces al dia en etapa
vegetativa, uno por la mafiana y el otro en la tarde, durante 30 minutos, para el caso
de la etapa en floracion se aplicaban tres riegos, agregandose uno a medio dia, esto

se hizo asi hasta llegar a la etapa productiva.

3.6 Manejo nutricional

La nutriciébn que se le dio al cultivo de chile poblano fue en relacion a la etapa
fenoldgica en la que se encontraba el cultivo, esta estuvo modificAndose segun las
concentraciones que establece Steiner al 50%, 75% y 100%, se tenia cuidado con la
Conductividad eléctrica (1.5-2.7) y pH (5.9-6.1).

3.7 Tutoreo

Se llevo acabo el dia 29 de junio del 2023 a los 40 dias después del trasplante, se
realizd con rafia negra en dos lineas con tutoréo tipo espafiol o fajado, la cual se
sostenia de una rafia principal, misma que iba de un extremo al otro de la cama, estaba

sujetada a postes para darle sostén al peso de las plantas junto con los frutos.

3.8 Poda

Se eliminaron todas aquellas ramas que estaban por debajo de la primera bifurcacion.
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3.9 Control de plagas, enfermedades y malezas

Se efectuaron roles de monitoreo del cultivo para detectar cualquier presencia de

alguna plaga o enfermedad, se estim6é su incidencia (umbral), para verificar la

importancia de estas.

3.10 Variables evaluadas

El muestreo final se realiz6 el dia 20 de agosto del 2022, a los 92 dias después del

trasplante.

» Altura de la planta. Se midi6 con la ayuda de una cinta métrica desde el
hipécotilo hasta el foliolo mas alto,

» Diametro del tallo. Se determiné con un vernier digital, a tres centimetros de la
base del suelo.

» Rendimiento en kilbgramos por planta. Una vez hecha la cosecha, se pesaron
todos los frutos de cada repeticién y cada tratamiento

» Numero de frutos por planta. Se contabilizo el nimero total de los frutos que se
obtuvieron de cada uno de las repeticiones y los tratamientos

» Peso promedio del fruto. Se determinado dividiendo el rendimiento por planta
entre el nUmero de frutos cosechados por planta.

» Rendimiento calculado en toneladas por hectarea. Se estimé multiplicando el
rendimiento de cada planta por el nimero total de plantas calculadas con la
configuracion del experimento.

» Longitud del fruto. Con una regla de 30 cm se midio la longitud que tenian los
frutos desde la base hasta la punta del mismo.

» Ancho de base del fruto. A medio centimetro del céliz de la base del fruto se
coloco el vernier digital para sacar esta medida.

» Ancho medio del fruto. A la mitad de la longitud del fruto se coloco el vernier

digital para sacar esta medida.
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» Profundidad del caliz. Con ayuda de una pequeiia regla de medio centimetro de
ancha y muy flexible, se colocé dentro del caliz del fruto para checar esta
medida.

» Longitud del pedunculo. Con la misma regla que se saco la profundidad del
caliz, ahora se va a colocar desde donde la base del pedunculo hasta donde

llego el mismo.

3.11 Disefio experimental

El disefio experimental utilizado fue completamente al azar, con seis tratamientos
(hibridos) y cada tratamiento con cuatro repeticiones cada uno y de cada repeticion
cuatro plantas cuantificables, siendo estas la unidad experimental. Se realiz6 bajo
malla sombra, y el arreglo se hizo en 4 surcos con una distancia de 1.8 m entre surcos
y de 0.30 m entre planta y planta.

El modelo estadistico lineal es el siguiente modelo matematico:

Yi=pu+ T+ R; + Eij, Donde:
Yij = Variable respuesta

U = media general

Ti = Efecto del tratamiento i
Eij = Error Experimental
VR= Trat + Rep
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3.12 Analisis estadistico
El analisis de varianza, se llevo acabo con el programa estadistico INFOSTAT version

2020, con pruebas de medias de Tukey y con un nivel de significancia de p<0.05, para

todas las variables evaluadas.

Figura 2. Arreglo del disefio experimental completamente al azar en campo.

Elaboracion propia.
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\Y2 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Altura de la planta

En el analisis de varianza con un a= 0.05, se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos; donde el Hibrido 9, 12, 10 y 15 son estadisticamente
iguales y superiores al resto de hibridos, los hibridos 11 y 16 fueron los de menor altura
(Figura 3). Gonzalez et al. (2010) describe que las plantas llegan a tener hasta 1 m o
mas, pero en cultivos a la intemperie, porque en invernadero alcanzan hasta 1.5 m,

entonces el hibrido 9, 12 y 10 son lo mas parecidos.
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Figura 3. Comparacion de las medias para la variable de altura de la planta de chile
poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.2 Diametro del tallo

En el analisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos, por lo que todos los hibridos son estadisticamente
iguales, no obstante, el hibrido 15 tiene el didmetro del tallo ligeramente més grande
gue el resto de los hibridos (Figura 4). Diaz (2022) en su investigacion demuestra que
el grosor del tallo en promedio se encuentra en los 1.2 a los 1.5 cm, siendo este uno
de los factores mas importantes de la planta, pues de este va a depender el soporte
de la planta y es por donde se mueven los nutrientes, agua, etc., entonces se puede
decir que los resultados obtenidos de la evaluacion estan dentro del rango, incluso el

hibrido 15 es mayor.
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Figura 4. Comparacion de las medias de la variable de diametro del tallo de chile
poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.3 Rendimiento (kg planta %)

De acuerdo con el analisis de varianza con un a= 0.05, se encontraron diferencias
significativas entre el efecto de los tratamientos, por lo que se puede decir que hibrido
10, 15y 11 son estadisticamente iguales y superiores al resto de hibridos (Figura 5),
el de menor rendimiento es el nimero 12. Hernandez et al. 2021 revela que una planta
de la variedad de Tlacotepec genera 0.99 kg.
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Figura 5. Comparacion de las medias de la variable de rendimiento en kilégramos por
planta de chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.4 Numero de frutos por planta

En el andlisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos; tampoco no hubo diferencias significativas entre el
efecto de las repeticiones (Figura 6). Asi que los hibridos y repeticiones son
estadisticamente iguales. Toledo—Aguilar et al. (2011) da a conocer que una planta de
chile en promedio produce de 2.2 a 7.2 frutos, pero también deja claro que el mejor
rendimiento se obtiene de plantas de 3.4 a 5.9 frutos. Aunque en la investigacion, los
hibridos son estadisticamente iguales el 10, 15, 11, 16 y 9 estan dentro de los nimeros

gue indica el autor.
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Figura 6. Comparacion de las medias para la variable de numero de frutos por planta

de chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.5 Peso promedio del fruto

En el analisis de varianza con un a= 0.05, se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos, el Hibrido 10, 11, 15,16 y 9 son estadisticamente
iguales, aunque destaca el 10 (Figura 7). Herndndez et al. (2021) da a conocer que el
peso promedio de los frutos es de 80 a 110 g, lo que indica que los hibridos de esta

investigacion estan superando los pesos de estos.
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Figura 7. Comparacion de las medias de la variable de peso promedio del fruto de

chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.6 Rendimiento calculado (t ha?)

Segun el analisis de varianza con un a= 0.05, se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos, los hibridos 10, 15 y 11 son estadisticamente
iguales y superiores al resto de hibridos (Figura 8), el de menor rendimiento es el
namero 12. Segun Santiago et al. (2018) el rendimiento cambia segun sea la variedad
y puede estar entre los 23.1 a las 15.6 t hal. Tomando estos datos como referencia el

hibrido 10 y 15 si entran en el rango y el 11 se queda cerca.
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Figura 8. Comparacion de las medias de la variable de rendimiento calculado en
toneladas por hectarea de chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El
bajio”, UAAAN 2022.
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4.7 Longitud del fruto

Con el andlisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos; por lo tanto, todos los hibridos son estadisticamente
iguales (Figura 9), del mismo modo todas las repeticiones son estadisticamente
iguales. Hernandez et al. (2021) describe que los frutos tienen una longitud de 14 cm.
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Figura 9. Comparacion de las medias de la variable de longitud del fruto de chile
poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.8 Ancho de base del fruto

En el analisis de varianza con un a= 0.05, se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos, donde el hibrido 10, 9, 15, 12 y 11 son
estadisticamente iguales y superiores al resto de hibridos (Figura 10), mientras que
estadisticamente las repeticiones son todas iguales. Diaz (2022) expresa que el ancho
de la base, en promedio de un fruto es de 61.7 mm. Entonces el hibrido 16 es el Gnico

gue no alcanza esa medida, ademas de que es el Unico estadisticamente diferente.
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Figura 10. Comparacion de las medias de la variable de ancho de base del fruto de
chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.9 Ancho medio del fruto

En el andlisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos; lo que significa que todos los hibridos son
estadisticamente iguales (Figura 11), aunque el hibrido 10 y 11 sobresalen. Diaz
(2022) expresa que el ancho medio, en promedio de un fruto es de 62.23 mm. Todos

los hibridos entonces son superiores.
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Figura 11. Comparacion de las medias para la variable de ancho medio del fruto de
chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.10 Profundidad del caliz

En el andlisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos; es decir que estadisticamente todos los hibridos
son iguales (Figura 12). El cajete del fruto de chile poblano varia de 1 a 5 cm, es
indeseable tener cajetes muy profundos porque al presentarse una lluvia esta llega a
provocar su pudricidn, y cuando es bien definido es un fruto de buena calidad (Cabarfas
et al., 2006).
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Figura 12. Comparacién de las medias de la variable de profundidad del céliz del fruto

de chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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4.11 Longitud del pedunculo

En el andlisis de varianza con un a= 0.05, no se encontraron diferencias significativas
entre el efecto de los tratamientos (Figura 13); por lo tanto, estadisticamente todos los
hibridos son iguales, los hibridos mostraron una respuesta similar. Sin embargo, el

hibrido 15 y 9 son ligeramente superiores.
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Figura 13. Comparacion de las medias de la variable de longitud del pedinculo del
fruto de chile poblano, bajo condiciones de malla sombra en “El bajio”, UAAAN 2022.
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V. CONCLUSION

El comportamiento agronomico de los hibridos experimentales probados fue variable

en algunas de las variables evaluadas, pero similar en otras.
De los seis hibridos que se utilizaron para realizar el experimento, los que mejores
resultados mostraron en el rendimiento y algunos componentes de rendimiento, fueron

el 10, 11y 15, ademas también sobresalieron la mayoria de las variables evaluadas.

En futuras investigaciones probar los hibridos 10, 11 y 15 con algun hibrido comercial

de referencia en el pais.
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VI. ANEXO

Cuadro 11. Hibridos y su respuesta destacable en algunas de las variables.

Variable/hibrido 9 10 11 12 15 16
Altura de la planta X X X X
Diametro del tallo X X X X X X
Rendimiento (kg planta 1) X X X
Numero de frutos por planta X X X X X X
Peso promedio del fruto X X X X X
Rendimiento calculado (t ha?) X X X
Longitud del fruto X X X X X X
Ancho de base del fruto X X X X X
Ancho medio del fruto X X X X X X
Profundidad del caliz X X X X X X
Longitud del Pedunculo X X X X X X

Nota: Los que estan de color verde son los hibridos que sobresalieron en todas las

variables evaluadas. Elaboracién propia.
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