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1. RESUMEN.

Este estudio se realiz6 con el objetivo de determinar si el fotoperiodo
controla la actividad sexual de los machos cabrios Criollos de la Comarca
Lagunera. Se utilizaron 12 machos Criollos entre 2 y 3 afios de edad, los
cuales permanecieron estabulados bajo un régimen de alimentacion
constante basado en heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado
comercial al 14% de proteina cruda. El agua y las sales minerales fueron
proporcionadas a libre acceso. Los machos fueron divididos en 2 grupos. El
grupo testigo (GT; n= 7) fue sometido a las variaciones naturales de la
temperatura y el fotoperiodo de la Comarca Lagunera (10 h/luz-14
h/obscuridad durante el solsticio de invierno). El grupo experimental (GE;
n=5), fue sometido consecutivamente a 3 meses de dias cortos y 3 meses de
dias largos, durante dos afio. El grupo inicié con dias cortos (GC). El peso
corporal (PC) y el peso testicular (PT) de los dos grupos, fueron
registrados cada 15 dias. Los pesos corporal y testicular del GT variaron
durante el estudio (P<0.0001). En efecto, el PC varié de 76.4 + 1.9 a 63.1
+ 1.80 en los meses de junio de 1996 a enero de 1997, mientras que el PT
vario de 148.6 £ 8.9 a 68.6 + 6.8 en los meses de junio de 1996 a febrero
de 1997. En el GE, el PC y PT variaron también durante el estudio (P<
0.0001). Ademas existié una interaccidn tiempo-duracion del dia en ambas
variable (P<0.05). El PC se incrementdé durante los DL y disminuyé
durante los DC. El peso testicular respondié al tratamiento fotoperiodico a

partir del tercer ciclo, a partir del cual, el PT fue superior durante los DC



que durante los DL. Estos resultados permiten concluir que los machos
cabrios Criollos de la Comarca Lagunera son sensibles al fotoperiodo y es
posible que este factor juegue un papel importante en el desarrollo del ciclo

anual de reproduccién en condiciones naturales.

Palabras clave: Reproduccién, Macho Cabrio, Estacionalidad

Reproductiva, Peso Testicular, Fotoperiodo, Subtropicos.



2. - INTRODUCCION

El ganado caprino constituye una importante fuente de ingresos y de alimentacion
para gran parte de la poblacién marginada de México. El 64% de este ganado se localiza en
zonas aridas y semiaridas del norte y centro del pais (Judrez y Montaldo, 1989). En la
Comarca Lagunera existen alrededor de 600 mil cabras, de las cuales el 80% de las
hembras paren de noviembre a febrero, época del afio poco favorable para el desarrollo de
las crias por las bajas temperaturas del invierno (Saenz- Escarcega et al.,1991). Lo anterior
es consecuencia de que el ganado caprino se caracteriza por poseer un patron de
reproduccion de tipo estacional. En los machos explotados de manera extensiva, se han
observado variaciones estacionales del peso testicular, lo que sugiere que existen
variaciones de la actividad sexual. En efecto, el periodo de reposo sexual se manifiesta de
enero a abril, época que coincide con una menor disponibilidad de alimento en el campo
por lo que se sugirid que la subalimentacion era la responsable del periodo de reposo sexual
Sin embargo, estas variaciones se han observado también en los machos cabrios explotados
en estabulacion y alimentados adecuadamente (Canedo et al., 1995; Delgadillo y Malpaux,
1996). Estos resultados sugieren que la alimentacion no es entonces el principal factor que
determina la actividad sexual de los machos cabrios en la Comarca Lagunera. El presente
trabajo tiene como proposito determinar si el fotoperiodo es el factor responsable de la

regulacion de la actividad sexual de los machos cabrios Criollos de esta region.



2.1 Objetivo General.

Determinar la influencia del fotoperiodo sobre la actividad sexual de los

machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera.

2.2 Objetivos Especificos.

a) Determinar el peso corporal de cada uno de los animales que integran el
grupo experimental y control, respectivamente.
b) Determinar el peso testicular de cada uno de los animales que integran el

grupo experimental y control, respectivamente.

2.3 Hipaotesis.

Los cambios del fotoperiodo inducen cambios en la actividad sexual de los

machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera



3.- REVISION DE LITERATURA.

La mayoria de las razas caprinas originarias de las zonas templadas
presentan una estacionalidad reproductiva. Esta permite que los partos se
produzcan al final del invierno y principios de la primavera, cuando las
condiciones del medio ambiente (temperatura y disponibilidad de alimento)
son mas favorables para la sobrevivencia de las crias (Bronson,1989). En
las zonas tropicales, los caprinos evidencian una actividad sexual
permanente a lo largo de todo el aflo, con pocas o nulas variaciones
(Chemineau, 1993). En cambio, en las zonas subtropicales, algunas razas
locales presentan también una estacionalidad reproductiva (Santa Maria et
al., 1988; Walkden-Brown et al., 1994; Flores et al., 1996; Delgadillo y

Malpaux, 1996; Delgadillo et al., 1999).

3.1 Estacionalidad Reproductiva de los machos Ovinos y

Caprinos de las Zonas Templadas.

En los pequefios rumiantes originarios de las zonas templadas, la
actividad sexual presenta importantes variaciones a traves del afio. En los
machos ovinos, el peso testicular, reflejo de la actividad espermatogénica,

varia de acuerdo con las estaciones del afio, observandose en elevado peso



testicular durante el periodo de actividad sexual correspondiente al otofio y
el invierno, mientras que este peso se reduce durante la época de reposo
sexual coincidente con la primavera y el verano (Lincoln y Short, 1980;
Pelletier et al., 1988). La disminucién del peso testicular se debe a una
reduccion de la actividad de la espermatogénesis (De Reviers et al.,1992;
Delgadillo et al., 1995). En efecto, el nimero de espermatozoides
producidos por gramo de parénquima testicular en los machos de la raza Ile-
de-France, varia de 12.2 x 10° en el otofio, a de 9.3 x 10° en la primavera
(Ortavant et al., 1964; 1985). Esto provoca que la produccidén diaria de
espermatozoides pase de 4.84 x 10° en septiembre a de 1.02 x 10° en
marzo (Dacheux et al., 1981).

En los machos cabrios, la actividad sexual también se modifica
profundamente durante el afio. Estas variaciones se han observado en los
machos de las razas Alpina y Saneen, en los cuales el peso testicular es mas
elevado (170 g) en octubre, mes correspondiente al periodo de actividad
sexual, que durante junio (90 g), mes que coincide con el periodo de reposo
sexual (Delgadillo et al., 1991). De la misma manera, la libido, como la
produccion cualitativa y cuantitativa del semen en estas razas son mas
elevadas durante el otofio y el inviernos que durante la primavera y el

verano (Chemineau et al., 1989; Delgadillo et al., 1992,1993).

N



3.2 Accion del Fotoperiodo Sobre la Reproduccion de los

machos Ovinos y Caprinos de Zonas Templadas.

El fotoperiodo es considerado como el principal factor del medio
ambiente que sincroniza la actividad sexual de los pequefios rumiantes
originarios de zonas templadas (Malpaux et al., 1993). Al invertir
artificialmente las variaciones anuales del fotoperiodo, se demostré la
influencia de este factor sobre la reproducciéon de los ovinos (Marshall,
1937; Yeates 1949; Thwaites,1965; Alberio,1976). Bajo estas condiciones,
la actividad sexual se modifica tanto en los machos como en las hembras,
manifesténdose siempre durante los dias cortos y/o decrecientes (Mauléon y
Rougeot, 1962; Thwaites,1965; Alberio,1976). De la misma manera, cuando
los animales son expuestos a cambios rapidos de la duracidén del dia, por
ejemplo, 3 6 4 meses de dias cortos alternados con 3 6 4 meses de dias
largos, la actividad sexual se inicia siempre durante los dias cortos vy
termina al inicio de los dias largos (Lincoln y Short,1980; Karsch et al.,
1984). En los machos y hembras caprinos, se ha demostrado un
comportamiento similar al que se ha reportado en lo ovinos. Los machos
caprinos modifican su actividad sexual anual observada bajo las variaciones
naturales del fotoperiodo, al someterlos a variaciones fotoperiodicas de 2 6

3 meses de dias cortos alternados con 2 6 3 meses de dias largos. Los dias



cortos estimulan la actividad sexual y los dias largos la inhiben (Branca y

Cappai, 1989; Delgadillo et al., 1991,1992,1993).

3.3 Vias Neuroendocrinas y Efecto del fotoperiodo sobre

la Reproduccion.

Los animales perciben los cambios de la luz a través de su retina y
los transmite mediante una via nerviosa monosinéptica, hacia los nicleos
suprasquiasmaticos y paraventriculares del hipotalamo (Tessonneaud et
al.,1994). Este estimulo continua hacia los ganglios cervicales superiores,
para finalmente llegar a la glandula pineal (Tessonneaud et al.,1995). La
pineal, transforma el estimulo neuronal que recibe en un mensaje endocrino
al secretar la melatonina.

Esta hormona es secretada por todos los mamiferos y su
concentracion es elevada durante la noche (>de 5 pg/ml) y baja (<5pg/ml)
durante el dia (Delgadillo y Chemineau, 1992). Por tanto, la cantidad de
melatonina secretada diariamente esta directamente ligada a la duracidon de
la noche. Por ejemplo, en el macho cabrio Alpino, a la latitud de 45° N, la
duracion de la secrecién de melatonina es de 15.3 h durante los dias cortos
de diciembre. En cambio, durante los dias largos del mes de junio, la
duracién de la secrecidon es de 8.7 h (Delgadillo y Chemineau, 1992). Esto
induce cambios en la sensibilidad del eje hipotdlamo-hipofisiario a la

retroalimentaciéon negativa de las hormonas gonadales. Durante los dias



cortos, los periodos de secreciéon de la melatonina estimulan la secrecién
del factor liberador de las gonadotropinas (GnRH), quien a su vez permite
la secrecién de las gonadotropinas por la hipdfisis (LH y FSH), lo que
determina el 6ptimo funcionamiento de las génadas. Durante los dias
cortos, se presenta la actividad sexual de los pequefios rumiantes

originarios de las zonas templadas.

3.4 Actividad Reproductiva de los machos Ovinos vy

Caprinos de las Zonas Tropicales.

Las razas caprinas locales de las regiones tropicales poseen un
potencial para reproducirse en cualquier época del afio. En los machos de
las razas originarias de estas latitudes, se manifiesta durante todo el afio,
una intensa actividad sexual. Al respecto, los machos cabrios Criollos de la
Isla de Guadalupe en las Antillas Francesas, no presentan variaciones
estacionales en su libido, peso testicular, ni en la produccidén espermatica
(Chemineau,1993).

En las especies originarias de las zonas tropicales, la disponibilidad
del alimento es el principal factor del medio ambiente que regula la
actividad reproductiva (Gonzéles-Stagnaro, 1983; Chemineau, 1993;

Bronson y Heideman, 1994; Delgadillo y Malpaux, 1996).



3.5 Actividad Reproductiva de los machos Ovinos y

Caprinos de las Zonas Subtropicales.

En algunas razas de caprinos originarios o adaptados a las de zonas
subtropicales, se ha demostrado la existencia de una estacionalidad
reproductiva, semejante en ocasiones a la reportada en las razas originarias
de las zonas templadas (Santa Maria et al., 1988; Walkden-Brown et al.,
1994; Flores et al., 1996; Delgadillo et al., 1999).

En Australia (29° S), los machos cabrios de la raza Cashemere
presentan variaciones estacionales de gran amplitud del peso testicular, la
libido y el volumen del eyaculado. Los valores mas bajos de éstas variables
se observan durante la primavera y los mas elevados durante el otofio
(Walkden-Brown et al., 1994). En las regiones subtropicales, se ha sugerido
que los periodos de anestro o reposo sexual se deben a problemas de
subalimentacion. En efecto, el ciclo anual de reproduccion de los machos
Cashemere, se modifica profundamente en los animales subalimentados
(Walkden-Brown et al.,1994). El periodo de reproduccién sexual se inicia
después en los machos subalimentados que en los bien alimentados.

En el norte de México, particularmente en la Comarca Lagunera (26°
N), los machos cabrios locales presentan también amplias variaciones
estacionales del peso testicular, de la libido y de la produccién espermatica,
observandose que el periodo de actividad sexual, en los machos
estabulados y alimentados adecuadamente, ocurre de mayo a diciembre

(Delgadillo et al.,1999).
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Estos resultados indican que contrariamente a lo que se ha reportado
en los machos de la raza Cashemere (Walkden-Brown et al., 1994), la
alimentacion no es el factor que determina la estacionalidad reproductiva de
los machos cabrios Criollos del subtrépico mexicano. En estos machos, es
probable que el fotoperiodo controle el ciclo anual de reproduccién. En
efecto, el tratamiento de 2.5 meses de dias largos iniciando el 1 de
noviembre, seguidos de la insercion subcutdnea de dos implantes de
melatonina, permite inducir una intensa actividad sexual al final del
invierno e inicio de la primavera (Carrillo,1997). Esto sugiere fuertemente
que el fotoperiodo puede estar involucrado en la sincronizacion del ciclo
anual de reproduccion de los machos cabrios Criollos de la Comarca

Lagunera.

11



4. MATERIALES Y METODOS.

4.1 Localizacion del trabajo experimental.

Este trabajo de investigaciéon se llevo a cabo en las instalaciones de la
Universidad Auténoma Agraria “ Antonio Narro “, Unidad Laguna, ubicada
en la Carretera a Santa Fe y Periférico en la ciudad de Torredén, Coahuila.
El periodo experimental comprendié del 1 de marzo de 1996 al 30 de
febrero de 1998. Esta Universidad esta situada en la Comarca Lagunera de
Coahuila, la cual se encuentra a 26°N y 103°. La altitud sobre el nivel del
mar varia de 1100 a 1400 (Schmidt, 1989). La precipitacion pluvial
promedio anual oscila entre los 200 y los 250 milimetros. El clima de la
regién se clasifica como seco extremoso.

4.2 Animales Experimentales.

Se utilizaron 12 machos caprinos con caracteristicas fenotipicas de
razas de origen Europeo como la Alpina, Nubia y Saneen. A este biotipo se
le denomina raza “ Criolla “. La edad de los machos al inicio del estudio
era de 2 a 3 afos.

4.3 Manejo y alimentacion.

4.3.1 Manejo.

Durante el desarrollo del trabajo experimental, los animales
permanecieron completamente estabulados. Al 1inicio del estudio, los
animales fueron despezufiados y descornados, recibiendo ademéas una dosis
de vitaminas ADE y tratamiento contra parasitos internos y externos, a fin

de mantenerlos en condiciones fisicas lo mas favorable posible.

12



4.3.2 Alimentacion.

Todos los animales que participaron en el experimento recibieron una
alimentacién similar. Esta consistia en heno de alfalfa a libre acceso y 200
g diarios de un concentrado comercial con un 14% de proteina cruda. El
agua y las sales minerales en block se les proporcionaron a libre acceso.

4.4 Distribucion de grupos.

Para la realizacion del presente estudio se utilizaron dos grupos; el
testigo y el experimental. Los machos fueron repartidos homogéneamente
segun su peso corporal (PC) y su peso testicular (PT).

En los machos del grupo testigo (GT; n=7), los pesos promedio (£ el
error estandar del promedio) corporal y testicular al inicio del estudio
fueron de 66.9 + 1.02 kg y 112.9 £ 9.63 g, respectivamente. En el grupo
experimental (GE; n=5) el PC y el PT promedio fueron de 72.8 £ 2.75 kg y

114 £ 9.31 g, respectivamente.

4.5 Tratamientos fotoperiodicos.

Los machos del GT fueron alojados en un corral abierto de 5 x 5Sm y
sometidos a las variaciones naturales de la temperatura y del fotoperiodo de
la Comarca Lagunera, es decir 10 h de luz, 14 h obscuridad/dia durante el
solsticio de invierno y 14 h de luz, 10 h de obscuridad/dia en el solsticio de
verano. Los animales del grupo GE fueron alojados en una camara

fotoperiodica de 5 x 5 m y sometidos a alternancias consecutivas de tres

—
(V]



meses de dias cortos (10 h de luz/dia; DC) y tres meses de dias largos (14 h
de luz/dia; DL). Durante el estudio, el grupo fue sometido a cuatro ciclos
fotoperiddicos. Un ciclo equivale a 3 meses de DC y 3 meses de DL. La
camara contaba con 8 lamparas de luz artificial cuya intensidad al nivel de
los ojos de los animales fue al menos de 300 lux. Adicionalmente, para
mantener una atmoésfera adecuada y debidamente ventilada, la camara
fotoperidodica fue equipada con un aparato de extraccién de aire. El alba
(encendido de la luz) fue fija y ocurrié a las 7:00 h, mientras que el
crepuisculo (apagado de la luz) ocurrié a las 17:00 h durante los DC y a las

21:00 durante los DL.
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5. VARIABLES DETERMINADAS

5.1 Peso Corporal.

En los dos grupos, el PC fue determinado cada 15 dias durante
veinticuatro meses. El pesaje de los machos de los grupos GT y GE se llevé
a cabo antes de la distribucién de la racién alimenticia matutina,
normalmente a la misma hora y por las mismas personas. Para ello se utilizé

una bascula que tenia una capacidad de 300 kg y una precision de 200 g.

5.2 Peso Testicular.

En los dos grupos, el PT se determin6é cada 15 dias, mediante un
orquidémetro por la técnica de palpacién comparativa (Oldhman et al.,
1978). En esta técnica se utiliza una serie de esferas de plastico (con forma
de testiculo) y de peso progresivo (50,75,100,125,150,175,180,200 g.). Las
mediciones se realizaron por la misma persona, tomando en una mano el
testiculo del macho caprino y con la otra mano se determinaba cual era la

esfera cuyo peso era el mas parecido al del testiculo del macho.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

6.1 Peso Corporal y Peso Testicular.

Los datos de PC y PT del grupo testigo fueron analizados mediante un
analisis de varianza (ANOVA) con medidas repetidas a un factor (tiempo).

En el grupo experimental, los datos obtenidos de PC y PT fueron
analizados mediante un ANOVA con medidas repetidas a dos factores
(tiempo-duracién del dia).

Los analisis estadisticos se hicieron con el paquete estadistico

SUPER ANOVA

6.2 Expresion de los resultados.

Los resultados fueron expresados en promedio + el error estandar del

promedio (sem).
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7. RESULTADOS.

7.1 Peso Corporal.

La evoluciéon del PC del grupo testigo es mostrada en la Figura 1.
El ANOVA reveld que existid un efecto del tiempo sobre la evolucion de
esta variable (P<0.0001). En efecto, el peso corporal disminuyé de 76.4 +
1.9 en junio de 1996 a 63.1 + 1.8 registrado el 15 de enero de 1997 (periodo
de actividad sexual). A partir de enero de 1997, se observd un incremento
del PC hasta alcanzar un valor de 84.7 + 1.95 kg el 30 de abril de 1997.

Este incremento coincidid con el periodo de reposo sexual.

90
85

80 |

A
ﬁ; 3 s

65

PESO CORPORAL (kg)

60 S " S —

MESES

Figura 1. Evolucién del peso corporal (promedio = sem) de los machos

cabrios Criollos sometidos a las variaciones naturales del fotoperiodo de la

Comarca Lagunera.
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La evolucion del PC en el grupo experimental es mostrada en la
Figura 2. El ANOVA reveld que existi6 un efecto del tiempo (P<0.02) y de
la duracion del dia al que fueron sometidos los machos (P<0.05). En efecto,
el peso corporal se incrementd significativamente durante los dias largos y
disminuy6 durante los dias cortos. Por ejemplo, en los 3 primeros meses de
DL, el PC se incrementé de 82 + 1.8 (15 de julio de 1996) a 90 = 1.5 (15
de septiembre de 1996), mientras que en los DC del tercer periodo, estos
valores pasaron de 93 = 1.6, el 15 de abril a 81.0 = 1.13 ,el 15 de julio de

1997.

PESO CORPORAL (kg)

M-96 I1-96 5-96 D-96 M-97 1-97 - D-97
MESES

Figura 2. Evolucién del peso corporal (promedio + sem) de los
machos cabrios Criollos sometidos consecutivamente a 3 meses de dias
cortos (DC) y 3 meses de dias largos (DL). El grupo inicio con DC. Las

areas grises representan los DC.



7.2 Peso Testicular.

La evolucién del PT del grupo testigo es mostrada en la Figura 3. El
ANOVA revelo6 que existié un efecto del tiempo sobre la evoluciéon del peso
testicular (P<0.0001). Esta variable aumentd de 113 = 9.6 el 15 de marzo de
1996 hasta alcanzar valores méaximo de 149 + 8.9 g registrado el 15 de
junio de 1996 (durante el periodo de actividad sexual). Posteriormente, el
PC descendid hasta alcanzar un valor de 69 + 6.8 g el 28 de febrero de

1997 (durante el periodo de reposo sexual).

PESOS TESTICULAR (g)

: S
A {\ /{/} \}“}/{\I\Jﬁl

Mo

s00 1 = i
B -96 J-96 5-96 D-96 M-97 J-97 5-97 D-97

Figura 3. Evoluciéon del peso testicular (promedio = sem) de los machos
cabrios Criollos sometidos a las variaciones naturales del fotoperiodo de la

Comarca Lagunera.
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La evolucién del PT en el grupo experimental es mostrada en la Figura 4. El
ANOVA revelé que existio un efecto del tiempo (P<0.0001) y del
fotoperiodo al que fueron sometidos los animales (P<0.05). La
estacionalidad observada en el grupo testigo fue eliminada en el grupo
experimental. Sin embargo, el PT respondié a las variaciones del
fotoperiodo a partir del tercer ciclo fotoperiédico. A partir de ese ciclo, el
PT fue mayor en los DC que en los DL. Por ejemplo, en los DC del tercer
ciclo, el PT maximo fue de 99 + 11.4 g, mientras que el minimo se observo

durante los DL de este mismo ciclo, con un valor de 79 = 10.2 g.

PESO TESTICULAR (g

M-97
MESES

Figura 4. Evolucién del peso testicular (promedio + sem) de los machos
cabrios Criollos sometidos consecutivamente a 3 meses de dias cortos (DC)
y 3 meses de dias largos (DL). El grupo inicié con DC. Las 4reas grises

representan los DC.
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8. DISCUSION

Los resultados del presente estudios demuestran que los cambios del
fotoperiodo inducen cambios del PT de los machos cabrios Criollos de la
Comarca Lagunera. En efecto, después de dos ciclos fotoperiddicos, la
evolucién del peso testicular de los machos del grupo experimental
respondié al tratamiento fotoperiédico. En cambio, la evolucion del peso
testicular de los machos del grupo testigo mostré variaciones estacionales
bien definidas. Un peso testicular elevado fue observado durante la
primavera y el verano, lo que coincide con observaciones reportadas
anteriormente en machos de esta raza (Canedo et al., 1996; Carrillo et al.,
1997). En los machos experimentales, el peso testicular se incrementé al
iniciar el experimento con DC. Esto sugiere que en marzo, los animales han
recibido suficientes dias largos para que los dias cortos estimulen el
crecimiento de las génadas. Sin embargo, después de los primeros 3 meses
de dias cortos, el peso testicular disminuyé progresivamente hasta el inicio
del tercer ciclo fotoperiédico, a partir del cual, las gonadas mostraron
variaciones relacionadas con los cambios fotoperiddicos. Los factores que
provocaron la disminucién del PT son desconocidos. El lapso para que los
machos respondieran a los cambios de la duracién del dia fue mayor al que
ha sido reportado en otros experimentos en que se utilizan tratamientos
fotoperiédicos similares. Por ejemplo, en los machos sometidos a

alternancias de 2 meses de dias largos y 2 meses de dias cortos, el peso
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testicular se incrementé a los 6 meses después de haber iniciado el
tratamiento (Delgadillo et al., 1991). Los motivos de estas diferencias no
son conocidas.

Los resultados obtenidos en este estudio demuestran claramente que
los machos son sensibles al fotoperiodo, lo que sugiere que el fotoperiodo
es el principal factor del medio ambiente que controla la actividad sexual
de los machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera. Este resultado es
original, ya que se ha postulado que en las zonas subtropicales, la
alimentacién es el factor del medio ambiente que determina el ciclo anual
de reproduccién de los animales originarios de estas latitudes (Gonzalez-
Stagnaro, 1983; Walkden-Brown et al., 1994; Bronson y Heideman, 1994).

Contrariamente al peso testicular, el peso corporal respondié més
rapido a los cambios fotoperiédicos. Esta variable se incrementé durante
los dias largos y disminuy6é durante los dias cortos. Estos resultados
sugieren que el fotoperiodo tiene un efecto importante en los cambios del
peso corporal, a través, posiblemente, del consumo de alimento. En efecto,
¢l consumo de alimento se incrementa durante los dias largos, asi como la
conversién alimenticia. Ademas, también se ha reportado que la secrecién
de la hormona del crecimiento es mayor en los animales expuestos a dias
largos que los expuestos a dias cortos, lo que podria también explicar el
mayor peso de los machos sometidos a dias largos (Forbes et al., 1979;

Barenton et al., 1987,1988).
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9. CONCLUSIONES.

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten concluir que
los machos son sensibles al fotoperiodo y que posiblemente éste es el factor
que controla la actividad sexual de los machos cabrios Criollos de la

Comarca Lagunera.
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