UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA

DIVISON DE CARRERAS AGRONOMICAS

Potencial de rendimiento en hibridos experimentales y comerciales de maiz
Por:

Belén Guadalupe Rodriguez Garcia

TESIS

Presentada como requisito parcial para obtener el titulo de:

INGENIERO AGRONOMO

Torredn, Coahuila, México

Diciembre 2023



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO"
UNIDAD LAGUNA.

DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS.
DEPARTAMENTO DE FITOMEJORAMIENTO.

Potencial de rendimiento en hibridos experimentales y comerciales de maiz
Por:
Belén Guadalupe Rodriguez Garcia
TESIS

Que se somete a la consideracién del H. Jurado Examinador como requisito
parcial para obtener el titulo de:

INGENIERO AGRONOMO

Tt (AT NS P

Dr. Armando‘Espinoza Banda Dra. Oralia Antuna Grijalva
/ ~Presidente Vocal
//7 W
orge Quiroz Mercado Dr/Alfredo Ogaz
Vocal : Nocal suplente

- SN0 AUTONOMA 4
%q\“v ANTONIO NARRO

%

Op OINaciON DEVAS r5s
C4RRgRas AGRONM

G,
‘?4,94 4

Dr. J. Isabel M z Mendoza
Coordinador de la Division/de\Carreras Agro érryg;im

Torredn, Coahuila, México
Diciembre 2023.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”
UNIDAD LAGUNA.

DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE FITOMEJORAMIENTO

Potencial de rendimiento en hibridos experimentales y comerciales de maiz

Por:

Belén Guadalupe Rodriguez Garcia

TESIS

Presentada como requisito parcial para obtener el titulo de

INGENIERO AGRONOMO

g “Aprebada por el Comité de Asesoria:
. \ -
/ » -

e b Bl et B

nd Espinoza Banda Dra. Oralia Antuna Grijalva
/D Ase S0 principal Coasesor
__Dr-Jorge Qu(roz Mercado Alfredo Ogaz
Coasesor Coasesor

AUTONOK PPpo
G A\\Dm ::o G 45 5
S anTonio NA
S

Dr. J. Isabel Kférquez Mendoza
Coordinador de la Divisién de Carreras Agron mi@ém’

% NAcnéu DE Lh°,.\c
SRneras AGRON

Torredn, Coahuila, México
Diciembre 2023



AGRADECIMIENTOS

A Dios:

Por guiarme, incluso en la noche, por orientar mis pasos, por estar a mi lado y no
dejarme caer, por eso mi corazén y mi alma estaran llenos de alegria y hasta mi
cuerpo Vivir4 seguro por siempre, ti me ensefias el camino que lleva a la vida, hay

mucha alegria en tu presencia; a tu derecha hay placeres que duran para siempre.

A la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro:

Por haber quedado seleccionada para poder realizar mis estudios profesionales, y

asi conocer amigos y comparieros de diferentes estados del pais.

Al Dr. Armando Espinoza Banda:

Por haberme aceptado como tesista y confiar en mi, por su apoyo incondicional, su

paciencia y por compartir sus conocimientos conmigo.

A la Dra. Oralia Antuna por sus observaciones y consejos brindados.

A el Ingeniero Mauricio Vazquez por su apoyo total y por impulsarme a realizar

cosas nuevas, a mi amiga Karla Quintana por su amistad sincera estos ultimos afios.



DEDICATORIAS

A mi abuelita:

Maria Del Refugio Vargas Valles, que desde el cielo me cuida y sé que esta

orgullosa de mi.

A mis padres:

Andrea Garcia Vargas y Abel Rodriguez Alonso, por apoyarme en todo y no
negarme nada, por demostrarme su carifio en diferentes formas, gracias papas, por

formarme de esta manera, los quiero con todo mi corazén.

A mi hermano:

Jesus Abel Rodriguez Garcia, por ser mi persona favorita en este mundo y siempre

estar al pendiente de mi.



RESUMEN

El proyecto de investigacion se efectu6 con el objetivo de cuantificar el
rendimiento de grano y rasgos agronémicos de seis hibridos experimentales de
maiz en comparacion con seis genotipos de origen comercial. El ensayo de
investigacion se situo en la Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro Unidad
Laguna, en un disefio en bloques al azar que consta de 12 tratamientos y 3
repeticiones. Se cuantificaron las variables: floracion masculina (FM), floracion
femenina (FF), altura de mazorca (AM), altura de planta (AP), y rendimiento de
grano (REN). Los resultados indicaron diferencias estadisticas (P<0.01) para todas
las variables. En cuanto al tiempo de floracién masculina y femenina el hibrido
Canguro fue de 77 y 78 dias respectivamente el mas tardio. El hibrido RX717 tuvo
dias a floracion femenina y masculina mas cortos con 68 y 67 dias respectivamente.
En los hibridos experimentales las floraciones ocurrieron a los 72 y 74 dias,
comportandose como materiales tardios. El hibrido con mayor expresién en
rendimiento de grano fue Antilope con un peso de 14324 kg ha*, superior al resto

de los genotipos evaluados.

Palabras clave: Zea mays, Hibridos experimentales, Hibridos comerciales,

Rendimiento de grano, Dias a floracién
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I.- INTRODUCCION

El maiz representa uno de los alimentos basicos de importancia y populares
a nivel mundial (Ortega 2014). A nivel nacional, es el cultivo mas importante desde
una perspectiva nutricional econémica politica y social. De acuerdo con Luna et al.,
2012, este grano se produce en primavera, verano y otofio e invierno, bajo
diferentes condiciones de humedad en seco y riego. La superficie cultivada ronda
los 8.5 millones de hectareas, pero todo el pais solo puede producir 22 millones de
toneladas de maiz en grano, con un rendimiento medio de 2,8 toneladas/ha (Turrent,

2009).

Las importaciones durante el afio 2018 (Espinosa y Tadeo, 2018) se estimé
que llegarian a 15 millones de toneladas, convirtiendo a México en el importador
ndmero uno en todo el mundo, lo cual no es suficiente para alimentar la demanda
del mexicano, lo que en promedio consume por afio son 120 kilogramos, por lo que
se tienen que importar anualmente de 5 a 6 millones de toneladas de grano de maiz.
Chiapas, Puebla, Michoacén, Veracruz y Guerrero son los estados que representan

la mayor produccion de maiz (Acosta, 2009).

La region Lagunera es una de las regiones lecheras mas importante de todo
Latinoamerica y se tiene como prioridad el cultivo de forrajes para el abastecimiento
de la necesidad para el consumo del ganado bovino para la produccion de leche y

carne (Palacio, 2014).

Se estima un promedio 60,000 has cultivadas de maiz para grano y para

forraje en la Comarca Lagunera, a pesar de ello, los estudios realizado para el



cultivo y progresion de la calidad es negativa ya que la necesidad hidrica es
prioritaria para su desarrollo, mientras que los mantos acuiferos estan muy
rebasados a la demanda, en la actualidad se han dedicado mas en el estudio para
producir mayor cantidad de forraje para abastecer la demanda alimentaria animal,

dando como uso principal el riego por gravedad. (Palacio, 2014).

(Wong et al., 2007) en la region Laguna el rendimiento de maiz para grano
oscila entre 3.3 Mg ha-1 en riego, teniendo una superficie de 1115 hectareas con
hibridos comerciales de diferentes compafias transnacionales también

establecidas en diferentes regiones del pais (Donnet et al.2012).

El uso de variedades mejoradas es una alternativa para incrementar la
produccién de maiz, en las que se encuentran los hibridos (Espinosa et al., 2009).
Las cuales las compafias de semillas han cubierto con éxito los nichos del campo
mexicano que ofrecen mayor rentabilidad para sus actividades de produccion y

comercializacién (Espinosa et al., 2009).

Sin embargo, mas del 75% del mercado mundial semillero de maiz lo
dominan cinco compafiias transnacionales que existen numerosas empresas
semilleras regionales y locales (Delgado, 2017). Basado en lo mencionado
anteriormente, el objetivo de este trabajo es comparar el potencial de rendimiento, t
caracteristicas agronomicas entre hibridos comerciales e hibridos experimentales

originados por el programa genético de la UAAAN-UL 2023.



1.1. Objetivo

Comparar el potencial de rendimiento y caracteristicas agrondmicas entre hibridos

comerciales e hibridos experimentales.

1.2. Hipétesis

Ho. Al menos uno de los hibridos experimentales tendrd un potencial de

rendimiento mayor o igual al de un hibrido comercial.

Ha. Los hibridos experimentales superaran en potencial de rendimiento a los

hibridos comerciales.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1.- Relevancia del maiz en México.

La relevancia del maiz en la agricultura en México, asi como los avances
logrados en su produccién, el 90% se deriva de hibridos, esto indica a que toda la
semilla certificada y fiscalizada aprovechable corresponde a este tipo de material
(Alfaro, 2009).

El uso de hibridos 2.5 millones de hectareas que se siembran cada afio; cerca
de un millon estdn comprendidas dentro de los niveles de buena y media
productividad y 100 mil hectareas estan bajo condiciones de riego (Sierra et al.,
2004). Condiciones bajo las cuales los hibridos expresan al maximo su potencial
genético, dado por el efecto heterdético de cruzar progenitores de relativa divergencia

genética (Gdmez Montiel, 1986; Vasal et al., 1992).

2.2.- Programa de fitomejoramiento.

Los Fitomejoradores generan los progenitores hembra y macho de cada
hibrido con el fin de crear progenies con ciertas caracteristicas, como una madurez
especifica, resistencia a enfermedades, cierto color de grano, calidad de

procesamiento, etc. (MacRobert, 2015).
Antes de recomendar e introducir a los productores un genotipo, se necesita
realizar pruebas y ver su comportamiento en diferentes ambientes. Por lo cual, se

realizan pruebas para los caracteres fenotipicos mas relevantes, incluyendo el



rendimiento del grano y sus componentes morfolégicos, entre otros (Marquez, 2009;

Martinez et al., 2018).

2.3.- Gen braquitico br-2

Una linea se produce a través de autofecundacion y seleccion hasta obtener
plantas aparentemente homocigoticas después de cinco a siete generaciones, esto
induce reduccion en el vigor de la planta, lo que en ocasiones dificulta la produccién

de semilla del hibrido (Vargas, 2014).

Actualmente existen varios tipos de enanismo genéticamente en maiz, entre
ellos el ms usado el mas usado es el braquitico-2 que presenta entrenudos cortos,
pero en numero igual al de las plantas normales lo que hace que esas sean mucho

mas bajas que la versién norma (Kempton, 1923).

La herencia de este caracter se comporta como un gen recesivo simple que

para manifestare debe de encontrarse en condicion homocigote (Kempton, 1923).

Materiales con el gen br-2 pueden ser de tan altos rendimientos como los
normales, puesto que el gen no reduce el numero de hojas posibles, si no el largo

de entrenudos (Poey, 1973).

MacRobert (2015) indica que las lineas endogamicas son los componentes
fundamentales para la formacion de hibridos. La autopolinizacion constante de
algunas poblaciones de maiz tiene como efecto producir plantas con una

configuracién genética fija y uniforme.



2.4.- Hibridacién.

La hibridacién en maiz se considera un método genotécnico cuyo objetivo
principal es utilizar la generacion F1 (Hibrido F1) que es la reaccion al cruce entre
dos progenitores con cualquier estructura genética, pueden ser variedades de
polinizacion libre, variedades sintéticas, familias y lineas total o parcialmente

endogamicas (Ramirez et al., 2015).

El uso de materiales hibridos permite mejorar los componentes de
produccién de la mazorca y como consecuencia elevar el potencial productivo del
maiz (Zamudio et al., 2015). Asi mismo la seleccion del hibrido y los usos adecuados
de las practicas agricolas del cultivo pueden incrementar el rendimiento (Chura y

Tejada, 2014).

2.5.- Tipos de hibridos.

En la produccion normal de semilla de maiz hibrido, se producen
generalmente tres clases de semilla que son: cruzas simples, cruzas dobles y

cruzas triples o trilineales (Reyes, 1990).

2.5.1.- Cruza simple.

Se describe como una cruza simple a la descendencia hibrida que se obtiene
por cruzamiento de dos lineas autofecundadas y que esta restaura el vigor y la
productividad que perdié durante la endogamia, por tanto, haciéndola mas

productiva y vigorosa que sus padres (Poehlman, 1983).



Una cruza o hibrido simples es el resultado del cruzamiento entre dos
genotipos diferentes, generalmente dos lineas endocriadas (Chavez 1995 y Reyes,

1990).

Los hibridos de cruza simple tienen un alto potencial de rendimiento, por lo
cual a pesar de ser la mas costosa en la produccion, es aceptable (John F.

MacRobert, 2015).

2.5.2.- Cruza doble.

Se describe como una cruza doble aquella en la que intervienen cuatro lineas
progenitoras: una cruza simple por otra cruza simple, bajo condiciones de
aislamiento. Ademas, menciona que el hibrido resultante no es tan uniforme como
la cruza simple pero que presenta una semilla mas uniforme en cuanto a tamafio y
apariencia; ademas, en mayores cantidades debido a que proviene de progenitores

(cruzas simples) altamente productivas (Poehlman, 1983).

2.5.3.- Cruza triple o trilineal.

Se describe a la cruza triple como la resultante de cruzar un hibrido simple
utilizada como hembra y una linea utilizada como progenitor macho. Menciona que
esta es una de las cruzas que mas utilizan las empresas para la produccion de grano

(Chavez, 1995).

Rodriguez (1997) y Sierra et al., (1998) recomiendan la utilizacion de hibridos
formados por tres lineas como una buena alternativa, al aprovechar los beneficios
que ofrece la heterosis en la produccion comercial de maiz; superar lineas de

relativa divergencia genética con cruzas simples de alto rendimiento.



Vasal (1994) sugiere la utilizaciébn de cruzas triples en la produccion de
semilla comercial por su buen rendimiento, facilidad de mantenimiento y

reproduccion.

La variable rendimiento de grano es un rasgo cuantitativo y esta determinada
por muchos genes que interactan (Martinez et al., 2016). La componente ambiental
y genética ademas de la estabilidad del rendimiento tienen atencion prioritaria, en
la prueba de los genotipos formados en diferente situacion de la produccion, por lo
gue se requiere la integracion de los conceptos de estabilidad para definir el

comportamiento de cultivares probados en ambientes diferentes (Cordova, 1991).

Los rendimientos del maiz se pueden elevar mediante hibridaciones simples,
creando lineas endogadmicas con mayor vigor o productividad (Bejarano, 2003). Sin
embargo, se debe considerar que la produccion de semillas hibridas es mas elevada
en costo, que la multiplicacion de la linea pura o de cultivares de polinizacién abierta.
Por lo tanto el rendimiento de las variedades hibridas debe ser mejor que el de otros
cultivares disponibles para compensar el costo de produccion de semillas hibridas

(Ferh, 1993).



. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del sitio experimental

El trabajo se llevé a cabo en el campo experimental situado en la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, en Torredn, Coahuila, México, el
cual se encuentra localizado geograficamente en las coordenadas entre 24° 30’ y
27° LN y entre 102° y 105° LO, a 1150 msnm (Guerrero et al., 2012). El clima es
seco, con una precipitacion promedio de 225 mm, y temperatura promedio anual de

20a22.3 °C.

3.2 Material genético

El material genético utilizado estd constituido por 12 genotipos diferentes
(Cuadro 3.2.1), de los cuales seis correspondieron a las cruzas entre cuatro lineas

endocriadas de maiz y seis hibridos de origen comercial como testigo.

Cuadro 3.2.1 Genealogia de 12 genotipos de maiz, evaluados en el ciclo
primavera-verano 2023 en el campo experimental de la UAAANUL.

Genotipo Tipo de material
EN-04-2xEN-05-12 Cruza simple
EN-04-2xEN-06-12 Cruza simple
EN-04-2xEN-06-16 Cruza simple
EN-05-12xEN-06-12 Cruza simple
EN-05-12xEN-06-16 Cruza simple
EN-06-12xEN-06-16 Cruza simple
Antilope Cruza simple modificada
Armadillo Cruza simple modificada
Berrendo Cruza simple modificada
RX717 Cruza simple modificada
Canguro Cruza simple modificada

Caribu Cruza simple modificada
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3.3 Disefio y parcela experimental

La colocacion de los tratamientos en la parcela se hizo bajo un disefio de fue
bloques al azar con 12 tratamientos y tres repeticiones, con unidades
experimentales constituidas por parcelas de surcos dobles con una separacion 0.30
m entre surcos y 0.75 m de distancia entre el par de surcos y 2.6 m de largo. La

parcela util fue de 2.73 m?2.

3.4 Siembra

La siembra fue manual con dos semillas por golpe a 0.13 m entre planta y

planta, para una densidad de 146,520 plantas por hectarea.

3.5 Manejo de cultivo

Alos 20 dias después de siembra se realizo la eliminacion de plantulas pares,

dejando 20 plantas por parcela.

3.6 Control de malezas

A los cinco dias después de siembra, se realiz6 una aplicacién de herbicida pre-
emergente con una dosis de 1.0 L ha' usando hierbamina (Sal dimetilamina del
acido 2,4-Diclorofenoxiacético); posteriormente a los 17 dias se aplico herbicida a
una dosis de 1.5 5 L hal, utilizando Elumis (mesotrione: 2-(4-Mesil-2-nitrobenzoil)-
ciclohexano-1,3-diona (Equivalente a 75 g de i.a./L a 20°C). nicosulfuron: 2-[(4,6-

dimetoxipirimidin-2-ilcarbomoil) sulfamoil]-N, Ndimetilnicotinamida).
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3.7 Aporque

Se realizaron dos aporques, el primero a los 30 dias después de la siembra con

paso de maquinaria y el segundo se realizé de forma manual a los 45 dias.

3.8 Fertilizacion

Se realizé con la formula 250-150-00 con fuente de urea y fosfato monoamaonico

(MAP).

3.9 Riego

Se instal6 un sistema de riego por goteo mediante cintilla calibre 6000 con

emisores a una distancia de 20 cm.

3.10 Cosecha

Se realiz6 de forma manual en el estado de madurez fisiologica, que fue
determinado a través de la capa negra en el grano, situado en el pedicelo y humedad

del grano.

3.11 Variables estimadas:

3.12 Dias a Floracion Masculina (FM)

La floracién se cuantific6 en dias después de la siembra cuando el 75% de las

plantas presentaron antesis.

3. 13 Dias a Floracion Femenina (FF)

La floracion se cuantificé en dias contados a partir de la siembra cuando el 75% de

las plantas presentaron la emergencia de los estigmas.
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3.14 Altura de la mazorca (AM)

Se cuantificé en cinco plantas al azar de cada una de las parcelas. Se determiné
del nivel del suelo hasta la insercion de la mazorca principal de la planta. Se expresé

en centimetros.

3.15 Altura de planta (AP)

Se seleccionaron al azar cinco plantas de cada parcela. Se cuantificé del nivel del

suelo hasta la insercion de la espiga. Expresado en centimetros.

3. 16 Rendimiento de Grano

El rendimiento de grano se calcul6 con la siguiente férmula y se expres6 en

Kilogramos/ha.

RG = PG * Csc * Fhu
100

Donde: RG: rendimiento de grano, PG: peso de grano, Csc: constante de la

superficie cosechada y Fhu: factor de humedad.

3.17 Constante de la superficie Cosechada (Csc)

La constante de la superficie cosechada se estima con la formula:

Csc = 10000 /1000
SCH
Donde:

SCH: Superficie Cosechada.
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3.18 Humedad de Campo (HCa)

Se utilizo una muestra de 0.250 kg de grano por parcela y se posiciono dentro del

determinador de humedad marca Farmex MT-16, y se manifestd en porcentaje.

3. 19 Factor de humedad (FHU)
El rendimiento de grano se ajustdé al 14% de humedad, con la formula

siguiente:

FHU = (100 - HCa) (100)
85.5

Donde:

HCa= humedad de campo.

3. 20 Andlisis Estadistico

El paguete estadistico de SAS v.9.0 (2002) fue utilizado para el analisis de datos.
El disefio estadistico fue de bloques al azar con 12 tratamientos y tres repeticiones.

Modelo estadistico:

Xijj=p+ Bi+ 1 +ej

Donde:

Xij es un valor tipico de la poblacion total

u media general.

pirepresenta un efecto de bloque que refleja el hecho de que la unidad experimental

cayo en el i-ésimo bloque.



14

1) representa un efecto de tratamiento, que refleja el hecho de que la unidad
experimental recibié el j-ésimo tratamiento; eij es un componente residual que
representa todas las fuentes de variacion que no sean los tratamientos o los

bloques.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se observé una diferencia altamente significativa para dias a floracion
masculina (FM) y femenina (FF) entre los tratamientos, lo cual se explica por la

diferencia de origen de ambos grupos de hibridos.

Cuadro 4.1. Cuadrados medios de las variables de floracion masculina y
femenina de seis hibridos experimentales y seis testigos comerciales 2023.

FM FF
Fv gl (d) (d)
REP 2 0.083 ns 0.194 ns
TRAT 11 17.704 ** 19.171**
EE 22 0.265 0.436
CV (%) 1.0 1.0

ns= no significativo, **= altamente significativo al 0.01 de probabilidad, FM: floracién
masculina y FF: floracion femenina

En el Cuadro 4.2 se presenta la comparacion de medias (Tukey), para las
variables FM y FF. En dias a floracion masculina (FM) se observan cinco grupos,
donde el hibrido Canguro fue el méas tardio con 77 dias y siendo estadisticamente
diferente al resto de los hibridos. El hibrido méas precoz fue RX717 con 67 dias., En
los hibridos experimentales, EN-06-16XxEN-06-12 fue el menor dias a floracién
masculina y femenina con 72 dias. En el segundo grupo se observan cuatro hibridos
experimentales y Antilope con floracibn que oscilan de 74 a 75 dias

respectivamente.

Para FF, el comportamiento fue muy similar que para FM donde Canguro
también fue el mas tardio con 78 dias diferente significativamente al resto. Lo mismo

se observa para el segundo grupo formado por cuatro hibridos experimentales y el
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Antilope con un rango de 74 a 76 dias. Lo mismo ocurre con Caribty RX717 en FF,

con 68 y 71 dias, aunque diferentes (P>0.05) fueron los mas precoces.

Lo anterior coincide con lo que menciona Espinosa et al. (2010) y Espinosa
et al. (2011) que considera a variedades precoces cuando exhiben floracion
masculina de 67 a 77 dias, variedades intermedias de 78 a 86 dias a floracion
masculina y variedades de ciclo tardio de 87 a mas de 100 dias a floracion

masculina.

Cuadro 4.2. Promedio de hibridos comerciales y experimentales de maiz,
evaluados en UAAANUL 2023.

. FM FF
Tratamientos (d) (d)
Canguro 77 at 78 at
EN-06-16XEN-04-2 75 b 75 b
Antilope 74 b 74 bcd
EN-06-12XEN-04-2 74 b 75 b
EN-06-16XEN-05-12 74 b 75 b
EN-06-12XEN-05-12 74 b 76 b
EN-05-12xXEN-04-2 72 ¢ 73 cde
Armadillo 72 ¢ 73 def
Berrendo 72 ¢ 72 ef
EN-06-16XEN-06-12 72 c 72 def
Caribu 70 d 71 f
RX717 67 e 68 g
Media 72.75 73.5
Tukey 1.52 1.96

Tukey= significativo al 0.05 de probabilidad 1= Tratamientos con la misma letra son
estadisticamente iguales al 0.05 de probabilidad, FM: floracion masculina y FF:
floracion femenina

El andlisis de varianza detecto diferencias altamente significativas (P<0.01) para AP
y AM vy significativas (P<0.05) para rendimiento, las diferencias en altura de planta y

mazorca se explican posiblemente por la presencia del gen braquitico, lo que hace
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gue sean de menor altura (Arboleda et al., (1973) comparados con los de altura
normal, en este caso los comerciales.
Cuadro 4.3. Cuadrados medios para caracteres agrondmicos y de rendimiento

de grano en hibridos comerciales y experimentales, evaluados en el ciclo
primavera-verano de 2023 en la UAAANUL.

AP AM REN
Fv ¢l (cm) (cm) (kg ha)
Repeticion 2 594.84ns 464.141ns 5518154.6 ns
Tratamientos 11 973.534 ** 743.71** 15017549.7*
EE 22 296.59 168.758 4845401.4
CV (%) 7.8 10.7 22

ns= no significativo, *= significativo, **= altamente significativo, al 0.01 de
probabilidad; REN: rendimiento de grano y FM: floracién masculina y FF: floracién
femenina

Respecto a los valores medios de AP se observa que 11 de los 12 hibridos fueron
estadisticamente iguales, donde el hibrido Armadillo expresé la mayor altura con
236.76 cm estadisticamente igual a 10 hibridos, donde se incluyen cinco de los seis
hibridos experimentales. Este primer grupo presenta valores de AP tipicas de los
materiales comerciales. Rodriguez et al. (2016) encontré una altura promedio de
236 cm en una evaluacion de genotipos criollos y comerciales y, la menor altura de

120 cm.

El hibrido experimental EN-06-12xXEN-05-12 mostré la menor altura (176.07 cm)
significativamente igual a seis hibridos, donde se incluyen los comerciales Caribu y
RX717, ademéas de los experimentales EN-06-12xEN-05-12, EN-05-12xEN-04-2,

EN-06-12xEN-04-2.
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Para altura de mazorca (AM), se observa un promedio de 121.3 cm donde el hibrido
experimental EN-06-12xXEN-05-12 present6 el promedio mas alto con 146.07 cm
resultando estadisticamente igual a nueve hibridos. Dentro de este grupo se
encuentran los seis hibridos comerciales y cinco experimentales. El hibrido EN-06-
12xXEN-05-12 fue el de menor altura de mazorca (AM) con 89.8 cm, similar (p<0.05)
a cinco hibridos entre los que se encuentran RX717 y Caribu, ademéas de EN-06-

12XEN-04-2 y EN-06-12XEN-05-12 con 115.4 y 105.7 cm respectivamente.

Por su altura estos hibridos se pueden clasificar como semi-enanos. De acuerdo
con Pefa (2019), la altura de planta en los semi-enanos es de aproximadamente
dos tercios de los hibridos normales, condicion que se cumple para el EN-06-

12xXEN-05-12.

Cuadro 4.4. Promedio de altura y valor de Tukey de planta y mazorca en
hibridos comerciales y experimentales de maiz, evaluados en la UAAAN-UL

2023.

. AP AM

Tratamientos

(cm) (cm)
Armadillo 236.76 at 131.93 ab
Canguro 234.07 a 128.47 ab
EN-06-16XEN-05-12 232.13 a 134.30 ab
Berrendo 231.27 a 128.53 a
Antilope 230.53 a 129.60 ab
EN-06-12xEN-05-12 226.93 ab 146.07 a
EN-05-12xENO0-4-2 222.80 ab 127.50 abc
RX717 216.87 ab 102.13 abc
Caribu 208.07 ab 115.60 abc
EN-06-12xEN-04-2 203.30 ab 115.40 abc
EN-06-16XEN-04-2 201.93 ab 105.73 bc
EN-06-16XEN-06-12 176.07 b 89.80 ¢
Media 218.4 121.3

51.15 38.58

Tukey
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I= Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de
probabilidad (Tukey).

El rendimiento medio de los 12 tratamientos fue de 9993.8 kg ha! con un intervalo
de 8689 kg ha!, donde Antilope fue el de mayor expresion con 14324 kg ha* siendo
significativamente igual a nueve tratamientos, cinco comerciales y cuatro
experimentales. Dentro de estos resultados el hibrido experimental EN-06-12xEN-

05-12 fue el mas sobresaliente con un porte semi-enano y con 10852 kg ha™.

Cuadro 4.5. Promedios de rendimiento de grano en hibridos comerciales y
experimentales de maiz evaluados en la UAAAN-UL 2023.

Tratamientos (kgREIz:Irl)
Antilope 14324 at
Armadillo 11938 ab
Canguro 11533 ab
Caribu 11035 ab
EN-06-12xEN-05-12 10852 ab
Berrendo 10424 ab
RX717 9801 ab
EN-06-16xEN-05-12 8977 ab
EN-05-12xEN-04-2 8935 ab
EN-06-16xEN-06-12 8861 ab
EN-06-12xEN-04-2 7610 b
EN-06-16XEN-04-2 5635 b
Media 9993.8

Tukey 6537.8

I= Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 0.05 de
probabilidad (Tukey), REN: rendimiento de grano.
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V. CONCLUSIONES

De la evaluacion de seis hibridos comerciales y seis experimentales se concluye:

El andlisis de varianza detect6 diferencias significativas para las variables

evaluadas.

Para dias a floracibn masculina y femenina el hibrido comercial Canguro
presento el ciclo mas tardio con 77 y 78 dias.

El RX717 fue el mas precoz en FM y FF con 67 y 68 dias respectivamente
La precocidad en los hibridos experimentales oscilé entre 72 a 74 dias,
presentando el mismo comportamiento que los hibridos comerciales:
Antilope, Armadillo y Berrendo.

El hibrido con mayor expresion en la variable de rendimiento de grano fue
Antilope con un peso 14324 kg ha %, siendo estadisticamente igual a nueve
hibridos, donde sobresale el EN-06-12xEN-05-12.

Hibridos comerciales y experimentales en lo general fueron similares
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