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RESUMEN

La palma de coco plumoso es una especie ornamental muy utilizada en
parques y jardines, pero presenta un problema que inicia con Amarillamiento letal y
continla con la muerte en la palma, el cual es ocasionado por “Candidatus
Phytoplasma palmae” y transmitido por el insecto vector Haplaxius (Myndus) crudus
Van Duzee, que al estar infestado se mueve a palmas sanas y al alimentarse de

éstas, transmiten el patdgeno causante de la enfermedad (Pérez et al., 2004).

El amarillamiento letal ha afectado significativamente a las palmas en Torredn,
Coahuila, de las 1100 palmas que tienen la enfermedad de amarillamiento letal, se
han retirado cerca de 700, estas se sustituyeron con la plantacién de dos mil
quinientos arboles de especies endémicas. A nivel local el 100% de las palmas de
Washingtonias presentan sintomas de la enfermedad, pero puede llegar a
presentarse en otras variedades de palmas como Syagrus romanzoffiana (CHAM).
GLASSMAN (Avila, 2017).

El presente estudio se llevd a cabo con el objetivo de identificar los indices de
prevalencia de la enfermedad de Amarillamiento Letal en coco plumoso, se
realizaron recorridos en distintos sitios como Residencias, Escuelas, Bulevares y
Colonias en donde se observaron palmas infectadas con esta enfermedad. Los
datos recabados de cada uno de los sitios se transformaron a porcentajes para
obtener el lugar con mayor nimero de incidencia de Amarillamiento Letal. Los
resultados confirmaron que la mayor incidencia se encuentra en la zona Residencial
“El Fresno” con 47% de palmas infectadas, mientras que el de menor incidencia se

localiza en Galerias (centro comercial) con 2% de infeccion.

Palabras clave: Coco plumoso (Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN),

Amarillamiento letal, Haplaxius (Myndus) crudus, Phytoplasma.



l. INTRODUCCION

Las palmeras son plantas monocotileddéneas que pertenecen al orden de las
Arecales y Familia Arecaceae. Pertenecen a una de las familias botanicas de mayor
namero, rebasando las 2600 especies ubicadas en alrededor de 200 géneros.
Siendo asi una de las tres familias de plantas mas importantes para el ser humano,
incluyendo las Poaceae y Fabaceae (Duran, 2011).

El comercio de algunas especies de palmas ha llevado a que una vez
establecidas en los sitios de introduccion, se vuelvan invasoras, causando graves
problemas para la biodiversidad local y para las actividades econdmicas de estos
sitios (Rodriguez, 2019). En la Comarca Lagunera de Coahuila, la palma de Coco
plumoso (Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN, es una especie ornamental
muy utilizada en parques y jardines, aunque presenta un problema que inicia con

amarillamiento letal y continua con la muerte de la planta (Rodriguez, 2019).

El amarillamiento letal es una enfermedad introducida a México en las islas de
Cozumel, Quintana Roo en 1997. En México en 1998 la enfermedad ocasion6
pérdidas multimillonarias a los productores de alrededor de 650 mil palmeras (Pérez
et al., 2004). El Amarillamiento Letal es ocasionado por “Candidatus Phytoplasma
palmae”, el cual es transmitido por el insecto vector Haplaxius (Myndus) crudus Van
Duzee, que al estar infestado se mueve a una palma sana y al alimentarse de ésta,

transmite el patdgeno causante de la enfermedad (Pérez et al., 2004).

Este trabajo se realizé con el propésito de observar e identificar como se
propaga la enfermedad sobre la palma de coco plumoso (Syagrus romanzoffiana
(CHAM). GLASSMAN en el area de Torredn, Coahuila.

OBJETIVO

Identificar los indices de prevalencia de la enfermedad amarillamiento letal en
palmas de coco plumoso (Syagrus romanzoffiana) (CHAM). GLASSMAN en el
Municipio de Torreon, Coahuila.



. REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia de las palmas a nivel mundial

Las palmeras son plantas monocotiledéneas que pertenecen al Orden de las
Arecales y Familia Arecaceae (Duran, 2011). Estas habitan en selvas tropicales y
son una parte importante de la superdominancia amazonica, dejando en evidencia
su papel en el ecosistema. Las palmas se utilizan para cubrir las necesidades
basicas como la alimentacion, construccion, herramienta, ornamental, reforestacion

y comercio. (Contreras y Mariaca, 2018).

De manera que las palmeras conforman una de las familias de plantas de
mayor importancia econémica después de las fabaceae (frijoles) y las poaceae
(maiz, trigo) a nivel mundial (Ruiz y Aguirre, 2022). Juegan un papel importante,
para la elaboracién de hamacas y redes, que hace posible el acceso a recursos
econémicos complementarios (Contreras y Mariaca, 2018). Se han descrito mas de
2,600 especies de palmas en el mundo, que se agrupan en 200 géneros y se
encuentran ligadas a la cosmovision de algunos pueblos indigenas (Ruiz y Aguirre,
2022).

En septiembre de 2022, el Departamento de Agricultura de Estados Unidos
proyecto que la Productividad de Aceite de Palma a nivel Mundial alcance los 79.16
millones de toneladas, cerca de 0.06 millones de toneladas menos que la proyeccién
del mes pasado. Los 79.16 millones de toneladas que se estima para este afio
podrian equivaler a un aumento en la produccion mundial de aceite de palma de
3.21 millones de toneladas o 4.23% (PAM, 2022). Se producen mas 5 millones de
toneladas de fruto de palma datilera, destacAndose paises como; Iran, Egipto,
Arabia Saudita, Pakistan, Irak, Argelia, Emiratos Arabes Unidos, Sudan, Oman y
Libia (SADER, 2022).

2.1.1 Importancia a nivel nacional
Las palmas son un elemento muy importante de las selvas tropicales, esto se

debe a su gran abundancia y a su papel en los ciclos de nutrientes. En México son



uno de los grupos no maderables mas importantes para la region sureste, ya que
proporcionan la materia prima para utilizarse de diversas formas (Ruiz y Aguirre,
2022).

La produccion nacional de datiles se acerca a las 20 mil 300 toneladas, des
estas 10 mil toneladas se exportan a Medio Oriente y el Norte de Africa, entre otras
regiones. Los principales estados que lo producen son Baja California y Sonora
(PF, 2022). En cuanto a la produccién de copra y coco a nivel nacional es de 474
mil 139 toneladas, en el cual los principales estados que lo producen son; Guerrero,
Jalisco y Sinaloa, grandes son las areas dedicadas al cultivo de coco, hacen que
este producto esté disponible durante todo el afio (SADER, 2022).

2.2 Origen de las Palmas

Las palmeras son catalogadas dentro de la familia botanica Arecaceae (antes
Palmae o Palmaceae), estas comenzaron su evolucion en la era cretacica, hace
unos 145 millones de afios en lo que hoy es el norte de Alemania (Sanchez, 2019).
Su clima era muy calido, hasta el punto de que las aguas del Artico eran de unos
14° C a méas (Sanchez, 2019). En la actualidad la mayoria de especies de palmas

se originan de zonas tropicales de América, Malasia y de Africa (InfoAgro, 2022).

2.3 PRINCIPALES ESPECIES DE PALMAS

2.3.1 Palma datilera (Phoenix dactylifera L).

Es un arbol importante en el Medio Oriente y Africa del Norte debido al valor
nutricional de su fruto. Es un arbol frutal dioico, perenne (Figura 1),
monocotileddneo, perteneciente a la familia Arecaceae, originario de Mesopotamia
(Zhao, et al., 2012). Llega a tener una altura de 30 my 20 a 50 cm de diametro, con
hojas pinnadas que miden 1.5 a5 m de largo y foliolos de 10 a 80 cm de largo (HJT,
2022).



Tienen inflorescencias erectas ramificadas brotando de unas espatas bivalvas
marrones entre sus hojas; de tres sépalos y tres pétalos, flores masculinas beige y
cuenta con 6 estambres mientras que sus flores femeninas son verde amarillento
con gineceo tricarpelar de estigmas que se retuercen por afuera. Sus frutos son
similares a bayas, de forma oblongo-ovoides, miden de 3 a 9 cm de largo, en color
anaranjado, exocarpo liso, mientras que su mesocarpo es carnoso y su endocarpo
membranoso, y cuando se maduran pasa a rojo-castafio y sus semillas son

elipsoidales subcilindricas rugosas (HJT, 2022).

Figura 1. Ejemplar de Palma datilera (Phoenix dactylifera L) (Naturalista, 2022).

2.3.2 Palma cocotero (Cocos nucifera L.)

Planta monopddica, pertenece a la familia Palmae, abarca un género, tiene
una altura de 12 a 25 m, como se muestra en la figura 2, su tallo esbelto puede tener
alrededor de 80 cm de didmetro; sus hojas se juntan en el apice y forman un racimo
sus peciolos que miden de 90 a 150 cm de largo, estan dispuestos en circulo, dando
al tallo una estructura fibrosa y sus hojas poseen de 1.8 a 6 m de longitud, estan
estrechamente unidas a foliolos de 60 a 90 cm de largo (Granados y Lopez, 2002).



Cocos nucifera L se distribuye en islas y zonas costeras tropicales, entre
latitudes norte y sur a 26° C (Granados y Lopez, 2002). Es reconocido como uno de
los cultivos mas rentables del mundo por su valor nutricional y la demanda de sus
productos y subproductos, que a su vez se diversifican en productos industriales,
agricolas, pecuarios, de la construccion, farmacéuticos, organicos y artesanales
(Balderas y Gonzalez, 2013).
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Figura 2. Ejemplar de (Cocos nucifera L) (CVFVA, 2014).

2.3.3 Washingtonia spp

La palma de California (Washingtonia filifera), W. robusta (palmito mexicano y
W. filabusta (hibridos entre las dos especies anteriores) son grandes palmeras de
abanico nativas de las areas costeras de los Estados Unidos y México que se
cultivan comunmente como arboles ornamentales de calles y jardines. Estas palmas
crecen bien en climas semiaridos, pero también han demostrado ser altamente
adaptables, creciendo bien en distritos costeros, regiones montafiosas y desde los

tropicos hasta climas frios y templados (Starr y Loope, 2003).

Washingtonia robusta (Figura 3A), proviene del noroeste de México y

California. Especie monoica y de porte largo, presenta un tronco mas delgado (25



cm de diametro) con una altura alta de (hasta 30 m), sus hojas son costapalmadas,
con hojas pequefias puntiagudas, de color verde claro y sin margenes filamentosos;
las inflorescencias consisten en flores hermafroditas de color beige que cuelgan

mas largas que las hojas (InfoAgro, 2022).

Washingtonia filifera (Figura 3B) especie monoica y crecimiento rapido
proviene de California, Arizona y norte de México, tienen un tallo robusto de (60-80
cm), alcanza una altura de 20 m, tienen hojas costapalmadas, son de color verde
oscuro, con bordes filamentosos (InfoAgro, 2022). Sus inflorescencias, son mas
largas que las hojas, colgantes y ramificadas con flores hermafroditas con una
coloracion blanquesina, y es una especie que puede estar expuesta al sol y resiste
el frio (-10 °C), a la salinidad y a la sequia (InfoAgro, 2022).
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Figurz; 3. Espécies de Washingtonia, A) Washingfbnia robusta y B) Washingtonia filifera.

2.4 Palma coco plumoso (Syagrus romanzoffiana)

Syagrus romanzoffiana (Figura 4), especie de la familia de las palmeras
(Arecaceae). Es una palma que puede medir hasta 25 m de altura y un tallo gris con
un diametro de base de hasta 60 cm (NaturalistEc, 2022). Posee un aspecto

sumamente exotico esto se debe a sus llamativas hojas pinnadas anchas que



revolotean con el viento y es cultivada con la palmera datilera (Phoenix dactylifera)

y palma washingtonia (Waschingtoni spp.) (GlenBiotech 2022).

Figura 4. Syagrus romanzoffiana (NaturalistEc, 2022).

2.5 Origen

Es una palma originaria de Brasil, Norte de Argentina, Paraguay y una
pequefia parte del Norte de Uruguay como se observa en la figura 5, se le conoce
como coco plumoso, palmera pind6 o arecastrum (Sanchez, 2020). El nombre de la



especie se debe en honor a Nicolds Romanzoff (s.XIX); es una palmera elegante,

- Rl -

Figura 5. Distribucion geogréfica de la palmera Syagrus romanzoffiana (Santana, 2011).

2.6 Distribucion en Torreon Coahuila.

Generalmente cultivada como planta ornamental, se ha introducido con este
propdsito en otras regiones subtropicales del mundo, y se usa a menudo en la
planificacion urbana (figura 6), (NaturalistEc, 2022).

e ¢

(CVFVA 2014).



2.7 Clasificacion taxonémica
Dominio: Eukarya

Reino: Plantae
Division: Anthopyta
Clase: Monocotyledonea
Familia: Arecaceae
Género: Syagrus

Especie: Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN.

2.8 Descripcion botanica

Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN es una palmera monoica que
puede llegar a medir de 10 a 12 m, de altura y un grosor de 30 a 60 cm, de tronco
liso color gris, con ensanchamiento a diferentes alturas. Posee hojas pinnadas con
una medida de 2 a 3.5 m de largo y tienen muchos foliolos angostos dispuestos en
varias filas, en diferentes grupos en el tallo, dando a las hojas un aspecto plumoso
(Bautista, 2012). Su inflorescencia es de 1.5 a 2 m de longitud en flores macho y
hembra separadas, flores de color amarillo y frutos ovoides anchos, de 3 cm de
diametro, con fibras exteriormente, poseen frutos parecidos a unas aceitunas y de

color amarillo anaranjado en su madurez (Bautista, 2012).

2.9 Estructura y Morfologia

Las palmeras suelen diferenciarse de arboles de hoja ancha (Dicotiledonea),
de coniferas (Gymnosperm) en forma general, estructura externa (morfologia) y en
su estructura interna (anatomia). Estas deciden el crecimiento y funcionamiento de
las palmas y responden a los factores externos e internos de estrés, como se

observa en la figura 7 (Bonells, 2018).



10

Corona o copa

Hoja pinadas e
dela palma *—w

Inflorescencia de
1.5a2 mde

longitud.
Estipete, tronco

o tallo

Raiz

Figura 7. Partes de una palma (Bonells, 2018).

2.9.1 Raices

Las raices de las palmas provienen de la region externa del cilindro central
donde se unen a los haces vasculares del tronco, conforme se desarrolla la masa
de nuevas raices puede obligar a que la corteza y la falsa corteza se partan (Figura
8). Si las raices nuevas se exponen al aire seco, llega a detenerse su desarrollo
hasta encontrar su condicion que lo favorezca; y el suelo se acumula rodeando a
las raices aéreas, continuaran creciendo en el suelo. Algunas raices primarias
consiguen desarrollarse por debajo, sin embargo, la mayor parte crece lateralmente

y en especimenes grandes de una distancia de 15 metros a mas (HF, 2022).

Figura 8. Raiz de Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN, (HF, 2022).
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2.9.2 Tronco / tallo

El tronco es liso y gris, por lo general unos 30 cm de ancho, con anillos muy
separados, es decir, las cicatrices de las hojas horizontales (Granados, 2015). El
tallo se caracteriza por poseer un meristema apical, anatbmicamente, los tallos son
caracteristico de monocotiledéneas, con xilema que es el conductor de humedad y
el floema que es un tejido conductor de carbohidratos confinado a haces vasculares
esparcidos a lo largo del cilindro (Bonells, 2018). Cerca de la periferia del tallo se
concentran los haces (Figura 9) esta se intercala adentro de una matriz de células

Hojas primordiales

ZALARN "SR T Tejido del
AN Juib e : tallo

‘\ I i

Figura 9. Tallo con corte longitudinal a través de la regiébn meristematica de Syagrus

romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN, que muestra meristemas, hojas y flores primordiales y
tejido del tallo (CVFVA, 2014 y Bonells, 2018).

2.9.3 Hojas

Las hojas son pinnadas, inermes, miden 2.5 a 5 m de largo de apariencia
plumoso, raquis arqueado, inicia surcandose hacia la base de la hoja, para ser
aquillado desde el centro de la hoja hasta la punta (Figura 10). En distintos planos
los foliolos se insertan a cada lado del raquis y se dividen en grupos de 3 a 7, cada
uno, en diferente direccion, dobladas y colgando alrededor de la mitad de su longitud
(Grassia, 2010).
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Figura 10. Hoja pinnada de Syagrus romanzoffiana (CHAM). GLASSMAN, (Bonells, 2018 y
Blanco, 2021)

2.9.4 Flores

Las flores (Figura 11) se agrupan en inflorescencias muy ramificadas que
miden 1.5 m de largo y contienen de 80 a 280 raquillas. Estas de color blanquecino
cremoso o amarillas; se reproducen en la palmera desde que alcanza una altura de
506 my se desarrollan en la base de las hojas, estas flores se originan de la misma
planta (Blanco, 2021).

Figura 11. Inflorescencia debajo del eje de la corona en Syagrus romanzoffiana (CHAM).
GLASSMAN, (Grassia, 2010).
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2.9.5 Frutos
Los frutos son ovoides (similares a los datiles) y miden 2 a 3 cm de largo por

1 a 2 cm de diametro, de color amarillo o anaranjado. Su fructificacion ocurre hasta
cuatro veces al afio (Blanco, 2021). Es una especie de drupa (Figura 12), y en
ocasiones pueden llegar a tener mas de una semilla, es fibrosa, en algunas de estas
especies suele presentarse con escamas en su parte externa como especie de
aguijones y muestra otras peculiares que utiliza como parte de su proteccion y su
peso es variable (HF, 2022).

Figura 12. Frutos de la palmera de coco plumoso (Blanco, 2021).

2.10 Importancia
La palma de coco plumoso tiene numerosos usos que se asocia

principalmente con la subsistencia, la manufactura de artefactos y la construccion
de viviendas. Los brotes de esta palmera se consumen de diferentes maneras y son
alimentos muy buscados ya que el fruto es rico en aceites y proteinas y también se
emplea en bebidas fermentadas y al igual que la semilla, como alimento fresco. Sus
troncos es comun que se derrumben para la cria de larvas comestibles. Los troncos
y las hojas son utilizadas para la construccion y para la elaboracién de diversos
artefactos. Con los cordones fibrosos de las vainas foliares se fabrican cuerdas para

arcos y ataduras en general (Bonomo y Capeletti, 2014).
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2. 11 PRINCIPALES PLAGAS DE COCO PLUMOSO

2.11.1 La arafia roja (Tetranychus urticae)

Son pequeias arafias de color rojo (Figura 13) en etapa adulta llegan a medir
0.5 milimetros y se pueden observar a simple vista, suelen estar en grupos en un
mismo punto para atacar, su cuerpo es de forma redonda, con patas muy pequefias.
Se reproducen mediante partenogénesis, los huevecillos se pueden encontrar en el

envés de las hojas (InfoAgro, 2019).

Sintomas: presentan manchas punteadas y descoloridas de color mate y amarillas
gue aparecen en sus hojas. La planta al ser atacada pierde energia esto se debe a
la reduccion de su capacidad fotosintética y al gran aumento de transpiracion,
provocando asi un crecimiento més lento, la reduccién de la fruta y el retraso de
floraciéon (InfoAgro, 2019).

Figura 13. Arafia roja (Tetranychus urticae) (HF, 2022).

2.11.2 Picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus)

Es un gorgojo (Figura 14) pequefio de 2 a 5 cm de largo que cava galerias en
el tronco de la palmera, donde deposita sus larvas; al principio, las hojas amarillean
y se marchitan o se retuercen alrededor de la corona, esas galerias pueden afectar
seriamente a la palmera (HC, 2022).

El escarabajo en su estado adulto tiene la capacidad de volar de una palma
otra, para depositar sus huevecillos entre las ramas del cogollo, posteriormente
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estos daran lugar a unas larvas que son los que se alimentan de las partes blandas

de la corona de la palma hasta destruirla por completo (Del Rio, 2016).

‘ "' " .\.
Figura 14. Picudo rojo atacando (Rhynchophorus ferrugineus) a Syagrus romanzoffiana
(GlenBiotech, 2022).

2.12 PRINCIPALES ENFERMEDADES DE COCO PLUMOSO

2.12.1 La mancha de la hoja (Pestalotiopsis palmarum) (Cooke) Steyaert.
Es una enfermedad que se presenta en el momento que se utiliza abono con
exceso de Nitrogeno, causada por hongos, infecta tanto palmas jovenes como a
palmas adultas de tal manera que llega a reducir la actividad que se realiza de
manera regular llamada fotosintética (procesos quimicos), y de modo que

desequilibra su proceso de alimentacién (Unknown, 2013).

Sintomas: Las manchas que son provocadas por P. palmarum aparecen
principalmente como pequefias manchas amarillentos cafés, que son redondas o
alargadas de color marron amarillento en las hojas (Figura 15); las manchas
gradualmente se vuelven marrones, y en el centro grisaceo y sus bordes con rayas
de marron oscuro. En estados avanzados de la infeccion, las manchas se hacen

largas y se unen, lo que hace que las hojas parezcan marchitas (Unknown, 2013).

Figura 15. Hoja de coco plumoso con mancha foliar (Unknown, 2013).
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2.12.2 Pudricion de cogollo (Phytophthora palmivora)

Es una enfermedad provocada por el hongo Phytophthora palmivora, cuando
comienza la infeccion las hojas nuevas amarillean y se desprenden, el mismo suele
ser trasmitido por gotas de agua, por el suelo, el viento, herramientas y equipos que

se encuentran contaminados (HF, 2022).

Sintomas: El primer sintoma que se observa a simple vista es el
marchitamiento de la hoja bandera o hoja recién brotada. Después de un rato esta
hoja se torna de color amarilla, se seca y cae. La diseccion de la corona revela la
masa acuosa de descomposicion y emite un olor desagradable (Figura 16). Las
hojas mas antiguas se mantienen verdes durante varios meses mientras que los
racimos viejos permanecen maduros. Poco a poco las hojas caen, dejando un arbol
sin penacho. Una palma puede morir entre 3 y 9 meses, desde que comienza la
infeccion, todo depende de la humedad relativa (Unknown, 2013).
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Figura 16. Palma de aceite (Elaeis guineensis) atacada por la pudricion de cogollo (HF, 2022).

2.12.3 Pudricion de laraiz y tallo (Rhizoctonia solani) J.G.Kihn

Rhizoctonia solani J.G.Kihn es un hongo que se encuentra en muchos suelos
y que puede entrar en una palmera de coco plumoso a través de sus raices o tallo,
a nivel del suelo (Rio, 2021). Es una diversidad en morfologia, posee un rango de
hospedante amplio y agresividad, este patdogeno sobrevive como saprofito en el
suelo en forma de esclerocios y su infeccion a las palmas se producen de dos
formas; uno a través de la penetracion de hifas en aberturas y heridas naturales,
mientras que el segundo ocurre cuando penetran en la cuticula y la epidermis (Rico,
2021).
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R. solani se disemina rdpidamente a través del agua de riego, mediante el
movimiento del suelo y los residuos de cultivos infectados durante la preparacion de
la tierra y mediante el uso de materiales de plantacion infectados (SENASICA,
2020).

2.13 Amarillamiento letal

El amarillamiento letal es una enfermedad fatal ocasionado por un fitoplasma
(organismo microscopico). La enfermedad del amarillamiento letal afecta las palmas
de coco (Figura 17), las palmeras datileras y algunas otras especies (Suculent
avenue, 2021). Las palmas susceptibles mueren rapidamente después de que
aparecen los principales sintomas (Carias, 2006).

El Amarillamiento Letal del Coco es una enfermedad devastadora que ha
matado a millones de palmas de cocoteros en varios paises del Caribe y América
Central; afectando la economia de aquellos paises que dependen directa o

indirectamente del cultivo y aprovechan la especie (OIRSA, 2010).

Figura 17. Palma de coco plumoso con Amarillamiento letal.
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2.14 Distribucion geogréfica a nivel mundial

Se reporta Amarillamiento Letal en Africa (Figura 18): Costa de marfil y
Mozambique (EPPO, 2022). En América: Estados unidos, San Cristobal y Nieves,
Antillas Holandesas, México, Jamaica, Honduras, Haiti, Guayana, Guatemala,
Guadalupe, Republica Dominicana, Cuba, Islas Caiméan, Belice, Bahamas, y

Antigua y Barbuda. En Europa Eslovenia y Paises Bajos Australia (EPPO, 2022).

T e
T
=1y
“\\ ~.! h’.
: b

Figura 18. Distribucion undial de Amarillamiento Letal (EPPO, 2022).

2.14.1 Distribucion geogréfica a nivel nacional

En México en la actualidad, la enfermedad se extiende en las regiones
costeras en los estados de Yucatan, Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Oaxaca,
Guerrero, Michoacén, Nayarit, Colima, Jalisco, Sinaloa y Veracruz (Figura 19). No
obstante, aunque la enfermedad se encuentre principalmente en las costeras, se ha
descubierto en otras areas como San Luis Potosi, Guanajuato (Celaya, Irapuato,
Salamanca) y en Torreon, Coahuila, donde ha matado palmeras en esas éareas,

prefiriendo las palmeras datileras y canarias (SENASICA, 2016).
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Figura 19. Distribucion nacional del Amarillamiento Letal (SENASICA, 2016).

2.15 Sintomas de Amarillamiento Letal.

El amarillamiento letal presenta como sintomas: amarilleo de las hojas
empezando por las inferiores, que quedan colgando paralelas al tallo. Caida
prematura de coco de cualquier tamafio y necrosamiento de inflorescencias (PCT,
2008). Las inflorescencias se oscurecen independientemente de su estado de
desarrollo en el que se detectan, y la principal inflorescencia afectada se necrosa
parcialmente y se expande en nuevas inflorescencias a medida que avanza la
enfermedad (OIRSA, 2010).

Las flores masculinas mueren y las inflorescencias infestadas no fructifican,
posteriormente comienzan amarillarse las mas viejas, extendiéndose a las hojas
medias y hojas jovenes situada en la parte superior de la planta (OIRSA, 2010). El
amarilleo avanza hacia las superiores, matando la palma en 4 0 6 meses después

de que aparecen los primeros sintomas (PCT, 2008).
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2.16 Perdidas de palmas por Amarillamiento Letal.

A finales de 1970 la enfermedad comenzé a extenderse a México, pero en ese
momento no se tom6é como amenaza regional. A fines de la década de 1990, el
Amarillamiento Letal se convirtié en una epidemia en varias partes de México, Belice
y Honduras (Carias, 2006).

El Fitoplasma que produce el Amarillamiento Letal de Coco, se ha transmitido
experimentalmente a palmeras de especies como: Cocos nucifera, P. canariensis,
P. pacifica, P. thurstoni, T. fortunei y V. merrillii. La transmision a estas especies se
logré utilizando un vector denominado como Chicharrita palida Haplaxius (Myndus)
crudus en Florida, EE. UU (Carias, 2006).

Desde abril del 2015, han sido afectadas las palmeras de Torredn por la
presencia de la plaga “Haplaxius (Myndus) crudus” y la enfermedad del

amarillamiento letal ocasionado por Canditadus Phytoplasma (Milenio, 2017).

El Amarillamiento letal afecta a mas del 25% de la poblacion de palmas
datileras existentes en Torredn, Coahuila; donde de las cinco mil plantas un total de
1230 ha sucumbido por esta enfermedad, la gran mayoria de las palmas que se han
secado a causa del amarillamiento letal son de la variedad datilera y hay entre ellas

también algunas de las identificadas como coco plumoso (Agronoticias, 2017).

En Torredn, Coahuila, se retiraron 700 palmas de las 1100 que presentaron la
enfermedad llamada amarillamiento letal principalmente del boulevard revolucion,
calzada colon, Avenida Juarez, también en las avenidas Allende y Bravo (Avila,
2017). Se han retirado 417 palmas muertas en la colonia Torre6n Jardin y otras 113
las removio personal del Departamento Municipal de Parques y Jardines de distintos

espacios publicos de la ciudad (Agronoticias, 2017).

2.17 Agente causal de Amarillamiento Letal

El organismo responsable que ocasiona el Amarillamiento Letal es del tipo
fitoplasma, se establecen en el floema de palmeras susceptibles, su forma varia
puesto que puede ser redonda o incluso filamentosa y mucho méas pequefios que

una bacteria. Los fitoplasmas son microorganismos sin pared celular, nucleo. Este
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fitoplasma se transmite por un insecto vector que se conoce como Haplaxius
(Myndus) crudus, y tiene como alimentacion la savia de las hojas de palmay cuando
se alimenta de una palma con infeccién, ingiere el microorganismo y luego los

introduce en plantas sanas (Carias, 2006).

2.17.1 Importancia de la enfermedad

El Amarillamiento letal es una enfermedad destructora que ha acabado con la
vida de millones de palmeras en el Caribe y América Central; afectando asi la
economia de todo aquel que dependen del cultivo y el aprovecha la especie. El
manejo de enfermedades a través del control de insectos vectores no es suficiente

para hacer una justificacion del uso repetido de insecticida (OIRSA, 2010).

El insecto es considerado importante no por los dafios fisicos que causa, que
es irrelevante, sino porque es un vector del del agente causal de amarillamiento letal

en palma (Osorno, 2013).

2.17.2 Formas de dispersién de Amarillamiento Letal

La dispersion natural del Amarillamiento Letal de Coco ocurre mediante la
transmision por el hemiptero Haplaxius (Myndus) crudus, que se mueve
naturalmente y transfiere el fitoplasma de una palma a otra en el transcurso de su
alimentacion (OIRSA, 2010).

En consideracion con mdltiples trabajos llevados a cabo en todo el mundo, se
observo que el fitoplasma causante de la enfermedad se transmite de forma natural
por Haplaxius (Myndus) crudus, utilizando un patrén de transmision impulsado por
el viento. cuyo patron de propagacion concuerda con la direccién de los vientos. El
Amarillamiento Letal de la Palma presenta dos modos de propagacion, la radial y
saltos; la dispersion radial se presenta cuando las palmas que se desarrollan,

presentan los sintomas tipicos de la enfermedad (Carias, 2006).

Mientras que la propagacion a saltos, se lleva a cabo cuando otras fuentes de
infeccion surgen de la fuente original de infeccion, y estas fuentes estan a una

distancia de 100 m a 50 o0 100 km de la fuente original de infeccion siendo el modo
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de propagacion mas peligroso y causado por el hombre a través de la movilizaciéon

de material vegetal. (Carias, 2006).

La propagacion del fitoplasma causante del Amarillamiento Letal de la Palma
no necesariamente requiere de un insecto vector. Se ha considerado la posibilidad
de una transmisién directa mediante embriones infectados en semillas de palmas;
ya que, mediante el uso de técnicas moleculares, se ha detectado el acido
desoxirribonucleico del fitoplasma en embriones de frutos de palmas de cocotero

del Atlantico afectadas por el Amarillamiento Letal de la Palma (OIRSA, 2010).

2.17.3 Transmision del Amarillamiento Letal
Para transmitir la enfermedad el vector, requiere de un periodo de incubacién

de 10 a 45 dias (dependiendo de la temperatura). Este lapso de tiempo es necesario
para la multiplicacion y distribucion del patégeno dentro del insecto, este se localiza
primero en el intestino, después en la hemolinfa y 6rganos internos, pasando
eventualmente al cerebro y glandulas salivales, donde después de alcanzar ciertos

niveles comienza a transmitirlos a otras plantas (Méndez, 1990).

Se estima que la enfermedad se propaga a una velocidad de hasta 100 km por
afo, creando una gran posibilidad de infeccion. En América, el vector del organismo
causal se identifica como Haplaxius (Myndus) crudus Van Duze, que adquirio el

fitoplasma cuando se alimentaba de palmas infectadas (Carias, 2006).

Los fitoplasmas son pequefios organismos, sin pared celular, nucleo, no
obstante, tienen acido desoxirribonucleico y ribosoma. Debido a la mayoria de
Fitoplasmas que ocasionan enfermedades de plantas no consiguen desarrollarse
en cultivos, en el que incluye el Amarillamiento Letal de Coco, se les ha dado por
nombre “organismos tipo Fitoplasma” (OTM). El fitoplasma es un organismo que se
parece a una bacteria, pero como muchos virus se transmiten por un insecto vector

gue se le conoce como Myndus crudus (Carias, 2006).

Las formas inmaduras del vector viven asociadas a diversas Poaceas y al
llegar a la adultez comienzan a comer hojas de palmas. Sin embargo, como

prevencion, no debe ser trasladado las plantulas desde sitios infectados a un sitio
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libre de enfermedades debido a la posibilidad de que ocurra una infeccion en plantas

muy jovenes sin sintomas (Chinchilla, 2017).

2.18 Fitoplasma

En 1967 se detectdé que microorganismos sin pared celular eran los que
provocaban la enfermedad de amarillamiento, los fitoplasmas; son parasitos
endocelulares situadas en las células del floema como se muestra en la figura 20;
por ende, Unicamente los insectos que se alimentan a partir de estas células,

pueden adquirir y transmitir a estos patdogenos (Osorno, 2013).

Figura 20. Fitoplasma causantes del AL en una célula del floema de una palma enferma
(Echegoyen, 2010).

2.18.1 Ciclo de vida de los fitoplasmas

Los fitoplasmas tienen una biologia Unica, distinguible, requieren diferentes
huéspedes para reproducirse, sobrevivir y propagarse en las plantas. Estas se
localizan principalmente en el floema, rico en nutrientes que es absorbido y
transferido a las plantas por insectos que succionan la savia que pertenecen al

orden homaopteros (Osorno, 2013).

Los fitoplasmas se transportan a las células del floema por el vector y desde
alli se esparcen en toda la planta, siendo uso de la continuidad del sistema vascular.
Estos afectan a las plantas e insectos hospedantes de manera consistente con su
ciclo de vida, ya que dependen de las interacciones con palmas y los vectores para

sobrevir y propagarse (Osorno, 2013).
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2.19 El Vector
La Chicharrita péalida, Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee, es un insecto

gue pertenece a la familia Cixiidae, este se alimenta del follaje de diversas especies
de palmas en el que se incluye la palma de coco plumoso (Syagrus romanzoffiana),

se considera como el principal vector del Amarillamiento Letal (Palma, 2016).

El vector no puede transmitir los organismos tipo micoplasmas
inmediatamente después de alimentarse de la planta enferma, ya que requiere de
un periodo de incubacién de 10 a 45 dias. Este lapso es necesario para la
multiplicacion y distribucion del patégeno dentro del insecto, se localizan primero en
el intestino, después en la hemolinfa y 6rganos internos, pasando eventualmente al
cerebro y glandulas salivales, donde después de alcanzar ciertos niveles, comienza

a transmitirlos a otras plantas (Méndez, 1990).

2.19.1 Taxonomia de Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee

Reino: Animal
Phylum: Artrépoda
Clase: Insecta
Orden: Homoptera
Suborden: Auchenorryncha
Familia: Cixiidae
Género: Haplaxius (Myndus)

Especie: Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee

Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee (Figura 21) es un insecto endémico del
continente americano, distribuido en regiones tropicales y subtropicales, su especie
fue confirmada en Estados Unidos, Cuba, Cuba, Islas Caiman, Jamaica, Trinidad,
Venezuela, Colombia, México, Belice, Panam4, Costa Rica, El Salvador, Honduras,

Nicaragua y Guatemala (Palma, 2016).
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Figura 21. Haplaxius (Myndus) crudus (SENASICA, 2016).

2.19.2 Caracteristicas de Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee

Las estructuras que caracterizan a la familia Fulgoroidea incluyen las antenas;
segmentos basales y flagelos; las espinas de la tibiales agrupadas en el extremo
distal de la tibia, a diferencia de las lineas en la tibia, una caracteristica comun la
familia Cicadellidae (Howard y Gallo, 2015).

La coloracion de la chicharrita pélida, varia de un marron a verde en la adultez,
como se presenta en la figura 22A, sus 0jos son conspicuos oscuros (Figura 22B) y
sus alas son hialinas. Algunos individuos presentan una coloracion amarillenta
palido o anaranjado, hembras de tamafio mas grande que los machos, estos en su
abdomen son ligeramente de color verde y de la cabeza al abdomen miden 3

milimetros. Las hembras miden de 3.6 a 4.1 milimetros y tienen una coloracion

oscura. Las ninfas son de color blanquecino y producen pequefios hilos de cera
(Carias, 2006).

Figura 22. A: color de Haplaxius (Myndus) crudus, B: ojos de Haplaxius Haplaxius (Myndus)
crudus.
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2.19.3 Ciclo de vida

El ciclo de vida de Haplaxius (Myndus) crudus pasa por tres estados (Figura
23): huevo, ninfa (cinco instares ninfales) y adulto que dura desde que el huevo
eclosiona hasta la tltima muda ninfal que abarca 61 dias a 24 °C y 41 dias a 30 °C.
Los huevecillos son depositados en hileras o individualmente en las hojas inferiores
de los pastos. Después de que las ninfas eclosionan, estas se dirigen a las raices
de sus plantas hospedantes para alimentarse y una vez dirigirse a las palmas.
(Sermefio et al., 2005).

‘ %‘& Adulto (hembra y :

macho) Puesta de Huevo de

Haplaxius crudus

= e )

‘ Ciclo biolégico de

,‘ Haplaxius -

(Myndus) crudus [ ]
/ 1° instar ninfal
- ¢ 2° instar ninfal
W Ninfa de Haplaxius
Adulto recién ! crudug ’
emergido

(cinco instares)

3% instar ninfal

5° instar ninfal

4° instar ninfal

Figura 23. Ciclo de vida de Haplaxius (Myndus) crudus Van Duzee (Sermefio et al., 2005).
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2.20 Control del Amarillamiento letal

Actualmente no existe una cura para la enfermedad, pero es posible que las
plantas se mantengan vivas a largo plazo si se inyecta tetraciclina directamente en
tallo de la planta cada 3 0 4 meses. Dado a su alto costo econémico y ambiental,

puede ser usada en palmas que son muy valiosas (Osorno, 2013).

Los efectos nocivos del amarillamiento letal en las plantaciones pueden
reducirse si se aplica este tratamiento en donde aparecen los primeros sintomas;
las plantas afectadas deben destruirse y quemarse, y debe evitarse el movimiento
de hospedantes desde el sitio contaminado a otra area, la plantacion original
susceptible debe ser reemplazada con algin grado de resistencia y otras medidas

para controlarla (Osorno, 2013).

Uno de los métodos que se emplea para el control quimico del Amarillamiento
Letal consiste en aplicar al tronco de la palma, inyecciones de oxitetraciclina, con lo
cual se detiene el desarrollo de la enfermedad (Méndez, 1990). Es casi imposible
erradicar el micoplasma de un é&rea; a pesar de ello, se ha intentado controlar
combinando algunos métodos. Se ha observado que los micoplasmas pueden
detener su propagacion en las palmas que se encuentran afectadas cuando son
tratadas con oxitetraciclina inyectadas al tallo e incluso recupera las palmas,
siempre y cuando las aplicaciones se realicen cada dos meses lo cual puede

resultar antieconémico (MAG, 2003).

Control cultural: El derribe y devastacion de palmas enfermas es una forma de
retrasar el desarrollo de la enfermedad, incluso se deben destruir las palmas
alrededor de palmas enfermas ya que pueden infectarse aun sin sintomas (MAG,
2003).
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La entidad federativa (Torredn) se sitla en el suroeste del estado de Coahuila
de Zaragoza (figura 24), en las coordenadas 103°26'33" longitud oeste y 25°32'40'
latitud norte, a una altitud de 1,120 m sobre el nivel del mar. Limita al norte y al este

con el municipio de Matamoros, Al sur y oeste con el estado de Durango y se

encuentra a una distancia aproximadamente de 265 km de la capital del estado

(Gobierno de Coahuila, 2022).
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glem

El Pacifico

Condiciones

Figura 24. Area de estudio, Torredn, Coahuila de Zaragoza (Google Maps, 2022).
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Se realiz6 una visita a las diferentes zonas en donde se realizaron tomas

fotograficas de palmas de coco plumoso (S. romanzoffiana) para identificar la

enfermedad de Amarillamiento letal y las zonas fueron: Universidad Autbnoma

Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, Col. Valle Verde, Galerias (centro comercial),
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Blvd. Independencia, Quinta las Palmas y Residencial el Fresno como se muestra

en la figura 25.

AGUSTIN VILLA SAN
AGUSTIN

Decathlon Torreon =
EJIDO SAN SAN AGUSTIM

Galerias La una@ : ACUSTIN AME
Lala Complejo
G EJIDO IGNACIO
~M§Inwart Independencia T B
utonoma RESIDENCTAL El C 2
EL FRESNO | Campesino PALMA REAL

Colegio Americano
de Torreon

scretaria de
Sl,,(.rt,tdfv[d de @DENCIAL
ones Exteriores QUINTA LOS FRESNOS
NUEVO A D
SAN ISIDRO
TORREON 2000

Hampton Inn l)y Hilton EJIDO LIBERTAD
Torreon-Airport Galerias

AEROPUERTO
MAGDALENAS INTERNACIONAL Aeropuerto
WRELCA FRANCISCO :
SARABIA TINoco INternacional
Francisco
Sarabia PUERTA REAL
Alsuper Plus Las Etnias @
BOCANEGRA . Loy : =
i CAROLINAS Universidad Auténom: Universidad Autonc
RIA Agraria Antonio Narro Agraria Antonio Na
0 Bosque Urbano Oriente
< TIERRA Y o
? ABASTOS IERRA, L INA:~ :
RESIDENCIAL NS R}’)[E’“ Verde
FRACC VILLA MIGUEL DE SANTIAGO
V y MADRI
MOCTEZUMA SALTILLO 400 LA DRID <)

Figura 25. Localizacién geogréaficade las zonas de estudio del municipio de Torreén, Coahuila
de Zaragoza 1. UAAAN, 2. Col. Valle Verde, 3. Galerias (centro comercial), 4: Blvd.
Independencia, 5: Quinta las Palmas, 6: Residencial el Fresno (Google Maps, 2022).

3.3 Muestreo de palmas

Se realizaron muestras fotograficas de palmas de coco plumoso con sintomas
relacionados al amarillamiento letal en las diferentes zonas del municipio de
Torredn, Coahuila de Zaragoza. Se seleccionaron 6 sitios de muestreo
representativos del area urbana, en los cuales se encuentran establecidas palmas

de coco plumoso de diferentes edades y tamafios.

Las fotografias recolectadas de las palmas coco plumoso con sintomatologia

de Amarillamiento letal se dividieron de acuerdo a su incidencia de dafo.
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V. RESULTADOS
De acuerdo a los sitios seleccionados para el muestreo de palmas de coco
plumoso, se obtuvieron un total de 222 palmas dentro de las cuales 165 resultaron
con sintomas de la enfermedad de amarillamiento letal que lo ocasiona un
fitoplasma, transmitido mediante un insecto vector conocido como Haplaxius
(Myndus) crudus (Osorno, 2013).

También dentro de ellas se tiene un total de 38 palmas sanas, 4 muertas y se
observaron 15 palmas con tratamientos en la zona residencial El Fresno y en Blvd.

Independencia.

A continuacion, en el cuadro 1 se presentan las zonas en donde se
identificaron las palmas sanas, palmas enfermas y el total de palmas muertas;
también las palmas que se encontraban con tratamiento de coco plumoso de cada

Zona visitada.

Cuadro 1. Zonas muestreadas con el total de palmas sanas, enfermas, muertas y palmas en
tratamiento en las diferentes zonas de Torredn, Coahuila de Zaragoza.

No. Palmas | No. Palmas No. Palmas Palmas con
Zona i
sanas enfermas muertas tratamiento
UAAAN 1 4 0
Colonia Valle Verde 19 22 2
Galerias cgntro 1 4 0
comercial
Blvd. 3 41 0 5
Independencia
Blvd. Quintas las 0 16 0
palmas
Zona Residencial 14 78 5 10
El Fresno

En las zonas visitadas se identificaron un total de 38 palmas sanas, 165
palmas enfermas, 4 palmas muertas y también se encontraron 15 palmas con
tratamiento que retrasa la enfermedad de Amarillamiento letal; se muestran en la

figura 26.
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Figura 26. Palmas de coco plumoso observados en las visitas de las diferentes zonas de
Torredn, Coahuila (de izquierda a derecha palma sana, palma enferma, palma muertay palma
con tratamiento).

El Amarillamiento letal se encuentra ampliamente distribuida por las zonas
urbanas de Torredn, Coahuila. En la grafica 1 se observa la incidencia de la
enfermedad de amarillamiento letal en cada una de las zonas visitadas y al final su

comparacién de acuerdo al niumero de palmas sanas, enfermas y muertas.

En la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna (UAAAN-
UL) se obtuvo un total de 5 palmas de coco plumoso, 4 de ellas presentaron

sintomas de la enfermedad amarillamiento letal y se encontré una planta sana.

UAAAN

5
n 4
o
E3
©
a5
(@)
Z1

. N .

No. Palmas sanas No. Palmas No. Palmas muertas
enfermas

Grafica 1. Total, de palmas sanas, enfermas y muertas en la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro Unidad Laguna.
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En el recorrido que se realiz6 en la Col. Valle verde se encontro un total de 43
palmas de coco plumoso; de los cuales 22 palmas presentaron sintomas de la
enfermedad mientras que 19 palmas no presentaron ningun sintoma de
amarillamiento letal y se encontraron 2 palmas muertas que a continuacion se

representa mediante una grafica de barras (grafica 2).

colonia Valle Verde
25
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Num. de Plamas
a

No. Palmas sanas No. Palmas No. Palmas muertas
enfermas

o

Grafica 2. Total, de palmas sanas, enfermas y muertas en la Col. Valle Verde

En la zona comercial (Galerias), se encontré6 que 4 palmas contaban con
sintomas de la enfermedad de amarillamiento letal y solo una palma sana, como se

presenta en la gréfica 3.
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Grafica 3. se muestra el total de palmas sanas, enfermas y muertas en la zona comercial.
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El total de palmas de coco plumoso encontradas en el recorrido por el
Boulevard Independencia fue de 43 plantas; la mayoria present6 sintomas de la
enfermedad de amarillamiento letal y solo 3 palmas sanas, los datos se representan

en la gréfica 4.

Blvd. Independencia

No. palmas
N oW A
o o o

(IR
(@]

0 [ 0
No. Palmas sanas No. Palmas enfermas No. Palmas muertas

Grafica 4. se muestra el total de palmas sanas, enfermas y muertas en Blvd, Independencia.

En el Blvd. Quinta las Palmas se encontraron 16 palmas en total que
presentaban incidencia de la enfermedad, como se presenta en la grafica 5.

Blvd. Quintas las palmas

No. de palmas
= = N
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No. Palmas sanas No. Palmas enfermas No. Palmas muertas

Grafica 5. se muestra el total de palmas sanas, enfermas y muertas en Blvd. Quinta las Palmas.
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En la zona residencial del Fresno se obtuvo un total de 78 palmas de coco
plumoso enfermos, 14 palmas sanas y 2 palmas muertas; a continuacion, se

muestra una representacion grafica de ello (grafica 6).
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Grafica 6. se muestra el total de palmas sanas, enfermas y muertas en la zona residencial el
Fresno

La zona que presentdé mas incidencia de la enfermedad de Amarillamiento letal fue
el Fresno (grafica 7), que contd con un total de 78 palmas infectadas; esto quiere
decir que la propagaciéon de la enfermedad se da muy rapido. Otro espacio con
mayor incidencia fue el Blvd. Independencia con un total de 41 palmas enfermas,
seguido de la Col. Valle Verde con 22 palmas con sintomas de esta enfermedad,
después Blvd. Quintas las Palmas con 16 palmas enfermas y por dltimo la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna (UAAAN-UL) y
Galerias, ambas zonas contaron con 4 palmas infectadas como se muestra en

siguiente representacion grafica 7.
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Gréfica 7. Comparacion del No. de palmas de coco plumoso sanas, enfermas y muertas de
los diferentes sitios muestreados.
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En la grafica 8 se observa el porcentaje total de palmas sanas, palmas enfermas y
palmas muertas que se muestrearon en el area de Torredn, Coahuila de Zaragoza;
en donde se obtuvo un 82% de palmas enfermas, infectadas con amarillamiento
letal, lo cual es un porcentaje alto en cuando a la enfermedad que esta atacando a
las palmas de coco plumoso. El 16% resultaron estar sanas y 2% muertas.

Porcentaje de palmas enfermas

16%

No. Palmas sanas
No. Palmas enfermas

® No. Palmas muertas

Figura 8. Grafica en donde se muestran el porcentaje general de las palmas sanas, palmas
enfermas y palmas muertas

A continuacion, se muestra en la gréafica 9 las comparaciones a base de
porcentaje de palmas sanas, en las distintas zonas muestreadas en el municipio de

Torre6n, Coahuila de Zaragoza.
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El sitio con mayor porcentaje fue la colonia Valle verde que cuenta con 50%
de palmas sanas y el sitio en el que no se encontraron palmas sanas fue Blvd.
Quintas las Palmas, ya que todas presentaban sintomas de la enfermedad de

amarillamiento letal.

Porcentaje de palmas sanas

UAAAN
m colonia Valle Verde
m Galerias
= Boulevar Independencia
m BLVD. Quintas las palmas

m fresno

Gréfica 9. Gréafica en donde se observa el porcentaje de palmas sanas en los diferentes
lugares muestreados de Torre6n Coahuila de Zaragoza.

En la siguiente grafica 10 se muestra la incidencia de la enfermedad
amarillamiento letal en porcentaje de cada zona muestreada en Torredn, Coahuila
de Zaragoza.

El sitio que presentd mayor porcentaje en cuanto a palmas enfermas fue la
zona residencial El Fresno con 47% de palmas infectadas y el de menor porcentaje
fue Galerias con 2% de palmas infectadas.
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Grafica 10. Gréfica en donde se observa el porcentaje de palmas enfermas en los diferentes
lugares muestreados de Torre6n Coahuila de Zaragoza.

Se observaron palmas muertas en dos zonas visitadas en el municipio de
Torredn, Coahuila de Zaragoza, estas zonas fueron la colonia Valle Verde y la zona

residencial El Fresno y ambas tienen el 40% de palmas muertas (grafica 11).

Porcentaje de Palmas muertas

= UAAAN
H colonia Valle Verde
u Galerias
Boulevar Independencia
mBLVD. Quintas las palmas

m fresno

Grafica 11. Grafica en donde se observa el porcentaje de palmas muertas en los diferentes
lugares muestreados de Torredn Coahuila de Zaragoza.
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CONCLUSION

Se encontrd que existe el 82% de palmas de coco plumoso con sintomatologia de
la enfermedad de Amarillamiento Letal, distribuido ampliamente en el area urbana
de Torredn, Coahuila. Se obtuvo un total de 165 palmas enfermas, de las cuales el
2% corresponde a Galerias, 3% a la UAAAN, 10% a Blvd. Quintas las palmas, 13%
a la Col. Valle Verde, 25% a Blvd. Independencia y 47 en Zona Residencial El
Fresno con palmas infectadas. La mayor incidencia de palmas infectadas se
presentd en la zona Residencial “El Fresno” con 47 % de infeccion, mientras que la
zona con menor incidencia fue “Galerias (centro comercial)” con 2% de infeccion en

las palmas.

Se detectaron palmas que estaban bajo tratamiento con oxitetraciclina para el
control de amarillamiento letal en Blvd. Independencia y en la Zona Residencial El

Fresno, donde las palmas presentaban buen desarrollo de tallo y gran tamafio.
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