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RESUMEN

Este estudio se realizé para determinar si es necesaria la separacion previa
de los dos sexos para estimular la actividad sexual de las cabras fuertemente
inhibidas durante la mitad del anestro (abril), usando el efecto macho, o si es mas
importante la intensidad del comportamiento sexual del macho. La induccién de la
actividad sexual fue determinada en dos grupos de cabras (11 c/u) homogéneos en
cuanto a condicién corporal, peso corporal y produccion lactea. Cada grupo estuvo
en contacto con un macho desde el 15 de enero de 2001. El 3 de abril, estos machos
fueron retirados. Inmediatamente después un nuevo macho sexualmente activo, fue
puesto en contacto en un grupo de hembras, mientras que el otro grupo fue puesto
en contacto con un macho en reposo sexual. Después de la introduccion de los
nuevos machos, el comportamiento sexual (automarcajes con orina, flehmen,
olfateos ano-genitales, aproximaciones, intentos de montas y montas) de éstos fue
registrado durante los primeros 5 dias (de 8 a 10 h). La actividad estral de las
hembras de los dos grupos fue determinada durante los primeros 17 dias después de
la introduccion de los nuevos machos (8 y 17 h). El comportamiento sexual registrado
en el macho en reposo sexual fue inferior al del macho sexualmente activo (P<0.05).
En los primeros 10 dias, el 90% de las hembras en contacto con el macho
sexualmente activo presentd al menos un comportamiento estral y una ovulacion
después de la introduccion del nuevo macho, mientras que ninguna de las hembras
en contacto con el macho en reposo sexual reactivd su actividad sexual (P<0.05).
Estos resultados indican que la separacion previa entre los dos sexos no es
necesario para estimular la actividad sexual de las cabras Criollas a través del efecto
macho. Asimismo, demuestran que el factor principal para que éstas sean

estimuladas, es la intensidad del comportamiento sexual de los machos introducidos.



INTRODUCCION

En el norte de México, una de las especies domésticas mas importante es la
caprina. Esta importancia radica en su habilidad para adaptarse y ser explotada en el
subtrépico mexicano. Los caprinos Criollos en la Comarca Lagunera (Latitud 26°23’
N; Longitud 104°47° W) que son explotados de manera intensiva y extensiva,
muestran una estacionalidad reproductiva. En las hembras explotadas en un sistema
intensivo, el periodo de anestro ocurre de febrero a agosto (Duarte, 2000). Los
machos explotados en un sistema intensivo, el periodo de reposo sexual ocurre de
enero a abril (Delgadillo et al., 1999). Esta estacionalidad provoca una estacionalidad
en la produccion de leche y carne con sus consecuencias sobre las precios: un
incremento durante los periodos de escasez de la produccién. La estacionalidad
reproductiva puede modificarse utilizando el efecto macho, técnica barata y de facil
aplicacion en instalaciones abiertas. Un inconveniente del efecto macho es que debe
hacerse una completa separacion de los dos sexos antes del efecto macho. Sin
embargo, en un estudio reciente se demostré que en las cabras Criollas del
subtropico mexicano, no es necesaria la separacion de los dos sexos antes de
realizar el efecto macho. En efecto, mas del 95% de las hembras presentaron un
estro después de la introduccién de los nuevos machos sexualmente activos o en
reposo sexual (Vélez et al.,, 2001). Sin embargo, la alta respuesta obtenida en el
grupo de hembras después de la introduccién de los nuevos machos en reposo
sexual, sugiere que estas hembras estaban débilmente inhibidas. Seria interesante

determinar si en las hembras fuertemente inhibidas la separacién es o no necesaria
antes del efecto macho.



REVISION DE LITERATURA

2.1 Efecto Macho

El efecto macho es una técnica sencilla que permite inducir y sincronizar la
actividad sexual de las hembras anéstricas al ponerlas en contacto con un macho
(Chemineau, 1987; Walkden-Brown et al., 1999). La respuesta de las cabras y ovejas
al afecto macho varia con la profundidad del anestro, el nivel de alimentacion
(Chemineau, 1987; Thimonier et al., 2000), asi como la intensidad de la libido y
tiempo de estimulacion (Walkden-Brown et al., 1999; Flores et al., 2000). Ademas, se
menciona que la separacion (olor, sonido, vista, tacto) previa de los dos sexos antes

del efecto macho es necesaria para la obtencién de una buena respuesta de las
hembras.

2.2 Repuesta endocrina y sexual de las hembras al efecto macho

La introduccion de un macho en un grupo de hembras en anestro produce
un rapido incremento en la secrecioén de LH, que culmina con un pico preovulatorio
de esta hormona, provocando la ovulacion (Chemineau, 1987). Por ejemplo, en las
cabras Criollas de la Isla de Guadalupe en el Caribe, la ovulacion inducida por el
efecto macho es en un 60%, asociada con una actividad estral. El 75% de las
hembras presenta un ciclo ovulatorio de corta duracién que en promedio dura de
cinco a siete dias. Después de este ciclo corto se produce otra ovulacion que se
acompana en 90% de actividad estral y de una fase lGtea de duracion normal
(Chemineau, 1987; Delgadillo et al., 2003). Sin embargo, hay que considerar que en
otras razas o condiciones experimentales estos porcentajes pueden modificarse. Por
ejemplo, en las cabras Criollas del norte de México, se observa un primer pico de
actividad sexual entre el 1° y 5° dia después de la introduccion de los machos. El
59% de las hembras presentan actividad estral, la cual es acompanada de una
ovulacion, mientras que un 14% de las hembras presenta una ovulacion, sin estro.

De éstas, un 50% tienen un ciclo estral de duracion corta (5.0 + 0.2 dias),



presentando entre el dia 7° y 11° un segundo periodo de actividad estral, la cual
siempre es acompanada de una ovulacion con una fase lGtea de duracion normal
(Flores et al., 2000; Véliz et al., 2002).

2.3 Influencia de la nutricion de las hembras y de los machos en el efecto
macho

La alimentacion tanto de las hembras como de los machos es un factor
importante en la respuesta sexual de las hembras al efecto macho (Walkden-Brown
et al., 1993, Heredia et al., 2002). En efecto, el 50% de las cabras sometidas al
efecto macho, que tienen una condicién corporal buena, presenta actividad estral,
mientras que con una condicién corporal mala, solamente el 38% manifiesta
actividad estral (Heredia et al, 2003). Asimismo, en ovejas en anestro posparto
alimentadas adecuadamente, el 70% (14/20) de éstas presentan actividad estral
después de la introduccién del macho, mientras que sélo el 20% (4/20) de las ovejas
subalimentadas son detectadas en estro (Wright et al., 1990). Por otro lado, los
machos cabrios cashmere australianos alimentados adecuadamente (condicion
corporal de 3.9) estimulan al 71% de las cabras (ovulaciones) a través del efecto
macho en los primeros cinco dias en contacto, mientras que los machos
subalimentados (condicion corporal de 2.3) estimulan el 38% de las ovulaciones en
este mismo periodo. Esto se debe probablemente a que los machos bien

alimentados tienen una mejor libido, olor y niveles de testosterona que los machos
subalimentados (Walkden-Brown et al., 1993).

2.4 Profundidad del anestro

La profundidad del anestro de las hembras es uno de los factores mas
importantes que afectan la respuesta de éstas al efecto macho (Chemineau, 1987).
La profundidad del anestro se refiere al nimero de hembras ciclicas al momento de
la introduccion de los machos. Se considera un hato en anestro profundo, cuando

mas del 50% de las hembras son anovulatorias, y en anestro poco profundo cuando



menos del 50% de las hembras son anovulatorias (Chemineau, 1987). Por ejemplo,
en las cabras Criollas de la Isla de Guadalupe en anestro profundo, la primera
ovulacion ocurre 3.3 dias después de la introduccion de los machos, mientras que en
las hembras con un anestro poco profundo, ésta ocurre a los 1.8 dias. Ademas, esta
primera ovulacion es acompanada solamente de 60% de actividad estral en anestro

profundo, mientras que en anestro poco profundo el 95% de las ovulaciones son
acompanadas de actividad estral (Chemineau, 1983).

2.5 Actividad sexual de los machos

El estimulo proveniente del macho (relacién macho/hembra, tiempo de
exposicion, libido, actividad sexual) es muy importante en la induccién de la actividad
sexual de las hembras (Walkden-Brown et al, 1999; Delgadillo et al., 2003). En
efecto, cuando se utiliza un macho por 20 hembras, el 71% de éstas ovula, mientras
que cuando se utiliza unicamente, un macho por 100 hembras solamente el 25%
ovula (Signoret y Lindsay, 1982). El tiempo de exposicion del macho en un grupo de
hembras es también muy importante. Por ejemplo, cuando se pone en contacto un
macho con hembras por menos de un dia (8 h 6 24 h), menos del 20% presenta una
ovulacion, mientras que en las hembras que tienen contacto por 4 6 15 dias, mas del
50% llega a ovular (Signoret y Lindsay, 1982). La libido de los machos es otro factor
importante en el estimulo de las hembras anovulatorias. En efecto, cuando un grupo
de ovejas es expuesto a machos con una alta libido, el 95% ovula, mientras que sélo
el 78% de las hembras ovula al ser expuestas a machos con baja libido (Perkins y
Fitzgerald, 1994). En las cabras Criollas del norte de México, méas del 80% muestran
al menos un comportamiento estral durante los primeros 12 dias después de la
introduccion del macho cuya actividad sexual es inducida con 2.5 meses de dias
largos, seguidos o no de la insercién subcutdanea de dos implantes de melatonina,
mientras que menos del 3% de las cabras expuestas a machos sexualmente
inactivos muestran estro en ese periodo (Flores et al., 2000; Véliz et al., 2002).
Similares resultados se han obtenido al poner hembras anovulatorias con machos

inducidos a una intensa actividad sexual con sélo 2.5 meses de dias largos, seguidos



de dias cortos naturales (Delgadillo et al., 2002). Estos resultados sugieren que la
falta de respuesta de las hembras durante el anestro no se debe a la insensibilidad
de éstas a los machos, sino probablemente al debil estimulo que éstos proporcionan.
Las cabras de la Comarca Lagunera responden al efecto macho solamente si se
utilizan machos sexualmente activos.

2.6 Importancia de la separacion entre los dos sexos antes del efecto macho

La previa separacién (olor, sonido, vista, tacto) de los dos sexos antes del
efecto macho, se considera indispensable para obtener una buena estimulacién de la
actividad sexual de las hembras (ovejas; Underwood et al.,1944; cabras; Shelton,
1960; Chemineau, 1987; Flores et al., 2000). Sin embargo, en las ovejas mantenidas
en contacto permanente con carneros, la introduccion de otros machos estimula la
ovulacién de las hembras (85%) al igual que en aquellas sometidas a una previa
separacion (86%; Pearce y Oldham, 1988). Este ultimo estudio y otros efectuados en
las ovejas, sugieren que al menos en algunas razas de la especie ovina, la
separacion de los dos sexos no es necesaria antes del efecto macho (Pearce y
Oldham, 1988; Cushwa et al., 1992). El concepto de la necesidad de separacién
entre los dos sexos de al menos tres semanas antes del efecto macho se pasé de las
ovejas a las cabras (Chemineau, 1987; Alvarez et al., 2001). Sin embargo, en un
estudio reciente efectuado a principios de la estacion de anestro, se demostré que en
las cabras Criollas del subtrépico mexicano, no es necesaria la separacion de los dos
sexos antes de realizar el efecto macho. En efecto, mas del 95% de las hembras
presentaron un estro después de la introduccion de nuevos machos sexualmente
activos o en reposo sexual (Vélez et al.,, 2001). Sin embargo, la alta respuesta
obtenida en el grupo de hembras después de la introduccion de los nuevos machos
en reposo sexual, sugiere que estas hembras estaban débilmente inhibidas por
haber terminado recientemente la estacion sexual. Ademads, los machos
manifestaron una actividad sexual superior a la reportada en otros estudios en esta

misma raza y en esta misma fecha (Flores et al., 2000; Vélez et al., 2001). Por lo



anterior, seria conveniente determinar si la separacion de los dos sexos es necesaria

en las cabras a la mitad del periodo de anestro, cuando estan fuertemente inhibidas.



OBJETIVO

El objetivo de este estudio fue determinar si la separacion previa de los dos
sexos antes de realizar el efecto macho es necesaria en las hembras fuertemente

inhibidas, o si es méas importante la actividad sexual del nuevo macho.

HIPOTESIS

No es necesario la separacion previa de los dos sexos antes de realizar el
efecto macho en las hembras con una fuerte inhibicion estacional, si se utilizan

machos sexualmente activos.



MATERIAL Y METODOS

3.1 Lugar

El presente estudio se realizd en el norte de Meéxico (Latitud, 26°23’ N,
Longitud, 104°47° W y una altitud 1100 a 1400 msnm). Esta region se le denomina
Comarca Lagunera, en la cual el clima es semidesértico, y sus temperaturas
maximas se registran de mayo a septiembre (entre 30° y 42°C), mientras que las
temperaturas minimas se registran entre los meses de noviembre a marzo (entre —5°
y 10°C; Duarte, 2000). A las hembras y machos locales se les denomina Criollos. La
mayoria de estos animales se explota bajo las condiciones de un sistema de
pastoreo extensivo, donde hay fuertes variaciones en la calidad y la cantidad de
alimento, y en este sistema no se les proporciona ningin suplemento alimenticio en

el corral. Estos animales son explotados con el proposito de producir leche y cabritos
(Sanchez, 2002).

3.2 Animales, alimentacion y tratamiento

3.2.1 Machos caprinos

Se utilizaron 12 machos cabrios Criollos adultos de la regiéon que
pertenecian al Centro de Investigacion en Reproduccion Caprina (CIRCA), de la
Universidad Autéonoma Agraria Antonio Narro. Las caracteristicas reproductivas de
estos machos fueron descritas previamente por Delgadillo et al. (1999). Estos
machos fueron puestos en instalaciones abiertas de 5 x 7 m, y recibieron una
alimentacion constante durante todo el estudio la cual consistio en heno de alfalfa a
libre acceso (18% de proteina cruda) y 300 g de concentrado comercial (14% de
proteina cruda, 2.5 Mkcal/kg) por dia por animal, el cual fue proporcionado en la
mafana. El agua y los minerales fueron proporcionados a libre acceso. La

preparacion de los animales empezd el 1 de noviembre de 2001. Estos machos
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fueron repartidos en dos grupos homogéneos de acuerdo a su condicion corporal,
peso corporal, peso testicular y olor. El primer grupo de machos (testigo: reposo
sexual; n=6) fue sometido a las variaciones naturales del fotoperiodo de la regién
durante todo el estudio (13 h 41 min de la luz durante el solsticio de veranoy 10 h 19
min de luz en el solsticio de invierno). El otro grupo de machos (tratado: sexualmente
activo; n=6), fue sometido a 2.5 meses de dias largos (16 h luz / 8 h de oscuridad) a
partir del 1 de noviembre de 2001 (Delgadillo et al., 2002). El 15 de enero 2002, el
tratamiento fotoperiddico fue suspendido y los machos fueron expuestos (inicamente
a las variaciones naturales del fotoperiodo hasta el fin del estudio (18 de abril 2002).
Este tratamiento estimula la secrecion de testosterona y el comportamiento sexual de

los machos durante el periodo natural de reposo sexual (Delgadillo et al., 2002).

3.2.2 Hembras caprinas

Se utilizaron 39 cabras Criollas multiparas, que parieron entre el 1 agosto
de 2001 y el 1 noviembre de 2001. Las crias fueron destetadas a los 30 dias
posparto, y las cabras fueron ordefadas manualmente una vez por dia, en la
manana, durante todo el estudio. Estas hembras estuvieron en contacto permanente
con cuatro machos adultos desde el 15 de diciembre de 2001. Estos animales
pertenecian a un rebano tipico de la regién, situado en el ejido Ricardo Flores Magén
de Torreon, Coahuila. Los machos fueron provistos con un peto que les impidié
realizar montas con eyaculacion en las hembras. Las hembras y los machos eran
explotados de manera extensiva antes de empezar el estudio. El 5 de marzo 2001,
todas las hembras fueron estabuladas en instalaciones abiertas de 10 x 10 m, junto
con los cuatro machos, donde percibieron las variaciones naturales del fotoperiodo
de la region durante todo el estudio. Recibieron una alimentacién constante que
consistia en heno de alfalfa a libre acceso (18% de proteina cruda) y 200 g de
concentrado comercial (14% de proteina cruda, 2.5 Mkcal/Kg) por dia y por animal la

cual fue proporcionada en la mafana. El agua y minerales se proporcionaron
también a libre acceso.
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El 5, 15 y 25 de marzo de 2002, se obtuvieron muestras sanguineas de
todas las hembras para determinar los niveles plasmaticos de progesterona mediante
la técnica de radioinmunoanalisis (RIA) descrita por Terqui y Thimonier (1974). Este
procedimiento permite distinguir las hembras anovulatorias de las hembras ciclicas.
Doce hembras fueron detectadas con actividad ovarica, mientras que otras cinco
hembras fueron diagnosticadas gestantes por lo que fueron retiradas del experimento
el 2 de abril. Este mismo dia a las 8 de la manana, las hembras en anestro fueron
divididas en dos grupos homogéneos de acuerdo al peso corporal, condicién corporal
y produccion lactea. Cada uno de los grupos fue puesto en contacto con uno de los
machos que se encontraban previamente con ellas. Cada grupo de hembras fue
alojado en un corral de 3 x 5 m. La distancia entre cada corral fue mayor de 120 m,
para evitar cualquier influencia entre los grupos (Shelton, 1980). El dia de la
introduccion de los nuevos machos (3 de abril; dia 0) se obtuvo otra muestra
sanguinea, de todas las hembras para verificar que ninguna habia reactivado su

actividad ovarica antes de la introduccion de los nuevos machos.
3.3 Introduccidén de los nuevos machos caprinos: efecto macho

El 3 de abril de 2002 a las 8 de la manana, los dos machos que se
encontraban en contacto con las hembras fueron retirados. Inmediatamente después,
un grupo de hembras anovulatorias (n=11) fue puesto en contacto con un macho en
reposo sexual. El otro grupo de hembras anovulatorias (n=11) fue puesto en contacto
con un macho sexualmente activo. Los nuevos machos permanecieron durante 17
dias con las hembras (21 de abril de 2002, fin del estudio).

3.4 Variables evaluadas
3.4.1 Pruebas de comportamiento sexual de los nuevos machos

La actividad sexual de los nuevos machos fue observada durante los

primeros 5 dias a partir del 3 de abril. Estas observaciones se realizaron en la
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manana (8 a 10 h), antes de proporcionarles el alimento (Gonzalez et al., 1991;
Flores et al.,, 2000). Se registraron las frecuencias de automarcajes con orina,

olfateos ano-genitales, aproximaciones, intentos de montas y montas (Véliz et al.,
2000).

3.4.2 Actividad sexual de las hembras

En las hembras se detectod el estro en la manana (8 a 10 h) y en la tarde (17
a 19 h) desde el dia 0 hasta el dia 17 posintroduccion de los machos. Para ello, los
machos fueron provistos de un arnés con un marcador de cera de color. El arés lo
portaron durante todo el experimento. Las hembras con marcas de cera en la parte
pélvica se observaron para verificar si aceptaban la monta del macho y ser
consideradas en estro. Si la hembra no aceptaba la monta, no se consideraba en
estro. La actividad ovarica fue determinada obteniendo muestras sanguineas
diariamente del dia 0 al dia 9 después de la introduccién de los nuevos machos. Del
dia 11 al dia 23, esta la actividad fue determinada cada dos dias. Para ello, las
muestras fueron colectadas de la vena yugular utilizando tubos que contenian EDTA.
El plasma obtenido después de centrifugar las muestras a 2500 g por 20 min, fue
congelando a —20°C hasta las determinaciones hormonales. Las concentraciones
plasmaticas de progesterona fueron determinadas mediante la técnica de RIA en
duplicado descrita por Saumande et al. (1985). La sensibilidad del ensayo fue de 0.1
ng/ml. El coeficiente de variacion intra e inter-ensayo fue de 5 y 7% respectivamente.

Las hembras con niveles = 0.5 ng/ml de progesterona se consideraron que habian
ovulado (Gomez-Brunet et al., 1995).

3.5 Analisis de datos

Las frecuencias de automarcajes con orina, olfateos ano-genitales,
aproximaciones, los intentos de montas y las montas, se compararon mediante la

prueba de chi-cuadrada corregida de Yates. Las proporciones de hembras que
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manifestaron actividad estral y ovarica, en los grupos se compararon mediante una

prueba exacta de probabilidades de Fisher.
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RESULTADOS

4.1 Parametros conductuales de los machos inductores

El comportamiento sexual registrado del macho testigo fue inferior al del

macho tratado, registrandose en el primer macho menos del 20% del nimero total de
cada variable (P<0.05; Figura 1). En efecto, el 100% de los automarcajes con orina
(10), flehmen (37), aproximaciones (125), intentos de monta (9) y las montas (7)
fueron realizados por el macho tratado (P<0.05; Figura 1). Ademas, el macho tratado

efectud el 93% de los olfateos ano-genitales (213/230).

250 7
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Figura 1. Comportamiento sexual registrado en un macho cabrio sometido a las

variaciones naturales del fotoperiodo de la Comarca Lagunera (barras
blancas) y en un macho tratado con 2.5 meses de dias largos (barras
negras). Las observaciones se realizaron dos horas diarias durante los

primeros cinco dias después de la introduccién del macho, en 2 grupos de
cabras anovulatorias.
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4.2 Respuesta de las hembras al efecto macho

El 82% (9/11) de las hembras reactivaron su actividad sexual después de la
introduccion del nuevo macho sexualmente activo (Figura 2). En contraste, ninguna
hembra en contacto con el macho en reposo sexual mostré actividad estral.
Solamente una hembra de este grupo ovulé (P<0.05; Figuras 2, 4). El intervalo entre
la introduccion del macho tratado y el inicio de la primera actividad estral fue de 72 +
16 h. El 73% (8/11) de las hembras en contacto con el macho tratado presenté un
actividad estral durante los primeros 5 dias, la cual estuvo siempre asociada con una
ovulacién (Figura 3). El 88% (7/8) de estas hembras presentaron un ciclo estral de
corta duracion (7.1 + 0.2 dias; Figura 3), seguido de un segundo estro entre el dia 6 y
10, el cual siempre fue asociado con una ovulacion.

55 —o—Tratado
—e—Testigo
45
35 -

25 4

15 1

% de hembras que presentaron actividad
estral

T T T T T T T T — T T

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Dias después de la introduccion de los nuevos macho

Figura 2. Respuesta estral observada en un grupo de hembras después de la
introduccion de un macho tratado con 2.5 meses de dias largos (circulos
blancos), o de un macho sometido a las variaciones naturales del
fotoperiodo de la Comarca Lagunera (circulos negros). Ambos grupos

estaban en contacto con machos en reposo sexual antes de la

(=%

introduccion de los nuevos machos.
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Dias después de la introduccién del nuevo macho sexualmente activo

Figura 3. Niveles plasmaticos de progesterona (circulos blancos) y actividad estral

(circulos negros) de las hembras después de la introduccién de un nuevo
macho sexualmente activo: a) hembras que mostraron un primer estro
acompanado de un fase lutea de corta duracion, seguido de un estro y un
ciclo ovulatorio de duracién normal; b) hembra que mostré un estro
asociado a una fase litea de duracién normal; c¢) hembra que presentd
una ovulacion sin estro, seguida de un estro y fase litea de duracion

normal; d) hembras que no presentaron ninguna reactivaciéon de su
ctividad sexual.
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macho en reposo sexual

Figura 4. Niveles plasmaticos de progesterona (circulos blancos) de las hembras
después de la introduccion de un nuevo macho en reposo sexual.
Ninguna hembra mostré actividad estral durante el estudio; a) hembras

que no reactivaron su actividad ovulatoria; b) hembra que mostré una

ovulacion con una fase IGtea de corta duracion.
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DISCUSION

Los resultados del presente estudio confirman que no es necesario un periodo
de aislamiento entre los dos sexos para estimular la actividad sexual de cabras a
través del efecto macho. En efecto, el 90% de las cabras expuestas al macho
sexualmente activo, reactivaron su actividad sexual después de la introduccién de
éste, mientras que ninguna hembra expuesta al macho testigo reactivo su actividad
estral, a pesar de que una de ellas ovuld.

Por lo anterior, estos resultados contrastan con lo que es sugerido en cabras
por otros autores (Chemineau, 1987; Alvarez y Zarco, 2001), quienes mencionan que
para obtener una alta respuesta estral de las cabras a la introduccién de los machos,
es indispensable un periodo previo de completo aislamiento entre las hembras y los
machos durante al menos tres semanas. La idea de separacion fue propuesta en las
ovejas porque se observo que las hembras mantenidas en contacto permanente con
machos mostraban una estacionalidad reproductiva similar a las hembras que
estaban separadas de los machos. En contraste, las hembras sin previo contacto de
machos responden a la introduccion de éstos, reactivando su actividad sexual en los
dias subsiguientes, si la union ocurre alrededor de un mes antes o después del
comienzo de la estacion reproductiva (Riches y Watson, 1954). Estos autores
sugirieron que las hembras mantenidas en contacto continuo con machos se hacian
refractarias a su presencia, por lo que se necesitaba un periodo de aislamiento de las
hembras de los machos, para que éstas reactivaran su actividad sexual. Sin
embargo, en las ovejas, este requerimiento de previa separacién fue cambiado al
menos en una situacion de una débil inhibicion. En efecto, en las ovejas mantenidas
en contacto permanente con carneros, la introduccion de otros machos, antes del
inicié de la estacion sexual, estimula la ovulacién de las hembras (85%) al igual que
en aquellas sometidas a una previa separaciéon (86%; Cushwa et al, 1992).
Igualmente, en las cabras Criollas del norte de México, a principio de la estacioén de
anestro en el mes de marzo, en la que las hembras estan con una débil inhibicién de
su actividad sexual, la introduccién de un nuevo macho en reposo sexual o

sexualmente activo induce mas del 85% de su actividad reproductiva. Sin embargo,
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los resultados del presente estudio contrastan con los resultados en los que se
sugiere que la introduccion de un nuevo macho en reposo sexual puede inducir la
actividad sexual de las hembras. En efecto, en el presente estudio ninguna hembra
expuesta al macho en reposo sexual reactivé su actividad estral. En contraste, el
82% de las hembras expuestas al macho sexualmente activo reactivo su actividad
sexual. Probablemente la alta respuesta de las hembras expuestas al macho tratado
se debié a que estas hembras, fueron capaces de percibir diferencias entre el nivel
de actividad (comportamiento sexual, vocalizaciones y produccién de feromonas) del
nuevo macho sexualmente activo y no soélo por la introducciéon del nuevo macho
como se sugiere en las ovejas (Pearce y Oldham, 1988; Cushwa et al., 1992). En
efecto, la introduccion del macho en reposo sexual no reactivo la actividad estral de
ninguna hembra. Esto es similar a lo reportando anteriormente en los mismos
animales donde la introduccién de un macho en reposo sexual no estimuld la

actividad sexual de las hembras (Flores et al., 2000; Véliz et al., 2002).
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CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio confirman que no es necesario un
periodo de aislamiento entre los dos sexos para estimular la actividad sexual de las
cabras durante la mitad del anestro a través del efecto macho. Ademas demuestran

que la actividad sexual del nuevo macho introducido es lo mas importante.
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