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INTRODUCCION

La rabia es una infeccion viral aguda, invariablemente fatal, transmitida
por mordedura de un animal rabioso, que afecta a todos los mamiferos, sin
distinguir entre domésticos y silvestres, afectando al Sistema Nervioso Central
(SNC), manifestandose por una encéfalomielitis no supurativa y por signos
neurologicos variables en el ganado bovino (Medina,1995; Corey, 1998;
Velasco et al., 2000).

Dentro de todos los mamiferos susceptibles hay especies que
desempefian un papel importante para el mantenimiento del virus en la
naturaleza las cuales son denominadas reservorios. Estas incluyen animales
domeésticos y silvestres como: perros, mapaches, zorrillos, zorros, coyotes,
chacales, mangostas y murciélagos (hematéfagos, insectivoros y frugivoros
(Velasco et al., 2000).

La rabia es causada por un virus que pertenece al genero Lyssavirus,
familia Rhabdoviridae. Es de distribucion mundial, mas comin en los paises en
vias de desarrollo, segin la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La
importancia de esta enfermedad no radica en el niumero de casos, sino en la
alta letalidad, de casi el 100% en los animales afectados. Existen dos ciclos de
rabia, uno urbano y otro selvatico o silvestre, los cuales pueden relacionarse en
un solo ciclo de transmisién, cuandd las especies silvestres portadoras del virus
entran en contacto con especies domésticas o con el hombre (Sélem y Chab,
1997). Cuando la rabia es transmitida por la agresion de un zorrillo se la
denomina ciclo Hiperbariable (Granados et al., 2000).

La rabia se presenta en dos ciclos epidemiologicos diferentes: el urbano y
el silvestre. El perro es el principal reservorio y transmisor del virus en el ciclo
urbano en México y en el resto de América Latina, en ocasiones el gato. Los
reservorios del ciclo silvestre varian en las diferentes regiones del mundo, en

Latinoamérica el principal reservorio es el murciélago hematéfago, Desmodus



rotundus, por su comportamiento, habitos alimenticios y una abundante
poblacién  (Crick , 1987; Mosquera, 1996; Flores®, 2000; Loza® et al., 2000).

En Estados Unidos en 1995 se reportaron 7881 casos, de los cuales el
92% eran animales silvestres. En el mismo afo, la mayoria de los casos
reportados en México son en animales domésticos y en humanos. Unicamente
el 0.05 % son casos en animales silvestres. Casos de rabia reportados en
paises desarrollados se limita, casi en una totalidad al ciclo silvestre, ya que el
ciclo urbano es controlado a través de camparfias de vacunacion de animales
domeésticos (Sélem y Chab, 1997).

La rabia paralitica bovina (RPB) es una enfermedad endémica en México
y su presencia estad asociada, practicamente, a la existencia del murciélago
hemataéfago (vampiro), afectando particularmente a los bovinos. Se considera
una de las zoonosis mas importantes en el pais por el impacto en la salud
plblica y en la salud animal. Su situacion epidemiol6gica no se conoce con
precision, debido a las inconsistencias que tiene la informacién disponible

respecto a la frecuencia y distribucion de la misma (Jaramillo y Martinez, 1998).

En muchas de las regiones y areas donde se encuentran poblaciones de
vampiros, se haya o no comprobado presencia de actividad viral en ellas,
circula también la infeccion en otras especies animales, sean domésticas o
silvestres, terrestres o no terrestres. De alli que no todos los casos de rabia en
bovinos que se producen son causados por vampiros, si bien lo son
mayoritariamente en muchos paises y territorios de la regién (Alvarez, 1997).

La rabia paralitica bovina causada por el murciélago (Desmous rotundus),
en México causa grandes perdidas economicas, principalmente en aquellas
regiones donde existe el habitat adecuado para que esta especie se pueda
reproducir.

Con esta informacion recopilada se pretende aportar cierto material de
consulta para interesados en el tema.



I. ANTECEDENTES

Segun evidencias historiograficas la rabia en el Continente Americano no
existia hasta después de la colonizacién europea. En el caso particular de
México hasta finalizar el siglo XVI la rabia no habia aparecido en el pais
(Jaramillo,1998).

Existen documentos muy antiguos que sefalan el problema de esta
enfermedad; al parecer durante la época de la conquista de la colonia, cuando
se introdujeron las especies animales domesticas, éstas eran agredidas por
murciélagos hematéfagos o vampiros y se transmitia la rabia (Batalla y Flores,
2000).

En México, el Dr. Emilio Feméandez en 1910 informa por vez primera
sobre la rabia en el ganado bovino. Este padecimiento fue estudiado por
primera vez por Carini, en Brasil en 1911, denominandolo “peste das caderas”
posteriormente en 1934 Queerros Lima hace el primer diagnostico de
laboratorio, también en Brasil; luego es diagnosticada por Pawan en brotes
epizodticos en ganado en Trinidad en 1936 (Batalla y Flores, 2000).

En México fue descrita por el Dr. Téllez Giron en 1938, quien reprodujo
experimentalmente el derrengué, demostrando que la saliva de las vacas
infectadas contenia el virus de la rabia; senala la similitud entre el derriengue
de México con el mal de caderas del Brasil (Batalla y Flores, 2000).

La relacion entre el murciélago hematéfago y la rabia es mencionada en
diferentes relatos desde hace ya casi cinco siglos, época de la llegada de los
espaiioles a América Latina. La primera evidencia moderna se remoto a 1906,
en oportunidad de un brote de “mal de caderas” en ganaderfas del estado
Santa Catarina Brasil, el cual se propaga por mas de diez afos a través de
varios estados. Correspondi®6 a Carini 1911 la observacion de que la
enfermedad seria una forma de rabia y que, un animal diferente al perro,
deberia haber sido el reservorio. Cabe destacar que durante dicha epidemia no

se menciona la ocurrencia de casos en humanos.



La confirmacién de los hallazgos de Carini en cuanto a que la enfermedad
era rabia fue hecha en 1920 por H. Haup y H. Rehaga (Alvarez, 1997).

Fue en la localidad de Garines Village en la Isla Trinidad en donde, por
primera vez (1929), se informo un caso en humanos de una enfermedad
paralitica. En ese territorio, desde 1923 se estaban produciendo muertes con
esas caracteristicas en bovinos, caballos, mulas y burros, pero su causa era
atribuida a otros factores, entre ellos a una planta téxica. Hacia fines de 1931,
otros 16 casos similares en humanos fueron identificados, todos ellos fatales.
No fue sino hasta junio de 1931 cuando, con base en los trabajos de W. Hurst
del Instituto Lister de Londres y de J. L. Pawan, se reconocié que la
enfermedad, tanto en humanos como en bovinos, era rabia y el reservorio el

murciélago vampiro (Alvarez, 1997).

El murciélago es un animal muy antiguo; los fosiles que se asemejan al
actual Desmodus datan probablemente de 100,000 afos; esto es, se remontan
al pleistoceno, por otra parte, la rabia en el hombre y en el perro ya se citaba
en Mesopotamia en el siglo XXIll a.c. En 1801, el naturalista Félix Azero
descubrié al murciélago hematéfago en Paraguay y en, 1832, Charles Darwin
logré capturar un murciélago en el lomo de un caballo en Chile (Schneider y
Burgoa, 1995).

La rabia también era conocida para los guaranus, que la llamaban Tumbi-
baba o Tumbi - a, anca oscilante o andar vacilante caracteristica de la rabia
paralitica transmitida por murciélagos. Muchas veces la enfermedad era
asociada a las pérdidas de sangre chupada por el animal, o bien la rabia era
confundida con ofras enfermedades, como por ejemplo: el botulismo
(Schneider y Burgoa, 1995).

Con la llegada de mamiferos domésticos y con la conquista europea y
colonizacion, el murciélago cambié sus habitos alimenticios y prefiere
alimentarse de mamiferos domésticos, especialmente del ganado bovino
(Arellano, 1993; Mulheisen y Anderson, 2000).



Puesto que el vampiro es un reservorio muy eficaz del virus de la rabia, la
rabia transmitida por el vampiro se volvié un factor limitado muy importante
para el desarrollo de produccién de ganado en la mayoria de los paises de
América Latina y el caribe (Arellano, 1993).

Los fésiles mas antiguos conocidos de murciélagos datan del Eoceno
(hace cerca de 50 millones de afios), se encontraron en Darmstadt Alemania.
Esos fosiles ya muestran bien desarrollada la estructura 6sea que define a los
murciélagos como tales, especialmente las alas. Esto conduce a pensar en que
su origen a partir de otros mamiferos debi6é haber ocurrido hace mas de 50
millones de arios (Sanchez ,1995).

Sus restos fasiles han sido encontrados al menos en 20 diferentes sitios,
todos ellos en cuevas o fisuras naturales en Norte y Sudameérica, que datan de
hace dos millones de afios, y excepto por el tamano, todos los fosiles son
similares a los vampiros actuales. En cambio, los fésiles hallados de

murciélagos no hematéfagos son mucho mas antiguos (Villafan et al., 2000).

A partir de entonces, la evolucion de los murciélagos ha tenido hacia una
amplia diversificacion de modos de vida y en consecuencia ha originado una
variedad notable de especies, aunque el disefio basico de mamifero — pequeo
— volador continta vigente (Sanchez ,1995).

El primer caso de rabia notificado en Estados Unidos de América ocurrio
en Florida en 1953, en un murciélago insectivoro de la especie “basiurus
intermedius”. Desde entonces, la rabia en murciélagos hematofagos autoctonos
ha sido registrada en todos los estados, con excepcién de Hawai. Entre 1981 y
1997 ocurrieron 20 casos de rabia en humanos transmitida por estos animales
en los Estados Unidos, lo que indica claramente la importancia de los mismos
como reservorios de la enfermedad (Loza® et al., 2000).



. AGENTE ETIOLOGICO

Los virus de la familia Rhabdoviridae - incluidos en el Orden
Mononegavirales- que afectan a los vertebrados, se clasifican en tres géneros:
vesiculovirus (prototipo: virus de la estomatitis vesicular), Lyssavirus ( prototipo:
virus de rabia) y Ephemerovirus (prototipo: virus de la fiebre efimera bovina)
(Loza® et al.,1998).

Rhadboviridae. Del griego “rhadbo” en forma de palo o de baston. Dos
géneros infectan a los mamiferos: los Lyssavirus: invaden al SNC; ejemplo:
virus de la rabia. Vesiculovirus: invaden las células epiteliales (lengua) y
producen vesiculas. Ej: virus de la estomatitis vesicular (V S V)

(Dewhurst, 1999).

El analisis de las secuencias del genoma viral ha permitido definir 6
Especies del genero Lissavirus. El serétipo 1 comprende todas las cepas de
virus rabico (rabia salvaje, rabia de la calle, cepas de rabia fija y las cepas
vacunales). Los otros serotipos son considerados como virus emparentados
con la rabia (Palazzola y Montario, 1999).

lll. PROPIEDADES DEL VIRUS

El virus de la rabia est4 clasificado dentro del Orden Monogaviridae por la
naturaleza de su acido nucleico, pertenece a la familia Rhabdoviridae por su
morfologia tipica de bala y al género Lyssavirus, por el tropismo hacia el SNC
de los hospederos que afecta (Velasco ef al., 2000).

El virus de la rabia ha sido asignado a la familia rhabdoviridae sobre la
base de las propiedades morfolégicas y bioquimicas que tienen en comtn con
el virus de la estomatitis vesicular del ganado. El Comité Internacional de
Nomenclatura sobre virus (CINV), lo ha designado dentro de la familia
Rhabdoviridae, y genero Lyssavirus. Los rhabdovirus se caracterizan por un
genoma de RNA de una sola cadena, con un peso molecular de 3.4 X 10.6
daltones, constituyendo cerca del 2 % de la particula (Batalla y Flores, 2000).
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La nucleccapside es helicoidal, envuelta por una cubierta con
proyecciones de 10 mm de largo. El virus tiene una morfologia cilindrica al
microscopio electronico con una forma de bala de fusil (Palazzolo y Montario
1999, Granados et al., 2000), con un diametro en el cilindro de cerca de 70 nm
y una longitud de alrededor de 175 nm (Batalla y Flores, 2000).

Observando con microscopio electronico, el virion rabico presenta un
diametro de 75 mm (1 nm = 10° m) y un largo que varia entre 130 nm
(mediana: 180 nm); la envoltura viral esta erizada de espiculas de 9 nm de
longitud (Palazzolo y Montafio, 1999).

Fig. 1 Observacion microscopica del virion rabico (Palazzolo y Montafio, 1999).



Cuadro 1. Distribucion Geografica y Especies Animales

Afectadas segun el Serétipo.

Serotipo

Distribucién geografica

Especies animales

afectados

Serotipo 1 genotipo

En el mundo entero excepto:
Australia, Reino Unido, Irlanda,
Nueva Zelanda, Japén, Hawai,
Antartida y Escandinavia.

Carnivoros domeésticos y
salvajes, herbivoros,
murciélagos hematéfagos e

insectivoros y el hombre.

Serotipo 2 genotipo
Lagos bat

Nigeria, Republica Centroafricana,
Africa del sur, Zimbabwe, Guinea,

Senegal y Etiopia.

Murciélagos frugivoros,

gatos y perros.

Serotipo 3 genotipo
Mokola

Nigeria, Republica Centroafricana,
Zimbabwe, Camerun, Africa del sur

y Etiopia.

Musarafas, gatos, perros,

roedores y el hombre.

Probablemente se
encuentre en Murciélagos

Insectivoros.

Serotipo 4 genotipo

Africa del sur, Zimbabwe y Guinea.

Murciélagos insectivoros y

4. Duvenhage el hombre. Rupprecht E.
and Fekadu M. (1995), no
se han reportado casos en
animales domeésticos.

Serotipo 5 genotipo | Europa. Murciélagos  insectivoros

S TR EBL1 (géneros Eptesicus
serotinus) y el hombre.

Serotipo 6 genotipo | Europa. Murciélagos  insectivoros

; — EBL2 (géneros myotis
dasycneme).

(Rupprecht et al., 1995; Smith SJ., 1996; Corey ,1998 ; Palazzolo y Montafrio,

1999).




IV. HUESPEDES SUSCEPTIBLES

Los animales susceptibles de padecer la rabia, son todas las especies de
sangre caliente, mostrando una sensibilidad bastante variable ante la infeccién
(Krugman et al., 1985; Corey, 1998; Trigo,1998; Batalla y Flores, 2000; Greene
y Dreesen 2000).

La susceptibilidad es afecta por factores como la variante viral, la cantidad
de virus inoculado y el sitio de la mordedura. Ademas, varia considerablemente
el grado de susceptibilidad de cada especie (Greene y Dreesen, 2000), las
diferencias halladas en cuanto a presentacién en diversas edades, en uno u
otro sexo y en razas diferentes posiblemente guardan relacion con las
posibilidades de exposicién (Kahrs,1985).

Por naturaleza, la rabia es una enfermedad de mamiferos terrestres y
aerotransportadores que involucran los géneros Canidae ( perros, lobos,
zorros, coyotes, y chacales), Viverridae (mongooses), Mustalidae (mofetas,
comadrejas, y garduias) y Chriroptera (murciélagos) como principales
reservorios, aunque todos los mamiferos son susceptible (Nunes et al., 2000).



Cuadro 2. Sensibilidad de los Animales a la Infeccién por el

Virus Rabico.
Muy elevada Elevada Mediana Baja
Zorros Hamsters de Siria | Perros domésticos |Todas las aves y los
mamiferos primitivos
Coyotes Mapaches Ovinos como la zarigleyas
son muy poco
Chacales y lobos | Mofetas Caprinos y caballos |susceptibles, al igual

Ratas canguro

Ratas del algodén

Ratones

campestres

Ratones

comunes

Comadrejas

Gatos domésticos

Murciélagos

Linces

Vivérridas

Otros roedores

Conejos

Primates no

humanos

Bovinos

Hamsters salvajes

Hurénes

que el zorrillo y el
hombre.

(Crick , 1987; Batalla y Flores, 2000; Greene y Dreesen, 2000).

Los animales mas jévenes suelen ser mas susceptibles a la rabia que los

de mayor edad (Greene y Dreesen, 2000).

10




V. TRANSMISION

Se realiza en forma directa de animal a animal, por las heridas
provocadas por las mordidas de un enfermo a un susceptible, introduciendo el
virus presente en la saliva (Rend6n,1998).

E!l grupo de los quirdpteros es uno de los mamiferos que mantiene el virus
del ciclo silvestre. La infeccion pude ser transmitida por especies hematéfagas
y no hemato6fagas, siguiendo el mismo ciclo de transmisiéon que se presenta en
animales domésticos (Sélem y Chab, 1997).

Ciclo aéreo
Murciélago vampiro <« otros murciélagos
Hombre bovino « zorrillos
A A

Ciclo Terrestre

Coyotes > Zorros
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Fig. 2 Ciclo silvestre de la rabia (Sélem y Chab, 1997; Flores®, 2000).

La transmision de la enfermedad es por mordeduras profundas. En
México, Centro y Sudamérica esto ocurre principalmente por perros Yy
murciélagos hematéfagos (Desmodus rotundus rotundus, Desmodus rotundus
murinus, Diphylla eucaudata, Diphylla ecaudata centralis y Diamus youngi). E!
bovino y el hombre son huéspedes terminales de la enfermedad, esto es, que
en condiciones naturales no la transmiten a otros individuos. La exposicion
accidental de ganaderos y Medico Veterinario Zootecnista, ha ocurrido al
examinar la cavidad oral de un bovino con rabia 6 de un bovino que esta
incubando la enfermedad al sospechar de un problema de la cavidad oral 6
faringea (Medina, 1995).

El establecimiento de una infeccion depende del sitio de inoculacion del
virus en una herida y concentracion viral. En las mofetas, el virus rabico tiene

afinidad también por las glandulas salivales (Trigo, 1998).

La rabia paralitica en el ganado es casi siempre transmitida por la
inoculacién del virus en la mordida producida por los murciélagos hematofagos
o vampiros (Desmodus rotundus) enfermos de la rabia, al alimentarse de
sangre fresca, preferentemente de ganado bovino, se pueden alimentar de

cualquier otra especie e incluso del hombre (Rendan, 1998).
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Tanto el vampiro rabioso como el no infectado, atacan cada noche a
varios animales, si el vampiro empieza, a excretar el virus rabico en la saliva,
antes de presentar los signos clinicos de enfermedad, se convertira en un
transmisor eficiente de la rabia paralitica (P. N. C. E. E.,1996).

Se ha sugerido la transmisién por virus exhalado o excretado en colonias
grandes de murciélagos que habitan en cuevas y en brotes en laboratorios
entre animales terrestres. Cuando la dosis en el ambiente es lo suficientemente
grande (Sélem y Chab,1997; Baca, 1999; Greene y Dreesen, 2000).

La rabia resulta en ocasion de la ingestion de tejido o secreciones
infectadas. Se ha publicado asimismo informacién acerca de infecciones
transplacentarias en mofetas, murciélagos y una vaca. No se ha aclarado la
capacidad de que dichas infecciones “in vitro” se transmitan mas tarde en la
vida. Es rara si acaso existe, la transmision ambiental por fomites (Greene y
Dreesen, 2000).

La rabia puede ser transmitida a cualquier mamifero silvestre o
doméstico e incluso al ser humano. El ganado ( bovino, caballos, cabras,
ovejas) son las especies mas susceptible a ser infectadas, ya que esta
constituye el componente principal de la dieta del vampiro comun, el cual
puede transmitir el virus rabico a través de mordeduras, al momento de
alimentarse. La enfermedad puede transmitirse a otros animales silvestres por
aerosoles, ya que al presentar los murciélagos una rabia de tipo muda, la
transmision por mordedura es poco frecuente. Mediante aerosoles, cuando el
virus se disemina en las cuevas o sitios de percha y por via aerégena (Sélem y
Chab, 1997).

6.1 Transmisién de Murciélago a Murciélago
La transmision se favorece por el comportamiento de identificacion entre

individuos de una misma colonia, al acicalarse mutuamente, o bien a través de
mordeduras provenientes de individuos infectados (Sélem y Chab, 1997), sin
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embargo, Neuweiler (2000), menciona, cuando los vampiros tienen una pelea
entre ellos, estos no usan sus afilados dientes para pelear.

Muchas veces se presentan a edades tempranas, ya sea por alimentacion
de leche materna de individuos infectados, orina, por rasgufios y mordeduras
de otros animales pequeiios o de la madre. Otra fuente de contagio es por via
aeré6gena, ya que el virus puede diseminarse al momento de respirar,
estornudar o vocalizar, expulsando particulas de mucus respiratorio y particulas
de saliva (Sélem y Chab,1997).

La capacidad de estos animales para diseminar el virus de la rabia
dependen de un curso clinico prolongado mas bien que de un estado de
portador subclinico Greene y Dreesen (2000). Los murciélagos pueden eliminar
virus en la saliva durante mucho tiempo sin que manifiesten sintomas de
enfermedad clinica (Crick, 1987). Representando por esta razén una grave
amenaza de propagacion y diseminacion de la rabia sobre todo por sus habitos

migratorios (Baca, 1999).
V1. PERIODO DE INCUBACION

Puesto que la mayor parte de la rabia de los bovinos es consecuencia de
mordeduras que no han sido observadas, el periodo de incubacién no puede
calcularse (Kahrs, 1985).

El periodo de incubacion es de 3 semanas aunque con una variacion que
va desde los 5 hasta los 60 dias y ocasionalmente hasta varios meses. Se ha
reportado en un becerro de 7 dias (Medina, 1995); sin embargo, Trigo (1998),
menciona que el periodo de incubacién varia de 7 a 10 dias, aunque puede ser
de meses e incluso afnos.

Esta variabilidad parece depender de la carga de virus inoculado, de la
cantidad de tejido afectado, de los mecanismos de defensa del huésped y de la
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distancia que el virus ha de recorrer desde el punto de inoculacién hasta el
SNC. (Corey, 1998).

El virus se ha demostrado en la saliva hasta un 53% en las vacas
afectadas por rabia. El virus puede estar presente en la saliva, hasta 5 dias
antes de presentarse las manifestaciones clinicas (Medina, 1995).

Puede incluso diseminarse a través de la orina. El periodo de incubacion
se presenta entre 15 hasta 106 dias (Sélem y Chab, 1997).

ViIl. PATOGENIA

La inoculacion del virus es por la herida provocada por mordida de un
animal enfermo a uno susceptible (Rendon, 1998).

El primer fenébmeno de la rabia es la penetracion del virus en la epidermis
o una mucosa (Corey, 1998). El virus de la rabia contenido en la saliva del
vampiro, penetra a través de una solucién de continuidad en la piel del bovino,
provocados por la mordedurf} Desde este sitio el virus procede a infectar a la
célula nerviosa del area, no es claro si lo hace a través de terminaciones
nerviosas sensitivas' o motrices intactas, o puede aprovechar para ello los
cilindroejes o dendritas rotas al producirse la solucion de continuidad. Viaja por
las vias nerviosas hasta los ganglios nerviosos regionales a razon de 3mm por
hora e infecta a las células nerviosas de los ganglios y la médula espinal
(Batalla y Flores, 2000).

Durante el proceso de infeccion del virus rabico, el sistema
inmunocompetente del bovino esta en plena actividad, pudiendo observarse
una gran produccion de anticuerpos. Es aqui en donde se presenta la gran
batalla entre los dos sistemas, el invasor y el defensor; si el sistema
inmunocompetente del bovino permaneciera inactivo, el virus de la rabia
acabara tarde o temprano con la vida de éste (Batalla y Flores, 2000).
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El virus se replica en el sitio de entrada en las células epiteliales y en los
miositos, cruzando posteriormente el tejido neuromuscular y neurotendinoso
hacia los nervios, siendo su avance en forma centripeta al Sistema Nervioso
Central, siguiendo el curso en los axones de los nervios periféricos en donde
continua replicandose, para seguir avanzando de la raiz ganglionar y por el
conducto espinal hacia el cerebro, para después en forma centrifuga llegar por
los axones de los nervios trigémino, facial, olfatorio y glosofaringeo a invadir las
glandulas salivales y células olfatorias, encontrandose en las secreciones
orales y nasales (Rendén, 1998).

El dafio al SNC por el virus de la rabia se ha atribuido principalmente a
invasion viral directa del sistema nervioso. La presencia del virus en la saliva

demuestra que el cerebro ya se infecto (Greene y Dreesen, 2000).

Cycle of infectton a;td 5&9Escatmn

* W ".
ool 4 e ST 2 Panetration
T ;im«w
R iediee
4 Transeriptien e’ e

‘_;1 . Adsoiption
N Ragepons and Viice
S M yos

Sprnasis of mARGls T

Fig. 3. Ciclo de Infeccion y replicacion del virus rabico (Wunner, 1991).
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VIil. SIGNOS

8.1 Signos Clinicos en el Ganado Bovino

En bovinos los signos predominantes son del tipo paralitico; por ello, se
denomina a la enfermedad como rabia paresiante, paralitica o derriengue con
movimientos incoordinados de las extremidades posteriores (P. N. C. E.
E.,1996; Sélem y Chab, 1997).

Al inicio de algunos casos de rabia se presentan: Anorexia, depresion,
disminucion en la produccién lactea, ataxia, flacidez de la cola y del esfinter
anal, tenesmo en forma constante, timpanismo moderado, salivacion,
protrusién del pené y excitacion sexual (Medina, 1995). Posteriormente puede
manifestarse como cualquiera de las siguientes etapas, o estados de la
enfermedad: Forma paralitica ¢ Derriengue, forma furiosa y forma Atipica
(Baca, 1999).

En el estudio de Schnurrenberger, P.R se reporto que el 38 % de los
casos mostraron signos paraliticos, el 22 % mostraron signos furiosos 6
agresivos y el 40 % mostraron una variedad de signos que no permitio
clasificarios como una u otra, considerandose por lo tanto como rabia atipica
(Medina, 1995).

8.1.1 Rabia Atipica

Hay temblores musculares, pardlisis progresiva de los musculos
faringeos, salivacién profusa y rechinido de dientes. Puede haber protrusion de
la lengua, imposibitando la deglucién y en ocasiones sosteniendo el alimento
con los belfos. Frecuentemente el cuadro clinico se confunde con un cuerpo.
extrafio en faringe lo que provoca la exposicién de personas al virus de la rabia.
Puede presentarse constipacion y posterior diarrea (Medina, 1995).

Hay debilidad en el tren posterior, ataxia, paralisis de la cola,
insensibilidad cutanea, paso rigido, se pueden observar traumatismos en el
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corvején, hay pérdida de peso y menor condicién corporal, paralisis progresiva,
posicion en decubito, cuello hacia atrds y muerte. La duracién de la
enfermedad es de 5 a 8 dias con mayor frecuencia, este rango puede variar
desde 2 hasta 21 dias. La duracién de los signos de la rabia en el bovino es tan
amplia, que cualquier bovino que muestre signos de irritacion motora, asfixia,
paralisis u otros signos del Sistema Nervioso Central, debe ser considerado
como sospechoso a rabia hasta que se demuestre lo contrario. Igualmente el
bovino debe ser manejado con cautela para evitar el riesgo de exposicion
humana (Medina, 1995).

8.1.2 Rabia Paralitica

Esta se caracteriza por paralisis inicial de la garganta, usualmente con
salivacion profusa e incapacidad de tragar. En todas las especies esta forma se
caracteriza por parélisis progresiva a todas las partes del cuerpo y a las pocas
horas sobreviene el coma y muerte (Baca, 1999).

Puede 6 no presentarse una fase corta de excitacion 6 furiosa.
Frecuentemente se observan heridas secas 6 frescas y sangrantes por
mordeduras de vampiros. Las pupilas estan dilatadas, hay exoftalmos, pelo
erizado, salivacion profusa, pardlisis ascendente progresiva, incoordinacion,
paso vacilante. Los animales estan en decubito e imposibilitados para
incorporarse. Esta es la forma mas conocida en México. El cuello se flexiona
hacia atras o en “S” y finalmente sobreviene la muerte (Medina, 1995).

8.1.3 Rabia Furiosa

Representa el sindrome del perro rabioso clasico en que el animal se
vuelve irracional y agresivo con expresion facial de alerta y ansiedad; el ruido
invita al ataque (Baca, 1999).

El bovino tiene mirada alerta, expresion de locura con cabeza y orejas en

ereccion, manifiesta comportamiento furioso, ataca a otros animales, personas,
objetos inanimados como corrales, troncos, paredes, vehiculos, arboles, etc.
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los estimulos externos como movimientos bruscos, ruidos fuertes 6 luces
intensas, pueden precipitar convulsiones y colapsos, algunos animales se
aislan en vez de atacar. Las vacas lactantes cesan abruptamente la produccion
de leche y presentan ojos vidriosos (Medina, 1995, Baca, 1999).

Los accesos de furia son raros, aunque pueden presentarse temblores
musculares, inquietud e hipersensibilidad e irritacion en los sitios de
mordeduras, donde el animal tiende a frotarse continuamente hasta producirse
ulceraciones (Sélem y Chab,1997). Posteriormente aparecen en decubito con
paralisis del cuello y flexionando hacia atras, el curso de la enfermedad es
corto, ocurriendo la muerte por colapso, en un promedio de 48 horas, (Medina,
1995). En todas las especies se presenta un cuadro paralitico antes de morir
(Baca D., 1999).

8.1.4 Signos Clinicos de Rabia en el Murciélago

Tanto en las especies hematofagas como en los no hematoéfagos se han
observado rabia furiosa, muda o completamente asintomatico. Menos del 1%
de los murciélagos esta infectado de rabia y a diferencia de otros animales,
estos mueren rapidamente. La rabia furiosa es poco frecuente en estos
mamiferos y cuando se presenta produce irritacién en el animal, con signos de
paralisis y conducta erratica. Los murciélagos pueden llegar o recuperarse de
la enfermedad, y ser unicamente portadores de ella (Sélem y Chab, 1997).

La capacidad de estos animales para diseminar el virus de la rabia
depende de un curso clinico prolongado mas bien de un estado de portador
subclinico. Los murciélagos rabiosos rara vez atacan; las mordeduras suelen
ocurrir por los que se encuentran paralizados o semiparalizados o por
murciélagos de aspecto normal que se encuentran en edificios (Greene y
Dreesen, 2000).
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IX. LESIONES

9.1 Lesiones Macroscopicas

En la rabia no se detectan lesiones a simple vista (Greene y Dreesen,
2000). Aparte de su terminacién con la muerte con implicacion del sistema
nervioso central, los signos manifestados por el ganado bovino rabioso son
muy poco constantes. Es conveniente describir de forma separada la rabia
transmitida por el vampiro de las formas de rabia adquirida por mordedura de
otros animales (Kahrs 1985).

En la estacion seca quedan restos de sangre seca sobre la piel como

prueba de las mordeduras que tuvieron lugar semanas antes (Kahrs, 1985).

9.2 Lesiones Microscopicas

No suele haber lesiones microscopicas excepto una congestién meningea
y a veces congestion pulmonar agénica y atelectasia. Histologicamente el signo
caracteristico de !a enfermedad es una encefalomielitis no supurativa
(Kahrs,1985). Cuando mas prolongado es el curso de la enfermedad, mas
intensa es la respuesta inflamatoria no supurativa en el cerebro y la medula
espinal (Greene y Dreesen, 2000).

X. METODOS DE DIAGNOSTICO

En general, la rabia se diagnostica facilmente. La historia caracteristica es
la mordedura de un animal, que va seguida al cabo de unas semanas o meses
(Krugman, 1985).

Las pruebas diagnésticas incluyen:

10.1 Examen Clinico. El diagnéstico clinico precoz de la rabia bovina es
imprescindible con el fin de evitar exposiciones innecesarias de las personas y
la inquietud y miedo que suponen un periodo de incubacion largo y variable
(Kahrs, 1985).
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Se basa en los signos clinicos y en la situacion epizootiologica. Los datos
precisos suministrados por la anamnesis (situacion epizootiologica, duracion de
los signos clinicos, historia clinica, vacunacion, antecedentes y mordeduras),
pueden conducir a la exclusiéon o al reforzamiento de las sospechas (Batalla y
Flores, 2000).

Los errores en el diagnostico precoz son frecuentes debido a que los
primeros sintomas son imprecisos y muy variables y no son indicadores de
rabia (Kahrs, 1985).

10.2 Diagnéstico Histopatologico: Se obtiene una muestra de corteza,
hipocampo y cerebelo, no mayor de 0.5 cm la cual se deposita en un frasco con
solucién amortiguada de formol al 10 % con pH de 7.5, siendo el volumen 10
veces mayor a la muestra. Debiendo permanecer por lo menos 24 horas a
temperatura ambiente. Una vez fijada la muestra, se hacen inclusiones en
parafina para hacer cortes en el micrétomo, se monta la laminilla, se tifie con
Hematoxilina — Eosina, Séller, Fucsina o Mann y se observa al microscopio
para identificar los corpisculos de Negri; esta prueba tiene una efectividad de
70 % (Batalla y Flores, 2000).

10.3 Tincion de seller (Impronta Directa): Consiste en la simple aplicacion del
tejido encefalico; muestras fresca o refrigerada y mantenida en glicerina, a un
portaobjetos y su tincién por la técnica de seller. Mientras esta todavia humeda,
se introducé*la preparacion en el colorante de seller, se deja reposar unos
segundos, se enjuaga con agua corriente y se deja\secar a temperatura
ambiente, quedando lista para la observacion al microscopio. Los corpusculos
de Negri suelen ser redondeados, pero pueden adoptar cualquier otra
configuracién presentando también grandes variaciones de tamafio; reacciones
a la tincién tomando un color rojo cuando se emplea la fucsina, con azul de
metileno como base. Sea cual sea el colorante utilizado, es preciso distinguir
los corplisculos de Negri de los corpusculos de inclusion correspondientes a
otras virosis. Si el resultado es negativo, habra que escurrir a la técnica de
anticuerpos fluorescentes, y si se dispone de las facilidades se realiza la

prueba de inoculacion en raton. Debido a que existen cepas que no son
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negrigericas, 0 a que los animales pudieron morir antes de formar los
corpusculos de inclusién la efectividad de esta prueba es de 70 % (Batalla y
Flores 2000).

10.4 Prueba Biol6gica: Las pruebas biolégicas o aislamiento viral a partir del
cerebro de raton lactante o de cultivos celulares, se utiliza para confirmar la
presencia de virus rabico en muestras negativas por IFD y para propagar el
virus. La técnica consiste en inocular una suspension de encéfalo con
sospecha de presencia viral a ratones CBD1 (albinos suizos) de 3 tres dias de
edad por via intracerebral, y a los 28 dias en promedio (aunque puede ser
hasta los 40) observar un cuadro paralitico; entonces los ratones se sacrifican
y se realiza la IFD en el encéfalo. Actualmente, el aislamiento viral a partir de
cultivos de células del neuroblasto murino es una buena alternativa para
realizar la prueba biologica, ya que éstas células son mas susceptibles a la
infeccion y el resultado se puede obtener en 48 horas (Velasco et al., 2000).

10.5 Diagnostico Diferencial: El diagnoéstico diferencial de la rabia puede ser
particularmente dificil, ya que el cuadro puede ser completamente atipico y
fnanifestarse tan solo por trastorno gastrointestinal, cambios de vos o
contracciones espasmaodicas (Batalla y Flores, 2000).

Cualquier enfermedad del ganado vacuno que produzca sinologia
nerviosa puede confundirse con la rabia. Debe tenerse en cuenta la rabia
cuando los signos hagan pensar en listeriosis, envenenamiento por plomo,
botulismo, pseudorrabia, polioencefalomalacia, meningoencefalitis
tromboembolica, y envenenamiento por compuestos 6rganofosforados.
Ademas debe diferenciarse de abscesos, tumores, traumatismos del S. N. C;
de la acetonemia de origen nervioso; de distocias, de estrangulaciones, de
indigestiones y a veces de paresias posparto (fiebre de leche ).

La importancia del diagnostico diferencial estriba en que siempre debe ser

tenida en cuenta la rabia al observarse abundante sialorrea o sintomas
nerviosos (Kahrs, 1985; Medina, 1998).
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Xl. BIOLOGIA DE LOS MURCIELAGOS (VAMPIROS)
11.1 Importancia Ecoldgica de los Murciélagos

Todas las especies de flora y fauna tiene una cierta funcién en la
naturaleza, Algunas de ellas, son eslabones de capital importancia en la
cadena alimenticia, por lo que su participacion en el medio ambiente resulta
fundamentalmente para el mantenimiento del equilibrio ecolégico (Flores®,
2000).

El control de las poblaciones se aplica Unicamente a las tres especies de
murciélagos hematofagos que causan darfos a las actividades agropecuarias.
Muchos de los métodos no se limitan a estas especies, si no que afectan
considerablemente a la especie no hematéfaga que son benéficos para el
mantenimiento de los ecosistemas (Sélem y Chab, 1997).

Con toda correccion, podemos considerar a los murciélagos hematéfagos,
por los graves perjuicios que provocan en la industria pecuaria, como parte de
la denominada flora nociva, y que se justifica por ello su control, no debemos
olvidar la tremenda importancia ecolégica de las numerosas especies de

murciélagos insectivoros, nectivoros, polinivoros y frugivoros (Flores®, 2000).

11.1.1 Insectivoros

La mayoria de las especies de murciélagos Mexicanos, 93 especies (67.88%),
se alimentan basicamente de insectos. Las caracteristicas mas distintivas de
los murciélagos insectivoros son las siguientes: son de tamano pequefio
dentadura bien desarrollada con incisivos, caninos, premolares y molares con
cuspides agudas para la trituracion de sus presas. Tienen una cuspide en la
nariz, denominada “hoja nasal” y otra en la oreja denominada “trago”. Ellos
envian ondas de alta frecuencia que se dispersan en el medio, chocan contra
objetos o contra sus presas y vuelven a recibirlas con sus orejas, pudiendo
calcular las distancias a las que esos objetos estan y asi no chocar, pudiendo
saber donde estan sus presas y capturarlas, a este sistema de radar se llama
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Ecolocacion. Cada individuo de estas especies consume diariamente en
insectos casi el equivalente a su peso corporal, lo que representa un eslabon
fundamental en la cadena alimenticia (Sanchez, 1995; Romero et al., 1997,
Flores?, 2000).

Antebrazo

“ Radio Ulna
Humero

Pulgar

22 Dedo

32 Dedo

52 Dedo
Estructura del Ala

de un Murciélago

Fig. 4 Murciélago Insectivoro (Romero et al., 1997).

11.1. 2 Néctivoros y Polinivoros

Otras 12 especies de murciélagos mexicanos se nutren principal o
exclusivamente de néctar o polen (8.76 %). Tienen un hocico largo para
introducirlo en la corola de las flores, son pequefos con ojos y orejas de
tamarfio mediano, tienen la capacidad de tener el vuelo sostenido, como los
colibries, también presentan hoja nasal y trago. Su orientacion también lo
hacen por ecolocacion (Sanchez, 1995; Romero et al., 1997; Flores?, 2000).

Fig. 5 Murciélago Nectivoro (Romero et al,. 1997).
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11.1. 3 Frugivoros

22 especies de quiropteros mexicanos (16.06 %), se han adaptado en el curso
de algunos millones de afios a una alimentacion basada en frutas. Las
caracteristicas mas sobresalientes de los murciélagos frugivoros son las
siguientes: tienen una poderosa dentadura con incisivos, caninos premolares y
molares con cuspides romas para la masticacion de alimento. La hoja nasal y el
trago estan bies desarrollados, la membrana interfemoral es relativamente
pequefa, las alas son cortas y anchas, muy maniobrables para poder volar
entre la vegetacion del bosque. En cuanto a tamafio son los de mayor talla
(Sanchez, 1995; Romero et al., 1997; Flores® 2000).

Fig. 6 Centurio senex, Mmago Frugivoro, se encuentra principalmente en
lugares secos (Romero ef al., 1997).

11.1.4 Piscivoros

Dos especies de murciélagos mexicanos (1.46 %) llevan una vida un poco mas
apacible como pescadores, una en el tropico mexicano y otra en Baja California
(Sanchez, 1995).
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Fig. 7 Noctilio leporinus — Murciélago Pescador (tuttle et al., 1997).

11.1.5Hematéfagos
Tres especies de murciélagos de muestro pais (que en realidad representan
solo el 2.19 % del total ), se alimentan de sangre (Sanchez, 1995).

Fig. 8 Desmodus rotundus (neuweiler,2000).
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11. 2 Taxonomia

E! Orden Chiroptera se divide en dos subérdenes: Megachiroptera y
Microchiroptera. Los Megachiroptera son los murciélagos frugivoros animales
grandes conocidos como zorras volantes. Estos se encuentran en el mar sur
(Arellano,1993).

Los murciélagos se subclasifican segun su forma de orientacion durante
el vuelo. Hay algunos que usan la vista y el olfato. A estos se le agrupan en la
familia PTEROPODIDAE del suborden Megachiroptera. El resto de los
murciélagos, que es la gran mayoria, tienen el sentido auditivo muy
desarrollado. A tal extremo que usan un sentido de eco- situacion muy similar
al radar. Todos estos murciélagos se agrupan en el Suborden Microchiroptera.
(Jiménez y Jiménez, 2001).

11.3. Subfamilia desmontidae

Por muchos afios estos murciélagos fueron considerados muy
relacionados con la familia Phyllostomidae por hechos como la presencia de
tres falanges bien osificadas en el tercer dedo y estructura de la boveda
palatina. Siempre se habia aceptado como una familia aparte; debido
principalmente a la especializacion de sus habitos alimenticios estrictamente
hematofagos. Modermnamente ha sido aceptada como Subfamilia dentro de los
Phyllostomidae. El grupo incluye tres géneros, con una especie cada una,
conocidos solo en América (Fernandez, 1986).

Los Microchiropteras son de distribucién mundial, incluso en areas
ocupadas por el Megachiroptera. Solo tres de mas de 90 especies de
Microchiropteras son Hematofagas, y estas solo se encuentran en las América.
Taxonomicamente ellos pertenecen a la familia: Phyllostomatidae, Subfamilia:
Desmontidae, con solo tres géneros; Desmodus, Diphylla y Diamus.Las tres
tienen sélo una especie cada uno: Desmodus Rotundus, Diphylla ecaudata y
Diamus youngi (Arellano,1993).
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Cuadro 3. Clasificacion Taxonémica del “Desmodus

rotundus.”
Categoria Taxonémia Descripcion
Reino : Animal Animales: sistemas multicelulares que se nutren por
ingestion.
Clase Mamalia Mamiferos poseen pelos en la piel.
Superclase Gnathostomata | Vertebrados con mandibula.
Phytlum: Chordata Cordados: animales con médula espina, o cordon
nervioso.

Subfilo Vertebrata Vertebrados: cordados con columna vertebral.
Orden: Chiroptera Murciélagos.
Suborden Microchiroptera
Familia: Phyllostominae
Subfamilia : Desmodontinae
Superfamilia | Phyllostomoide
Género Desmodus

Diphylla y

Diamus.
Especie Desmodus

rotundus

Desmodus
Nombre rotundus E,
cientifico Geoffroy
Nombre Vampiro,
comdn; murciélago

vampiro

(Elizondo, 1999;
2001).

Neuweiler, 2000; Villafan et al., 2000; Jiménez y Jiménez,

28




XIl. Caracteristicas Fenotipicas del Desmodus rotundus

Son murciélagos de tamafio mediano con las siguientes caracteristicas
fenotipicas: "

Color y Pelaje: Pelo con Varios tonos que van desde el color café grisaceo a
castario, con pelaje denso y corto, 4spero y brillante, las partes ventrales varian
de color gris a gris plateado (Fernandez, 1986; Arellano,1993; P. N. C. E. E.,
1996; Sélem y Chab, 1997; Elizondo, 1999).

Orejas: Pequenias, algo redondas y separadas (P. N. C. E. E., 1996).
Ojos: Relativamente pequefios (Elizondo, 1999).

Cara: Aplanada con hocico corto y sin hoja nasal, lo que los asemeja a
pequefios cerdos (Fine y Quimby, 1986; Sélem y Chab, 1997).

Trago: Corto, mas ancho que largo y con revestimiento de pelos (Elizondo,
1999). '

Boca: La estructura de la boca es diferente: Tienen unos cojincillos sobre las
ventanas, en forma de “M”. El labio inferior presenta una escotadura en forma
de “V” (Sélem y Chab, 1997; Neuweiler, 2000).

Dentadura: Los murciélagos vampiros tienen una dentadura modificada
limitada a 20 dientes, con los incisivos superiores bien desarrollados, son
largos puntiagudos y tienen bordes cortantes adaptados que facilitan hacer la
incision sobre la victima; sin embargo, los incisivos inferiores son pequenos y
con una escotadura en el centro. Los caninos son largos de punta y borde
posterior afilado (Fine y Quimby, 1986; Sélém y Chab, 1997; Elizondo, 1999).

Alas: Las membranas de las alas son negruzcas con el borde emplomado,

frecuentemente de color blanco. Los extremos de las alas en ocasiones son de
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color palido, pero no de color blanco puro. Los antebrazos son casi desnudos
(Elizondo, 1999).

Dedo Pulgar: Los pulgares son muy largos con 2 cojinetes bien desarrollados
sobre la parte inferior, cerca de la base Elizondo (1999). Comparado con las
otras dos especies; Diphylla presenta un dedo pulgar mas corto y un dedo

pulgar aun més corto en Diaemus (Arellano, 1993).

Membrana interfemoral: La membrana interfemoral, se extiende en las
piernas como una membrana angosta con una mayor anchura hacia la union
tibiofemoral. El uropatagio esta reducido a una banda estrecha en forma de “U”,
ligeramente peluda (P. N. C. E. E., 1996).

Fig. 9 Estructura Anatémica del Desmodus rotundus.

1.- Muneca 6.- Dedo pulgar muy desarrollado con dos

2.- Antebrazo cojinetes.

3.- Codo 7.-2°, 3% 4%y 5° dedo

4.- Labia inferior en “V” 8.- Membrana alar

5.- Nariz achatada 9.- Membrana interfemoral muy reducida (Flores
R?,2000).
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Cuadro 4. Pesos y medidas (en g y mm).

Longitud total 75-92
Longitud de la Cola 0
Pata 11-19
Oreja 15-21
Antebrazo 54-65
Longitud del cuerpo 70-90
Longitud del 50-63
antebrazo

Peso (g) 204

(Elizondo, 1986;P. N. C. E. E., 1996; Sélem y Chab, 1997; Neuweiler, 2000)

12.1. Férmula Dentaria para los Tres Géneros
La formula dentaria para los tres géneros de murciélagos hematéfagos segun
Anderson and Knor (1967), es como sigue:

2 1 1 2

Diphylla: 2( I C PM M ) = 26

Desmodus:2(l C PM M) =20

2 1 3 0
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Sin embargo, Fernandez (1986), coincide con Anderson and Knor (1967),
que el genero Desmodus tiene 20 dientes; pero distribuidos de la siguiente

manera:

1 1 1 1

Desmodus: 2( | cC PM M ) = 20

2 1 2 1

La familia de los murciélagos, es la segunda mayor familia de mamiferos
del mundo, con un total de 950 especies. Sélo tres especies son hematbgafas:
Diphylla ecaudata, Diaemus youngi y Desmodus rotundus (Schneider y
Burgoa, 1995). )

En Brasil se han identificado 22 especies de murciélagos no hematéfagos
positivos a la rabia. En México son 36 las especies no hemato6fagas con rabia y
mantienen ciclos endémicos independientes (Schneider y Burgoa 1995., Loza®
et al., 2000).

Xll. HABITAT

Los murciélagos hematéfagos, principales transmisores de la rabia,
habitan exclusivamente la region de América Latina, desde el norte de México
hasta el norte de Argentina. Los murciélagos no hematéfagos también son
portadores de la rabia (Schneider y Burgoa, 1995).

El Desmodus rotundus, habita en lugares silvestres de regiones célidas y
semicalidas, prefiere una percha de oscuridad casi total; Como cuevas, posos
viejos, edificios abandonados, arboles huecos, tuneles, minas, etc. (Fine y
Quimby, 1986; P. N. C. E. E.,1996; Mulheisen y Anderson, 2000; Neuweiler,
2000).
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Fig. 10 Habitat propicio para el Desmodus rotundus (Romero et al., 1997).

Esta especie puede ajustar su temperatura corporal activamente durante
las fluctuaciones de temperatura medioambiental. Sin embargo si la
temperatura del cuerpo cae rapidamente por debajo de los 25 C° el animal
llega a morir (Fine y Quimby , 1986).

Todos los habitats son convenientes si la temperatura media es de 21° a

28 C° vy la humedad relativa estd a menos de 45 % (Arellanc,1993).

Tienen preferencia por las cavernas humedas especialmente aquellas que
contienen una fuente de agua, en estos recintos se mantienen colgados
perpendicularmente en las partes elevadas de las paredes profundas, donde
casi no llega la luz, congregandose comunmente en pequefias colonias de 20 a
100 individuos, separados en grupos y con frecuencia acompanados por
murciélagos insectivoros y frugivoros (P. N. C. E. E., 1996).

Los murciélagos vampiros son gregarios y el numero de individuos en la
mayoria de los refugios varia desde menos de 10 hasta 300 murciélagos. Sin
embargo, en casos excepcionales se han encontrado individuos en México y
Brasil, refugios hasta con 2000 individuos (Arellano,1993; Flores, 2000).
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Por otra parte, Milheisen y Anderson (2000), mencionan que se han
informado colonias muy grandes hasta de 5,000 individuos.

El nomero de individuos en una colonia dependera de la fuente
alimenticia, el espacio y las condiciones climaticas convenientes de los
refugios. Estudios en murciélagos demostraron que hay intercambio de refugios
entre individuos, pero la poblacion de una colonia generalmente permanece
estable (Arellano,1993; Flores?, 2000).

En estudios anillando vampiros, Villa (1966), Wimsatt (1966), y Forment
et al,.(1971), citados por Mitchell et al,(1973) sobre el rastreo del
comportamiento nocturno de los murciélagos vampiros por radiotelemetria,
encontraron un considerable cambio de individuos en los refugios, aun cuando

la poblacién de la colonia permanecia estable.

En el mismo estudio Wimsatt (1969) concluyo, que los vampiros de una
colonia representan parte de una gran comunidad movil, y propuso dos
hipétesis para el uso de multiples refugios; a) que el ganado puede ser
cambiado de un lugar a otro cada dié, y que la seleccion de un refugio diferente
después de alimentarse puede deberse meramente a buscar el lugar familiar
mas cercano; y b) el intercambio frecuente de individuos entre un determinado
namero de refugios reduciria la posibilidad de una reproduccion indeseable
entre consanguineos, mientras que el uso permanente de un solo refugio por
los mismos individuos, tenderia a acumular dicho tipo de reproduccion.

El lugar por ellos habitado estd siempre saturado de un fuerte olor
amoniacal despedido por sus heces sanguinolentas acumuladas en el piso (P.
N. C. E. E, 1996; Milheisen y Anderson, 2000).

Dentro de las colonias los murciélagos tienen intimo contacto en que sus
cuerpos se retuercen, se rascan y lamen individualmente y colectivamente.
Colonias estables de murciélagos vampiros pueden permanecer en un
determinado sitio alrededor de 12 afos. (P. N. C. E. E., 1996; Selem y Chab,
1997; Milheisen y Anderson, 2000).
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Desmodus rotundus. Es el vampiro comun. Prefiere la sangre de bovinos, vive
en altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 3,000 m.s.n.m.

Diphylla ecaudata: Murciélago de patas peludas, prefiere la sangre de bovinos
y equinos, generaimente no habita en regiones tan bajas como el vampiro
comun.

Diamus youngi: Murciélago de alas blancas, prefiere la sangre de pollo y habita

principalmente en el ecuador (Medina, 1995).

La rabia paralitica bovina causada por la mordedura del murciélago
vampirc ocurre en Ameérica Latina en areas que van desde los 1800 a 2000 m.
s. n. m. y a latitudes entre 33 °S y 28 °N. El factor limitante para los
murciélagos, es la temperatura del invierno; ellos aun pueden vivir en areas

donde la temperatura desciende por debajo de 15 C° (Arellano,1993).

13.1. Habitos Alimenticios

Es un mamifero altamente especializado, pues se nutren Unica Yy
exclusivamente de -sangre de ganado vacuno, porcino y equinos y de
mamiferos silvestres a los cuales pueden infectar con el virus de la rabia, en
aquellos casos en que el vampiro esté infectado (Fine y Quimby, 1986; Medina,
1995., Elizondo ,1999; Milheisen y Anderson, 2000. Se ha observado que
también se alimentan de la sangre de las gallinas (Elizondo,1999).

En cuanto obscurece, el Desmodus sale de su refugio con un vuelo
silencioso recorriendo distancias dentro de un radio de 14 Km. P. N. C. E. E.
(1996), sin embargo, Elizondo (1999) menciona que poseen un ambito de
accion de aproximadamente 16 Km. alrededor de su refugio. Es la Unica
especie que puede realizar el vuelo casi verticalmente después de una
superficie horizontal,con una altura de .5 a 1.5 mts. sobre el nivel del suelo
(Wilson, 1995; Milheisen y Anderson,2000) sin embargo, Wilson (1995),
sospecha que Desmodu rotundus en areas urbanas pueden estar volando alto,

quizads a mas de ocho metros. Este vuelo bajo se relaciona directamente al
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hecho de que los vampiros pillan en los animales terrestres en ambientes
rurales (Sazima, 1978, citado por Wilson, 1995).

Los vampiros usan rutas establecidas para dirigirse al ganado de un
rancho, pero éstas pueden ser modificadas por varios factores como son el

cambio de ganado de un potrero a otro (Flores®, 2000).

La mayoria de los murciélagos se comunican y navegan con sonidos de
alta frecuencia. Utilizando solamente el sonido, los murciélagos pueden ver
todo, menos el color, y en la oscuridad total pueden detectar obstaculos tan
finos como un cabello humano. Los murciélagos no son ciegos y pueden tener

una vision excelente (Tuttle, 1997).

Para efectos del vuelo nocturno la utilidad de los ojos es relativamente
reducida, pero la navegacion aérea de los murciélagos cuenta con asistencia
especializada: las voces que emiten los quiropteros rebotan en los objetos — al
igual que en posibles presas o enemigos, y les permiten ubicarlos con claridad
tridimensional, a través de los oidos. De esta manera consiguen deslizarse por

el aire sin problemas, aun en noches mas obscuras (Sanchez,1995).

Fig. 11 Navegacion y Migracion del Murciélago (Tuttle, 1997).

Los vampiros usan rios como herramientas de navegacion cuando ellos
se mueven de un lugar a otra. Los rios son més faciles de seguir que las rutas
arboladas (Neuweiler, 2000).
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Los vampiros localizan y reconocen a su presa por el olor, apariencia,
color del cuerpo, y por los sonidos respiratorios (Neuweiler, 2000). En busca de
alimento, una vez localizada la victima, vuela suavemente y se posa sobre su
presa o aterriza cerca y corre, aproximandose al animal y subiéndose al sitio
escogido para efectuar la mordedura {P. N. C. E. E.,1996, Milheisen y
Anderson, 2000).

La experiencia o el instinto le permite seleccionar siempre partes ideales
ricas en vasos sanguineos, los vampiros son capaces de morder cualquier
parte del cuerpo del animal. En el bovino elige por lo general la tabla del cuello,
regiones de los hombros, espalda, base de los cuermnos y de las orejas,
alrededor de la base de la cola, patas y en la corona de las pezuias
(Fernandez, 1986; Arellano, 1993; P. N. C. E. E. 1996; Sélem y Chab, 1997).

Esta especie es agil y furtiva. Normalmente cuando un murciélago se
acerca a su presa, no aterriza directamente en el animal, sino, que lo hace en
forma cercana y camina o brinca hasta llegar a la victima. Ellos pueden saltar
COMO una rana e incluso caminar con sus dos piernas como un mono, esto se
debe a que sus pulgares y piernas estan bien desarrollados (Remero et al.,
1997; Neuweiler, 2000; Mulheisen y Anderson, 2000).

Fig. 12 Vampiro con capacidad locomotora para llegar hasta su presa sin ser
detectado (Romero et al., 1997).
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Entonces se sube al animal para hallar un sitio de comida conveniente. El
Desmodus rotundus normalmente sube al revés sobre la victima o ligeramente
indirecto y siempre se mantiene alerta al ir subiendo (Mulheisen y Anderson,
2000).

Es delicadamente ligero con sus pies y movimientos para evitar que la
victima lo descubra. Una vez de que halla escogido el sitio, el murciélago hace
una incisién en la piel de aproximadamente 3 mm. (Mulheisen y Anderson,
2000), Sin embargo, Neuweiler (2000), dice que las mordidas hechas por un
murciélago vampiro son de aproximadamente 5 mm de profundidad y 5 mm de
diametro, y que no corta arterias o venas.

La mordedura es relativamente hecha sin dolor (P. N. C. E. E., 1996;
Sélem y Chab, 1997; Muiheisen y Anderson, 2000). Se ha observado que una
herida permanece sangrando casi aproximadamente 8 horas (Neuweiler,
2000).

En un estudio realizado por Flores et al., (1974), sobre el comportamiento
del vampiro comin (Desmodus rotundus) al alimentarse en condiciones
naturales, pudieron observar hasta dos vampiros alimentandose al mismo
tiempo de una sola mordedura; en algunos casos tres se alimentaban al mismo
tiempo en un solo bovino.

La existencia de potentes sustancias anticoagulantes en la saliva, le
permiten al murciélago vampiro mantener el sangrado de la herida de la victima
por un tiempo como un plasminogeno, ha recibido la denominacion de
desmoquinasa que actla sobre la fibrina del coagulo sanguineo. Las
hemorragias producidas por vampiros pueden ser de seria consecuencia, en el
caso de que varios de esos quirdpteros se encuentren en un mismo animal (P.
N. C. E. E.,1996).

En la herida fluye abundante sangre produciéndose una hemorragia de
manera que el animal puede ingerir con facilidad una buena cantidad de

sangre, que lame en vez de chupar. Se ha descrito que el vampiro mueve la
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lengua a una rapidez de 3 a 4 veces / segundo, usualmente el vampiro se
alimenta durante 10 a 40 minutos, hasta que se siente satisfecho y su
estomago se vuelve como una esfera ( de ahi su nombre de rotundus) (P.N. C.
E. E.,1996).

La ingestion de gran cantidad de sangre hace que los murciélagos
hematdfagos orinen sobre sus victimas después de alimentarse. Esto les sirve
para localizar la presa en el futuro y reconocer sitios anteriores de alimentacion
(P.N. C.E. E., 1996).

Pueden consumir hasta 25 ml. de sangre durante 30 minutos, y regresan
generalmente a alimentarse en el mismo sitio a la noche siguiente. En los
refugios, el contacto entre los vampiros es constante y pasan gran parte del dia
acicalandose mutuamente. Es una de las pocas especies de mamiferos que
practican “altruismo”, pudiendo alimentar a individuos no emparentados a
través de la regurgitacion de sangre, ya que en ocasiones algunos son
incapaces de conseguir alimento, lo que los llevaria a la muerte después de 48
horas (P. N. C. E. E.,1996; Sélem y Chab, 1997; Neuweiler, 2000). Esto se
debe a que los vampiros no tienen suficientes reservas de grasa (Neuweiler,
2000).

13.2. Comportamiento del Vampiro al Alimentarse en Diferentes

Razas de Ganado Bovino.

Flores Crespo ef al., (1974) observando la conducta y el comportamiento
del murciélago hematéfago (Desmodus rotundus) cuando alimentaba en
condiciones naturales de tres razas diferentes de ganado bovino. Consideraron
que ‘las diferencias en la conducta de ataque de los vampiros se deben al
temperamento de la raza de ganado.

La raza Holstein es mas atacada sobre su cuerpo debido probablemente
a que, como esta sujeto a manejo, es docil, permitiendo por tanto que el

vampiro se pose sobre su cuerpo. La raza Brahman y la Charolais por
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temperamento son mas nerviosos, por lo que se supone, el vampiro ha
preferido morderios desde el suelo, para no ser expulsado del cuerpo del
bovino por movimientos bruscos de éste.

13.3. Comportamiento del Desmodus rotundus en Cautividad

Los primeros intentos por mantener en jaulas fracasaron debido a que no
se les suministro agua fresca, pero con abundante sangre y agua se
mantuvieron por mas de 60 dias en cautividad. En promedio los murciélagos
ingirieron 16 C* de sangre y ocho de agua / dia; lo que nos indica que cada
vampiro puede extraer unos seis litros de sangre al afo sin contar la que se
pierde por hemorragias. Cuando no se les suministro agua, el consumo de
sangre subi6 asta 30 C? al dia pero los murciélagos morian al término de una
semana (Fernandez, 1986).

13.4. Comportamiento en Condiciones Naturales

De acuerdo a las capturas realizadas con redes de neblina los vampiros
solo estan activos en horas avanzadas de la noche y no salen durante las

noches de luna o bien esperan que ella se oculte para salir (Fernandez, 1986).

Flores Crespo et al.,, (1972) demostraron que existe una estrecha
correlacién entre el periodo de la noche y el momento en que se alimentan los
vampiros.

Otros autores, Brown (1968), Wimsatt (1969), Schmidt, Greehall y Lopez -
Forment (1970), citados por Mitchell ef al., (1973), en un estudio que realizaron
sobre el rastro del comportamiento nocturno de los murciélagos vampiros por
radiotelemetria; han observado que los vampiros estan activos fuera de las
cuevas durante la noche, pero que tienen una mayor actividad entre 9:00 y
10:00 p. m. Sin embargo, entre estos autores, solamente Schimidt et al.,
(1970) not6 la fase de la luna, y cuando hicieron sus observaciones hubo
oscuridad toda la noche.
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Por lo tanto, cuando el periodo de oscuridad es corto o nulo, los vampiros
tienden a usar solamente una pequefia parte de su campo de accion. Pocos
estudios han examinado la influencia de los factores tales como cielo nublado o
la sombra de los arboles en relacion ha la actividad de los vampiros al
alimentarse. Wimsaatt (1969) y Flores Crespo et al., (1973) en prensa, han
observado que la lluvia restringe la actividad de los vampiros fuera de sus
refugios (Mitchell et al.,1973).

Por sus costumbres nocturnas se recomienda que su captura se realice
en los dias de cuarto menguante y luna nueva, porque son noches oscuras y
se pueden atrapar con las redes (MAG — FOR, 2001).

13. 5 Reproduccion del Desmodus rotundus

Estudiando la condicién reproductiva, parece ser que no hay una época
definida de apareamiento ya que se encuentran hembras prefiadas o lactantes
en casi todos los meses del afio (Fernandez, 1986).

Se han estudiado extensivamente. Los murciélagos vampiros tiene varios
periodos estrales en un afo (Arellano,1993). Son los Unicos murciélagos con
un patrén de reproduccion poliéstrico continuo, teniendo las hembras hasta dos
partos por afio. Aparentemente se reproducen todo el afio (Ceballos, y
Miranda, 1986).

Tienen un periodo de gestacion que dura aproximadamente cinco meses
Fine And Quimby, 1986; sin embargo Neuweiler (2000), mencionan que el
periodo de gestacion es de 7 meses. Con pocas excepciones, s6lo una
descendencia nace.

Aunque los jovenes pueden nacer en cualquier época del afo, los
nacimientos de acuerdo a la cronométrica ocurre durante Abril a Mayo y en
Octubre a Noviembre. Un nimero mas alto de gestaciones se observo durante
la estacion lluviosa en México y Costa Rica. La mayoria de las hembras tienen
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un solo parto por afio aunque algunos pueden tener dos. Normalmente nace un
solo cachorro, pero hay partos gemelares de vez en cuando (Mulheisen y
Anderson, 2000).

Por su tamario, los murciélagos son los mamiferos de reproduccién mas
lenta en la tierra. Algunos no se reproducen hasta que tienen dos o mas afios
de edad. En promedio las madres murciélagos crian a un solo cachorro por
afo. Son excepcionalmente longevos, ya que algunos sobreviven por mas de
34 anos (Tuttle, 1997).

Se han encontrado hembras prefiadas de Enero a Mayo, Julio, Noviembre
y hembras lactantes en Febrero y Marzo. Se ha encontrado un alto porcentaje
de hembras preifiadas en la estacién lluviosa, lo que sugiere alguna relacion
con la disponibilidad de presas. Se afirma que la reproduccién es continua
(durante todo el afio), debido a la gran cantidad de alimento suplido en forma
artificial, principalmente por el ganado disponible en las fincas (Elizondo, 1999).

La madre tiene cuidado del joven casi por un afo (Arellano, 1993). El
desarrollo del vampiro es muy lento, comparado con otras especies de
murciélagos (Neuweiler, 2000).

Los recién nacidos se desarrollan bien y pesan entre cinco y siente
gramos al nacimiento. Durante el primer mes, el alimento es tnicamente leche
de la madre. Al mes de vida la cria pesa ya lo doble. Al segundo mes de vida
ya empieza a recibir alimento a partir de sangre regurgitada a través de su
madre. Cuando tienen cuatro meses de edad empiezan a acompanar a sus

madres durante sus cacerias (Mulheisen y Anderson, 2000).

El promedio de vida de un murciélago es de aproximadamente 12 afios
Mulheisen y Anderson (2000), sin embargo Nafiez® y L. de Viana (1997), en un
estudio que hicieron en la comparacion de métodos para la determinacion de la
edad en el vampiro comin Desmodus rotundus (Chiroptera Phylostomidae),

concluyeron que la vida maxima estimada de un vampiro es de 26 afios.
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XIV. DISTRIBUCION

La distribucién actual del murciélago hematéfago cubre casi todo América
Latina e incluye la region tropical, subtropical e incluso algunas zonas
templadas del trépico de cancer en México al tropico de Capricomio en
Argentina y Chile. Estos murciélagos son animales definitivamente tropicales
(Arellano, 1993). |

De los tres géneros de murciélagos, Desmodus es el mas ampliamente
distribuido y es muy abundante en México y América del sur (Arellano, 1993).

Diphylla es el segundo en cuanto a su distribucion y en numero de
colonias; la mayoria se encuentra frecuentemente en al region de la Amazona

pero también se encuentra en Brasil del sur, México y Peru.

Diaemus tiene casi la misma distribucion que Diphylla, pero es
considerada un genero muy raro con un numero limitado en colonias; el

numero de especimenes coleccionado ha sido muy bajo (Arellano, 1993).

Actualmente se reconoce claramente que el habitat natural del vampiro
en México abarca principalmente las zonas tropicales y subtropicales de las
costas. En el litoral Pacifico desde el sur de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca hasta las costas de Chiapas. En el Golfo
de México se extiende desde el sur de Tamaulipas, abarcando Veracruz,
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. Ademas incluye también el
Istmo de Tehuantepec, asi mismo, en la regién Centro — Sur se encuentran
poblaciones en parte de los estados de Hidalgo, Edo. de México, Morelos,
Puebla, Querétaro San Luis Potosi, asi como en zonas muy definidas de los
estados de Chihuahua, Durango y Zacatecas (SAGAR,1998; Jaramillo, 1998;
Villafan et al.,2000).

43



XV. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

En cuanto a su distribucién geografica, se han reportado casos de rabia

en 23 entidédes del pais en los Gltimos tres afios, ubicados en 188 municipios,

los cuales retnen las caracteristicas climatolégicas propicias para el desarrolio

de los murciélagos hemattfagos, siendo éstos los principales agentes

transmisores de la rabia a los bovinos (SAGAR, 1998).

Cuadro 5. Distribucién Geografica del Murciélago Hematofago y Virus

Rabico

Estados sin

presencia de vampiro

Estados con

presencia de

Estados

presencia

vampiro y con virus

vampiro no
infectado
Aguascalientes Guanajuato Campeche Oaxaca
Baja California Querétaro Colima Puebla
Baja California Sur Chiapas Quintana Roo
Coahuila Chihuahua San Luis Potosi
Distrito Federal Durango Sinaloa
Nuevo Ledn México Sonora
Tlaxcala Guerrero Tabasco
' Hidalgo Tamaulipas
Jalisco Veracruz
Michoacan Yucatan
Morelos Zacatecas
Nayarita

(SAGAR, 1998; CONASAG,2000).




RABIA PARANITICA BOVINA

Condicién Zoosanitaria de Meéxico

Libre
Control

MAPA 1. Estados Libres y en Control de Rabia Paralitica Bovina
(CONASAG,2000).

En 1999, las acciones emprendidas redujeron la presencia de focos de la
enfermedad hasta en un 25 %, con relacién a 1998; manteniendo el esquema
de vigilancia epidemiolégica en los estados libres y la notificacion de casos en
las zonas de riesgo, para la aplicacion oportuna de medidas contra epizooticas
y el control de brotes de la enfermedad (CONASAG,2000).

En los estados de Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur,
Coahuila, Distrito Federal, Nuevo Leon y Tlaxcala, no existen murciélagos
hematdfagos, por lo tanto estan libres de esta enfermedad (CONASAG,2000).



XVI. IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

Dado que la dieta de estos animales es exclusivamente de sangre, han
llegado a representar el segundo transmisor de rabia a humanos en nuestro
pais y un potencial problema para el ganado bovino en el cual el padecimiento
es conocida como derriengue (Villafan, 2000). |

En la actualidad, la rabia paralitica bovina todavia causa dafio econémico
notable a través de la pérdida de animales destinados para la produccion,
principalmente en América Latina. En Brasil, la ganaderia bovina y caballar es
muy afectada por la enfermedad. Los resultados de las grandes pérdidas se
deben a que, los duefios no vacunan su ganado apropiadamente (Nunes et al.,
2000).

Dentro del orden Chiroptera los murciélagos hematofagos o verdaderos
vampiros constituyen el grupo de mayor interés econémico debido a los darios
que directa o indirectamente causan en diversas explotaciones del pais
(Fernandez, 1986).

En el caso de la rabia en bovinos, el impacto econémico directo que la
enfermedad provoca esta representada por el valor de'reposici()n de los
animales muertos y el costo de la implementacién de las medidas de control de
la poblacion reservorio y de las medidas de'prevenci()n en la poblacion bovina
expuesta al riesgo de contraer la enfermedad, entre las que se incluyen el
desplazar animales, construir refugios y vacunas periédicamente (Alvarez,
1997).

A ella se agrega toda la inversién que significan las actividades de
capacitacion, diagnostico, investigacion y divulgacion. El valor de reposicion
asumira diferentes magnitudes segtn el tipo y categoria de animales que se
trate y el pais y region para el cual se hacen los célculos. En todo caso se han
hecho estimaciones que indican que las pérdidas anuales directas por este
concepto oscilarian entre los 30 y 50 millones de délares (Alvarez, 1997).
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En la mayoria de los paises donde la presencia de vampiros constituyen
un problema para las poblaciones humanas y animales, se haya o no
comprobado en ellas la circulacién de virus rabico, se llevaran a cabo labores
de control poblacional sobre este tipo de mamiferos, mediante la destruccion
de refugios (Brasil, Colombia y Paraguay) y el tratamiento con anticoagulantes
tanto del ganado (Brasil, Panama) como el vampiro (practicamente en todos
los paises afectados (Alvarez, 1997).

El murciélago vampiro al ser la especie mas abundante en nuestro pais y
en la region tropical y alimentarse preferentemente de animales domésticos, es
el responsable de apreciables pérdidas econémicas en la ganaderia, ya sea
directamente a través de la transmision de la rabia paralitica bovina o
indirectamente al debilitar al animal por la continua pérdida de sangre y la
subsiguiente infeccién de las heridas que constituyen una puerta de entrada del
gusano barrenador (Sélem y Chab, 1997).

Las perdidas indirectas asociadas a una reduccion en la produccion lactea
asi como también una baja conversion alimenticia en el ganado de carne,
constituyen un factor importante que se ha informado ampliamente, aunque
una evidencia experimental no apoya estas demandas (Nunes et al., 2000).

Se estima que en areas marginales de América Latina, la mortalidad
anual es de 50 mil cabezas de ganado, cifra que se incrementa al considerar
las pérdidas indirectas por mordeduras de vampiros (carne, leche Yy
devaluacion de pieles), causando una perdida total aproximado de 50 millones
de délares anuales. La incidencia de la rabia transmitida por estos mamiferos
se ha incrementado conforme ha aumentado el desarrollo de la ganaderia en el
pais (Vargas,1997; Sélemy Chab 1997).

Los murciélagos vampiros, que se alimentan casi de manera exclusiva de

sangre, son una amenaza importante de rabia para personas y animales en
México, Centroameérica, y partes de Sudamérica (Greene y Dieesen, 2000).
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Esta especie transmite la rabia paralitica bovina, responsable de
cuantiosas pérdidas econémicas para la ganaderia. Las otras dos especies de
murciélagos hematofagos presentes en esta region Diphylla ecaudata y
Diaemus youngii, no son consideradas de importancia en el mantenimiento del

ciclo silvestre de la rabia (Loza" et al., 2000).

Anualmente, en Latinoamérica ocurren aproximadamente de 250,000 a
500.000 casos de rabia en ganado atribuido a murciélagos vampiros. Su
mordedura durante una alimentacion noctuma usual los torna extremadamente
eficaces para transmitir el virus de la rabia y la presencia de rabia en
murciélagos vampiros es paralela a la que se observa en los insectivoros y en
animales terrestres (Greene y Dreesen, 2000).

En relacion con datos provenientes de estimaciones, diferentes
publicaciones suelen hacer referencia a que en los afios sesentas, cuando las
medidas de prevencion y control practicamente eran inexistentes, las cifras de
muertes bovinas por esta causa podian aproximarse a las 500 000 mil cabezas
anuales; en la década de los 80, éstas superarian las cien mil y que en los
afos 90 pudiesen ser unas 50.000. Entre 1970 - 1996, 26 paises informaron a
la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) casos de rabia en bovinos en
al menos un afio de ese periodo. No en todos los casos la transmision fue por
el vampiro (Alvarez, 1997).

Durante casi 40 afos, se han informado frecuentemente casos de rabia
en los Estados Unidos, mas en animales salvajes que en animales domesticos.
Durante 1998, los animales salvajes representaron un 92.4 % del total de casos
informados por los Centros para la Prevencién y Control de Enfermedades
(Krebs et al., 1999).

En los informes de la Direccion General de Salud Animal (DGSA),
frecuentemente un solo caso se considera como brote y amerita la aplicacion
de medidas especificas de control, lo que sugiere un desconocimiento de la
verdadera endemicidad de la enfermedad. En algunas circunstancias extremas,

hay notificacién de brotes sin informe de muertes. Segun informacion
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disponible, la distribucion de la RPB en México se ha ampliado afectando un
numero mayor de entidades federativas (Jaramillo y Martinez, 1998).

De acuerdo a los informes de Direccion General de Sanidad Animal
(DGSA), la mayoria de los casos de rabia silvestre en el pais responden a un
ciclo de transmision por quirdpteros, restandole importancia a otros posibles
reservorios que participan en el ciclo de transmision por otras especies
(coyotes, zorros, mapaches, zorrillos, etc,) los cuales se hayan ampliamente
distribuidos en nuestro pais (Jaramillo y Martinez, 1998).

El conocimiento de la mortalidad (endemicidad) de la rabia silvestre se ha
centrado mas en el bovino y no en otras especies susceptibles, o en el vampiro
como reservorio natural u hospedador susceptible de la enfermedad (Jaramillo
y Martinez, 1998).

Los murciélagos vampiros son un reservorio importante de rabia,
fundamentalmente en América Central y del sur, mientras que los murciélagos
insectivoros, que estan ampliamente distribuidos en Europa y Ameérica del
Norte, no son transmisores importantes de rabia, aunque existen casos en los

que se han encontrado implicados (De Lomas y Gimero, 1990).

XVIl. CONTROL DE LA RABIA EN EL Desmodus rotundus Y
| RECOMENDACIONES

El control de la rabia y las medidas preventivas frente a la misma
empiezan por una adecuada vigilancia con el fin de que las zonas en las que
no existe la enfermedad permanezcan exentas de ella y en las zonas
endémicas queden protegidos el hombre y los animales domésticos (Crik,
1987).
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17.1 Razones Para su Control

Otros hospederos salvajes o domésticos rabiosos, normalmente muerden
solo cuando son atacados, pero en los miembros del genero Desmodontidae
sus habitos alimenticios son basicamente de sangre y deben morder para
alimentarse. Por lo tanto se les puede considerar como la causa mas frecuente
de los diversos brotes de Rabia Paralitica Bovina en América Latina y algunos
paises Caribefios (Arellano,1993; Flores®, 2000).

17.2 Importancia Ecolégica de los Murciélagos

Todas las especies de flora y fauna tiene una cierta funciéon en la
naturaleza; algunas de ellas, son eslabones de capital importancia en la
cadena alimenticia, por lo que su participacion en el medio ambiente resulta
fundamentalmente para el mantenimiento del equilibrio ecolégico (Flores®,
2000).

El control de las poblaciones se aplica Gnicamente a las tres especies de
murciélagos hematéfagos que causan danos a las actividades agropecuarias.
Muchos de los métodos no se limitan a estas especies, si no que afectan
considerablemente a las especies no hematéfagas que son benéficas para el
mantenimiento de los ecosistemas (Sélem y Chab, 1997).

Con toda correccion, podemos considerar a los murciélagos hematofagos,
por los graves perjuicios que provocan en la industria pecuaria, como parte de
la denominada fauna nociva, y que se justifica por ello su control (Flores?,
2000).

17.3 Métodos Tradicionales de Control
Los métodos de contrcl se basan en la reduccion del nimero de

organismos de las poblaciones de las especies problema, teniendo como

objetivo descender la densidad poblacional de la principal especie reservorio
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por debajo del umbral requerido para que la enfermedad se mantenga en esa
poblacion (Sélem y Chab, 1997).

En campanias de erradicacion de los vampiros que se han llevado a cabo,
se promovia la destruccion de los lugares de refugio, dinamitandolos o
empleando gases toxicos, sin considerar que el mismo sitioc vivan otras
especies benéficas, causando la reduccion de estas poblaciones, sin

necesariamente controlar las poblaciones de vampiros (Sélem y Chab, 1997).

Desde hace mucho tiempo, los propietarios de fincas ganaderas han
mostrado un gran interés en diversas técnicas para liberar a su ganado del
ataque de los vampiros (Arellano,1993., Flores®, 2000). Estas técnicas eran
basadas en las observaciones del comportamiento del murciélago vampiro.
Algunas técnicas no eran practicas, algunas eran caras y otras podrian
perturbar la ecologia de otras poblaciones de murciélagos o incluso ser toxicos
para los humanos (Arellano,1993).

Entre las principales de estas técnicas denominadas tradicionales estan
las siguientes:

17.3.1 Luz en los Corrales. Este método se basa en el hecho de que los
vampiros no ataquen al ganado, cuando éste se encuentre iluminado con
lamparas o candiles. Este método es efectivo, especialmente para proteger a
los becerros recién nacidos, que se mantienen durante la noche en corrales
disefiados para este fin. Esto trae como consecuencia el que los vampiros solo

sean desplazados de ese lugar y busquen a otros animales en el potrero.

17.3.2 Mallas Protectoras. Este método consiste en cubrir completamente los
corrales con mallas de alambre. En la Isla de Trinidad se han utilizado con
buenos resultados, lamentablemente es muy costoso y no podrian ser
empleados en los sistemas de produccién ganadera de los demas paises de
Latino América.
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17.3.3 Humo y Fuego en los Refuglos. Este método tiene muy serias
limitaciones, en primer lugar es muy dificil el conocer siquiera un minimo del
total de los refugios de vampiros, en segundo termino, resulta muy costoso el
poder quemar toda una caverna, y finalmente resuita inconveniente desde un
punto de vista ecoldgico puesto que se incluye en el exterminio a muchas otras
especies benéficas de murciélagos.

17.3.4 Quemar Diesel en los Refugios. Este método tiene los mismos
inconvenientes sefialados para el anterior. En paises donde se ha puesto en
practica no se ha observado ninguna disminucién en el problema de rabia

paralitica bovina.

17.3.5 Explosivos en las Cuevas.- Ademas de su alto costo, tienen las
mismas desventajas de los dos métodos anteriores.

(Arellano, 1993; Rendon,1998; Flores, 2000).
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17.4 TRATAMIENTO TOPICO DEL Desmodus rotundus Y
VENTAJAS DE CADA TECNICA.

Esta técnica de control esta basada en los resultados de los estudios
sobre el comportamiento de los vampiros en cautividad (Flores® 2000).

El método consiste en encerrar el ganado en un corral pequefio durante
tres noches, el animal mordido sera visitado nuevamente ya que el vampiro
prefiere reabrir heridas en ves de hacer nuevas heridas, a la cuarta noche se
colocan las redes especiales para la captura de murciélagos, las cuales se
colocan al ras del suelo, holgadas, alrededor de los corrales donde se
encuentra encerrado el ganado que anteriormente fue agredido por el
murciélago vampiro. Una ves capturado el murciélago, éste se diferencia de los
demas; se liberan los no hematéfagos y los que lo son, se les aplica el
compuesto anticoagulante suspendido en vaselina en el dorso y vientre, y
posteriormente son liberados, asi, ellos regresan a sus refugios, hacen
contactos con los demas miembros de la colonia contaminandolos con el
compuesto; después, cuando los vampiros realizan la limpieza del cuerpo
ingieren la sustancia toxica que les causan la muerte (Arellano,1993; Sélem y
Chab, 1997; Benitez y Muiioz,1999; Flores®, 2000).

Flores Crespo, Burns y Linhart (1970), citado por Mitchell et al., (1973),
han demostrado que los vampiros pueden volar llevando una carga equivalente
al 30 — 50 % de su propio peso. Se ha comprobado que un vampiro empastado
puede matar entre 20 y 40 individuos mas (P. N. C. E. E., 1996; Sélem y Chab,
1997; Benitezy Mufioz, 1999).

. Se observo que los murciélagos muertos fueron consumidos por
mamiferos terrestres, estos no causaron efecto téxico al depredador. Esto se
debe a que los murciélagos son muy susceptibles a los anticoagulantes y la
cantidad de sustancia activa en el compuesto es por consiguiente muy bajo (0-
91 mg / Kg. para la Warfarina y Difenadiona). Este método de control esta
basado en los estudios de los habitos de limpieza del murciélago y en el hecho
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de que los murciélagos hematéfagos viven juntos con otros tipos de
murciélagos pero estos nunca se mezclan con ellos (Arellano, 1993).

17.4.1 Tratamiento en los Nichos del Vampiro.

Otro método de eliminacion de murciélagos hematéfagos, es aplicando un
anticoagulante en la superficie de los nichos en donde se refugian los
murciélagos. Los animales entran en contacto con la sustancia y la ingieren

durante su actividad de limpieza.

Se encontrd que con este procedimiento se obtiene un 90 a 100 % de
efectividad en las colonias tratadas, sin causar dafo a cualquiera de las otras
especies de murciélagos que estan viviendo en el mismo refugio. Se considera
que este metodo es eficaz pero no siempre es practico porque es dificil de
encontrar refugios de murciélagos (Arellano, 1993).

17.4.2 Tratamiento Topico de Heridas por Mordedura de Murciélagos

Generalmente los murciélagos hematofagos quitan las cicatrices de
heridas viejas en lugar de hacer nuevas lesiones. Asi, es posible aplicar un
compuesto anticoagulante a las mordeduras echas por los murciélagos en el
ganado (Arellano, 1993). Ya que el vampiro usualmente regresa al mismo sitio

y al momento de alimentarse ingiere la pomada (Sélem y Chab, 1997; Benitez
y Munoz, 1999).

Este método ha demostrado ser 100% eficaz bajo condiciones
experimentales. Con una reduccién de mordidas que va del (81.1 a 94.9 %) 15
dias después del tratamiento bajo condiciones de campo. El método es
selectivo y eficaz pero tiene la desventaja de que debe aplicarse cada ves que
el animal es atacado por el murciélago (Arellano, 1993).
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17.4.3 Tratamiento Sistémico del Ganado

Este método consiste en administrar niveles de anticoagulante en los
bovinos, sin que estos causen dafio en la coagulacion del ganado tratado y asi
poder matar los murciélagos que se alimentan de él (Arellano, 1993).

Pruebas farmacoldgicas y toxicologicas indican que la Warfarina no
produce marcados cambios en las constantes hematicas y fisiolégicas de los
bovinos, incluso cuando se llegé a aplicar el doble de la dosis recomendada
(10 mg / kg.) (Flores®, 2000).

Inicialmente el anticoagulante utilizado en fase experimental fue la
Clorofacinona, cuya dosis letal (DLsy) es de 3.06 mg/kg.; posteriormente, por
razones economicas se utilizé el anticoagulante Difenadiona DL 5, 0.91 mg/kg,
finalmente, el anticoagulante con el que actualmente se elaboran los
compuestos vampiricidas es la Warfarina DLsp 0.91 mg/kg. (Flores, 2000).

Estudios han demostrado que el nimero de mordidas en animales
agredidos por murciélagos después de 11 a 12 dias de haber administrado el
tratamiento habian reducido a un 87 a 96.4 % (Arellano, 1993).

Cuadro 6. Efectividad de los Anticoagulantes en la Disminucién de la
Poblacion de Murciélagos (Hematéfagos).

Método % de Reduccion en
Numero de Mordidas
Tratamiento tépico de vampiros 95.0
Tratamiento en nichos de vampiros 60.0-90.0
Tratamiento tépico en mordidas de la victima 81.1-94.9

Tratamiento sistémico en bovinos

Intraruminal (Difenadiona) 93.0-97.9

Intramuscular (Warfarina) 87.5-96.4

(Arellano, 1993).
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Las actividades de vacunacion y de control de vampiros (captura y
tratamiento), en general parece ser que responden a situaciones de
emergencia de brotes méas que a una programacion especifica de prevencion o
control. Si bien epidemiolégicamente es mas importante el nimero de vampiros
tratados, desde el punto de vista administrativo resulta mas util el nimero de
capturas que el nimero de vampiros capturados (Jaramillo y Martinez, 1998).

La vacuna antirrabica de los carnivoros domésticos, perros y gatos y de
los rumiantes, especialmente los bovinos, representan en la actualidad uno de
los métodos mas eficaces para el control de la rabia en las areas urbanas y
rurales (Germano et al., 1996).
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CONCLUSIONES

La rabia paralitica bovina (RPB), es una enfermedad enzootica en nuestro
pais, la cual por sus efectos significativos en la produccién ganadera, continta
siendo de importancia estratégica para las acciones de salud animal, ademas
de su relevante trascendencia como zoonosis, por ello, esta clasificada dentro
de las enfermedades de notificacién inmediata y obligatoria.

Dado que el problema de rabia en los murciélagos es notablemente
diferente en los paises tropicales, donde hay vampiros, que en aquellas en que
solamente hay murciélagos insectivoros, debido a la ignorancia se han
destruido muchas extensiones selvaticas, cavernas, arboles huecos y otros
sitios de importancia para los murciélagos no hematéfagos, sin saber que estos
reportan beneficios al hombre ya que participan en la polinizacion, diseminan
semillas de los frutos y destruyen insectos, por lo tanto se debe evita cualquier
dafio a estos quirépteros, ya que el combate improvisado de los murciélagos
hematofagos, en sitios tropicales de alta incidencia de rabia paralitica bovina,

ha tenido efectos negativos.

De acuerdo con los resultados de esta revision documental indican que; la
rabia paralitica bovina, se puede prevenir, siempre'y cuandc se cumplan con
los programas de vacunacion, captura y ftratamiento de los murciélagos
hematofagos. -

Sin embargo, algunos autores sefialan que las actividades de vacunacion
y de control de vampiros (captura y tratamiento) en general parece ser que
responden a situaciones de emergencia de brotes mas que a una

programacion especifica de prevencion o control.
Con respecto a lo anterior, el Control de la Rabia Paralitica Bovina (RPB),

depende de la oportunidad de las acciones que en forma coordinada se

efecttan, con la meta de disminuir la presencia de brotes y casos, sin
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menospreciar la problematica que va ligada a cada caso, por la manipulacion
de los animales enfermos.
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