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RESUMEN.

La apicultura nacional, no cuenta con suficientes reinas para reemplazo,
pues, en la recomendacion técnica de sustitucion anual de estas reinas sélo se
producen comercialmente el 30% de las 2,400 000 colmenas que existen en México.
Por otra parte el método masivo comercial mas utilizado es el Doolittle para
produccién de reinas. En este método se requiere el traslado de una larva a una
celda artificial e inversiones adicionales en equipo que imposibilitan su instalaciéon en
productores medianos y pequefios que son la mayoria en el pais. Ante la
insuficiencia de abejas reinas es necesario que el apicultor mediano y pequefio
produzcan sus propias reinas. El método Hopkins para la cria de abejas reinas es
una posibilidad de produccién con impacto nacional en la actividad apicola ya que es
un método que no requiere de traslarve y se pueden obtener grandes cantidades de
reinas por ciclo reproductivo. El presente trabajo tuvo como propésito evaluar el
método Hopkins para la produccién de abejas reinas de Apis mellifera ,. El método
Hopkins obtuvo en promedio 28.8 celdas reales y el tradicional 9.66 siendo
estadisticamente diferentes (p<.05), no hubo diferencias en tamafio de la celda real,
ni en longitud (p<.05), ni en ancho (p<.05). El método Hopkins para la cria de abejas
reinas, es una posibilidad de produccion, ya que no requiere traslarve y se pueden

obtener buenas cantidades de reinas por ciclo productivo.
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INTRODUCCION.

La apicultura mexicana es una actividad muy arraigada en el pais, se
encuentra en manos de 45,000 familias campesinas y de una docena de
empresas integradas que han logrado resaltar la actividad a nivel mundial

por los altos volumenes de exportacion de miel y la calidad de la misma.

Es un renglén importante enla  economia nacional pues se conoce que la

miol 00 o gequndo producio  generador de divisas en el subsector pecuatio

en productos de exportacion (Reyes C. J. L 1990). El valor de la apicultura no
solo radica en la produccion de miel sino en otros productos y servicios que
aportan las abejas como; cera, propéleo, polen, jalea real, nucleos y la polinizacion.
Anteriormente para asegurar buenas cosechas, se tenia la recomendacion técnica
de sustitucién anual de las reinas, la mayoria de los apicultores hacian caso omiso a
esta practica, realmente no representaba un problema serio. Hoy en dia, con la
abeja africanizada que arribé a los estados del sur de México en 1983 por primera
vez y con la infestacion de la Varroa jacobsoni en 1991, es indispensable el cambio

de reinas para asegurar la existencia de la actividad (Molina y Guzman, 1990).

Sin embargo, la apicultura nacional sélo produce cantidades maximas de un
30% de las 2,400 000 colmenas que existen en México. Por lo tanto es necesario
que el apicultor realice la cria de sus propias reinas, utilizando un método que
ofrezca mejores resultados que el tradicional, que esté al alcance de sus
posibilidades, que proteja su economia y no requiera personal y equipo
especializado como en algunos métodos comerciales, ofreciendo reinas de calidad

contribuyendo asi en la solucién de la problematica.



|.-REVISION DE LITERATURA

1.1.- Antecedentes histoéricos de la abeja.

La apicultura en América antes de su descubrimiento era muy diferente tal
y como la conocemos en la actualidad. Los indios americanos ya disfrutaban de la
miel y la cera, pero de una abeja sin aguijon, las Meliponas. Los colonizadores
europeos llevaron la abeja italiana a sus asentamientos en diversas fechas, pero la
existencia de abejas en el estado de Virginia en los Estados Unidos de
Norteamérica en 1622 y posiblemente llevadas alli por los ingleses, hacen suponer
en ese siglo la introduccion a América. Los indios norteamericanos le llamaron “la

mosca del hombre blanco” pues asociaban su presencia con las poblaciones de

colonizacion. (Reyes, 1984).

Las abejas que se introdujeron a América fueron las tres razas a saber: la
abeja negra ( Apis mellifera mellifera ), la abeja italiana (Apis mellifera ligustica) y la
abeja gris o carniola (Apis mellifera carnica). Es para nuestro pais de mayor interés
la abeja italiana pues, en la actualidad es la raza mas popular y con mayor difusion
en el continente por sus caracteristicas particulares y la preferencia de los

apicultores hacia esta raza (Root,1948).

Las abejas del grupo Apis, nombre cientifico de la abeja doméstica, no son
nativas de nuestro continente, se originaron en Asia y Europa incluyendo al Africa.
En estos dos ultimos se formaron varias “sub-especies” o razas “geograficas” esto es
grupos de abejas que, con el paso de los afios, quedaron en una region
determinada por ejemplo el centro de Africa. Esta regién por diversos factores quedd
aislada geograficamente, es decir, aparecieron montafas, desiertos o algun otro
elemento que impidi6é a las poblaciones silvestres irse entremezclando en cuanto a
sus caracteristicas. Por efecto de el medio ambiente se fueron formando grupos de
abejas adaptados a cada nueva regién, “ ecotipos “ que con el paso de los afios

constituyeron las razas actuales (Tierra fértil 1998).



Al existir estas barreras geograficas por grandes periodos de tiempo surgen lo
que se denomina las especies y es asi como se formaron en Asia otros géneros y
otras especies de abejas como; Apis cerana, y Apis dorsata, estas abejas estan
poco domesticadas por el hombre, mas sin embargo son explotadas ocasionalmente
por tribus aborigenes o campesinos pero son objeto de estudios interesantes como
el que dio origen al descubrimiento de la varroa en Apis cerana, ademas de su gran
valor genético (Llorente Martinez J. 1990) Al paso de los afios se trasladaron
colmenas de Apis mellifera, a Asia con el objeto de explotar el potencial apicola en
dichos paises. Fue sorprendente ver como los primeros intentos de la apicultura alla
fracasaron debido a innumerables factores (Enciclopedia Microsoft Encarta 2000).

1.2.- Anatomia y fisiologia de los érganos reproductores.

Las abejas reinas poseen dos grandes ovarios en la cavidad abdominal
constituidos cada uno por aproximadamente 150 tubulos llamados ovariolos, los
cuales se unen en la parte distal para formar los oviductos laterales que ha su vez
se fusionan para constituir el oviducto medio al que desemboca un conducto que
proviene de la espermateca, por donde primero ascienden los espermatozoides,
después de la copulacion y posteriormente descienden para fecundar los huevos

provenientes de los ovariolos.

Los espermatozoides se producen en los testiculos durante el periodo de pupa,
cuando el zangano esta en desarrollo dentro de la celda, produce hasta diez
millones, después de tres dias de emerger pasan a las vesiculas seminales, con la
cabeza hacia la pared de las vesiculas, las cuales producen sustancias nutritivas
utiles para su madurez. Los espermatozoides permanecen en las vesiculas hasta
que son eyaculados. Cuando el zangano copula, los espermatozoides bajan al
organo copulador, que posee dos corniculas de color blanco durante los tres

primeros dias luego de emerger de su celda. Pasando este tiempo, se obscurecen

(S.A.R.H. 1990).



1.2.1.- Embriologia.

La cria de reinas sera coronada de éxito solamente si el apicultor tiene
conocimiento de la embriologia, fisiologia y genética de las abejas. El progreso de la
apicultura estd basado en los descubrimientos cientificos realizados durante los

ultimos siglos y mas especialmente en lo referente a la cria de reinas.

La reina pone un huevo fertilizado y lo pega en el fondo de la celda en una
posicion vertical y a los tres dias queda extendido en el fondo de la misma. Un poco
antes de nacer la larva, las abejas colocan una cantidad diminuta de jalea real en el
fondo de la celda, maniobra sin la cual la larva no nace. La larva de reina recibe un
alimento especial desde su nacimiento hasta el final del quinto dia, en que,
terminada su Ultima comida sera operculada su celda y formara el capullo dentro del
cual se transformara en pupa. Esta necesita cinco dias para transformarse en una
reina lista para salir de su celda. Las abejas escogen larvas pequenas en celdas
de obreras y
las transforman en reinas, gracias a una alimentacion diferente. Lo mismo sucede

en caso de la pérdida de reina.

Colmenas fuertes proporcionan mayor jalea a las larvas, y desarrollan buenas
reinas especialmente en sus ovarios, prolificas y con mucho valor para el apicultor

en colmenas débiles sucede lo contrario( Wulfrat y Spek, sin fecha).

1.2.2.- Ovoposicion.

La reina tiene dos ovarios con cada uno de 160 hasta 180 ovariolas llenas de
huevos en diferentes estados de desarrollo. Cada huevo se forma con células en la
terminal superior de uno de los tubos. Al bajar por este, va creciendo y entra el
oviducto con su tamafio definitivo . Cada cuatro horas sale un huevo en cada tubo.
Las obreras no tienen mas de uno hasta diez tubos en sus ovarios atrofiados que
s6lo en circunstancias extraordinarias, pueden entrar en funcion. Como sus otros



érganos sexuales también son atrofiados, no pueden ser fecundadas y su progenie

solamente seran zanganos.

La postura empieza unos dias después de la fecundacion de la reina. En este
tiempo cambia mucho de aspecto. Al regresar del vuelo nupcial, es chica y el color
oscuro, en los dias siguientes hasta unos dias después de iniciar la postura, el
abdomen se distiende y el color cambia a un amarillo mas o menos claro. El
crecimiento de el abdomen es provocado por el aumento enorme de ovarios bajo
influencias hormonales. El cambio de color es mas bien mecanico, como el color

oscuro de una pieza de hule que se va aclarando al estirarlo.

Rodeada la reina de una corte de diez o quince obreras, recorre los panales.
Escudrifiadora, mete la cabeza en el hueco de una celda y si resulta satisfactoria la
inspeccion, se yergue entonces sobre sus patas, introduce con cuidado la parte
posterior de su abdomen alargando hasta el fondo de la celda y permanece inmovil
en esta posicion. Las abejas que forman su séquito la tocan con sus antenas y le
dan alimento de boca a boca. Después de un cuarto de minuto se vuelve a levantar
la reina. En el fondo de la celda , se encuentra parado y fuertemente pegado, un
huevo de un color blanco lechoso. La reina esta en posibilidad de ovopositar mas de
2000 huevos diarios, es decir mas que su propio peso. Este metabolismo solo
resulta posible por que las abejas que acompafian siempre a la reina sobre los
panales durante su postura la nutren constantemente mediante este alimento
particularmente fuerte y sustancioso que es la jalea real. Poniendo todo el afio un
promedio de 1500 huevos diarios la reserva de espermatozoides de la reina, queda
bastante reducido. La reina pondra mas y mas huevos no fertilizados hasta que
finalmente, al agotarse los espermatozoides, llegue a ovopositar solo de zangano lo
que la convertira en una reina zanganera si no fue cambiada antes. El ritmo de
postura es diferente segun el medio ambiente, la raza de abejas y la disponibilidad
de alimentos. En la medida que la reina es mas vieja, disminuye la produccion de

huevos debido a que declind el nimero de espermatozoides en la espermateca.



propésito final, era la obtencion de un hibrido europeo — africano que combinara las
mejores caracteristicas; alta productividad, adaptaciéon a condiciones tropicales,

docilidad de la abeja europea, sin los defectos poco deseables de sus padres

africanos.

En 1956, el gobierno de Brasil autorizé al genetista que se introdujeran a este
pais abejas reinas africanas fecundadas, procedentes del sur de Africa logrando
sobrevivir 47 de ellas, las cuales fueron llevadas al “ Horto forestal de Camapuan ”
en Piracicaba lugar que se encuentra cerca de Sao Paolo, el cual intent6 realizar
hibridos, con las razas de abejas europeas de la region siendo la mayor parte de
origen aleman, las cuales no se adaptan adecuadamente a algunos lugares

hiumedos y calientes de Brasil.
1.3.3.- Surgimiento de la abeja africanizada.

En el apiario experimental se tomaron medidas de precaucion al colocar en la
piquera rejillas excluidoras para evitar que la abeja reina enjambrara. En 1957 un
apicultor visitante quité accidentalmente las rejillas excluidoras de 35 colmenas y 26

enjambres africanos escaparon.

Por hibridacién natural las abejas de los apiarios europeos fueron tornandose

en una nueva abeja que por su progenitora habremos de llamar africanizada.
(Reyes, 1990)

1.3.4.- Dispersion y avances de la abeja africanizada.

Los enjambres de abejas africanizadas empezaron sus avances hacia el sur y
norte del Brasil, haciéndolo al principio en forma lenta, posteriormente avanzaron en
forma sensiblemente rapida, a velocidades de 80 a 500 km por afio (1953). Después
que sus poblaciones fueron en aumento, lograron avanzar entre 100 y 200 km por

afo hasta 1966. En las regiones con estaciones semejantes a sus lugares de origen



tomaron gran velocidad (400 a 500 km/afio). Disminuyendo en terrenos semiaridos
(300 a 400 km/afio). Fué este el inicio de su colonizacion y posterior diseminacion.
Evidentemente las condiciones de vegetacion y temperatura fueron muy favorables
para su reproduccién estableciendo una velocidad promedio de 200 — 500 km/afo
(William W.T.1996).Al continuar el proceso de africanizacion en centro América,
(SARH, y PNCAA. 1990), las abejas africanas lograron ingresar a Panama en1982 y
en marzo de 1983 se detecta en el sur de Costa Rica, fue avanzando en el litoral
Pacifico y Atlantico ingresando a Nicaragua en 1984; en 1985 se detecta en el sur
de Honduras y en el Salvador, por la regién oriental. Continuando su trayectoria
logran arribar los primeros enjambres de abejas africanas oficialmente a México en

el Ultimo semestre del afio de 1986, en el sur del estado de Chiapas (Rodriguez

1997).
1.3.5.- Andlisis de la poblaciéon de colmenas.

El resultado indica predominancia de abejas europeas en la region en este
periodo analizando, las abejas de origen africano no determinaron porcentajes muy
altos, sin embargo los resultados que se reportan para abejas sospechosas su
porcentaje representa un 18% lo que correspondi6 a 17 casos indeterminados por el
método FABIS 1. Esto significa que las abejas si se adaptan a regiones de climas

semideserticos, los cuales predominan en la Comarca Lagunera (Galarza ,1995).

1.3.6.- Caracterizacion de la abeja africana.

Experimentos realizados en Brasil evaluando el desarrollo reproductivo y postura
de las reinas, se compararon 3 colmenas africanizadas, 3 italianas y 3 hibridos
(africanizadas por italianas) que tenian una poblacién inicial de 2000 a 3000 abejas.

Al final del afio los conteos de poblacién y huevecillos fueron de:



Origen Huevecillos N° de abejas

Africanizadas 104,420 481,397
Hibridas 55,390 190,357
Italianas 59,164 205,077

Estos resultados indican que las africanizadas fueron mas prolificas y
desarrollaron poblaciones mas abundantes que las italianas o los hibridos.

(deGrandi-Hoffman 1998).
1.3.7.- Analisis de la africanizacion.

El factor mas importante en la producciéon de miel ha sido el abandono de la
actividad por parte de los apicultores en las regiones donde ha hecho su aparicion la
abeja africanizada . Apicultores pequefios y aficionados han preferido abandonar la
apicultura y los grandes productores han disminuido el nimero de colmenas. Las
razones son: El incremento en el nimero de picaduras e incidentes en las zonas de
explotacion, menor docilidad y manejo mas complicado, necesidad de equipo de
proteccidn mas caro e incomodo, reubicacién de apiarios a mayores distancias que
hacen méas gravosos econémicamente y fisicamente mas dificiles en tiempos de
lluvia, y las inversiones mayores en instalaciones para la extraccion pues ya no se
puede sacar la miel en el campo o en instalaciones rusticas a causa del pillaje
(William, 1996). La polinizacién es la fase mas critica en la produccion de muchos
cultivos y los productores a menudo proporcionan las abejas como el medio de
asegurar el nivel de polinizacion que maximice los rendimientos. Cultivos frutales
horticolas se ven beneficiados directamente en toda América produciendo la
cantidad y calidad de frutos que el mercado demanda. Los paises exportadores e
importadores de productos que demandan polinizacién muestran gran preocupacion
por el advenimiento de la abeja africanizada y principalmente Estados Unidos De
Norteamérica por el alto grado de tecnificacién y la integracion que se tiene con la
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apicultura. En el aspecto de polinizacion los estudios preliminares muestran que la
abeja africanizada es mucho mas activa y destina mayor nimero de abejas en la
recolecta de polen, efectta mas vuelos y lo hace con mas velocidad que sus
congéneres europeos. En este aspecto muestra aparentemente ventajas mayores
que la europea, pues demanda mas cantidad de polen para la crianza de larvas que
procrea en abundancia. Esto significa que se requieran menor numero de colmenas
para polinizar un determinado cultivo; ya que sus pecoreadoras de polen son mas
uniformes en colecta sera benéfico en cultivos donde hay poca producciéon de miel
(como el melén y la sandia). No obstante todas estas condiciones favorables la

mayor dificultad sigue siendo su agresividad, factor limitante en la ubicacion de las

colmenas en los huertos. (Reyes y Cano, 2000 ).

En la actualidad los apicultores en Brasil, trabajan con la abeja africanizada
con mejores rendimientos de miel que cuando trabajaban con abejas europeas. Los
comentarios que investigadores y productores de ese pais refieren al respecto es
que la seleccién natural e hibridacién han conseguido una abeja mejor adaptada en
tropico con mayor capacidad de produccion y esto se ve reflejado actualmente en

mejores producciones unitarias(Buco y Rinderer, 1987).
1.4.- Aspectos generales de la cria de abejas reinas.

Hace millones de afios que las abejas silvestres viven sin ayuda del hombre y
siempre han sabido asegurar la conservaciéon de su especie gracias a una estricta
adaptacion a las condiciones del medio y a la seleccién natural de los habitantes de
la colmena, sobreviviendo Unicamente los mas fuertes o mejor adaptados a las
circunstancias adversas y muriéndose los débiles o inadaptados. La seleccion que
realizan los apicultores es diferente y basada unicamente en el punto de vista
utilitario. Queremos colonias bien pobladas por abejas fuertes, que produzcan
grandes cantidades de miel, cera, polen, propéleo, jale real, y que, al mismo tiempo
polinicen perfectamente nuestros cultivos, resistencia a enfermedades, pureza racial,

prolificas y asegurando la fecundidad de la reina (Tanus, 1997).
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1.4.1.- La ensefianza de la naturaleza.

En las colonias existen tres condiciones naturales por las que se construyen
celdas reales para criar abejas reinas: Para asegurar la enjambrazén (reproduccion
de la colmena), para sustituir a la reina vieja y para reponer en caso de pérdida

subita (SAGARPA 2001).
1.- Reinas de enjambrazon.

Se presenta principalmente durante las épocas de floracion al hacerse la
temporada de cosecha, cuando hay afluencia de néctar y polen a la colmena, esto
ocasiona un incremento en la postura por consecuencia un numero extraordinario de
abejas, limitando el espacio en el interior. En estas condiciones la feromona real,
producida por la reina y que contribuye a mantener la cohesion de la colonia, no es
suficiente para sustentar el equilibrio, lo que determina la preparacion de la colmena
para multiplicarse. En este caso las abejas construyen celdas reales, la reina
ovoposita en ellas cuyas larvas alimentadas especialmente, se trasformaran en
reinas con las cualidades necesarias para ser madres de generaciones de abejas,
dando origen a un enjambre, efectuandose una division que se verifica afio tras afo
con gran regularidad y asi hay varias cosechas importantes en el curso del afio,
habra varias temporadas de enjambrazén, solo en afios especiales las colmenas no
enjambran. La enjambrazén es de vital importan'cia para las abejas, ya que es la
Gnica manera de que disponen para asegurar la propagacion de la especie en el

espacio y su sobre vivencia (Biri y Alemani, 1971).

2.- Reinas de emergencia.

A veces una colmena pierde repentinamente su reina por accidente o
enfermedad, las abejas no tardan en notar la perdida e inmediatamente, eligen

pequefias larvas que la reina anterior haya dejado y construyen celdas reales

12



tomando como base la original de obrera para criar una reina nueva que llamamos

de emergencia. (Hayes, 1991)
3.-Reinas sobrepuestas o de reemplazo.

Otro caso muy frecuente es cuando la reina madre presenta alguna deficiencia
fisica o vejez y las obreras tienden a sustituirla. Estos casos son comunes al inicio
de la floracion cuando la colonia debe desarrollarse mucho y la reina que existe no
cumple con eficiencia, esta necesidad. En tal situaciobn mientras esta sigue
poniendo, construyen de una a tres celdas reales para sobreponer una reina joven a
la vieja o defectuosa. De esta forma se salva el pueblo de una muerte inevitable al
cesar definitivamente la postura de la reina vieja. De estos tres tipos de construir

celdas reales en forma natural por las abejas, hemos aprendido a criar reinas

artificialmente (Laidlaw y Eckert 1962).
1.4.2.- La calidad de las reinas.

Como los colores se distribuyen por herencia igual se adquieren las otras
cualidades. Al nacer una reina observamos Unicamente su color y su tamafio, sin
que puedan juzgarse por el aspecto exterior de las cualidades, la postura por
ejemplo. Muchos apicultores se especializan en eso. Estan criando reinas de muy
buena apariencia, que son un regalo para el ojo, pero no para el bolsillo. Para el
apicultor, el valor de una reina consiste en la cantidad de miel recolectada por su

poblacion, las demas cualidades, por importantes que sean son secundarias(Estrada
2001).

1.4.3.- La estacion propia del aiio para criar reinas.

En la region, debido a las condiciones climatolégicas el periodo es muy
reducido en comparacién con otros estados como es Chiapas o Morelos que gracias
a su clima y vegetacién pueden producir reinas todo el afio, aunque en algunos
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meses descansan por dificultarse mas la fecundacion, por razones aun no muy
certeras, las causas quizas sean hormonales. Nuestro periodo favorable es iniciando
abril, para aprovechar las plantas que florecen, al paso del invierno y la entrada de la
primavera como consecuencia de la humedad residual, principalmente mezquites,
huizaches, ocotillos, magueyes y algunas cactaceas, prolongandose hasta
septiembre que es cuando se viene la floracién de las plantas que crecieron con la
lluvia, en los cerros y en lugares donde hay riego. Algunos afios se alarga el periodo
o se acorta, eso depende de las condiciones climaticas que son

extraordinariamente variables.
1.4.4.- Cria artificial de reinas .

La idea fundamental de este método es reproducir artificialmente las
condiciones naturales de la cria de reinas, de modo que las abejas mismas se
encarguen de atenderlas, pero bajo vigilancia y direccion. Encontramos todavia en la
literatura, la opinién de que las reinas criadas bajo el impulso de la enjambrazén y
aun mas, las sobrepuestas, son mas prolificas que las reinas criadas artificialmente.
Nuestra opinidn es muy distinta y basada en resultados practicos, por las minuciosas

maniobras de seleccion, docilidad, produccién, resistencia a enfermedades etc. Por

consiguiente nos hacen obtener mejores reinas.
1.4.5.- Limite de edad para larvas reales.

La practica ensefia que solo se pueden criar reinas buenas, con larvas hasta
de 35 horas de edad, el limite de edad es de tres dias seis horas, a veces hasta de
tres dias 18 hr. Cuando hay un retraso en el desarrollo de la larva por circunstancias

desfavorables en la temperatura y alimentacion.

Becker, encontr6 que el nimero de tubos ovaricos y el diametro de la
espermateca disminuyen sensiblemente en las reinas criadas de larvas de tres dias
y medio. No es posible criar reinas de larvas mas viejas. Al digerir la larva de obrera
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el primer polen que las obreras agregan a su alimento, cuando tiene un poco mas de
tres dias de edad, se le cierra el camino para llegar a reina. Terminada la
alimentacion de la larva real a los cinco dias de edad, solo les queda a las obreras
ayudar a la metamorfosis de la larva en la reina, manteniendo la temperatura y la

humedad necesarias en la colmena (Jaramillo,1999).

1.4.6.- Inseminacion artificial.

Wulfrath y Speck refieren que tratandose de los animales domésticos, tenemos
la posibilidad de cambiar el macho si la cria de un parto no nos gusta, cosa que no
resulta factible entre las abejas, ya que la reina es fecundada so6lo antes de empezar
a aovar. Por esto, es largo y dificil para llegar a tener colmenas muy productivas,
cuyas cosechas tengan alto valor comercial. La fecundacion artificial de las reinas

promete vencer esta dificultad, pero es todavia muy limitado el alcance de este

procedimiento. Para esto tenemos que criar:

1.- Reinas con cualidades superiores.

2.- Zanganos excelentes
3.- Procurar la fecundacioén de la reina elegida por el zangano que deseamos.

4.- Lograr la introduccion segura de las reinas fecundadas en nuestras

colmenas.
1.5.- Aspectos basicos para cria de abejas reinas.

De acuerdo a las caracteristicas de las diversas regiones apicolas, las
necesidades, habilidad, cantidad de reinas a producir, posibilidades econémicas de
cada apicultor asi como el método elegido a emplear, existe un gran numero de
variantes y adaptaciones para cada region y método(S.A.R.H. 1991, Wulfrath y
Speck ), y tomando en consideracion a estos autores podemos establecer algunos

aspectos que se deben tomar en cuenta como estructura basica.
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1.5.1.- Tipos de colmenas.
A) Colmena con reina madre o progenitora.

Se elige una de las colmenas mas productivas del apiario, cuya reina sea
sana, vigorosa y prolifica, bien desarrollada, que muestre una buena postura con
area de cria operculada compacta. Ademas, sus hijas (obreras) deben mostrar
caracteristicas de alto rendimiento de miel, baja tendencia a enjambrar, resistencia a
enfermedades y mansedumbre, asi como otras caracteristicas deseables. Existen
criadores especializados para producir progenitoras, garantizando la calidad de
progenitora y que desde luego representan un valor econémico mas elevado y que
dan la oportunidad a criadores de adquirirlas de esta forma. Es importante la calidad
de la reina progenitora o pie de cria puesto que ella y los zanganos son los

portadores y trasmisores de las caracteristicas genéticas.
B) Colmena criadora o incubadora.

Es una colmena sana, fuerte, con suficiente alimento (miel y polen), abundante
cria operculada, y abejas jovenes. Para poder hacer su funcion debe ser
horfanizada con tres dias de anterioridad a la introduccion de las copas celdas que
se transformaran en celdas reales. Se puede obtener ya sea, seleccionando una
colmena con estas caracteristicas y retirarle la reina o bien, formandola sacandole
bastidores a otras colmenas y formar la criadora. Alimentar adicionalmente con

suplemento de polen y jarabe como estimulo, para que construyan celdas reales.

C) Nucleos de fecundacion.

Basicamente es una colmena pequefia o seccion de una grande con pocos
panales, de 1 a 5 de tamafio estandar o chicos. Se utilizan para introducir en cada
uno de ellos una reina virgen o una celda real madura proveniente de las colmenas

criadoras, para que en ellos nazca la reina virgen, alcance su madurez sexual, salga
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a sus vuelos de apareamiento e inicie su postura. Los tipos mas comunes de
nucleos de fecundacién son las camaras de cria divididas, las alzas Jumbo divididas

y las colmenitas de fecundacion.

a) Camaras de cria divididas.

Un cubo de camara de cria Langstroth o jumbo, se divide interiormente en tres
partes iguales, utilizandose separadores de triplay o fibracel de unos 6 mm. De
espesor, que deben llegar hasta el fondo y en la parte superior sobresalir 2 cm. o
mas, a fin de colocar mejor las tres tapas interiores individuales. Todas se cubren
con un techo telescopico comun. Es muy importante que no existan rendijas o
pequeios espacios de comunicacibn de abejas o de olores entre los
compartimentos. Las piqueras de los tres nucleos de fecundacién se dirigen hacia
lados diferentes y en cada compartimiento caben tres panales o dos cuadros
normales y un alimentador del tipo bastidor Doolittle. Algunos criadores de reinas

usan colmenas divididas en cuatro nicleos de dos panales cada uno.

b) Alzas Jumbo divididas.

Como las cémaras de cria Jumbo son de mayor altura que las cajas
Langstroth, en el sistema Jumbo es preferible usar las alzas divididas en tres
secciones en forma semejante a las camaras de cria descritas en el parrafo anterior,

con las piqueras ubicadas hacia distintos lados.

c) Colmenitas de fecundacion.

Existen Varios modelos, se caracterizan por utilizar cuadros pequefios, con
medidas especiales que varian entre los criaderos de reinas. Uno de los modelos

mas utilizados es para dos colmenitas, cada una con tres panales chicos y un

alimentador Doolittle.
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1.5.2.- Llenado de los nucleos de fecundacion.

Con este fin se utilizan unos contenedores, que son cajitas de madera o
triplay con tela mosquitera en la parte superior acondicionada con una cerradura
corrediza en donde se sacuden abejas de colmenas fuertes depositandose en ellos
unos 200g. con ayuda de un embudo que puede ser de aluminio, el cual en la parte
superior tendra el espacio suficiente para colocar un bastidor y en el fondo la
medida de la abertura del contenedor, esto con la finalidad de que todas las abejas
sean depositadas en el con una ligera sacudida. Estos contenedores seran
colocados en la parte superior o en la piquera de la colmena de fecundacion dejando
abierta su puerta Unicamente para que se cambien al nicleo de fecundacion, no
permitiendo que las abejas salgan con el propésito que estén encerradas 72 hr. Con
su respectiva copa celda y alimento, pasado el tiempo necesario se quita el
contenedor y el nicleo de fecundacion se instala como va a quedar para realizar el

vuelo nupcial de la nueva futura madre de generaciones.

1.5.3.- Jaulas para reinas.

Estas se utilizan para trasportar a las reinas ya fecundadas antes de
introducirlas a la colmena donde finalmente haran su vida productiva, llevan consigo
un cortejo de cinco u ocho obreras que le daran el mantenimiento necesario. En

México se utilizan cominmente dos tipos de jaulas, la Benton y la Yucatan.

1.5.4.- Banco de reinas.

Los bancos de reinas se utilizan para guardar en su ambiente natural a las
reinas ya fecundadas, que por alguna causa, no se les encuentra acomodo de
inmediato. Se prepara en una colmena sana y bien poblada, se localiza a su reina y
se enjaula, los panales con cria abierta y huevecillos, se colocan al centro y en los
extremos los panales con alimento, miel y polen, dejando espacio libre al centro de

la camara de cria, para introducir el bastidor con las reinas a guardar. Se
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proporciona alimento con jarabe de azucar; si las reinas permanecen por mucho

tiempo en el banco, es conveniente proporcionar dos bastidores por semana con

cria operculada a la colmena.
1.6.- Métodos de cria de abejas reinas.

Existen diversos métodos, sin embargo el principio de todos es simular las
condiciones naturales que incitan a las abejas a criar reinas; el hombre interviene en
la seleccién, supervision, direccion y en la determinacion del nimero requerido de
reinas, realizando una seleccién de las colmenas, cuyas reinas servirdn como pie de
cria a partir de las cuales se obtendran nuevas reinas y zanganos. Las
caracteristicas mas valiosas a seleccionar y de facil observacion son: alta produccion
de miel, prolificidad de la reina, baja tendencia a enjambrar, resistencia a

enfermedades y docilidad (SARH 1991).
1.6.1.- Método tradicional.

La literatura que nos describa este método es casi nula, puesto que los
apicultores lo usan en forma empirica con el s6lo conocimiento que una colmena
huérfana tiene el instinto de criar una reina. No se toma el criterio de escoger una
progenitora aunque algunos un poco mas experimentados reproducen reinas de sus
mejores colmenas. Basta introducir un bastidor con huevecillos o larva menor de tres
dias a una colmena huérfana en donde necesitan reina. Se forman unas cuantas
celdas reales de las cuales naceran reinas si es que la primera que nazca se lo
permite a las demas, en caso de lograrlo dos 0 mas, se entabla una batalla a muerte,
definiendo quien sera la madre de ese hogar. Este método presenta algunas

desventajas como son:

- La reina que resulta ganadora podria quedar con alguna lesion que no le permita
realizar su postura al 100% aunque esto se soluciona seleccionando antes de

nacer, la celda real que deseamos.
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- Si nuestra demanda de reinas es mucha necesitariamos varios bastidores con cria

que quizas no abastezca la progenitora en caso de haber seleccionado una.

- El tiempo de la introduccion del bastidor al inicio de la postura de la nueva reina es

muy prolongado.

Sin embargo puede utilizarse como cualquier método, aprovechar cada una

de las celdas reales formadas introduciéndolos en nucleos de fecundacion vy

utilizando cada una de las reinas.
1.6.2.- Método hopkins.

Es impreso por primera vez en el diario americano de abejas en 1984,
rompiendo los esquemas de la forma vertical de introducir los bastidores con cria,

por una variacion horizontal (Hayes, 1991).

a) Seleccion de la progenitora.
b) preparacion de la criadora.
c) Introduccién de la cria seleccionada a la criadora.

Se escoge un bastidor con cria o larva de tres dias, el cual se coloca en la
parte superior de los cabezales de los bastidores de la criadora en forma horizontal,

con ayuda de un cubo de alza cortado a la mitad y acondicionado para sostener el

bastidor acostado.

d) Recolecciéon de celdas reales.

Nueve dias después de introducido el bastidor con cria a la colmena criadora,

se barren las abejas para apreciar las celdas reales formadas y se cortan alrededor

sin lastimarlas, dejandoles una base.
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e) Introduccién de las celdas reales a los nucleos de fecundacion.

f) Introduccion de las reinas a las jaulas.
g) introduccion de las reinas a sus colmenas destino.

Las reinas son el punto focal del éxito o fracaso en una estacion apicola. Para
muchos apicultores la idea de producir reinas posee una gran fascinacion, es raro el
que no ha pensado en producir sus propias reinas. Generalmente, los problemas
asociados para alcanzar esto, son las complejas instrucciones dadas en los libros
contemporaneos sobre apicultura y criadero de reinas, el vasto y costoso monto de
equipo especializado que es necesario, ademas del tiempo crucial en la
manipulacion de la reina, el huevo y la larva, que no cualquiera podria llevar a cabo

(Wulfrath y Speck sin fecha).

El método tradicional para la cria de abejas reinas, es empleado para
abastecerse, sin considerarlo como un método solo para suplir sus reinas. El método
Hopkins data de unos ochenta afios atras siendo ya practicado por algunos
apicultores y perfeccionado, fue evaluado en la U.A.A.A.N. U.L. en 1997. (Rodriguez,
1997) puede ser puesto en practica facilmente por todos los apicultores con minima

manipulacién como el tradicional.
Il.- OBJETIVO
El objetivo del presente trabajo fue comparar el método Hopkins y el

Tradicional, en la cria de abejas reinas cotejandolos en similitud de condiciones

para evaluar la cantidad y tamafio de celdas reales formadas.
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ll.- MATERIALES Y METODOS.
Los materiales que se utilizaron para el trabajo de campo fueron:

- Colmenas tipo Jumbo

- 12 colmenas Criadoras

- 1 cubo de alza cortado a la mitad -3 pulgadas de altura-.
- Navaja

- Jaulas para reinas

- Equipo de proteccion

- Cunfa de apicultor

- Pintura automotriz

- Ahumador

- Vernier

- Cepillo de apicultor o pluma de ave.

El presente trabajo se llevo a cabo en apiarios de la Regién Lagunera, y se
llevaron a cabo ensayos de ambos métodos, con las mismas condiciones, en forma
simultanea, en diferentes sitios, durante la primavera de tres ciclos productivos-1997

a 1999-, haciendo dos pruebas por afio.
1.- Seleccion de la progenitora.

El trabajo se realizé en 5 diferentes apiarios con una gama de 150 colmenas,
en diferentes puntos de la region en estudio, por lo tanto en base al historial de cada

colmena y a la revision, seleccionando una progenitora en cada apiario.

2.- Preparacion de las criadora.

Al mismo tiempo se prepararon dos criadoras, con 9 bastidores que se

tomaron de las colmenas fuertes del apiario, integrandolas a las criadoras que

22



quedaron con 7 bastidores de cria operculada, dos de alimento y un ndcleo fuerte de
abejas sin reina. En el centro se dej6é el espacio del panal que proporcionara las
larvas que aun en el método Hopkins no se ocupara el espacio, esto es para igualar

condiciones.

3.- Introduccioén de la cria.

Cinco dias posteriores a la formacion de la criadora se reviso

meticulosamente

para detectar todos las celdas reales que hallan formado y destruirlos, procediendo a
seleccionar dos bastidores con larvas menores a tres dias de edad procedentes de
la progenitora e introducirlos a las criadora, una en forma vertical (parado) y la otra

horizontal (acostado) con ayuda del cubo en la parte superior.

4.- Medicion y conteo de las celdas reales.

Este paso se llevo a cabo a los 9 dias de introducido el bastidor con cria,
mostrando celdas reales en su maximo desarrollo dos dias proximos a nacer,

cuando seria el tiempo apropiado para realizar el corte de las celdas reales e

introducirlos a los nucleos de fecundacion.

Sacudiendo las abejas con un cepillo de apicultor o pluma de ave, se
barrieron las abejas y a simple vista se hizo la anotacién del conteo y con ayuda de
un vernier, se midié lo ancho en el centro de la celda real y la longitud de la

superficie saliente del panal.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo N°1 Junio 1 de 1998

El primer ensayo se realizé en el criadero de reinas del Sr. Francisco Salazar
localizados en Carlos Real municipio de Ciudad Lerdo Durango, utilizando dos de las
criadoras ya preparadas y alimentadas a base de harina de soya desgrasada, polen
y fructuosa, elaborando una papilla con la que se suplementa de forma cotidiana en
la cria de reinas en ese lugar. Colocando los bastidores como corresponden a cada
método, con larvas de 2 a 3 dias de edad, 7 dias posteriores se reviso vy

encontramos en el método Hopkins 31 celdas reales y en el tradicional 16 , con las

siguientes resultados.

Tratamientos Repeticiones Medias
Método Hopkins 18 1.161°
Método Tradicional 7 1.1142
las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si
P<.05
LONGITUD
Tratamientos Repeticiones Media
1 18 1.661a
2 7 1.942a
las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
Ensayo N° 2.

Se realiz6 en la colonia 1° de Abril, apoyandonos en un apiario de 55
colmenas aproximadamente, obteniendo 18 celdas reales en el método Hopkins y 7

en el tradicional, no se suplementé alimento artificial, para esto se escogieron

colmenas con suficiente miel y polen.
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ANCHO

Tratamientos Repeticiones Medias
1 31 1.10a
2 16 1.15a

las medias acompaiiadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

LARGO

Tratamientos Repeticiones Medias

1 31 2.790a

2 16 2.793a

las medias acompaiiadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
Ensayo N° 3

Se realiz6 en el ejido Nazareno |l municipio de Cd Lerdo, Durango y en el
ejido La Campana , municipio de Matamoros, Coahuila con apoyo de dos grupos de
mujeres en desarrollo apicola correspondientes a cada comunidad, propietarias de
las colmenas, proporcionandonos como material biolégico, un nimero de 50
colmenas divididas en dos apiarios, y su incondicional interés por participar.
Preparamos dos criadoras simultaneamente, una en cada apiario, mismas que
intercambiamos. La que se form6 en La Campana la pasamos a Nazareno y la que
formamos en Nazareno la colocamos en La Campana, esto con la finalidad de evitar-
que se regresaran las abejas de la criadora a sus colmenas de donde eran

miembros.

Encontrando que el Método Hopkins obtuvo 28 celdas reales y el Tradicional 8
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ANCHO

LONGITUD

Ensayo N° 4

Tratamientos Repeticiones Media
1 28 0.903a
2 8 0.887a

las medias acompafadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

Tratamientos Repeticiones Medias
1 28 1.146a
2 8 1.100a

las medias acompafadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

Aprovechamos las criadoras del caso anterior, Gnicamente reforzandolas con cuatro

bastidores de cria operculada a cada criadora, llevando los bastidores de un apiario
al otro. Repetimos el evento obteniendo 35 celdas reales en el método Hopkins y 6

con el sistema tradicional.

ANCHO

LONGITUD

Tratamientos Repeticiones Media
1 35 0.805a
2 6 0.750a

las medias acompanadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

Tratamientos Repeticiones Media
1 35 1.228a
2 6 1.200a

las medias acompanadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
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Ensayo N° 5.

Este se realiz6 en un apiario de la Sra. Dulce Maria Villa Carrera miembro de
la Asociacion de Apicultores de La Laguna, ubicado en el ejido de Santa Fe, a
espaldas de los terrenos de la U.A.A.A.N. U.L. encontrando 32 celdas reales en el

Método Hopkins y 9 en el Tradicional.

ANCHO

Tratamientos Repeticiones Medias

1 32 0.778a

2 9 0.811a

las medias acompafiadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
LONGITUD

Tratamientos Repeticiones Media

1 32 1.146a

2 9 1.144a

las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
Ensayo N° 6

Se realizé en las mismas colmenas del caso anterior, reforzando las criadoras
con 4 panales de cria operculada, encontrando 29 y 12 celdas reales en el Hopkins

y Tradicional respectivamente
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ANCHO

Tratamientos Repeticiones Media
1 29 0.779a
2 12 0.883a

las medias acompaniadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

LONGITUD
Tratamientos Repeticiones Media
1 29 1.134a
2 12 1.091a

las medias acompaiiadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

El nimero promedio de celdas reales en los dos métodos es el siguiente:

Tratamientos Repeticiones Media
1 6 28.833a P.05
2 6 9.666b dms=6.30

las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

El ancho promedio de celdas reales en los dos métodos es el siguiente:

Tratamientos Repeticiones Medias
1 6 0.921a
2 6 0.932a

las medias acompafadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

La longitud promedio de celdas reales en los dos métodos es la siguiente:



Tratamiento Repeticiones Media
1 6 1.517a
2 6 1.545a

las medias acompaiadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

*En los dos métodos se forman celdas reales dobles.
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V.- CONCLUSIONES.

Bajo las condiciones en que se realizd el proyecto y de acuerdo con los

resultados obtenidos se puede concluir que:

1. El método Hopkins para la cria de abejas reinas, es una posibilidad de
produccion, ya que no requiere traslarve y se pueden obtener buenas

cantidades de reinas por ciclo reproductivo.

2. El nimero de celdas reales que se producen con el método Hopkins es mayor

que en el método tradicional

3. El ancho de la celda real es similar en el método Hopkins y el método

tradicional

4. La longitud de la celda real es similar en el método Hopkins y el método

tradicional
VI.- RECOMENDACIONES.

*Bajo una buena eleccion del pie de cria, el método Hopkins puede ser empleado

para obtener buenos ejemplares en lugares donde es dificil aplicar algin otro

método mas tecnificado.

*En este trabajo el nimero de bastidores empleados fue de 10 para mantener las
mismas condiciones, siendo que en el método Hopkins tiene espacio para 11

bastidores, se recomienda usar todos los espacios con la finalidad de tener una

colmena con mayor poblacion.
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*Comparar el método Hopkins, el Miller y el Alley, puesto que ninguno necesita

traslarve.

*Evaluar el método Hopkins para produccion de jalea real.
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VIil.- APENDICE

Numero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparaciéon del Método Hopkins y el Tradicional para

la cria de abejas reinas.Carlos Real, municipio de Cd. Lerdo, Durango. Junio de 1998
Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm) Largo(cm) N° Ancho(cm) Largo(cm)
1 1 2.6 1 1.2 2.8
2 1.1 29 2 1.2 2.9
3 1.1 2.8 3 1.1 2.8
4 1.2 29 4 1.2 2.8
5 1.2 2.8 5 1.1 27
6 1.1 2.8 6 1.1 2.8
7 1.2 2.9 7 1 2.6
8 1 27 8 1.1 2.9
9 1 2.8 9 1.2 2.8
10 1.2 29 10 1.1 2.7
11 1 2.8 11 1.2 2.8
12 1.2 2.6 12 1.2 2.9
13 1.1 2.8 13 1.2 29
14 1.1 2.8 14 1.2 2.8
15 1 2.8 15 1.1 2.7
16 1.1 27 16 1.2 2.8
17 1.1 2.8
18 1.1 29
19 1 2.7
20 1.1 2.8
21 1 2.8
22 1.1 2.7
23 1.2 29
24 1 2.6
25 1.2 2.8
26 1.2 2.9
27 1.1 2.8
28 1.2 29
29 1 27
30 1.1 2.8
31 1.1 2.8
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Numero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparacion del Método Hopkins y el Tradicional para
la cria de abejas reinas. Colonia 1° de Abril,Coahuila. ' mayo de 1997

Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm) Largo(cm) N° Ancho(cm) Largo(cm)

1 0.9 1.8 1 1 1.8
2 1 2 2 1.2 2
3 1 1.8 3 1.2 2.1
4 0.8 1.9 4 1.1 1.9
5 0.8 1.7 5 11 1.9
6 0.9 1.8 6 1.1 2
7 1 1.8 7 1.1 1.9
8 1.1 1.9
9 1.1 2

10 1.9 1

11 1.8 1.1

12 1.7 0.8

13 1.8 1

14 1.1 1.9

15 1 1.8

16 1.3 2

17 0.9 1.8

18 1 1.8

Numero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparacion del Método Hopkins y el Tradicional para
la cria de abejas reinas. Nazareno - La Campana. abril de 1999

Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm) Largo(cm) N° Ancho(cm) Largo(cm)

1 0.9 141 1 0.9 1.4
2 1 1 2 1 0.7
3 0.7 1.1 3 1 1.2
4 0.8 0.9 4 0.8 1.1
5 1 1.4 5 1 0.8
6 0.9 1.2 6 0.9 1.2
7 0.9 1 7 0.8 1.3
8 0.8 1.6 8 0.7 1.1
9 0.9 1.3

10 1 1.2

11 1 1.1

12 0.9 1.1

13 1 0.8

14 1 1.4

15 0.9 1.2

16 0.9 1.3

17 0.8 1.1

18 1 0.8

19 0.8 0.9

20 1 1.2

21 1.1 1.5

22 0.8 1.1

23 1 0.8

24 0.9 1.2

25 0.8 1.4

26 0.7 1.1

27 1 1.5

28 0.8 0.8



Numero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparacién del Método Hopkins y el Tradicional para
la cria de abejas reinas. Nazareno - La Campana. junio de 1999

Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm) Largo(cm) N° Ancho(cm) Largo(cm)

1 0.7 1.1 1 1.1 1.3
2 0.8 0.9 2 0.8 1.1
3 1 0.8 3 0.8 1:2
4 0.9 1.4 4 0.9 1.2
5 0.9 1.2 5 0.7 1.1
6 0.9 1.5 6 0.9 1.3
7 0.7 0.7
8 1 1.4
9 0.7 0.7

10 1 0.6

11 0.7 0.9

12 0.8 1.3

13 0.7 1.3

14 0.7 1.2

15 0.7 1.4

16 0.9 1.5

17 0.7 1.5

18 0.8 1.3

19 0.7 1.2

20 0.9 1.5

21 0.8 1.2

22 0.8 1.4

23 0.6 0.7

24 0.7 1.2

25 0.9 1.3

26 1 1.5

27 0.8 1.6

28 0.8 1.3

29 0.8 1.2

30 1 1.6

31 0.7 1.2

32 1 1.9

33 0.6 14

34 0.7 1.2



Ntmero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparacion del Método Hopkins y el Tradicional para

la cria de abejas reinas. p.p. La Rosa municipio de Torreén Coah. Stseptiembre de 1999
Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm)  Largo(cm) N° Ancho(cm)  Largo(cm)
1 0.8 1.1 1 1 1.3
2 0.9 1.3 2 0.7 1
3 0.6 1 3 0.9 1.1
4 0.7 10 4 0.8 1.2
5 0.9 1.5 5 0.8 1.1
6 0.7 0.9 6 0.7 1.2
7 0.7 1.2 7 0.9 1.3
8 0.9 1.3 8 0.8 1
9 0.7 0.9 9 0.7 1.1
10 0.7 1.2
11 1 1.4
12 0.8 1.1
13 0.6 0.8
14 0.9 1.4
15 0.8 1.2
16 0.7 1.1
17 0.8 1.4
18 0.7 1.1
19 0.8 1.5
20 1 1.2
21 0.7 14
22 0.9 1.3
23 0.9 1.2
24 0.6 0.7
25 0.7 1
26 0.8 1.4
27 0.8 1.2
28 0.8 1.1
29 0.6 0.9
30 0.9 1.2
31 0.7 1.1
32 0.8 1.1
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Numero de celdas reales con su respectivo ancho y largo en la comparacion del Método Hopkins y el Tradicional para
la cria de abejas reinas. p.p. La Rosa municipio de Torre6n Coah. Octubre de 1999

Método Hopkins Método Tradicional
N° Ancho(cm) Largo(cm) N° Ancho(cm) Largo(cm)

1 1.1 1.4 1 0.6 0.9
2 0.7 1 2 0.8 1.1
3 0.8 1.1 3 0.8 1.3
4 0.8 1.3 4 0.8 1.1
5 0.7 1.1 5 0.9 1.4
6 1.1 1.6 6 0.8 1.2
7 0.6 0.9 7 0.8 1.2
8 0.8 1.2 8 0.7 1.1
9 0.7 1.1 9 0.9 1.3

10 0.6 0.8 10 1 0.7

11 0.7 1 11 1.2 0.8

12 0.9 1.5 12 1.3 1

13 0.7 1.1

14 0.8 1.2

15 0.7 1

16 0.6 0.9

17 0.6 0.8

18 0.8 1.1

19 1 1.3

20 0.7 1.1

21 0.8 1.2

22 0.7 1

23 0.7 1.1

24 1 1.5

25 0.9 1.2

26 0.7 0.9

27 0.8 1.2

28 0.7 1

29 0.9 1.3



Analisis de varianza del ancho de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
en la comunidad 1° de abril municipio de Matamoros, Coahuila. mayo de 1997

F.V. G.L. S.C C.M. F P>F
Tratamientos 1 0.011044 0.011044 0.1109 0.741
Error 23 2.291351 0.099624
Total 24 2.302395
C.V.=27.49%

Tabla de medias
Tratamientos  Repeticiones Medias
1 18 1.161a
2 7 1.114a

las medias acompanadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

Analisis de varianza de la longitud de las celdas reales en la comparacién del método Hopkins y Tradici
en la comunidad 1° de abril municipio de Matamoros, Coahuila. mayo de 1997

F.V. G.L S.C. CM. F P>F
Tratamientos 1 0.400063 0.400063 3.4855 0.0723
Error 23 2.639938 0.114778
Total 24 3.040001
CV.=19.47%
Tabla de medias

Tratamientos  Repeticiones Media
1 18 1.661a

7 1.942a
las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05
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Andlisis de varianza del ancho de las celdas redles en la comperacicn del método Hopkins y Tradiciond
en la comunidad Carlos Red municipio de Lerdo, Durango. Junio de 1993

F.V. GL SC. CM F P>F
Tretamientos 1 002634 0.0263H4 49493 0.029
Bror 45 0239979  0.00533
Tota 46 0.266373
CV=654%
Tablade Medas

Tratamientos  Repetidones Medias

1 3 1.10a
2 16 1.15a
las medias acampaiedas par lamismaliterd sonigudes entre sf P<.05

Andlisis de varianza del ancho de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
en la comunidad Nazareno-La Campana. Abril de 1999

F.V GL SC. CcM F P>F
Tratamientos 1 0.001612  0.001612 0.1448 0.707
Error 34 0378397  0.011129
Tota 35 0.380009
CV.=11.72%
Tabla de Medias
Tratamientos  Repeticiones  Media
1 28 0.903a
2 8 0.887a

las medias acompariadas por la misma literal son igudes entre si P<.05
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Analisis de varianza de la longitud de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradiciond

en la comunidad Nezareno-La Campana. Abril de 1999

F.V. GL SC. CcM F P>F
Tratamientos 1 0013416  0.013416 0.2578 0.621
Ermror 34 1769627  0.052048
Totd 35 1.783043
CV.=20.08%
Tabla de Medias
Tratamientos  Repeticiones  Medias
1 28 1.146a
2 8 1.100a

las medias acompariadas por la misma litera son iguales entre si P<.05

Andlisis de varianza del ancho de las celdas redes en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
en la comunidad Nazareno-La Campana. Junio de 1999

F.V. GL SC. CcM F P>F
Tratamientos 1 0.01589 0.01%9 0.5026 0.511
Eror 39 1233858 0.0331637
Tota 40 1.249758
CV=230
Tabla de Medias
Tratamientos  Repeticiones  Media
1 35 0.805a
2 6 0.750a

las medias acompariadas par la misma literd son igudles entre si P<.05
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Analisis de varianza de la longitud de las celdas reales en la comparacién del método Hopkins y Tradicional
en la comunidad Nazareno-La Campana. Junio de 1999

F.V G.L. S.C C.M. F P>F
Tratamientos 1 0.004189 0.004189 0.0553 0.81
Error 39 2.95142 0.075677
Total 40 2.955608
C.V.=22.47

Tabla de Medias

Tratamientos  Repeticiones Media
1 35 1.228a
2 6 1.200a

las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

Andlisis de varianza del ancho de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
enlap.p. La Rosa, Coahuila. Septiembre de 1999

F.V. GL SC. CcM F P>F
Tratamientos 1 0.007643  0.007643 0.6164 0.557
Error 39 0483576  0.012399
Total 40 0491219
CV.=14.18%
Tratamientos  Repeticiones  Medias
1 32 0.778a
2 9 0.811a

las medias acompariadas por la misma literd son iguales entre si P<.05
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Andlisis de varianza de la longitud de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
enla p.p. La Rosa, Coahuila. Septiembre de 1999

FV GL S.C. CM F P>F
Tratamientos 1 0.000057  0.000057 0.0019 0.965
Error 39 1.201889  0.030818
Tota 40 1.201946
CV.=15.31%
Tabla de medias

Tratamientos  Repeticiones  Media
1 32 1.146a
2 9 1.144a
las medias acampaniadas por la misma literd son igudles entre si P<.05

Andlisis de varianza del ancho de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
en lap.p. La Rosa, Coahuila. Octubre de 1999

F.V. GL S.C CM. F P>F
Tratamientos 1 0.091852  0.091852 3.639 0.061
Error 39 0.984245  0.028237
Total 40 1.076097
C.V.=19.62%
Tabla de Medias
Tratamientos  Repeticiones  Media
1 29 0.779a
2 12 0.883a

las medias acompanadas por la misma literal son igudes entre si P<.05
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Andisis de varianza de la longitud de las celdas reales en la comparacion del método Hopkins y Tradicional
enlap.p. La Rosa, Coshuila. Octubre de 1999
F.V. GL SC. CM F P>F

Tratamientos 1 0015564  0.015564 0.3713 0.553
Error 39 1634674  0.041915
Tota 40 1.650238

CV=1825
Tabla de medias
Tratamientos  Repeticiones  Meda
1 29 1.134a

2 12 1.091a
las medias acormpaniadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

 Andlisis de \arianza del nimero de celdas reales promedio en la evaluacion del
método Hopkins y Tradicional en las fechas de estudo

Ersayo  Hopkins  Tradiciond

N
:
B
BRER
o 0

Andiisis de Variarza

RV el se oM FURE | -

Ttamentos 1 110208001 110208301 4588%  0.0001
Bror | 10 240165032 24.016599
JJod oM 14225

C.V.=25.46%

?‘Tdnlademedasv

- Tretamientos  Repeticiones  Media
2 6 - 9.666b dmns=6.30
‘las medias aconpafiadas por la rrisna literal son iguales entre si P<.05 |

45



Andlisis de varianza de los promedios del ancho en cada ensayo

Ensayos

1.- mayo de 1997
2.- junio de 1998
3.- abril de 1999
4.- junio de 1999
5.- sep. de 1999
6.- oct. de 1999

F.V.
Tratamientos
Error
Total
C.V.=17.95%
Tabla de medias
Tratamientos

1
2

1

1.161
1.1
0.903
0.805
0.778
0.779

G.L
1

10
11

Repeticiones

6
6

2

1.114
1.156
0.887
0.75
0.811
0.883

S.C. CM

0.000396 0.000396
0.276872 0.027687

0.277267

Medias
0.921a
0.932a

las medias acompariadas por la misma literal son iguales entre si P<.05

F

0.0143

P>F

0.903

~ Andlisis de varianza de los promedios de la longitud en cadaensayo

Ensayos

2

1.- mayo de 1997

1.661

2 junio de 1998

2.79

3.-abrilde 1999

4.- junio de 1999

5-sep. de 1999
6-oct.as 1999 |

1.228

46
Lhed -

1.146

1.1
1.144

ot

F.V.

G.L.

 Tratamientos 1
| 10

1

0.00227 0.00227

0.005

4.545837 @ 0.454584

. Total

CV.eaos%

Tabla de medias

4548107

Tratamiento :Repeticiones

Media

1

6

1.517a

2

6

1.545a

Vlgswfjrgdi‘as acprrpaﬁadas por la misma Iitera! son iguales entre siP<.05 —
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