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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la pulsatilidad de la LH en
cabras Criollas anovulatorias de la Comarca Lagunera expuestas a las vocalizaciones
de los machos cabrios. Un grupo de hembras (n = 9) fue puesto en contacto con un
macho sexualmente activo que fue sometido previamente a un tratamiento de 2.5
meses de dias largos artificiales (16 horas luz por dia) a partir del 1 de noviembre de
2001; un segundo grupo de hembrz;ls (n = 10) fue expuesto a las vocalizaciones de
machos grabadas durante la estacion sexual y reproducidas con discos compactos;
el tercer grupo de cabras (n = 10) permanecié aislado de todo estimulo sensorial
(tactil, auditivo, olfatorio y visual) proveniente de los machos. En los tres grupos se
tom6 una muestra sanguinea cada 15 min, 4 h antes y 4 h después de la introduccién
del estimulo (machos o vocalizaciones). En los tres grupos se determino la pulsatilidad
de la LH. EI ANOVA indicé un efecto del tiempo (P<0.001), asi como una interaccion
entre el grupo y el tiempo de muestreo (P<0.001). En el grupo aislado, la pulsatilidad
de la LH fue de 0.60 + 0.22 en las primeras cuatro horas del muestreo y de 1.10 £ 0.18
en las Ultimas cuatro horas del muestreo (P>0.05). En el grupo expuesto a las
vocalizaciones grabadas de los machos, la pulsatilidad de la LH fue similar antes 1.0 +
0.10 y después 0.8 + 0.20 (P>0.05). En cambio, la pulsatilidad de la LH en el grupo
con el macho se incrementd de 1.0 + 0.2 antes a 2.9 + 0.3 después a la exposicion al
macho (P<0.001). Los resultados obtenidos demuestran que en las condiciones en las

que se efectud el experimento, las vocalizaciones de los machos cabrios grabadas y



reproducidas en discos compactos no estimulan la secrecion de LH en las cabras

anéstricas.

Palabras claves: hembras anovulatorias; vocalizaciones; estacion sexual; estimulo
sensorial; secrecion de LH.
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INTRODUCCION

Se ha demostrado en numerosas especies que el macho tiene una
influencia en la iniciacion de la actividad sexual de las hembras (bovinos: Rekwot
et al., 2000; porcinos: Kirkwood y Huges, 1979; ovinos: Thimonier et al., 2000). De
la misma manera, cuando se introduce un macho en un grupo de hembras en
anestro, se puede inducir la actividad sexual unos dias después de ponerlos en
contacto. Este fenomeno se la llama efecto macho (Delgadillo et al 2003). Las
cabras anovulatorias responden en pocos minutos después de la introduccién del
macho con un rapido incremento en la frecuencia y pulsatilidad de la LH (Oldham
et al., 1978; Poindron et al., 1980). Hay evidencias para afirmar que el efecto
macho es un fenémeno biolégico multisensorial, que involucra sefales auditivas,
olfatorias visuales y tactiles (Shelton, 1980). El olor de la lana de carneros,
aplicado a una oveja con una mascara, puede inducir la ovulacién (Pearce y
Oldham, 1988). La eliminacion del sentido del olfato por irrigacion nasal con
sulfato de zinc, redujo pero no impide la ovulaciéon en hembras expuestas al
macho, tal vez porque las hembras detectan a las machos mediante otros
sentidos. La calidad del estimulo expresada por el comportamiento sexual del
macho, es un factor determinante de la respuesta de las hembras al afecto macho
(Flores et al., 2000, Véliz et al., 2002).

Algunos mamiferos machos vocalizan fuerte y repetidas veces durante la
estacion de apareamiento y se sugiere que esto sirve para atraer a las hembras y

seleccionarlas para poderse aparear (McComb, 1987).



Existen reportes que indican que las vocalizaciones del venado rojo hacen
avanzar la estacion sexual y mejoran el éxito en el apareamiento. Existe la
posibilidad de que las vocalizaciones tengan efecto similar en otras espeéies,
como los pajaros (McComb, 1987). En caprinos, los machos vocalizan durante el
cortejo sexual. Se ha sugerido que cada sefial sensorial emitida por el macho
puede tener un efecto, aunque la maxima estimulacion ocurre en hembras que son
puestas en contacto fisico con el macho, donde todas las sefiales operan en
conjunto. En nuestro conocimiento, no existen reportes de los efectos de las
vocalizaciones en la reproduccién. Ademas de los sonidos vocales, los machos
sexualmente activos producen otros ruidos, genéricamente denominados
“emisiones sonoras” (Fabre-Nys, 1999), que pueden tener efectos diversos en la
reproduccion. Por esta falta de informacion respecto al efecto de las
vocalizaciones de los machos en la reproduccion, se realizé el presente estudio
para determinar si las vocalizaciones de los machos, grabadas y reproducidas,

estimulan la secrecion de LH de las cabras anestricas.



REVISION DE LITERATURA

.- Efecto macho

En un grupo de hembras anéstricas ovinas o caprinas, la introduccién de un
macho, puede inducir la actividad reproductiva unos dias después de ponerlos en
contacto. A este fenémeno se le llama efecto macho (Delgadillo et al., 2003). Del
total de las hembras expuestas al semental, un porcentaje alto ovula dentro de los
primeros cinco dias (Alvarez y Zarco, 2001). Los primeros indicios sobre el efecto
macho se registraron cuando Underwood et al. (1944) demostraron la relacion
entre la introduccion del carnero y la época de los partos, sugiriendo que el
periodo de apareamiento ocurre entre los dias 20 y 25 después de la introduccion
del macho. Para obtener una buena respuesta con el efecto macho, se sugiere
que éste se realice un mes antes del inicio o un mes despues del final de la
actividad sexual anual de las hembras (Delgadillo et al., 2003). El efecto macho
utilizado tanto en ovejas (Martin et al., 1986) como en cabras (Chemineau, 1987,
Flores et al., 2000), es un fenédmeno complejo en el que interviene un gran nimero
de factores tanto internos como externos, los cuales afectan la respuesta de las

hembras a la presencia de los machos (Walkden-Brown et al., 1999).



Il.- Respuesta de las hembras anovulatorias después del contacto

con el macho

La primera respuesta de las hembras a la presencia del macho es un
incremento inmediato de la frecuencia pulsatil de la Hormona Luteinizante (LH)
(Walkden-Brown et al., 1999). Este incremento estimula el desarrollo folicular
provocando un pico preovulatorio de LH, y la ovulacion ocurre entre 23 y 42 horas
posteriores al contacto inicial con el macho (Walkden-Brown et al., 1999). En las
cabras Criollas, la secrecién de LH pasa de 0.3 puisos antes de la introduccion del
macho a una frecuencia de 2.2 pulsos durante tres horas; la amplitud de los pulsos
se aumenta de 0.5 ng/ml antes de la entrada del macho a 1.7 ng/ml después del
primer contacto con el macho (Alvarez y Zarco, 2001).

En las cabras, la primera ovulaciéon va seguida de un ciclo corto que dura
de tres a ocho dias en un 75% de las hembras. Esta ovulacion es acompariada de
conducta estral aproximadamente en un 60% de las hembras. Después del ciclo
corto se presenta una segunda ovulacién, y el 90% de éstas son acompaiiadas
de conducta estral. Asi, todas las fases liteas de duracién normal permiten que la
proxima ovulaciéon se acompaiie de conducta estral en la mayoria los casos

(Alvarez y Zarco, 2001).



lll.- Accion de las feromonas

Watson y Radford (1959) encontraron que no es necesario el contacto
directo entre el macho y la hembra, pero si es necesario que las hembras perciban
el olor y las vocalizaciones de los machos carneros para que se produzca el
estimulo. Knight y Lynch, (1980) demostraron que la responsable del estimulo es
una feromona que se encuentra en el vellén del carnero y pelo del macho cabrio.
Esta feromona tendria dos probables vias de accién en la hembra: a) inhibiendo el
mecanismo de retroalimentacion negativa de los estrogenos sobre la secrecion
pulsatil de la LH y/o estimulando directamente las neuronas hipotalamicas que

controlan la secrecion de LH (Gonzalez et al., 1986).
IV.- Emision del estimulo

La estimulacién de la actividad sexual de las hembras a través del efecto
macho depende de varios factores como la vista, el olfato, el tacto, asi como del

comportamiento sexual de los machos (Shelton, 1980).

V.- Recepcion del estimulo

1) Contacto fisico

El contacto fisico entre el macho y la hembra durante el cortejo sexual, es
uno de los factores importantes en la induccién del estro en la cabra. De 30

cabras expuestas al macho, 29 de las mismas ovulan (97%), y de 31 cabras



expuestas al macho pero que son separadas por un cerco transparente sin haber
ningun tipo de contacto fisico solo 19 ovulan (61%), por el contrario de 33 cabras
expuestas al macho qué son separadas por un cerco opaco, solo 15 cabras ovulan
(45%) (Pearce y Oldham, 1988). Se ha comprobado que la presencia del macho

es el elemento mas importante para estimular a las hembras (Chemineau ., 1987).
2) Sistema olfatorio

La informacion feromonal puede ejercer su efecto mediante dos vias
olfativas que poseen la mayoria de los mamiferos (Signoret, 1990). El sistema
olfatorio principal (SOP), que recibe los estimulos sensoriales desde la mucosa
olfatoria y se conecta con el resto del sistema nervioso central a través del bulbo
olfatorio principal, y el sistema olfatorio accesorio (SOA), que recibe los estimulos

‘
del 6rgano vomeronasal (6rgano de Jacobson) y que conecta a otros centros del
cerebro mediante el bulbo olfatorio accesorio. En ambos sistemas existen vias
desde los bulbos olfatorios hasta el centro del hipotalamo que controlan eventos
relacionados con la reproduccion, particularmente los que regulan la secrecion de
LH, por lo que es de esperarse que las feromonas ejerzan su efecto mediante

dichas conexiones (Takigami et al., 2000).



a) Respuesta de hembras anésmicas e intactas

La suspension del sentido del olfato (sistema olfatorio principal) por
irrigacion de la mucosa nasal con una solucién de sulfato de zinc al 1%, disminuye
el porcéntaje de cabras que ovulan (50% de 16 cabras andésmicas ovulan
comparadas con el 89% de 19 cabras intactas) (Chemineau, 1987). Las ovejas
anésmicés, no muestran incremento en la secrecion de LH cuando son expuestas
a la lana del carnero, pero si responden a la presencia fisica del mismo. Estos
resultados demuestran que el olfato interviene en |a respuesta de las hembras al

efecto macho (Signoret, 1990).

3) Sistema auditivo
‘

Algunos mamiferos machos vocalizan fuerte y repetidamente durante el
periodo de la actividad sexual para aparearse y engendrar a sus crias. En una
época del afio, también emiten ciertos sonidos entre ellos mismos cuando
compiten por las hembras de su misma especie. Se ha sugerido que las
vocalizaciones emitidas sirven para atraer a las hembras, y que ademas tienen un
efecto directo en la actividad ovarica de las mismas. En el venado rojo (Cervus
elaphus), por ejemplo, se ha demostrado que las vocalizaciones adelantan la
ovulacion de las hembras (McComb, 1987).

Los caprinos es una espacie en la que los machos vocalizan repetidas

veces durante el periodo de actividad sexual. Sin embargo, no hay reportes que



indiquen que los sonidos emitidos por los machos tengan influencia sobre la

secrecion de LH de las cabras anéstricas caprinas.



OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fue determinar si las vocalizaciones de los

machos cabrios estimulan la secrecion de LH de las cabras anovulatorias.

HIPOTESIS

Las vocalizaciones de los machos cabrios estimulan la secrecion de LH.



MATERIALES Y METODOS

l.- Localizacion

Una parte del estudio se efectué en las instalaciones del Centro de
Investigacion en Reproduccion Caprina (CIRCA) de la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro Unidad Laguna, ubicada en la Comarca Lagunera de
Coahuila, México (26° Latitud Norte, 104° Longitud Oeste). La otra parte de la
investigacion se llevé a cabo en el Ejido Ricardo Flores Magon, también ubicado
en la éomarca Lagunera de Coahuila. Esta regiéon esta ubicada a una altitud de
1100-1400 msnm, tiene clima seco y extremoso con lluvias en verano
(precipitacion pluvial promedio de 223 mm por ano). Las temperatura.s oscilan

L3

entre -3° C en invierno y 40° C en verano, con un promedio de 12.7 ° en el mes

de enero y de 28.5° C en el mes de junio.

Il.- Animales
1.- Machos

a) Tratamiento fotoperiddico

Cuatro machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera, de 5 afos de
edad, se alojaron en un corral de malla ciclonica de 5 x 5 m. El corral estaba
equipado con 16 lamparas de luz fluorescente de 75 Watts cada una,

programadas con un reloj para un encendido y apagado automatico. Cada dia las
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lamparas se encendian a las 6:00 h y se apagaban a las 9:00 h, luego se
encendian nuevamente a las 17:00 h y se apagaban a las 22:00 h. Asi, los
machos recibieron 16 horas luz por dia, desde el 1 de noviembre de 2001, hasta el
15 de enero de 2002. Después, solo recibieron las variaciones naturales del
fotoperiodo hasta el fin del experimento. Este tratamiento fotoperiddico induce una
intensa actividad sexual de los machos cabrios durante el periodo de reposo. En
efecto, en marzo y abril, las concentraciones de LH y testosterona, asi como el
comportamiento sexﬁal son superiores en los machos tratados que en los testigos
(Delgadillo et al., 2002). Los machos se alimentaron con heno de alfalfa (4% de su
peso vivo) y 300 g de concentrado comercial. EI agua y las sales minerales se

proporcionaron a libre acceso.

b) Grabacion de las vocalizaciones deilos machos durante 24 horas

En septiembre de 2001, periodo natural de actividad sexual, dos machos
cabrios Criollos, de 5 afios de edad, fueron puestos en contacto con 6 cabras
ovarectomizadas inducidas artificialmente en estro con progestagenos (esponja
vaginal impregnada de 45 mg de acetato de fluorogestona durante 5 dias) y
posteriormente con un estrégeno sintético (una aplicaciéon diaria de 2 mg de
cipionato de estradiol). Cada macho con tres hembras se alojaron en un corral de
5 x 5 m. A cada uno de ellos se les colocé una grabadora de bolsillo (Sony, TCM —
S63 cassette-recorder) en el cuello y se utilizaron cassettes de 90 minutos. Se
grabaron las vocalizaciones y otras emisiones sonoras emitidas durante el cortejo

sexual, durante un periodo de 24 horas consecutivas. Posteriormente con la ayuda

11



de un reproductor de sonido y un amplificador, se reprodujo la sefial a volumen
adecuado para ser enviado al sistema de computo. La sefial fue récibida en una
computadora que contenia el programa de sonido Sound Forge 4.5, 278 — XMAN.
A través de dicho programa se escucharon las grabaciones y se elimind lo que
parecian sonidos extrafios, producidos por el roce de la grabadora en el cuello del
macho al estar en movimiento. Se determiné el ritmo de las vocalizaciones de los
dos machos durante las 24 horas. El sonido de cada uno de los machos fue
grabado en discos compactos para ser reproducidos posteriormente.

Los sonidos que se identificaron se clasificaron como: lenglieteos, gemidos
y estornudos. Para la reproduccion de las vocalizaciones en los discos compactos,
se utilizaron 2 bocinas Mg y Tw de 100 Watts con un Wofer de 12 pulgadas. Un
amplificador estéreo Gemini PVX 85 de 500 Watts. Un reproductor de discos

compactos Mini Hi-Fi stereo System, tipo Fw 21/21 de 60 Watts.
2.- Hembras

De 70 cabras multiparas provenientes de hatos locales explotadas
extensivamente, se seleccionaron 29 hembras anéstricas. Para determinar que
estas cabras no estuvieran ciclando, se obtuvieron varias muestras sanguineas y
se determind la concentracién plasmatica de progesterona. Las muestras se
obtuvieron el 23 de febrero y el 5 de marzo de 2002. Las hembras que tuvieron
concentraciones de progesterona inferiores a 1 ng/ml de plasma en los dos

muestreos fueron consideradas en anestro. El 25 de febrero se estabularon y se

12



alimentaron con heno de alfalfa a libre acceso y 250 g de un concentrado
comercial por dia por animal. El agua y las sales minerales se proporcionaron a
libre acceso. Las cabras fueron ordefiadas manualmente una vez por dia durante

todo el experimento.

a) Grupos de hembras experimentales

Se formaron tres grupos de hembras anéstricas, tomando como criterios el
peso y la condicion corporal, asi como la produccion de leche, para que no

existiera diferencia entre los grupos (Tabla 1).

El primer grupo de hembras (n = 9) fue puesto en contacto con un macho
sexualmente activo escogido al azar del grupo de machos sometidos al
tratamiento fotoperiddico; un segundo grupo de hembras (n = 10) fue expuesto a
las vocalizaciones grabadas y reproducidas de los discos compactos; el tercer
grupo de cabras (n = 10) permanecié aislado de todo estimulo sensorial (tactil,
auditivo, olfatorio y visual) proveniente de los machos. Cada grupo se aloj6 en un
corral de 5 x 5 m, con una separaciéon de 80 m entre el corral de las hembras

aisladas y el grupo de hembras expuestas a las vocalizaciones grabadas, no asi

con el grupo del macho, que fue de 300 m.

13



Tabla 1 Promedios (+ error estandar del promedio) del peso corporal, la
condicion corporal y la produccion de leche de los tres grupos experimentales.

Grupo Peso corporal | Condicion Produccion de
(kg) corporal Leche (1)
(escalade 1a5)
Aislado 37.5+3.6 1.6 £0.3 0.9+04
Con
vocalizaciones 35.2+4.8 1.6+ 0.3 1.0+ 0.3
Con Macho 36.6 + 3.6 1.6 +0.3 09+04

lll.- Variables que se determinaron

1.- Secrecion de LH

El 15 de marzo de 2002 a las 7:00 h se inici6 el ritmo cie muestreo
sanguineo para determinar la secrecion de la LH. Se obtuvieron muestras cada 15
min. de las cabras de los tres grupos. El ritmo duré 8 horas y se dividié en dos
partes: de las 7:00 h a las 11.00 h cuando todas las hembras estaban aun
aisladas, y de las 11:00 h a 15:00 h cuando se introdujo el macho sexualmente
activo y se inicié la reproduccion de las vocalizaciones. Todas las muestras se
obtuvieron de la vena yugular en tubos al vacio con heparina. Cada muestra se
centrifugé a 3000 rpm durante 20 min. El plasma recuperado fue conservado a
—20 °C hasta el momento de la determinacion hormonal, que se realizé6 mediante
radioinmunoanalisis segln la técnica descrita por Pelletier et al. (1982) para

determinar la LH ovina, modificada por Montgomery et al. (1985) y validada para

14



vliso
los caprinos por Chemineau et al. (1982). La sensibilidad y el coeficiente de

variacion del ensayo fueron de 0.1 ng/mly 11.5%, respectivamente.

V.- Analisis estadisticos

En los tres grupos, la pulsatilidad de la LH se analizé con el programa
Munro segun la técnica descrita por Merriam y Watcher (1982). Se determind el
nimero de pulsos de LH antes y después de poner en contacto a las hembras con
el macho o el inicio de la reproduccion de las vocalizaciones grabadas. El nimero
de pulsos detectados fue sometido a un ANOVA con medidas repetidas a dos
factores (grupo y hora de muestreo). Los resultados son expresados en promedio

+ error estandar del promedio (SEM).
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RESULTADOS

.- Secrecion de la LH

La frecuencia de pulsos de LH fue diferente entre grupos (Figura 1). El
ANOVA revelé6 un efecto del tiempo del muestreo (P<0.001), asi como una
interaccion entre el grupo y el tiempo de muestreo (P<0.001). En el grupo aislado,
la pulsatilidad de la LH fue de 0.60 + 0.22 en las primeras cuatro horas del
muestreo y de 1.10 + 0.18 en las Gltimas cuatro horas del muestreo (P>0.05). En
el grupo expuesto a las vocalizaciones grabadas de los machos, la pulsatilidad de
la LH fue similar antes 1.0 + 0.10 y después !0.8 + 0.20 de iniciado el estimulo
(P>0.05). En cambio, la pulsatilidad de la LH en el grupo con el macho se
incrementd de 1.0 + 0.2 antes a 2.9 + 0.3 después a la exposicion al macho
(P<0.001). En las Figuras 2, 3 y 4 se muestran los perfiles individuales de la

pulsatilidad de LH en cada grupo.
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Figura 1. Namero promedio (+ SEM) de pulsos de la LH antes y después
de la introduccion del macho o el inicio de lé reproduccién de las vocalizaciones
grabadas de los machos, o las hembras aisladas. El nimero de pulsos no variaron
entre las hembras aisladas y las expuestas a las vocalizaciones grabadas de los
machos (P>0.05). En cambio, el grupo expuesto al macho sexualmente activo

aument6 la pulsatilidad de LH después de la introduccién del macho. NS: no

significativo;«x : P < 0.001.
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Figura 2. Evolucién individual de la pulsatilidad de la LH de las hembras aisladas.

Las muestras se obtuvieron cada 15 min. * Indica los pulsos de LH detectados.
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Figura 3. Evolucion individual de la pulsatilidad de la LH de las hembras expuestas a
las vocalizaciones grabadas. Las muestras se obtuvieron cada 15 min. Las flechas
indican el momento del inicio de la reproduccion de las vocalizaciones gravadas del
macho. * Indica los pulsos de LH detectados.
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Figura 4. Evolucién individual de la pulsatilidad de la LH de las hembras expuestas al
macho. Las muestras se obtuvieron cada 15 min. Las flechas indican el momento de la
entrada del macho al grupo de las hembras. * Indican los pulsos de LH detectados.
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DISCUSION

Los resultados del presente estudio demuestran que en las cabras
anovulatorias, la percepcién de las vocalizaciones del maého emitidas durante el
cortejo sexual, gravadas y reproducidas mediante un disco compacto, no
incremento la frecuencia de los pulsos de la LH. El mismo resultado fue obtenido
con el grupo aislado. En cambio, la repentina introduccion del macho condujo a
una alta frecuencia de pulsos de LH que culminé con la ovulacién en el 100 % de
las hembras. Cada sefal sensorial, aisladamente, tiene un efecto, pero la maxima
estimulacion ocurre cuando el macho esta fisicamente con las hembras
(Shelton, 1980). Las vocalizaciones emitidas por los machos como las de el
venado rojo estimulan la actividad sexual de muchas especies de mamiferos
(McComb, 1987). Sin embargo, en las cabras: Criollas de la Comarca Lagunera
‘estudiadas en el presente estudio, sometidas a las vocalizaciones de los machos
sexualmente activos, reproducidas con discos compactos, no se observd un
aumento en la pulsatilidad de la LH. Los depésitos de energia corporal y otros
factores, son adecuados para mantener y apoyar la reproduccién (Harris, 2000).
Existen evidencias en ovinos y animales de laboratorio, que indican que la
deficiencia de energia puede inhibir la funcién reproductiva en varios estadios del
ciclo reproductivo (Tanaka et al., 2002). En ovejas es claro que el peso corporal se
correlaciona con la tasa de ovulacién y que hembras con una alta condicion
corporal presentan foliculos mas grandes e incrementan su fase ovulatoria. Las

hembras del presente estudio provenian de un hato explotado en condiciones de
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pastoreo sedentario, por lo que los animales estaban mal alimentados. Por ello la
condicién corporal de las cabras era muy bajo. Ademas se ordefiaban diariamente.
Es posible que estos factores impidieron la respuesta al estimulo de las
grabaciones, que quiza fueron insuficientes o muy débiles sin embargo, las
hembras del grupo con el ‘macho, en las mismas condiciones, respondieron
positivamente al estimulo, lo que indica que efectivamente es muy importante la
presencia fisica del macho (Shelton, 1980). Es posible que al eliminar las
grabaciones originales y ruidos reconocidos como extrafos, se hayan borrado
sefiales importantes que intervienen en la atraccién o estimulacién de la actividad
sexual de las hembras. En el presente estudio aunque no fue cuantificado, se
observé que al inicio de la reproduccion de las grabaciones las hembras se
orientaban al lugar donde se encontraban las bocinas y orinaban frecuentemente.
Esto indica que no fueron completamente :':\jenas a la reproduccién de las
vocalizaciones tal y como fue reportado en el venado rojo  (McComb, K., 1987).
Seria interesante determinar la respuesta de las cabras anéstricas a las
vocalizaciones en vivo de los machos durante el cortejo sexual. La utilizacion de
hembras con una buena condicién corporal seria indispensable. Un trabajo éomo
este permitiria determinar definitivamente el efecto de las vocalizaciones sobre la

secrecion de la LH en las cabras anestricas.

22



CONCLUSION

Las vocalizaciones grabadas y reproducidas de los machos cabrios en

actividad sexual no estimulan la secrecion de LH en las cabras.
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