PROCEDENCN L.

§oNEMLLE UATALIGALICN

PRECIO o
SRV RAL

i
i
3
PMEM&W)MMP%@”NYFEWH@EWA

VARITDLDES D SORGTS FORAAJERTS TARA LA RIGI TN

DE FATLA-TARRAS, CMAHUILA.

For

RAUL MARTNDRN MORENO,

Tegis

Que se somete a la consideracidn del H. Jurado
Examinador como requisito parcial para obtener -

el T{tulo de Tngeniero Agrdnomo.

Aprobada
= \/ A o
“ [ Loy -5 ¥“J~w . )
L PRLS TOTIRE| DEL TRGADO.

/47

%////%WD\

TRICT™R NE L4 E“CU“I?) ~

UNTVSRSIDAD DS CTAHUTLA,
BSCUELA SUPSRINR DE AGRICULTURA W ANTONI O NLRROW
Buenavista, Cosh.,, Enero de 1¢5¢.



BIOCGHEFT A

E1l autor nacjé en Pasc A2l Macho, Veracruz, el d¥a € de noviembre
de 1935, siendo sus padres el Sr. "anuel Marinero lMedorio v la Sra. Jua
na Moreno de Marinero.

Realizd los estudios de instruccidn primaria, hasta =1 cusrto -
aflo, en la Escuela " Justo Siarra", de‘LOma Bonita, Tax, rasanrdo des -
puds a la Bscuela Practica de Asricultura * Visuel Ancel de TJuevadol en
La Hperta, Mich. donde termind su instrucc’dn rrimaria y siguiendo sus-
estudios de primero y segundo ds secundaria en la misma Tnstitucion de-
184S a 1952. Posteriormente rasd a la Bscuela Practica de Lgricultura -
" Roquey Gto., donde en 1€53 tarmind sus astudios secundar’os.

Tngresd a la Escuela Suverior de Aericultura "Antonio Narro" en -

[y

febrerc de 1C54 para realizar los estudios corresyondientes a la carre-
ra de Ingeniero &eordromo, recitiendo su Certificado de Fasante el 19 -

de diciembre des 1€52,



e

LGRADECIMIENTO,

El autor agradece al Ing. Fernando Va’zquez Cedi1lo, la orisntact on
técnica que tan gentilmente me brindd, permitidndome con ello, llevar a-
feliz término este trabajo, asi como al Tng. Baldomero Cordoba v al Dr.-
Roberto Rodriguez Davila, por la ayuda que me prestaron yara la formula-

cion de esta tesis.

[N



DEDICLTMIL.

Con todo carifio

A

&

A

&

mis Padres,
mié Hermanos,
mis Maestros.
mi. Bscuela.

mi Novia.



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla #

Tabla

# 1.-

# 2#"

# 30"

# loom

# 5.

# 6-'

CONTENI DO D7 T4BL:S.

Indice de adaptacion ds los mejores tipos de sor
go, de las principalss variedades © crupos para-
forrajes en diversas regionzs de México, - - - =

Ansglisis de laboratorin de dos musstras de tie -
rra del Rancho San Martin, Municijio de Farras.-

Principales caracteristicas, en ror ciento, de -
las semillas de sorgo utilizadas en el exrerimen

—

10e = = = = 0 = e e e e e e e e e m m e e —e

. . . z .
Distribucion que se hizo en el terreno de las -
variedades de sorgo rara forraje. - - - - - = --

. ) . e
Fechas de siembra, nacimiento, dfas a floracion,
dias al corte, altura de las 7 variedades de -
sorgo para forraje. = = - = = = = = - - ~ - -~

Rendimiznto do 7 variedades de sorgos forraje -
. 4 3

ros on kilosramos ror hectarsa,., Totales y prome-

dios. Faila-Tarras, Cnah., 1658, - = = = = =~ = ==

Difarencia mirima sierificativa al 1% y 5% de 7-
varizdaics de sorgog para forraje establecidas -
en Pajila~-Farras, - = = = = = = = = = = = - = -=

o . . 3
inglisis quimico de la materia seca de les 7 va-
risdades de sorgos forrajeros. - - = = = - - --

12

13

17

20



IMDICE.

Fag.
BIOGRAFTA = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = . i
AGRATECTFIENTO = = = = = = = = = = = = = = = = @ m o o = = = i1
DEDICATORIA = = = = = = + = = = = = = = = = = = « ¢ = =~ == 144
CONTENTDO O TARLAS = = = = = = = = = =~ = = = = = = = = —eu .
INTRODUCCT M = = = = = = = = = e e e o e e e e e o - 1
FEVISION E LITERATURA = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 3
Descripecidn General = = = = = = = = = 2 = = = - - - = 3
Clagificacidn = = = = = = = = = = = = =@ e = = = - =
Tdeas Generales v Utilizacidn - = ~ = = = = = « -« = = 6
Experimentos Realizados R I 7
MATERTALES ¥ METOD(CS = = = = = = = = = = = = = = = = = = « = 11
Descripcidn de la Regidn = = = = = = = = = = = = = « = 11
Materiales - ~ ~ - - = - = = - - 2o o e o e oo - 13
Descripecidn de Algunas Val“:ieda'“.es ——————————— 14
MELOAO = = = = = = = = = = == = m e e — e = e - = = 15
RESULTADNSS = = =~ = = = = = = = = = = = = = = = = = =« —= - = 17
RESUIEN = = = = = = = = = = = = = = = @ = = = = = = « = = == 21
DISCUSTON = = = e o m e e e e = o n = m e e s e e = o 22
CONCLUSI "33 ¥ RECOIMACTIONES = = = = = = = = = = = = = = - 23

LITTRATURA CTTADA = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 2L



INTRODUCCI NN,

Los sorgos forrajeros se cultivan principalmente en regicnes de 1lu
. escasa o mal distribuida durante el aflo. Su wvalor comparado, con -
*0os cultivos, estriba en la mavor espuridad de yroducir cosechas en es-
vionss secas ¥ que no estdn sujetos, como otros cultivos, al ataque de-
"ermedades e insectos. Suministran forraje para sl eanado y constitu -
1 uno de los principales medios para la conservacion del suelo v su me-

~amiento, Los forrajes de alta calidad productiva proporcionan la me -

}

» v mds barata fuente de alimentacion para 2l ganado, La resistencia
> el sorpgo prasenta 2 la sequia se dshe en parte a su amplio y blen -
sarrollado sistsma radicular, y en rarte, quiza, a la particular cons -
;ucion anatdmice ds esta planta. Ademas, los sorpos benefician al suelo
donde crecen, va gque sus rafces son una fuente de materia organica; y-
imismo protersn la supsrficie del suelo contra la accidn destructora de
s 1luvias, lo cual constituye un rroblema muy serio en la agricultura -
Mexico.
Puede esperarse que los sorgos crezcan favoratlemente en la mayor -
rte de México a elevaciones menores A2 1CCC metros. Sz adarten a region
secas donde el maiz es un cultivo inciertn, yero rasronde hien a un -
gor abastecimiento de humedad mediante lluvia o rieso. La temreraturs -
ene mayor influencia que la humedad sn el desarrollo de la planta,
Los mas importantes factores gue determinan la adaptacion del sorgo
n: humedad, temperatura, altitud, insectos y suelos.

Los sOrgos son sumamente valiosos para arcas seminridos de tempo -

e

1, yues no requ

4

eran mucha lluvia v rinden mejor gque otros cultivos en~



N

ale iciones. eden resistir = architamiento v datensr st 2ci -
tales condiciones. Pueden r tir =21 marchita~iento 3 tonar su craci
miento durante periodos lergos de ssquia pare rearudarle tan yrorto como-
eva iciente para adzcar el sualn, acigs a ~sts carnctoristi
1lueva lo suficiente psra humed 1 1o, Gr s ta carncteristi
o 0 R4

ca, cuando ¢l tallo principal ha musrto yor exceso de sequia, algunas --
veces los hijos dan una cosecha al rearudar su cracimionto.

Ante las perspectivas de incrsmentar 1a gansderia on la nusva re -

3 z s 3 . . - z
gion agricola de Paila, se ha considirado nsc3sar o la intreduccion de -
. . o 'd .

nuevos cultivos forrajisros qus resistaon a la sequia en nejor forma que el
maiz v alrunes pastos nativos.

Tenierndo =r cuznta las condicivnos de sequfa que rrivan en la re -

. 7 . < 2
gidn centre v norte del =stado, y tomando on consideracion 21 valor de -
los pastos parz la eanaderia v su imvortancia 2n las rotacioncs para man-
tener el equilibrio agricola de los suzlos, se proyectd sl presente tra -
bajo, en el cual se probaron sizts vnriz:dsdes de sorgos forrajsros, con -
el objeto de determinar la cnyacidad de adsptacidn v rondimiento, en las-
e

condicionss que prevalscen en la mencicn~la rag/ dn de Fadla-Farras, Cosh-

uila,



REVISINN DL LITHR.LTURL.

Deseriveion Gonsral.

El sorgo e¢s una planta qus portensce a la divisidn de las Fanerdpe
mas, subdivision de las Angiosrermas, clase de lus menocotilesdonaas, or
den de las Glumifloras, familis 4s las Graminzas, subfemilis de las Fani
coidess, tribu de las &ndroporonsas (G31lp v 3hurhoff, 1£42: Hutchinson,

1944) , v su nombre cientifico as Sorghum wvulgar: Fers. o Androrogon sorg:

hum (L) Brot.

’,

Las rafeces madurss 321 sorpo son adventiciszs y fibrosas v desarro
llan numerosas lateralss. La rrofusa ramificacidr v amplia distribucidn -
del sistema radicular es una de las razoncs por lss cusles =21 sorgo es
tan resistente a la sequia., Los talles son ciifndricos, srectos, sdlidos
v pueden crecer a una altura de 0,60 m 2 4.50 m. Las hoias ararscen al
ternadamente sobrz el tallo v las va'nas foliarss son larrngs. Todas las

ariedades varian en el tamafio e sus hoiag, psvo todas 2llas lus yossen
algo mas pequefias que las del mafz. La infloresscencia "2l soreo 2s un -
paniculo, el cual es compacto o semicompacto en alpunas variadades como -
los milos, etc., y abierta como en los sorgos egcoreros y algunos forra-
jeros. Las espiguillas son de dos clagss, sésilys v ypediceladas, siendo -
las dltimas, por lo gensral, ~staminadas. Cnda espiguills sdsil conticne
un overio, 21 cuzl dssyuds do la facundacion se desarrolla para formar

una semilla, La somilla s ponuefia an comparscion con la del ma¥z, gruc -

sa, oval, comrrinida, dagnuda y yresenta varios coleres como bhlanco, ro

jo, amarillo o caf&, E1l graro 4z los sorpos forrajeros contiene cantida -

jo N
(&
w

considerables de tanino, su coloracidn café rojiza se debe al pigmen



to 1llamado antocianina.

Esta planta se cultiva en muchas regiones del mundo, particularmer
te en el sur de Africa, Tndia, China y los Fstadcs Unidos.

Se conocen mas de 400 varisdades, pero sdlo unas 50 son de imror
tancia comercial. Estas varizdades, incluyendo al pasto Suddn (Sorghum

vulgare var. sudznensis Hitch) sc cruzan ficilmente producisndo descen
dencia fértil.

El sorgo gansralmants g7 autofecunday sin embargo, no existe ningu
obstaculo para la fscundacidn cruzada, de tal manera que cuando dosAvari
dades diferentes se encuentran en parcelas contipguas ruede estimarse el
cruzamiento en un 5 por cisnto (Karrer v Quinby, 1€47). E1 yolen rermine
inmediatamente despucs de dshiscencia y raotisre su viabilidad yor menos
de una hora,

Todas las varicdades de 8. vulgars sor aruales v pueden dividirse
en cuatro grupos principales de acusrdo con el fin rara el cual son cul
tivados; a saber:

1, Sorgos para grano, Se caracterizan por su gran rroducei on de g1
no, baja altura'y la poca o medisna jurosidad de sus tallos. El contenic
de azicar es tambicn medio ohajo.

2.~ Sorpos forrajeros. Son de -mavor altursz que los primeros v su |

’

gosidad es alta asi como su contnnido de azlear, sisndo su mavor utilize
cidn para ensilaje o como forrajs v:rde.

3..Sorgos rarz =2scoba, Son relativamsnts altos v su jugosidad y cc
tenido de azdcar son hajos; sz utilizan para la fabricacicn de estobas.

4. Sorgos zacatss, usados para pastura y forraje verde o heno.



De cscoba,

Sacarinos
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Dourrah.,.
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Clasificacion de los Sorgos

Tipica o alta Enana.

Sumic o ranclia comrac
iodsdss irter-

e

R
.

'S :

Limbar, con rancias -
e

ds lareos papnduncu --

Kaffir rojo
" blanco
1 1t

Con glumas
Milo blanco
maiz o milo
grande,

nggras -
o milo --
africano-

"niz do Jerusalén ~--
Dourrah morcno,

Maiz de Bgipto.

Milo amarillo.

! Caracterizados ror tener ta -

- s =

1los no ru

*ficados v laregas-
pancias que s= utilizan rpara-
1a fabricacicr de escohas y -
catrillos,

Jugo sacarino o dulee, Graro
ligeramente descubioerto ypor -
1o absrtura de las plumas. Fo
co amacolladoras v caflns go -
neralminte no ramificadas.

Glumas morcnas O negras. Se-
utilizan para fabricar azy -
car o miczles v tambidn como -
rlantag forraizras.

Espleas o panojas crguidas
v lareas. Senillas arredonde
das. La dltima varisdad pro
duce granos ds mayvor tamafio,

Cafins jugosuas, pPIro menos
dules que la del gruro ante -
rior,

Se utilizan como plantas -~
forraisras v productoras de -
gTrano,

o

]

s. Las Tanojas
blan gensralments antes de ma
durar la semilla. Se utili--
zan como forraje v como pro -
ductoras de grano.



Las obszrvacionzs er el campo han demostrado que cuando el sorgo ra
forraje s= corts tinrno ocasiona sraves daios al ganado, dehido a gque-
0g los goreos contisnen en mavor o menor prado el veneno conocido como

s e . g . . s 7
do prusico o cianhidrico; tambien se supone que ocurre formacion de eg
substancia vanenosa cusndo ha faltado humedad y la planta ha sufrido -
@
o a .
sequia intensa antes de 1z madurzz o también cuando sufrec el efecto -
las heladas,

Algunos hechos que concizrnen ol dcido prisico son:

1. E1 contenido de dcido prusico es meror a medida que la planta ma
a. Las plantas pequeflas, retofios, ramific=ciones tiernas y hojas nus -

conticnen mucho gcido.

2, Las plantas con semilla madura, si han tenido un creciriento --

mal y con pocos retoflos, raramente son pelierosas,

3. E1 forraje bien curado y ¢l ensilado son perfectamente inofensi-

4. Uno por ciento de maltoss o.dextro%a afizdido al sorgo ruade rre-
ir la liheracior del scido y evitar envensnamientos. Bl contenido arro
do de humedad del forrais pors onsilado es alrsdedor de 65 a 73 por -~
nto, v es muy importente arretarlo hien pera excluir todo el aire que-

posible en el silo, De 2sta manera sc previenc la formacidn de hon -
v la descomposicions y aspecialments importante en los silos de haci-
o de trinchera. Bl ensilado hien pressrvado conssrva mavor cantidad -
nutrientes y vitaminas que ol forrajs seco y es gereralmente mas arste

de,



En los Istedos Unfdos, donde se har llsvado o cabo numarosos experi
mentos con sorgo, s ha 1l°rado a 1a conclucion da oue produce mejor en -
réas con ﬁn periodo de cinco mzses libre de helades y con uns temporatu-
ra media, en julio, de 240 C o mds (Vartir 2t 21., 1°36). En las ragionss
con bajas temperaturas y cortos poriodos ée cracimianto lihrs de helsdas,
sélo se hace 21 cultivo para obtener forrsiz, Gensralwmente lus sicmbres -
tompranas de sorgo tienen un ciclo vogztativo mAs larso debido = que ol -

tiempo frio de principios de 1z estacion retarda su cracinicnto v desarro
1lo,

La importancia del sorgo consistz en que se lo cultiva principalwen
te en regiones de lluvia szscasa o mal distribuida durants 21 afo. Su va -
lor comparado con otros cultivos zstribz =n la mayor ssguridad de rrodu -

cir cos=achas an estacionzs azess y 2n @

=

no zste tan sujsto al ataque --
de enfermedsdes = :rsictos, como otras graminces cultivadas.
| Experimentos Realizados,
En la r2pion de Bavicorw, Chihushua, sc hizo una pruzba preliminar-
de comparacidn de doce varisdsdzs de sorgo (Maltos Romo, 1956), las cua -
les fueron las siguientes: Corbine Heparl, Early Hegari, Combine sagrain-

treated, Redbine 66, Redbins 60, Covhins Vertin, Combine
5 2 2 b

o)

7072, Combine -
Plaisman, Combine Kafir A0, Roeular Hegarl, Sumac 6550 v Sorso Atlas.

De estas varicdades las signi:ntss sz considsrardn como forrajcras;
segin lps resultados obtenidos: Compine sagrain treated, Corkipe ¥olir -
60, Sumac 6550 v Sorgo Ltlas, siendo log rastantes para grano.

Los resultados fueron halngadorss, pues rzsyscto a las variadades -

de forraje, la Sumac 6550 tuvo un promzdio de 39,5 teneladas por hactaras,

siguiéndola el sorgo ftlas con 32.% v 1= Combine saprain con .6 .



En el afio de 1958 se= proharon cinco varisdsdes de sorgo forrajero ér el -

po Experimental de Cotaxtla Ver,. siendo los resultndos

Ensayo de rendimisnto do 5 wvarisdades ds sorgo para
po Experimental de Cotaxtls, Ver. Fecha d2 siomb |

los sisui-ntzs.(1):

rroducciodn de forraj
gsptiembre de 1657,

Rendimiento
icdad. Forraje verde*
Ton/ha.

Llture plenta

LE]

ey . 4345
2C o 2.7
CY o 27.1
ari alto, 21.6
is. ' ‘ 1C.2

% Con 20% d= humcdad. Se refisrc al corte de ln planta entera cusndo el

no se encuentra cen sstndo de masa.

D.JLS. _ Difarincia minima sigrificativa.

Come se rodrd ver en esto cusdro la variedad que did mejor resulta

7 - . . R
fué la Honey, v sc recomisnds para cualguler sismbra cfectuada durante ¢

ra . . . o . o
perfodo comprendido entre el princitio de sgosto y los primros dins de

octubre.



Tably 1. Sorros forrajoros rocomendados para Mixico

Uty
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DESCRIFCI N - -
! 1 Diss hosta la cosecha, 1 1 1
DE ! 2303 102 CO &5 GAn 7/ N
1 T 1 1 1 ! 1 1
PEGT MRS ! ! altur~ As 1z plorta, fetros. ! ‘
o '2.200 3,10t 2,200 2.2/ piep to.ec '1l.5C
! 1 1 t Y 1 1
. 7
Region de temporsl- ! 1 t 1 Y v ' '
arriba de 1,800 m.- ! t 1 1 | t 1 1
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sorgos a una altura ! ! ! ! ! ! ! ‘
’ .
de mas de 1850 ) - ! 1 1 1 1 PogE tog
1 { ' ! 1 1 1 H
1 1 1 ! H 1 1 M
1 1 1 1 1 ¥ 1 1
.« 7/ .
BPegion de temporals! ! 1 y 1 t ' '
1650-1200 m. de ele-' 1 1 1 1 t 1 !
vacicn, t 2 1 3 1 1 t 1t 1
1 1 1Y t M 1 \ 1
Regidn de temyoral ! 1 ! 1 1 ! 1 t
1400-1650 m. ! 1 ' 2 1 3 1 1 1 \ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
Region de= tamror: 1 ! ! t t 1 1 i 1
1000-14C0 =, ! 1 '3 1 2 1 41 ! 1 1
% 1 t t t 1 1 !
Regidn ds Homroral ! ! ' ' ' 1 ' t
abajo de 1000 m. Vo4 ! ! 3 ! 2 t1 i
1 \ ! t 1 ! e 1
Regidn de tenmporal ! ! ! ! 1 ' Y !
abajo de 1400 m, ! 4ot 1 ! vt 8 3 1 ! ‘
1 ' 1 1 1 ¥ ! 1
Trépicos. Bstacion -! ! 1 ' 1 ' ! !
1luviosa. 1 1 1 ' 1 t t 1
Siarmbra de mayo. i 1 v 3 ' A 2 t t t v
1 1 1 1 1 1 ] 1
- . e ' '
Trépicos. Estacion- ! t ' ' ' '
SOCH 1 1 1 t 1 1 ¥ H
. . . \
Siembra dc agosto. ! 4 1 1 3 ! ! 2 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
i t 1
% levaciones menor - ! ! ! ! ! !
de 1200 m.(Fara pas ! ! ! ' ' ! ' !
torso o cortes en = ! ! ! ! ! !
! ! ! ! 1 1 ! !

vorde) #* .

(1)« Los datos de madurcz y altura de 1n planta fusron ohiznidos en



exporimentog Bajo riego en Gd, Obregdn, Sonora; sismbra de julio.

" Z ’ . - N . ,
% E1 mimero indica orden de profercrcia, For cjemrlo, &l numero n2u

indica segunda preferencia,

%% Para mayorss datos sobre zacats Suddn, vinse 31 Boletfn Az Extenss

7acate Sudan, excelente fusnte de forraje.
b4



Estuela Swperior de Rorirolturg “Tnlonig Narre”

MATERILLES Y METCDOS.

Descripcidn de la Region "z Paila.

13 ’ 4 - - 3
La region agricola de Paila-Farras, se encuentra situada en la prarts s

= . .
- central del estado de Coahuile, en una zona corrssrondients a la porcion r

-

ste del municipio de Parras, entre los siguientes paralelos y meridianos: d

08 250 307 4 250 54t Jatitud Norte y 20 4f' a 39 12! lonpitud Ceste dsl Mer
isno de México, Constituye una extension casi plana que abarca aproximadame
.6 una surerficie de 52,5C0 hectarsas, de las cualss elrededor de 25,000 sor
le cultivo o suscertiblas de cultivo,

Bl desizrto dc Faila @sta orisntedo, en su mayor longitud, de oriente
yonientc, v 2sta limitado ror las sizrras de las Bayas, Mahoma, La Funta, Cv
lla de Garcia, La Falme y Paila. Los visntos dominantes son los del este, a
tes con velocidades de 50 a 60 kildmetros por hora.

El clima de la regidn as calisnte v seco v 21 régimen de las lluvias ¢
yseaso e irregular, a traves de todo el afio.

Las texturas predominantes de los suclos de la rapion gor arano-arcill
sag, con subsuelo profundo, Carecen dc meterie organi ca.

Las principales vias de cominicacidn con que cusnta la ripidn apricols
’gila son las siguientes: La carretsra de Matamoros a Mazatlan v el ferrocal
le Monterrey a Torreon, que atraviesa = ls regidn d2 poniente a orirnte, sic
lag estaciones mas inmediatas las de Tizoc, Madero, Cacama, Fomona ¥y Talis.
iistancia por carretera =s da 140 kildmstros = Saltillo,

Los prim:ros lotes se somstiaron a cnltivo apenas hace £ afios (1€50) 3
jucdn principalmente algoddn, cultivandose tamhisn trigo, maiz, frijol, alf:

aortalizas, tomate, chils, rerollo, =tc,



El suelo de la region algodonsra de Faila es pobre
les y en materia orgdnica. Esto se comprobd cuando menos
re al Rancho San Martin, con un anadisis de las muestras

rancho(2), cuyos resultados se presentan er la tabla #2.

12

en materias minerg
por lo cue se refi
de tierra ds dichc

Conforme cor estos

datos puede observarse que =1 suelo es pobre en materia orpAnica y fésforo

aprovechable y rico en potasio,

Tabla # 2. Andalisis de laboratorio Az dos musstras e tierra del Ran
' . - .
cho San Martin, Municipio de Parras.

Materiales, Mestra Dictamen, iestra  Dictamen.
num, 1: nim.2:

indlisis quimico.

Nitrépeno, ks/ha. 660 Mav haio 660 Mavy hajo
F. aprovechavle ks/ha 5¢ Raio 12 fuv bajo
K, intercambiable ¥s/ha 750 Sufici~nte ?14 Suficiant
Materia orgénica

por ciento 1.1 v baio 1.0 Myy hajo
rH £8.7 v alecalino ¢80 Yuy alcal
Sales soluhles Libre Libre
Carbonatos % 41.C Iy alto 4245 Y alto
Anglisis mecanico, Forcentaics.

Arena 74.0 4,0

Limo 16.0 4.0
Arcilla 1C.0 2.0

Textura I"igaidn arencso. Arena

Dictamind: Ing. Rodriguez y Sanchez. Buenavista, Coah., abr. 1654

Maestras libres de sales solublss, E1 anglisis mecan’co demostro alt

orcentaje de arena, 9 or cisnto, en la mu2stra numeroc 2,
> )

ciento en la muestra numero 1.

sinrdo Az 74 7



Materiales.

Para el desarrollo dsl presente trahaio se uso ssmilla de 7 varied:
s .

de sorgo para forraje, proporcionadas ror la Compafiia sserow, de Texas,

EJU.A, v fueron las siguientes:

1. Honey.

2. QOrange,

3. Hibrido Beefbuilder.,
L. Atlas. '

5, Orange Sourless.

6. Sumac Red Hull,

7. Hibrido Silo King.

. . o . .
%n la tabla # 3 se indican algunas caracteristicas de las semi

utilizadas.

Tabla # 3. Principalss caracteristicas, en ror ciento dz las semil

de sorgos utilizadas en ¢l Exyerimento,

Semillas Sem

Germing FYureza Materia' Otras

cidn. 7 indrte ' semillss de malas de

% % ! % hierbas has

1 % nos
Variedad, t
. 1

1. Honey, 20 €9 1.00.¢ 0.00 0.CC C
1
2. Orange, 78 1
1

-3, H. Beafbuilder. 70 cc 1.00 C.Co 0..00 C
1

4o Atlas. 85 of C.f5 1 1.15 0.CC C

1 .

5, Orange Sourless. a5 og C.60 ¢ 1.40 C.C0 C
{
6. Sumac Red Hull. 71 !
1

! 0.G5 0.C0 C
t

7. H. silo King. 85 co C.c5




Deseripeidn de Alpunas “e las Varisdades.

Honey. Esta variedad e¢s porul-r, tsnto yor su forraje ccmo yvor su
jarabe. Bs tardfa y 28 una de las varinrdcdss mds productivas cuanic la

13 ’ » 3 . . 3
cstacion de crecimiento es suficienternts larra. Tiers tallos muv altc

¥ grussos, jugosos muy dulees, Las pancias son grandes, shiertas. Las
b 43 e i . ¢ s

™

. /. . . . . .
serillas cstdn cubisrtas por glumas 42 cclor rojo vivo porsistontes de

Je

<

pu€s d21 trillado. La produccion Ae szmills =g m3s bien ha
Atlas. Proceds de uns cruza antre Sourless v Black hull Kafir, Es

is*tentes al acame, Las semills

w
O]

alta v tardia, tiens tallos fucrtzs vy r2
son blancss v mav paracidas 5 las de los Kafirs y pusden usarse on la :
mentacidn. Aunqus tard¥a, Atlas es wuv rosistente a la saquia; se mant?
ne verde por largos pariodos ds escasa precipitacidn, reanudendo su cre
cimiento cUandd 1lueve,

Sumac. Cominmente conocico como Red. top, zs la varisdad forrajis:
mgs usada. La planta es corta, la panoia compacta y la scmilla muy reqt
fia, de color cafd roiizo obscuro, fscil 1z irillar y de madurez media.

4
I A

Sumac es mas corto que otros titos para forraje, con un yromedio "o do
metros de altura sn condicionss normsles. Se acama meros v oS¢ manelia ™
facilmente que las variedades mas altas. Tisre abuni-ntz follaje v su
rendimiento sg satisfactorio =an 1o mayor parte ds las condiclons.
Sourless, Zs popular on condiclonzs e prcci;jtacién limitada,

mas precoz v As menor slturs aus otros tivos Je forraje. Sus semillas
P 3 1 I J

son dz color dorsdo, Lo produccion Ae semilla »s hastante buena.



Métodos.

Este trabajo fud estahlecido sn la Regidn de Faila 'unicivio de Fax

-

‘el terreno escogido se dividid en lotas gienizndo ¢l disefio de hlock al =

3

con 4 reveticionss ravs co'a variaidnd, Las porezlas totalos fusrdn de 12
tros ds larco por €,4C metrcs do ancho: dando un total por parcela 4z 10(
metros cundrados. La seperacidn sntre surcos fud de 70 cms. La parccla ut
3 surcos 42 12 matros mfs 4 motros dz otro surco; dando uns superficie de

28 motros cuadredns v las raysticicnts ss espaciarén a 1,50 ms. La sienbr
. X

hizo ¢l dfa 21 de sbril Az 1658 zsmrleando una Aensidad de 15 kilogramos i

[¢

hectdires, con 0% de germinac’dn que viene dando 12 kilos por hectarea o
la densidad real utilizada.

Tabla # 4. Distribucidn qus se hizo 2n ol terreno ds lzs vorizdade:
sorgo para forraje.

No. de Hilsras.
orden, A B

2

IO\ W o
|-—"J-\ N =2
<N W 0 ONW
LS JAUCEER AENG I S RN
T W ONT )

[

Numero corresyoniisnte o las varisdades en este experimento,

No. Varizdad,

Hibricdn Silc Yirg,
Hibhrido Reafhuilier,
Atlas.

Orange.

Nrange Sourlass.
Sumac Red Hull,

. Honey,

* o

.

IO W N
.



1¢

Laborés Culturales., Se hizo la prep-racion gque requiere un tsrren
Barbecho con tractor de discos, lahores de rastreo, cruza, nivelacion y
bordec, hasta dejar las ticrras listas para el amiego v cuando la tierra
estd a runto, sipue =1 arrops en humedo por medio de rastras descentrada
Se hace la aclaracidn qua 21 cultivo anterior fué de algoddn, ror tal mo
vo se procedid a fertilizar o1 tarrsno con productos Feehle de Armour
(13-39-0) a rnzdn 42 12C kilos yor hsctrrsa. La arlicacicn Ael fertiliza:
te se realizd a2l volso, dando un yaso d» rastra para enterrarlo. Los tra
bajos anteriores se szfectuardn de 2s» modo yorgue en dicho terreno se ib
a cultivar algoddn,

Parg efectuar la siembra sz abrisron los surcos con arado da trac
cion animal igual a los usados para la sismbra de maiz. Dicha labor s=
calizd a mano, tapandose con arado.

E1l cultivo se regd con intervalos arroximados de 20 dfas, prororc?
ando tres risgos,. Durante su ciclo vegetativo no cayo 1lluvia alruna,

El sorgo se vio afectado ligeraments ror ¢l ruledn (Aphis gossyri)

pero como su ataque fud leve no hubo nicesidad de hacer aplicacidn de in
ticidas lo cual elevaria 21 costo 421 cultivo.

La cosacha sz »fectud a m=zno 0l 11 @2 julio para los sorgos precoc
y 21 22 del misamc rara los tardios, cortandose la yarcela.dtil con hoz y

. . P . .
etiquetando los =tesdos, rroecediendose er seguida a pesar el forrajie,



RESULTADNS .

Segun los datos ohtenidos de las siste variedades que se probaror
bo tres variedades que se mostraron mas tardias como la Orange, Honey y
Beefbullder; lés_restantes fusrdén mfs tempranzs, La serilla tardd en sv
cimicnto seis dias v fué més o manos uniforme.

Tabla # 5. Fechas de siembra, nacimiento, dias de la floracion, ¢
al corte, altura, observadas en el presente lote experimental,

No. de Fecha de! ' ! Altura Ade

Orden, Variedad. Siembra.' Dias a ' plantz en
Naci Floracion ler
miznto, 509 Corte.
1. H. Silo King. V-16-58 6 81 21 1.
2. He Beefbuilder n 6 c2 - c2 2.
3. Atlas n 6 21 =1 1.6
4. Crange n 6 c0 c2 2.]
5. Orange Sourless " 6 21 a1 1.¢
6. Sumac Red Hull n 6 o0 g1 1.¢
7. Honey n 6 c2 c2 2.7

De las varicdades probadas solamente tres pasaron de 34 toneladas
rendimiento experimental por heetdrea on el primer corte. Las cuatro vi
des restantes pasaron de 20 toneladns, El-rendjmiento de forraje de las
variedades fue o1 siruisnts, sn kilogramos por hectéfea: Honey 37,615 ¢
35,254 v el Hibrido Beofhuilier; 34,412, las variedades Atlas;_Orange
~less y Sumac Red Hull promediaron entre 26,570 y 21,704, la variedad de
bajo rendimiento fud el Fitride Sile King con 20,833 kilogramos yor he
Esto indica una diferencia de 16,732 kilogramos entre la mejor varisda
de menor rendimiento.

Observando los valores de F obtenidos en 2l andlisis biomdtrico,
contrd que hubo diferencia altamente significativa para varizdades tan

5 como al 1%, no habisndola para bloques.



Conforme a los valores de "i" gue se prasentan en la tabla # 7, s
vid que no hubo diferencia minima significativa para las tres mejorss v
riedades que son Honey, Oranre v el hibrido Besfbuilder.

De acusrdo con los rssultados en el experimento puede observarse
los rendimientos aperecsn relativamsmbe altos en cunnto a produccion de
forraje verde por hectdrea. E1 valor de cualquier especie forrajera se
ma por la mayor cantidad de substancias digeribles; entre dstas juegn e
papel primordial las proteinas, los carbohidratos v las grasas. A cste

.

pecto v segin los resultados de produccidon de forraje v el yor ciento d

contenido de carbohidratos ( takla ¢ &), aungue no hubo Aifsrencia sirn
ficativa en produccidn de forraje al 5 ni 2l 1% on Ias tres varisdades

jores que son Hone, Orange y Besfbuilder, son mas recomendables las var
dades Honey y Orange por su valor mutritivo en carbobidratos en compszra
cidn con la Beefbuilder, sobre todo la primsra. De acusrdo con los ante
riores resultados, la variedsd Honey ¢s muy recorendable pare procesarl
transformgndola en snsilado, dado su alto contenido en carbohidratos y

mucho forraje.



Tabla # 6. Rendimiento de 7 varic?aics de sorpos forrajeros en kilopr
por hectarea. Totales y Promedios Faila-Farras, Coah. 1052,

Variedad. A B c n Tctal. Fro

Honey 35,621 41,428 42,499 30,715 150,462 37,61
Orange 31,071 28,028 51;071 34,990 146,060 35,25
H. Beefbuilder 42,489 27,056 35,178 32,142 137,675 34,41
Atlas 22,285 23,SCC 26,428 33,571 106,283 26,57

Orange Sourless 26,071 26,214 17,857 22,026 23,070 23,26
Sumac Red Hull  16,7¢5 17,357 21,40 31,178 86,21 21,70
H, Silo King 22,231 22,143 19,071 20,000 3,535 20,83

Repeticiones. v .
total. 196,253 187,025 213,603 205,532 €03,213

Basandose en los resultados anteriormente consignesdos se resolvie
las correspondientes férmulas experimentalss para blogues al azar, obte
dose el siguiente analisis estadistico.

Analisis Ae Variacidn.

Causas de = Suma de Cuadrado Valores de F,

Variacidn, cuadrados. G.L. medi o, Calcu Tedéri
lados., 5%

Repeticiones. 52,503,710,77 3 17,501,236.C2 3.0C 3,16

Variedades. 1,269,487,252.36 6 211,571,208,72 12.00  2.66

Error. 512,772,022.c8 18 28 ,497,334.61

Total, 1,834,762,626,11 27

Interpretacidn, Los valorss de F en el cuadro anterior muestran d

. . . > . s 7
cias significativas 21 1v al 5% puntos para variedades, no habiendela 1
peticiones; tor lo tanto, se calculd la diferencia minime significativa

kilogramos por hectarea a fin de hacar la comparacidn entre varizdades

# 7).
L1 A A& A KN



Tabla # 7. Diferencia minima significativa al 1% y 59 de 7 vari:dades dc
sorgos para forraje establecidas en Falla, Farras.

Variedades.

Honey 37,615.75

Orange 35,254.75  2,361.00

H. Beefbuilder  34,41¢.75  3,197.00 £36.00

Atles 26,570.00 11,C45.00 ‘F,648.oo 7,?49;00

Orange Sourless 23,267.50 14,349.25 11,987.00 11,151.25 3,303.25

Sumac Red Hull ~ 21,704.75 15,911.00 13,550,00 12,714.00 4,7 66.0C 1,562

H. Silo King  20,833.75 16,732.0C 14,371.00 13,535.00 5,687.00 2,383

DMSe al 1% . €,604. « v v v
DM.S. al 5% _ 7,025 - - - - ==

r~

Tabla # 8. Anélisis_qu{mico de la materia seca de las 7 variadades de
sorgos forrajeros,

Variedad. Carhohidratos Froteinas.
% 3
1. Honey 23,00 } 6.77
2. Orange 18.48 : 6.41
3. Atlas 18.34 6.c8
4o Silo King 12,14 7.2
5, Orange Sourless 17.c0 6.21
6. Sumac Red Hull 17.56 S 5.73

7« Hdo. Beefbui lder 15.86 ©® .57
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RESUMEN.

El presente experimento consistid en una prueha de adaptacidn v rend
miento de 7 variedadss d= sorpo para forraie en la regidn de Paila, munici
pio de Parras, Coah. 8¢ ascogid rrocisaments esta regidn por sus condicior
es de constant> soquia y tamporstura elevada; tratando de sstablecor defir
tivamente un cultivo qus rssyonis biesn 2 las condiciones antes enunciadas.

E1l experimento ss trnzo conforme al disefio de blogues al azar, cen
4 repeticiones para cada varisdad, utilizandose las variedades siguisntes:
Honey, Hibrido Silo King, Oranpge Sourless, Sumac Red Hull, Hibrido Beefbul
der, Atlas y Orange. Despu€s de dar al terreno la Aebids preparac’dn, se
hizo a mano la siembra el d%a 21 de abril de €58, amrls=ando uns densidad
de 15 kilogramos por hzctarca.

Las lahorcs efectuadas consistierdn en dos rasos “e cultivadora y de

’

88,

e

hierbes con azaddn y tres riepos efectundos aproximadamsnte cade 2C g
s . « . ’ «
no recibiendo lluvias durante su ciclo. No sz presaentc abague yror insectos

(g

ci

D
Py

de mucha consideracidn por lo cual no hubo nicesidad As arlicar insect

[

das. Se fertilizd el terr=sno con " Feshle" 43 Armour (13-3940) a razon de
120 kiloeramos por hoetsrns,

El cultivo durd €2 dins habhicndose cosachado a manc, Los resultados
obtenidos en les mediorss varie?:dss para forraje en kilogramos por hectarc

fueron: Honey, 37,615: Orance, 35,254 y el hibrido Besefbuilder con 34,412

kilogramos por hoctares.



DISCUSINM.,

Tomando en cuenta las condicionzs ambientales de la regidr de Fail
municipio des Farras, v aunque tisne poco tiempo de haberse ablerto al cu
tivo v ds ser vne region donde la escasez de lluvias ofrece miltiples de
ventajas, 2s de consiisrarse que 2ste suelo es adecuado para el cultivo
sorgo, russ realmente yusds decirsse que con las siete varisdedes de sorg
que se usaron 2n asta rruszba se obfuvieron resultados halagadores, ya qu
todas las variedndes protadas tuvieron una produccidn satisfactoria, sob
todo en el caso de 1a variedad.Honey que rrodujo un rendiniento de 37,61
kilogramos de forraje yor hectﬁrea; Aparte de ella hubo otras bestante d
tacadas como la Orange con 35,254 lrilorrsmos vy el hivrrido RBeefbuilfer co
34,418 kilogramos por hectgrea.

Por lo que respecta al riego, puede decirse que el experimsnto no
goz0 de agua suficiente para su dzsarrollo, va que unicamente se le 3ié
ron tres riegos de auxilio.

En cuanto a plaras, por parts de insectos no hubo perjuicios consi
derables que ameritaran la aplicacidn de insecticidas ni daBaron el cult
VO.

Solaments so did ur corte, a los ©1 dizs en las precoces y a los 9
dias en las ferdins desjues de la siembra, cuando tenfan un 50% de flora
cion, A estz rasyocto os muy probale que se ruedan dar tres cértes sil
siembra s= efsctia tempr=no, v ademds, prohshlemante la produccidn de -
forraje por unidad se elevaria al ofectuar la siembra al voleo y no en

S - ’ >
surcos, como se hizo en la conduccion de zste lote experimental,



CONCLUSI "NES Y RECOMENDACI/NES.

De los resultados obscrvados en este experimento en Paila Parras,
Coah,, se concluyz 1o siguicsnte:

1. De acusrdo con los resultzios del experimento y su anglisis bi
métrido, se encontrc difercncin altamente significativa para variedade:
al 5y al 1 por ciento, ho habidndola vara tratar:entos.

2. Puede decirse que las varisdades tardfss como la Honsy y la O
ge, resultaron las mas prometedoras,

3, La mejor variedad ¥ qus rasultd sobresalients sobre les demas
en cuanto a produceidn v contenido en carbohidratos fus la Honey, sigu:
dole la Orange y el hibrido Beefbuilder.

4. Es posible establecer en esta ragidn el cultivo del sorgo par:
produccidn de forraje, por las gramss veﬁfajas de seguridad aue rresel
a la escages de agua.

Fara tsner una ma%or saguridad respecto a las variedsdes experime
tadas, s¢ recomisnda:

1. Que ss coentinde =1 rrograma de experirmentacidn de sorgos forr:
jeros, buscanﬁo reSFU?%tES a Adensidades adeccuadas v épooa de siembra a:
como otras experisncias.

2. Que la siembra sz harz ¢l mes de marzo para treatar dec hacer t

cortes, lo que tracria ccre consscuencia un mavor rendimiento,
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