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INTRODUCCION
FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION
Antecedentes y planteamiento del problema.

La gran importancia econdmica y social del sector agropecuario para el pais, radica
por las funciones que cumple, como lo es la produccién de alimentos y materias
primas para la industria, generar empleos e ingresos directos e indirectos, asi como
divisas para el pais. La actividad productiva y econémica realizada en el sector
agropecuario es agrupada en cuatro subsectores: agricola, pecuario, forestal y
pesca, siendo el agricola el subsector de mayor aportacion al valor generado por la
produccién agropecuaria del pais, destacado el grupo de cultivos de cereales, frutas
y hortalizas de los 13 grupos registrados en el Servicio de Informacién Agricola y
Pecuaria (SIAP).

Es de destacar que la produccion agricola en México, se obtiene en condiciones de
campo o cielo abierto y agricultura protegida, limitada esta ultima a cierto tipo de
cultivos, principalmente del grupo de hortalizas y frutillas, y en cuanto a la
disponibilidad de agua, la produccién se obtiene bajo condiciones de temporal y

riego.

El Estado de Baja California, por contar con condiciones climaticas tipicas de areas
aridas y semiaridas, la produccion agricola se obtiene en un mayor porcentaje bajo
condiciones de riego, destacando la agricultura protegida, desarrollada bajo
condiciones de invernadero y malla sombra. Para el periodo 2011-2020, la
agricultura de Baja California ha presentado una disminucién considerable en la
superficie sembrada, y volumen de produccién agricola, principalmente en los

altimos cinco afos del periodo de analisis.

El cultivo tomate rojo, pepino, calabacita, chile verde y ejote, son los 5 cultivos que
se sembraron con mayor frecuencia en el periodo bajo condiciones de agricultura
protegida. De los cultivos mencionados, el tomate rojo, aporta el mayor porcentaje

al valor de la produccion obtenida en agricultura protegida, destinandose un



importante volumen de su produccion a la exportacion, principalmente hacia los
Estados Unidos, representado para el estado de Baja California uno de los
principales cultivos de mayor importancia econémica, generador de divisas. El
realizar un estudio correspondiente a la importancia que tiene el tomate en la
produccion agricola de Baja California, destacando al municipio de Ensenada, como
region de la mayor concentracion de la produccién estatal de tomate, permitirq
generar informacién de importancia de lo que representa el cultivo del tomate rojo
para el estado a pesar de las tendencias a la baja en las principales variables de la

produccién de tomate en el periodo 2020-2022.
Hipotesis.

A lo anterior, se desprende la siguiente proposicion: A pesar de las tendencias a la
baja en la superficie sembrada y produccién del tomate rojo en Baja California, sigue
siendo en la agricultura protegida el principal cultivo generador de valor y divisas,

producto de su exportacion, principalmente hacia los Estados Unidos de América.

Las variables a considerar, son la superficie sembrada, la superficie cosechada, el
volumen de la produccién, rendimiento por hectarea, el pecio y valor de la
produccion, que seran consideradas en el analisis del cultivo del tomate rojo en el

estado de Baja California.

Considerado el anterior, se desprende el siguiente objetivo general y objetivos

especificos:
Objetivo general.

Analizar la situacion, tendencias e importancia de la produccion de tomate rojo como
generador de valor en el subsector agricola en el estado de Baja California y

municipio de Ensenada.



Objetivos especificos.

- Identificar los aspectos generales del cultivo de tomate rojo en México.
- Analizar la situacion de las principales variables de la produccién de tomate rojo en
estado de Baja California, tanto en la produccion a campo abierto como e agricultura

protegida.

Analizar la importancia del cultivo del tomate rojo en Baja California y municipio de

Ensenada, como principal producto generador de valor y divisas.

Metodologia de la investigacion.

Para el logro de los objetivos el estudio se llevé a cabo en tres etapas basicas: La
primera etapa consistié en la identificacion y recoleccién de informacién documental
y estadistica de la temética de estudio procedente de distintas fuentes de
informacion entre las que destacan libros y tesis, asi como informacién disponible
en forma electronica en paginas web de instituciones que generan y publican
informacion relacionada a la tematica como son SADER e INEGI y en lo
correspondiente a la informacién estadistica de la produccion agricola y pecuaria,
para el estado de Baja California fue procedente de la base de datos del SIACON y

SIAP, principalmente.

En la segunda etapa, consisti6 en la organizacién y andlisis de la informacion,
destacandose los aspectos mas importantes, asi como disefiandose cuadros
estadisticos, con la finalidad de identificar las tendencias de las principales variables
de la produccion de agricola y en especifico para el tomate rojo, en estado de Baja
California y municipio de Ensebada, estimandose promedio y variacion porcentual
en el periodo de andlisis.

Como tercera y Ultima etapa se procedio a la redaccién del primer borrador del
trabajo con la finalidad de ser sometido a revisibn por parte de asesores y su

posterior presentacion en forma escrita y oral.

El trabajo de investigacion se estructura en tres capitulos. En el primer capitulo se

exponen los aspectos generales del cultivo de tomate, destacandose las



condiciones agroclimaticas requeridas, y breve contexto de su produccion a nivel
nacional. En el segundo capitulo se aborda las principales caracteristicas del Estado
de Baja California, como lo es su ubicacion, principales condiciones biofisicas y
socioecondmicas, con la finalidad de ubicar el contexto bajo el cual se desarrolla la
produccion agricola, destacando la produccion de tomate rojo. El tercer capitulo y
ualtimo capitulo, contiene un andlisis de la situacion y de las principales variables de
la produccién del tomate rojo, tanto en agricultura a campo abierto como en
agricultura protegida, ademas de destacar la importancia que represente el cultivo
del tomate rojo el sector agropecuario tanto a nivel estatal como en el municipio de
Ensenada, como municipio de mayor concentracion de la produccion y valor

generado por la misma.

Palabras clave: superficie sembrada, produccion, valor, tomate rojo, Baja

California, Ensenada.



CAPITULO |

IMPORTANCIA DEL SECTOR AGROPECUARIO EN LA ECONOMIA.

El objetivo del desarrollo de este capitulo es exponer en términos generales las
funciones que cumple el sector agropecuario, Su estructura e importancia
econdémica en la participacion en el PIB nacional, estos aspectos nos permitiran
conocer el contexto del Estado de Baja California correspondiente al sector
agropecuario. Destacando la produccién agricola para la exportacion.

1.1. Actividad econémicay sectores econémicos.

Conjunto de operaciones econémicas realizadas por la empresa o establecimiento
en las que se combinan recursos que intervienen en el proceso productivo como:
mano de obra, equipos, materias primas, e insumos, con el objetivo de producir un

conjunto homogéneo de bienes y/o servicios (INEGI 2003).

La actividad econOmica se realiza a través de numerosas unidades de produccién
0 empresas, cada una emplea trabajo, capital, recursos naturales y organizacion
con la finalidad de producir una amplia gama de bienes y servicios, cuyo destino
altimo es la satisfaccion de las necesidades humanas directa e indirectamente,
siendo a través de los mercados de productos y factores donde se trasfieren estos

bienes y servicios y factores productivos (Mochon, F., 2004).

La actividad econdmica se agrupa en tres grandes sectores econdmicos: El sector
agropecuario (sector primario), el sector industrial (sector secundario) y el sector

servicios (sector terciario) (INEGI, 2012).

De acuerdo al (SCIAN MEXICO, 2007). La agrupacion tradicional de actividades
econdémicas se da entre tres grandes grupos (sector econémico) como lo son:
actividades primarias, secundarias y terciarias. El primer sector corresponde a las
actividades primarias, es decir, las que se relacionan con el aprovechamiento
directo de los recursos naturales, como el suelo, el agua, la flora y la fauna. El
segundo grupo de sectores comprende las actividades secundarias, mediante las
cuales se efectua la transformacion de todo tipo de bienes o productos, sea que

estos provengan del sector primario o del mismo secundario, en otros nuevos o



diferentes. El ultimo grupo de actividades corresponde a la terciario, que se refieren

al comercio y a los servicios.

1.2. El sector agropecuario: sus funciones y estructura.

De acuerdo con Johnston y Mellor (1961). El sector agropecuario tiene cinco
funciones basicas en el proceso de desarrollo incrementar la oferta de alimentos
para el consumo domeéstico, liberar fuerza de trabajo para ser empleada en el sector
secundario, igualmente en el sector terciario de la economia, ampliar el tamafio del
mercado para el producto de la industria, asi como también para los servicios,
incrementar la oferta de ahorro doméstico para la financiacion de inversiones y
obtener divisas.

Gonzalez Montero (1984), menciona que son cinco las funciones basicas que
cumple el sector agropecuario en la una economia, como son: 1. La produccion de
alimentos, 2. La produccion de materias primas, 3. La generacion de empleos, 4. La

generacion de ingresos y 5. La generacion de divisas.

Es importante destacar que varios autores también le atribuyen una sexta funcion,
que es la conservacion de los recursos naturales, debido a la utilizacién de técnicas
y métodos de produccién cada vez mas amigables con el medio ambiente, por
ejemplo, el uso de buenas practicas de produccién y manejo en la produccién

agropecuaria.

1.3. Estructura del sector agropecuario.

De acuerdo con el Sistema de clasificacion de la actividad econémica de América
del Norte del INEGI, el sector agropecuario estda compuesto por cuatro subsectores:

El agricola, el pecuario, el forestal y pesca.
1.3.1 Subsector agricola.

Agrupa las unidades econdmicas dedicadas principalmente a las actividades
relacionadas con la explotacion de especies vegetales cultivadas en terrenos,
predios, parcelas, patios u otras partes de la vivienda, asi como los huertos,
invernaderos y viveros, ya sea mediante cultivos tradicionales, organicos o

transgénicos que son genéticamente mejorados. (INEGI, 2010).



Es importante mencionar que a través de diversos sistemas de informacién se
puede obtener informacion estadistica de las principales variables de la produccién
agricola, como son superficie sembrada, superficie cosechada, volumen de
produccion, rendimientos por hectarea, precioso medio rural y valor de la

produccion.

El SIAP- SADER. Es un sistema que agrupa las actividades del subsector agricola
en 13 grupos de cultivos: cereales, frutales, hortalizas, forrajes, industriales,
oleaginosas, tubérculos, leguminosas, ornamental, especies y medicinales, semillas
para siembra. Ademas, proporciona informacién por modalidad: Riego y temporal,
por ciclo productivo: Primavera-verano y otofio-invierno, tipo de mercado: Nacional

y exportacion, entre otra informacion.
1.3.2. Subsector pecuario o ganaderia.

Este subsector agrupa las unidades econdmicas dedicadas principalmente a la
explotacion de especies pecuarias, en cualquiera de sus fases: cria, reproduccion,
engorda y uso de animales. Es una actividad del sector primario que se refiere al
cuidado y alimentacion de caprinos, porcinos, bovinos, aves, ovinos y abejas, para
su aprovechamiento de acuerdo a su explotacién, ya sea su carne, leche, huevo,

lana, miel entre otros derivados (INEGI, 2010).

Las especies pecuarias que mas destacan en la produccion son: 1. La especie
bovina, para la produccion de carne y leche y de doble propésito, 2. Las aves para
la produccién de carne y huevo, 3. La porcina para la produccion de carne, 4. La
caprina para la produccion de carne y leche, 5. La ovina para la produccion de carne
y lana, y 6. Las abejas para la produccion de miel, entre otras especies. (SIAP-
SADER. 2021).

Para este subsector se puede obtener informacion estadistica de diversos afios a
través de diversos sistemas de informacién, de las principales variables de la
produccion pecuaria, como son inventario, volumen de produccion, precio medio

rural y valor de la produccion, entre otra informacion, obteniéndose informacion por



Estado y a nivel nacional. ElI SIAP- SADER, agrupa las actividades del subsector

pecuario por especie pecuario y productos.
1.3.3. Subsector forestal.

Agrupa unidades de produccion dedicadas principalmente a la plantacion,
reforestacion, conservacion y tala de especies forestales de ciclos productivos
mayores de 10 afios; al cultivo en viveros forestales, de especies forestales para
tareas de forestacion y reforestacion, y a la recoleccion de productos forestales.

Las especies forestales de mayor explotacion, son las maderables concentrandose
en las areas boscosas del territorio nacional, principalmente en los Estados de
Durango, Chihuahua, Michoacan, Oaxaca y Jalisco, las cuales estan constituidos
principalmente por pinos, encinos, cedros blancos y oyameles que forman las cuatro

quintas partes de produccion de papel y madera en el pais. (INEGI, 2010).
1.3.4. Subsector pesca.

En este subsector se agrupan las unidades de produccion dedicadas a actividades
consistentes en la captura o cria y extracciébn de especies acuicolas, ya sea en
aguas interiores, litorales o altamar, tanto para propoésitos comerciales como para

autoconsumo.

La pesca es agrupada en tres formas: 1. Pesca de Altura: se realiza la captura de
formas modernas utilizando radares para ubicar los bancos de peces, utilizando
barcos de gran tonelaje que pertenecen en alta mar por largas temporadas, asi
como la implementacion pesca de arrastres y cerco. 2. Pesca de bajura: la forma de
pesca mas tradicional, la cual es realizada con barcos pequefios que trabajan a
poca distancia de las costas, proporcionando lo que popularmente se le conoce
como pescado fresco y 3. Acuicultura: Cria de peces en las zonas acotadas por el
hombre, ya sea en agua dulce o a inmediaciones del mar cerca de las costas, los
peces viven en cautividad, siendo alimentados mediante productos balanceados

adecuados a cada especie.

De acuerdo a INEGI México, ocupa el 4° lugar por su volumen de pesca, tiene
11,122 kilbmetros de litorales, que significan un gran potencial de recursos
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pesqueros, donde México captura especies por orden mayor en producciéon a la
sardina, camaron, langostino y el atin de aleta amarillo. (INEGI, 2010).

Para este subsector, el SIAP-SADER contiene informacion estadistica para varios
afos destacando destino, especie, tipos de agua, entre otra informacion,
considerando variable de peso vivo, precio y valor de la produccion.

1.4. Participacion del sector agropecuario en el PIB de México.

El valor monetario que se genera en cada uno de los tres grandes sectores da origen
al Producto Interno Bruto (PIB), el cual se define como el valor monetario de la
produccion de los bienes y servicios finales que se producen en un pais, estado o
regién en un periodo de tiempo determinado, normalmente un afio. El PIB, es una

forma de medir el crecimiento econémico de un pais. (INEGI, 2012).

Cuadro 1. PIB! Total y sectorial en términos absolutos
Valores constantes 2013=100 en Millones de pesos

Afio PIB TOTAL PIB PRIMARIO PIB INDUSTRIAL | PIB SERVICIOS
2010 14,352,401 488,029 4,913,184 8,951,187
2021 17.054.253 607.754 5.104.564 11.341.935
Promedio 16,330,524 547,243 5,202,724 10,580,558
TMCA 1.58 2.01 0.35 2.18

Fuente: INEGI 2022 el PIB total y sectorial en términos absolutos.

El dato del cuadro no muestra que en promedio del afio 2010-2021 el sector primario
particip6 con el 3.35% del valor generado en la economia del pais, medido a través
del PIB nacional, generando en promedio el sector primario en nimeros absoluto
$547,243 millones de pesos en el periodo. El sector industrial en promedio participo
con el 31.86% en el PIB nacional, mientras que el sector servicios se sitla como el

principal sector con la mayor participacion al PIB nacional, siendo del 64.80%. En

1 De acuerdo a INEGI (2008), el PIB se puede abordar desde tres puntos: 1. Enfoque de la produccién
suma el valor agregado en cada etapa de la producciéon. Se define como el total de ventas menos
el valor de los insumos intermedios. Por ejemplo, la harina es un insumo intermedio y el pan es el
producto final, los servicios del arquitecto son un insumo intermedio y el edificio es el producto final.
2. Enfoque del gasto suma el valor de las adquisiciones realizadas por los usuarios finales, el
consumo de alimentos, televisores y servicios médicos por parte de los hogares; la inversion en
maquinarias como lo son para empresas, y las adquisiciones de bienes y servicios por parte del
gobierno, extranjeros y 3. Enfoque del ingreso suma los ingresos generados por la produccién, la
remuneracion que perciben los empleados y el superavit operativo de las empresas, que equivale
aproximadamente a las ventas menos los costos.



cuanto al comportamiento, el PIB primario presento un crecimiento con una TMCA

de 2.01%, crecimiento superior al presentado por el PIB nacional con una TMCA de
1.58% y PIB industrial el cual fue de una TMCA del 0.35%.

Con la finalidad de identificar la situacién y tendencias de cada subsector, en el

siguiente punto se expone el valor generado por cada subsector y participacion que

tiene en PIB primario, en el periodo 2011-2018, dado de que en este periodo se

registro informacién de tres subsectores: agricola, pecuario y pesca.

1.5. Participacion de los subsectores en el PIB Agropecuario de México

La generacién de valor monetario al interior del sector agropecuario, permite

identificar los subsectores que generan mayor valor, asi como sus tendencias en un

periodo de tiempo dado. De acuerdo al SIAP-SADER, el subsector agricola es el de

mayor aportacion al PIB agropecuario, del subsector pecuario, ambos subsectores

presentaron situaciones y tendencias en cuanto a aportacion al PIB en el periodo

de analisis del afio 2011-2021, como se observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Participacion del subsector agricolay pecuario en el valor de la
produccion del agropecuario en México. 2011-2021. (miles de pesos).

Afo Agricola %_de . Pecuario %.de L, Pesca %_de i Valor

Participacion Participacion Participacion Total
2011 354,656,859 55.70 264,244,618 41.50 17,785,719 2.79 636,687,195
2012 410,160,254 57.30 286,570,837 40.04 19,021,755 2.66 715,752,846
2013 395,508,061 53.53 323,432,938 43.78 19,854,961 2.69 738,795,960
2014 417,346,594 52.32 356,167,805 44.65 24,109,810 3.02 797,624,210
2015 445,070,414 51.81 382,462,272 44.52 31,490,160 3.67 859,022,845
2016 515,370,612 54.51 394,416,913 41.72 35,664,484 3.77 945,452,009
2017 588,612,658 55.98 423,064,722 40.24 39,780,517 3.78 1,051,457,896
2018 641,430,276 56.53 451,566,317 39.80 41,728,467 3.68 1,134,725,059
Promedio | 471,019,466 54,71 360,240,803 42.03 28,679,484 3.26 859,939,753

Var % 80.86 1.48 70.89 - 411 134.62 31.64 78.22
2019 678,628,845 58.57 479,960,406 41.43 N/D N/D 1,158,589,251
2020 693,071,950 57.87 504,666,309 42.13 N/D N/D 1,197,738,259
2021 756,666,728 58.71 532,180,392 41.29 N/D N/D 1,288,847,121

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP-SIACON.SADER, 2022.
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De acuerdo a los datos del cuadro 2, permite identificar que los dos subsectores de
mayor aportacion al valor generado en el sector agropecuario son el agricola y el
pecuario, que del afio 2011-2018 en promedio participaron con el 54.71y 42.03%,
respectivamente, de un valor promedio generado en el sector de $859,939,753

miles de pesos.

Los cinco estados con mayor aportacién al valor generado en el sector agropecuario
en el afio de 2021 fueron en orden de participacion: Jalisco (15.1%), Michoacan
(8.1%), Veracruz (7.6%), Sinaloa (6.8%) y Sonora (5.9%). En conjunto estos cinco

estados aportaron el 43.5%, del total del valor generado en el sector agropecuario

En lo correspondiente al estado de Baja California, para el cual se realiza la presente
investigacion, destacando la importancia econdmica de la agricultura protegida, y
en especifico el caso de la produccion del tomate rojo, en el afio de 2021 participo
con el 2.11% del valor generado en el sector agropecuario a nivel nacional,
ocupando el 16° lugar. Al interior del estado de Baja California, el subsector agricola
es el de mayor aportacion al valor generado en el sector agropecuario, aportando

poco mas del 64%, de un valor de $27,230,202 miles de pesos.
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CAPITULO II
GENERALIDADES DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

El objetivo del desarrollo de este capitulo es el de exponer los aspectos generales
del estado de Baja California, destacando las caracteristicas biofisicas y
socioecondmicas. Permitiendo identificar el medio en el cual se desarrolla la

agricultura en el Estado, y en especifico lo correspondiente al tomate rojo.
2.1. Caracteristicas biofisicas

En la caracterizacion biofisica del estado de Baja California, se destaca su
localizacion, hidrologia, fisiografia, principales climas, tipos de suelos y sus usos,
gue por sus caracteristicas condicionan en gran parte las actividades agricolas

desarrolladas en el estado.
2.1.1. Localizacién y colindancias.

Segun los estudios (INEGI), el estado de Baja California se encuentra en el noroeste
de la Republica Mexicana y su territorio ocupa desde el norte del paralelo 32°, hasta
el sur del paralelo 23°. Limita al norte con la Frontera Internacional Estadounidense
y al noreste con el Desierto Sonorense. La peninsula se encuentra flanqueada por
el Océano Pacifico al oeste, y el Golfo de California, al este. Las cumbres mas
elevadas se encuentran en las sierras de la porcién norte, donde alcanzan alturas
de 2000 a cerca de 3 000 msnm.

De acuerdo con (INEGI, 2017) el estado de Baja California colinda al norte con
Estados Unidos de América, Sonora y el Golfo de California, al este con el Golfo de
California, al sur con Baja California Sur y el Océano Pacifico, oeste con el Océano

Pacifico.

El estado de Baja California, se divide en 6 municipios: Ensenada, Mexicali, Tecate,
Tijuana, Playa de Rosario y San Quintin. La localizacion de cada municipio se

observa en la siguiente imagen.
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Imagen 1. Localizacion y division municipal del estado de Baja California.
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Fuente: INEGI, imagen disponible en: https://mr.travelbymexico.com/644-estado-de-baja-california/

2.1.2. Hidrologia, fisiografia y climatologia.

Hidrologia. Baja California posee escasos recursos hidricos y la presencia de
sistemas acuaticos como lagos, rios, arroyos y manantiales. Lo anterior debido a la
baja precipitaciéon pluvial ya que solo una pequefa porcion del territorio estatal
ocurre con lluvias que en condiciones normales varian de 200 a 300 mm al afio,
mientras el resto del estado las precipitaciones disminuyen significativamente,
registrando 50 mm al afio. El rio mas importante de la entidad es el Rio Colorado
con una extension de 96 kildmetros, Unico que cuenta con agua todo el afio y por lo
cual es la principal fuente de agua dulce del estado. Su cuenca se ubica en las
Montafias Rocallosas de los Estados Unidos de Norte América y desemboca en el
Golfo de California no sin antes incorporar a su caudal el torrente del Rio Hardy.
Rios de menor importancia son los rios Tecate, Las Palmas, que con sus afluentes
arroyos secos de la Ciénega y Calabazas abastecen la presa Abelardo L.
Rodriguez, localizada en el municipio de Tijuana. La mayor parte de los pequefios
Rios Guadalupe, San Carlos, Tijuana, Santo Tomas, San Thelmo, del Rosario, San
Vicente y San Fernando, los cuales desembocan en la vertiente del pacifico y son
de caudal torrencial durante la temporada de lluvias, encontrandose secos la mayor
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parte del afio, a excepcion del municipio de Mexicali. El resto del estado padece la
escasez del recurso acuifero, y como alivio para esta situacion se construyo el
acueducto Mexicali-Tijuana y del Valle de Guadalupe-Ensenada (SEMARNAT,
2007; CONACYT, 2010).

Imagen 2. Mapa hidrologico del estado de Baja California.

neee 130y

Cuerpos de Agua
1 Ve

ROONGT
ESYASOS UNIDOS O ANERICA = (ANU:O c: '::m)

ve?
¢
$
!
;
g

Limte geooalad ntco selaty
Limte iIntemacony

LiNea o costa

CUNTO O U

Zona woana

CAPITAL

v

"
Ty

CHMFO DN CALIFORNIA CONORA
AR L Com Ity

Vwovemrey Ty 0

ONTANO peclrco

Qapsesand (04al ¥ Wil 59 ANMASSREmMISAIo 08 M4 DISSAS .
AL BN de dislnmbee de 1040
(AMONE ) 08 MEFDS CUDCON )

At |
moONGuea

1SLA ANGEL
D€ LA GUARDA

oo w

i Lapwe
T
Owrvecors
Marvins &
o o *wo "
W B - ) | Bt ol S o @ o g o b b B (it g -
L

W . g A,

LA
00 CEDMO3
Escala 1:3 000 000 ﬁ

] 30 &0 « 120km
3 L y 1

~

A0 -
DAJA CALIFORNIA CUR

res & poe
Fuente: INEGI, imagen disponible en: www.google.com/....

Fisiografia. La peninsula de Baja California es una de las provincias fisiograficas
definidas por INEGI para el territorio nacional (Quifiones 1987). Se encuentra en el

noroeste de la Republica Mexicana y su territorio ocupa desde el norte del paralelo
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32°, hasta el sur del paralelo 23°. Limita al norte con la frontera internacional
Estadounidense y al noreste con la provincia fisiogréfica del desierto Sonorense. La
peninsula se encuentra flanqueada por el Océano Pacifico al oeste, y el Golfo De
California, al este. Las cumbres mas elevadas se encuentran en las sierras de la
porcion norte, donde alcanzan alturas de 2000 a mas de 3000 msnm (Delgadillo
1998). El origen de la peninsula se le atribuye a un eje de emersién que recorre en
forma longitudinal el fondo del Golfo de California. Al ir emergiendo, las placas se
deslizan en sentidos contrarios, con lo que se amplia el ancho del golfo y se separa
la peninsula del continente. Este suceso se tiene estimado que se inicié hace unos
20 millones de afios, cuando la peninsula fue separada del continente, dando origen
al Golfo de California. (INEGI, 1995).

Climatologia. La peninsula de Baja California presenta dos grandes regiones
climéticas. La primera, al noroeste, con un clima mediterraneo, con temperaturas
templadas la mayor parte del afio y lluvias en invierno; y la segunda, en la parte
oriental, con un clima extremoso semiarido y escasas lluvias durante todo el afio.
Las dos regiones estan divididas por las Sierras La Rumorosa, Juarez y San Pedro

Martir.

En base a la clasificacion de Koppen, estas regiones corresponden a los climas
BSh o BWh, con una precipitacion 500 y 700 mm al afio, la nieve en Sierra de Juarez
representa solo el 25% del total de la precipitacién, pero en San Pedro Martir, por
encima de 2200 msnm puede alcanzar el 50%. (INEGI, 2010).

El clima en el estado es uno de los principales factores que influyen en la produccion
y productividad agricola, sobre todo en la agricultura practicada a campo abierto y
en aun mas bajo condiciones de temporal, dada la escasa precipitacion pluvial,
incrementando los riegos en la produccion agricola. Los principales tipos de clima,
porcentaje de presencia en el territorio estatal y sus caracteristicas, se describen a

continuacion:
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Cuadro 3. Tipos de clima del estado de Baja California.

Tipo Presencia en el territorio y caracteristicas principales

Cs Ocupa el 36% del territorio, es un clima templado, temperatura media anual de 12°C y 18°C;
la presencia de lluvias en invierno es propia de las montafias de Baja California (Rzedowski,
2006, Nolasco et al., 1992).

Cb’s Ocupa el 27% del territorio, es un clima templado, semifrio con verano fresco largo, menos
de cuatro meses con temperatura mayor a 10°C, presencia de lluvias en invierno.
BWks Ocupa el 14% del territorio, es un clima muy arido, templado, temperatura media anual entre

12°C y 18°C, con lluvias en invierno

BWKk(x'): | Ocupa el 10%, es un clima muy &rido, templado con lluvias entre verano e invierno

BSks Ocupa el 7% del territorio, es un clima arido, templado, temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, con lluvias en invierno.

BWh(x’): | Ocupa el 6% del territorio, muy &rido, semicalido, temperatura entre 18° y 22°C, con lluvias
entre verano e invierno mayores al 18% anual. (Arriaga et al., 2000; SEMARNAT, 2007).

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.

Con la finalidad de ubicar las regiones del estado de Baja California donde estan

presentes los tipos de climas, se expone el siguiente mapa.

Imagen 3. Mapa de delimitacion de tipos de climas en Baja California.
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2.1.3. Tipo de suelo y su uso.

La combinacién de climas secos y muy secos en la peninsula de Baja California,
con rocas graniticas y un relieve ondulado de montafas, han dado como resultado
una capa superficial muy importante para la vida conocida como suelo. (INEGI,
2001).

De acuerdo al INEGI (2021), se identifican 12 tipos de suelos en el estado de Baja
California, sin embargo, los tres principales tipos de suelos que ocupan el mayor
porcentaje del territorio estatal, son:

- Leptosol (LP): Anteriormente se conocian como Litosoles, del griego Lithos, piedra.
Actualmente representan a suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80%
de su volumen ocupado por piedras o gravas. Este tipo de suelo esta presente en el
44% del territorio del estado.

- Regosol (RG): Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos
en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen
bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Este tipo de suelo
esta presente en el 26.10% del territorio del estado.

- Vertisol (VR). Suelos pesados bajo condiciones alternadas de saturacion/sequia, con
grietas anchas, abundantes y profundas cuando estan secos y con mas de 30% de
arcillas expandibles. Mediante un buen programa de labranza y drenaje estos suelos
son bastante fértiles para la agricultura por su alta capacidad de retencion de humedad
y sus propiedades de intercambio mineral con las plantas. Este tipo de suelo esta
presente en el 4.70% del territorio del estado.

- Calcisol (CL): Suelos con més del 15% de carbonato de calcio en por lo menos una
capa de 15 cm de espesor. Muchos cultivos en Calcisoles tienen éxito si son fertilizados
ademas con nitrégeno, fosforo, hierro y zinc. Este tipo de suelo esta presente en el
4.55% del territorio del estado.

En cuanto al uso del suelo del estado de Baja California, de acuerdo al INEGI, el
mayor porcentaje de la superficie no es apta para la agricultura, solamente el 24%
se practica la agricultura mecanizada continua, seguida de traccion animal continua
con el 5.8% y animal de 2.6%, este porcentaje de participacion, asi como el uso

pecuario se presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro 4. La superficie de uso potencial agricolay pecuario (%)

Concaplo

Class o subclase

Clavea

Dhees cripcdien

Total

Uso agricola

llze paesraria

BREREZ

B
P3
P4
Ps

Mecanizada coniinua

D traccldn animal continua
D traccldn animal estacional
Manual estacional

M aptas pama L agdcuiura

Fara el desamollo da praderas cufthvadas

Para of aprovechamisma da la vogataciin natural diferenia del pastiral

Para ol aprovechamiento da [a vegataciin natural dnicamenia por el ganado capino
Mo aptas para el uso pecuanis

A00.00
24.08
5.83
2.68
1.66
B5.75

A00.00
24.08
24.11
43.60

&.01

Fuente: INEGI, 2021. Aspectos geogréficos. Baja California.

2.2. Caracteristicas socioecondmicas.

La finalidad de este punto es exponer informacion general de la poblacién, vias de

comunicacién y servicios, asi como las principales actividades productivas en los

tres grandes sectores econdémicos, actividades generadoras de empleos e ingresos.

2.2.1. Poblacién.

Segun INEGI. De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2020, en Baja

California la poblacion total es de 3 769 020 habitantes, 1 868 431 son mujeres
(49.6%) y 1 900 589 son hombres (50.4%). Baja California ocupa el 11° lugar a nivel
nacional por su numero de habitantes. La edad mediana en el estado es de 30 afios.

En el municipio de Tijuana y Mexicali se concentra el mayor porcentaje de la

poblacién, con el 51 y 27.9%, respectivamente. La distribucion de la poblacién y

porcentaje de participacion se expone en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Poblacion de Baja California por municipio.

Municipio Poblacion Porcentaje de
participacion

Ensenada 443,886 11.8
Mexicali 1,049,792 27.9
Playas de Rosarito 126,890 34
Tecate 108,440 2.9
Tijuana 1,922,523 51.0
San Quintin 116,568 3.1
Total 3,769,020 100.0

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI, 2021. Aspectos geogréficos del estado de Baja
California.
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2.2.2. Vias de comunicacion y principales servicios.

Las principales carreteras conectan al puerto de Ensenada, principalmente con las
ciudades de Tijuana, Tecate, Mexicali, y con Hermosillo, Sonora y las ciudades
fronterizas de los Estados Unidos Americano, San Diego, los Angeles, entre otros.
El movimiento por tierra tiene como destino el puerto en mencion, las tres vias de
mayor importancia es la autopista Tijuana-Ensenada, las carreteras federales
Tijuana-Ensenada y Tecate-Ensenada. La autopista en mencion es de alta
especificaciones cuenta con cuatro carriles y dos cuerpos a través de ella se
transportan los mayores flujos de cargas manejadas. Las tres vias son enlaces
bésicos para comunicar al puerto con la red carretera principal de Estados Unidos
de América. (GOB, 2014).

Es importante destacar que las vias de comunicacién mencionadas son transitadas
de manera intensa dado, de que se transportan volimenes considerables de
productos agricolas con destino a Estados Unidos. Baja California tiene El
aeropuerto mas importante de la region, y uno de los principales del pais, es el
“Internacional de Tijuana, B.C.” Existen vuelos a muchos puntos de México y

Estados Unidos. Se ubica en la Carretera Internacional y esta junto a la frontera.

En los seis municipios existen centrales de autobuses que conectan unos con los
otros y como también se puede recorrer el estado en automovil. Cuenta con ocho
puertos cinco de ellos con actividad preponderantemente comercial, dos pesqueros

y un petrolero. Cuenta con cuatro aeropuertos.

En el municipio de Mexicali existe un aeropuerto importante, situado en el kilbmetro
22.5 de Mesa de Andrade. Se puede arribar a Tijuana mediante los aeropuertos de

San Diego, en especifico el de Lindebergh Field esta a 30 minutos de la ciudad.
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2.2.3. Actividades econdmicas y su participacién en PIB del estado.

Las actividades econdmicas en el estado corresponden a los tres grandes sectores,
sin embrago la participacion en cuanto a aportacion al PIB Estatal, presentan

diferencias considerables.

En lo correspondiente al sector agropecuario, destacan las actividades agricolas en
el grupo de hortalizas tanto su produccion a campo abierto como bajo condiciones
de agricultura protegida, exportandose un porcentaje considerable de su

produccién, como es el tomate rojo y pepino, principalmente.

En el sector industrial, destacan: aeroespacial, electronicos, electrodomésticos,
productos médicos, biotecnologia, tecnologias de la informacion y la comunicacion,
servicios médicos, transporte y vitivinicola. En Baja California su infraestructura
productiva cuenta con dos importantes parques industriales y/o tecnolégicos: Mision

de Rosarito y Rosarito

Principales actividades ligadas al sector servicios se encuentran el comercio; los
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, construccion,
fabricacion de maquinaria y equipo, la generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica, suministro de agua y de gas por productos del consumidor final,

servicios de transportes, correos y almacenamiento, entre otros.

INEGI (2020) informo que en el 2020 la economia de Baja California registré un PIB
nominal de $801,564 millones de pesos. Las actividades primarias representan el
2.7%, las secundarias el 44.0% vy las terciarias el 53.3%, del PIB de la entidad. En
términos constantes, el PIB estatal alcanz6 durante 2020, un valor de $553,945
millones de pesos. Esto implicé una caida en términos reales del (-) 3.7% respecto
del valor obtenido un afio antes. Las actividades primarias cayeron un (-) 7.3%, las

secundarias disminuyeron (-) 3.4% por ciento y las terciarias, (-) 3.8%.
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Imagen 4. Economia en Baja California. Afio 2020.

B Actividades primarias

53.3%

Actividades secundarias
R — 2.7%

Actividades terciarias

44.0%

Fuente Elaboracién propia con datos de INGI.

En lo referente a la participacion de los subsectores del sector agropecuario
(actividades primarias) del periodo del 2011 al 2018 el subsector agricola tuvo una
participacion del poco mas del 65% del PIB agropecuario del estado, seguido del

subsector pecuario con el 27.7%.
2.3. Principales caracteristicas del sector agropecuario de Baja California.

La produccién en el sector se concentra en la produccién de productos agricolas,

pecuarios y pesqueros, cuyo valor generado se expone en los siguientes puntos.
2.3.1 Actividades agricolas.

Segun la SADER (2021), los municipios del estado de Baja California con mayor
superficie de siembra son: Mexicali con 147 mil 777 ha., Ensenada con 30 mil 300
ha., y Tecate con 875 ha. Los principales cultivos con mayor volumen de produccion
son: alfalfa con 2 millones 602 mil 708 ton., fresa 200 mil 571 ton., algod6n hueso
142 mil 442 ton., tomate rojo 137 mil 632 ton. y cebolla 99 mil 914 ton.

Cabe destacar que la producciéon agricola en el estado se desarrollé6 bajo dos
modalidades riego y temporal a campo abierto y bajo agricultura protegida,
reduciéndose el nimero de cultivos producidos en este ultimo tipo de la agricultura
(protegida) destacando aquellos que cuentan con mayor valor monetario, como son

el tomate rojo, pepino, calabacita y ejote. Es importante destacar que en el afio de
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2011 el SIAP registr6 siembra de 106 cultivos y para el afio 2021 fue 103 cultivos,
incluyendo todas las variedades para algunos cultivos.

2.3.2 Actividades pecuarios o ganaderos.

En Baja California se produce principalmente Leche de bovino 191,667 Its, Carne
en canal de bovino 102, 958 ton., Huevo para plato 27,211 ton., Carne en canal de
porcino 1,100 ton., y Carne en canal de ave 1,019 ton. De acuerdo con la Secretaria
de Fomento Agropecuario del estado de Baja California, la ganaderia se centra en
la produccion de leche, engorda de ganado en corrales y praderas con un cuidado

especifico, cria de ganado bovino, porcicultores y avicultores productores de huevo
y pollo.

Leche: En el estado de Baja California los principales productores de leche son: El
Valle de Mexicali, Ensenada y Tijuana, destacando por el volumen producido la zona
de Tijuana, en términos generales se puede hablar de una produccion de 170

millones de litros al afo.

Engorda de ganado: La actividad productiva se centra principalmente en el Valle
de Mexicali y se realiza introduciendo el 70% del ganado de otros estados y el 23
% de la zona costa, con esto se cubre el 93% de la demanda de carne en el estado.
El 7% faltante se cubre con importaciones sobre todo de carne en cajas y con
ganado lechero de desecho que va directo al sacrificio, aunque afio tras afio

podemos mencionar un sacrificio de 170 mil cabezas.

Cria de ganado bovino: Se desarrolla de manera extensiva en la zona de la costa,
donde se explotan alrededor de 60,000 cabezas de ganado criollo, esta cantidad

varia sobre todo a la baja en afios de sequia.

Porcicultura: La produccién de carne de cerdo se obtiene principalmente en los
municipios de Mexicali y Tijuana con variantes afio con afio, se pueden mencionar

un promedio de produccion de 4,000 toneladas.
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Produccién de pollo en engorda: La cria de pollo es una actividad que no ha
podido ser reactivada cabalmente. Existe en el estado una capacidad instalada para
561,000 aves y solo se aprovecha el 30%. El requerimiento se cubre con la
produccion de pollo de otros estados y principalmente con la importacion del 70%

de la demanda en el estado.

Produccién de huevo: La produccion de huevo también es una actividad ganadera
limitada, en la actualidad se tiene alrededor de 890 mil aves de postura, el promedio

de la produccion varia afio tras afio 668 mil cajas de huevo.

En general, la produccién pecuaria en el estado abastece en diversos porcentajes
su demanda interna, abasteciéndose en 100 en leche y 58% en carne de res, los
demas productos pecuarios presentan un menor porcentaje, como se muestra a

continuacion.

Cuadro 6. Promedio general en porcentaje de la produccion pecuaria estatal.

Leche 100% Carne de pollo 4%
Carne de res 58% Huevo 30%
Carne de cerdo 11%

Fuente: INEGI 2022. Promedio general en porcentaje de la produccion pecuaria en el estado.
2.3.3 Actividades pesqueras.

Por ser un estado que cuenta con varias playas, tiene diversos productos pesqueros
que sobresalen por su volumen, la Sardina con 109,506 ton., Atdn 9,923 ton., Sierra
3,370 ton., Lobina 1,282 ton. y Langosta 745 ton.

(FAO, 2012). Menciona que en todo el estado Baja de California la pesca y la
acuacultura, son parte importante para la economia y la cultura de la region. El
estado dispone de mil 555 kilometros de litorales (880 kilometros en el Océano
Pacifico y 675 kildmetros en el Golfo de California), mismos que representan el
13.4% de las costas totales del pais, con una plataforma continental de 33,239 km?

y 748 km? de lagunas costeras, esteros y bahias.
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Cabe mencionar que la pesca en el estado se clasifica de mediana altura y de altura.
Esta conformada por 1,433 embarcaciones activas, mientras que la flota mayor se

integra por 111 embarcaciones. (Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2013)

Los municipios, ejidos, comunidades y campos pesqueros en el estado de Baja
California son: San Felipe, San Luis Gonzaga, Puertecitos, Bahia de los Angeles,
Bahia de las Animas y El Barril; y en el litoral del Pacifico; Isla de Cedros, Isla
Benitos, Laguna Manuela, Santa Rosaliita, Puerto Viejo, Campo Esmeralda, El
Tomatal, San José de las Palomas, El Rosario, Valle Tranquilo, Punta Canoas,
Puerto Catarina, Punta San Antonio, Punta Baja, San Quintin, Punta Azufre, Tres
Arbolitos, Camalu, Ejido Eréndira, Santo Tomas, Ejido Valle Tranquilo, Rincon de

Ballenas y Popotla.
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CAPITULO 1l

LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA:
CASO DEL CULTIVO DEL TOMATE ROJO.

El objetivo del capitulo es exponer en términos generales la situacion que guarda la
actividad agricola en el estado, para ello se expone en primer lugar la participacion
gue tiene el subsector agricola en el valor generado por la produccion del sector
agropecuario, asi como las tendencias presentadas por las variables relacionadas
con la produccién agricola, como son superficie sembrada, cosechada, volumen de
produccion, rendimientos por hectéarea, el precios medio rural y valor de la
produccion, identificAndose el comportamiento promedio y variacién porcentual. El
capitulo finaliza con el andlisis de la situacion que guarda el cultivo del tomate rojo,

como principal cultivo de mayor produccién y exportacion.

3.1. ElI PIB agropecuario en el estado de Baja California.

El PIB, es un indicador que mide la actividad econémica de un pais, estado o sector
ya que a través del registro de valor final de bienes y servicios que produce la
economia en un periodo determinado, cominmente un afio. A través de datos
estadisticos permite identificar como ha crecido o disminuido la actividad

econdmica.

Considerando al sector agropecuario, como sector econdmico, el PIB de este sector
lo compone el valor que se genera en cada subsector que lo componen, para el
caso del estado de Baja California, la produccién y valor generado se concentra en

tres subsectores: agricola, pecuario y pesquero.

De acuerdo al SIAP-SIACON-SADER (2022), el valor generado por cada subsector,
presenta tendencias distintas en el periodo de 2011-2021. Las estimaciones de
participacion porcentual y variacion en el periodo, se considera hasta el afio 2018,
dado que datos de subsector pesca no estan disponibles del afio 2019 al 2021. Los

valores monetarios estan expresados en términos nominales.
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Cuadro 7. PIB agropecuario Baja California. 2011-2021 (miles de pesos).

Ao Agricola % part. Pecuario % part Pesca % part. Total
2011 10,012,367 64.5 4,486,629 28.9 1,019,565 6.6 15,518,561
2012 11,430,687 66.0 4,711,783 27.2 1,186,299 6.8 17,328,769
2013 11,892,454 62.5 5,620,939 29.5 1,521,267 8.0 19,034,660
2014 12,789,622 63.7 5,684,862 28.3 1,612,452 8.0 20,086,936
2015 15,350,947 65.8 6,410,698 275 1,552,188 6.7 23,313,833
2016 16,233,314 65.7 6,709,450 27.2 1,757,507 7.1 24,700,272
2017 18,408,470 67.5 7,168,790 26.3 1,699,374 6.2 27,276,635
2018 19,033,692 66.6 7,586,466 26.5 1,963,536 6.9 28,583,695
Promedio | 14,393,944 65.3 6,047,452 27.7 1,539,024 7.0 21,980,420
Var% 90.10 3.2 69.09 -8.8 92.59 4.5 84.19
2019 21,603,983 72.2 8,320,283 27.8 N/D N/D 29,924,266
2020 17,224,523 65.7 9,001,861 34.3 N/D N/D 26,226,384
2021 17,577,208 64.6 9,652,995 35.4 N/D N/D 27,230,202
Promedio | 18,801,905 67.5 8,991,713 325 N/D N/D 27,793,617

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2022.

La produccion agricola en el estado de Baja California se realiza bajo condiciones,
en campo abierto y en agricultura protegida, en dos ciclos agricolas, bajo riego y
temporal. De acuerdo a datos de SIAP en el afio de 2011 se registro la siembra de
106 cultivos y para el afio de 2021, 103, considerando el cultivo y sus variedades.
Sin embrago, de acuerdo a la superficie sembrada que ocupan los principales cinco
cultivos se presentan en cuadro siguiente, asi como los cinco cultivos que mayor

valor generan.

En lo referente al subsector pecuario en estado de Baja California, las principales
especies explotadas son la bovina para la produccién de carne y leche y aves para
la produccién de carne y huevo para plato, presentando crecimientos considerables
tanto en la produccién como en el valor generado en el periodo de analisis,
destacando la produccion de huevo para plato, que presento una variacion
porcentual de 286.9%.

En lo correspondiente a la produccién agricola en el estado, de acuerdo a registros

del SIAP en al afio 2011, se sembraron 106 cultivos y para el afio 2021 fueron 103,
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considerando sus variedades, sin embargo, por la superficie destinada a su

produccion los cinco principales cultivos se exponen a continuacion.

Cuadro 8. Cinco cultivos de mayor produccion y mayor valor generado en la
produccion agricola del estado de Baja California. 2011 vs 2021.

| 2011(106 cultivos) | | 2021 (103 cultivos)
Cinco cultivos con mayor volumen de produccién (toneladas)
% %
Cultivo Volumen part Cultivo Volumen Part
Trigo grano 85,258.0 37.9 Trigo grano 47,929.7 29.8
Algoddn hueso 32,481.0 14.4 Alfalfa achicalada 36,788.5 22.9
Alfalfa achicalada 28,074.5 12.5 Algoddn hueso 13,522.0 8.4
Cebada forrajera achicalada 18,107.0 8.0 Cebolla 5,846.6 3.6
Avena forrajera achicalada 9,194.0 4.1 Aceituna 5,547.7 3.5
Subtotal 173,1145| 76.9 Subtotal 109,634.6 68.2
Total 225,138.4| 100.0 Total 160,643.4| 100.0
Cinco cultivos con mayor valor de la produccion agricola (miles de pesos)
%

Valor (S) Part Valor % Part.
Trigo grano 1,733,077.30 17.3 Fresa 2,843,177.7 16.2
Algoddn hueso 1,241,038.98| 124 Alfalfa achicalada 1,856,570.0 10.6
Fresa 1,174,609.62 11.7 Trigo grano 1,765,826.1 10.0
Tomate rojo (jitomate) 961,165.92 9.6 Cebolla 1,375,806.1 7.8
Alfalfa achicalada 914,665.61 9.1 Frambuesa 1,198,844.4 6.8
Subtotal 6,024,557.43| 60.2 Subtotal 9,040,224.3 51.4
Total 10012366.71| 100.0 Total 17,577,207.8| 100.0

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP-SIACON. SADER, 2022.

De los datos del cuadro, se desprenden el siguiente analisis, que permite identificar
cambios de importancia, en cuanto a participacion de los principales cultivos en la
superficie sembrada destinada y valor generado, considerando el inicio y final del
periodo de analisis.

Al inicio de periodo de analisis, los cultivos del trigo, algodén, alfalfa, la cebada y
avena forrajera, se posesionaron como los principales 5 cultivos de mayor
produccion, en conjunto participaron con el 76.9% del volumen de la produccion
agricola del estado que fue de 225,138 toneladas, destacando el cultivo del trigo

grano, algodon y alfalfa que participaron con el 37.9, 14.4 y 12.5% respectivamente,
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del volumen de la produccién agricola en el afio 2011, estos tres cultivos para el
final del periodo prevalecen, aunque con una ligera disminucién en su participacion,
apareciendo al final del periodo el cultivo de la cebolla y aceituna, en tercer y cuarto
lugar respectivamente, con el 3.6 y 3.5.%, del volumen de la produccion agricola en
el Estado que fue de 160,634 toneladas, produccion inferior a la obtenida al inicio
del periodo.

La produccion pecuaria del estado de Baja California ha mostrado cambios
importantes del afio 2011 vs 2021, siendo los productos de origen bovino (carne y
leche) lo de mayor volumen de produccion y valor generado, seguidos de la
producciéon de huevo para plato que fue el producto que presento una mayor

variacion en términos porcentuales, que fue de 286%

Cuadro 9. Produccion y valor de la produccién por producto pecuario. 2011 vs 2021.

2011 2021 Variacion %

Especie- Vol. de Valor de la pdn | Vol. de Valor de lapdn | Vol.de |Valor de la pdn
producto pdn (ton) | (miles de pesos) | pdn. (ton) | (miles de pesos) pdn (ton) | (miles de pesos)
Bovino-Carne 91,489.4 3,419,209.4 | 111,881.7 7,466,745.9 22.3 118.4
Bovino-Leche |181,190.0 891,213.9| 204,870.5 1,383,364.8 13.1 55.2
Porcino-Carne 908.9 21,989.2 1,077.3 41,103.2 18.5 86.9
Ovino-Carne 280.5 10,556.6 301.1 24,046.0 7.4 127.8
Caprino-Carne 274.5 11,200.9 211.0 16,539.7| - 23.1 47.7
Caprino-Leche 425.6 1,508.4 486.9 3,025.1 14.4 100.5
Ave-Carne 978.1 31,314.5 1,070.1 36,569.5 9.4 16.8
Qé?(‘)““e"o 7,989.1 95,422.7| 30,908.7 667,539.6| 286.9 599.6
Abeja-Miel 90.6 4,111.3 283.9 13,7476 | 2134 234.4
Abeja-Cera 3.8 102.0 6.5 313.4 73.2 207.4

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2021.

Ahora, por ser el cultivo del tomate rojo uno de los principales productos que en los
altimos 10 afios ha contribuido de manera importante en la produccion agropecuaria
y valor de la misma, a continuacion, se analiza la situacion que presenta este cultivo

en los ultimos afnos.

28



3.2. El cultivo del tomate rojo en el estado de Baja California.

Este punto tiene por finalidad es exponer aspectos generales del cultivo del tomate
rojo, destacando antecedentes y condiciones agroclimaticas requeridas, asi como
datos de las principales variables de la produccion de tomate para el estado Baja

California.

3.2.1. Antecedentes y condiciones agroclimaticas del cultivo del tomate rojo.

El jitomate es una planta nativa de América tropical, cuyo origen se localiza en la
region de los Andes (Chile, Colombia, Ecuador, Bolivia y Perd) y donde se encuentra

la mayor variabilidad genética y abundancia de tipos silvestres. (Valadez, 1998).

Condiciones agrocliméaticas del tomate rojo (jitomate). La luminosidad, la
temperatura, la humedad y la asimilacion de diéxido de carbono son importantes
para la produccion, intervienen conjuntamente en el desarrollo vegetativo de las
plantas; de nada sirve que tres de estos factores estén en éptimas condiciones si

falta o es deficiente el cuarto. (Serrano, 1979).

Temperatura. La temperatura 0ptima depende de la iluminacién y se encuentra
alrededor de los 25°C. Los efectos de la termo periodicidad, o sea del empleo de un
régimen de temperaturas nocturno inferior al diurno, no son concluyentes. Cuando
las temperaturas diurnas son elevadas, un descenso en la temperatura nocturna 7
puede ser beneficioso, pero cuando la temperatura diurna se mantiene a niveles
sub oOptimos, la elevacion de las temperaturas nocturnas favorece el desarrollo
vegetativo. En cualquier caso, el aumento de la temperatura diurna es siempre mas
efectivo y mas econdmico que el de la nocturna, lo que se puede unir al empleo de

pantallas térmicas para reducir las pérdidas de calor durante la noche. (Nuez, 2001).

La temperatura 6ptima. Para la maduracion del fruto es de 18° a 24°C; si la
temperatura es menor de 13°C, los frutos tienen una maduracibn muy pobre.
Asimismo, cuando la temperatura es mayor de 32°C durante el almacenamiento, la
coloracion roja (licopeno) es inhibida y los frutos se tornan amarillos. Se afirma que
ha temperaturas de 22° a 28°C se obtiene una éptima pigmentacion roja (Valadez,
1998).
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Humedad. El régimen de humedad para el cultivo de tomate en nuestro pais es
predominante en el sistema de riego, existiendo ademas una relacion entre régimen
y niveles de rendimientos, motivo por lo que el cultivo se produce bajo el sistema de

riego en alrededor del 85%, siendo el 15% restante de temporal. (Anderlini, 1981).

La humedad que necesita el tomate se encuentra entre los rangos de 60% y 80%
para un buen desarrollo, una humedad elevada favorece a la generacion de
enfermedades aéreas y el agrietamiento del fruto y dificultan la fecundacion, debido
a que el polen se compacta, abortando parte de las flores. Cuando existe un exceso
de humedad el fruto puede sufrir agrietamiento ya sea por humedad edafica o de
riego abundante tras un periodo de estrés hidrico, una humedad baja dificulta la

fijacion del polen al estigma de la flor. (Infoagro, 2014).

Para que exista un ciclo normal en el cultivo de tomate, se necesita un promedio de
500 MC de agua, pero puede variar hasta llegar a 1000 MC de agua, pero se ha
demostrado que tiene buena adaptacién a la sequia, aunque reduce normalmente
la produccion. En la cosecha se aplica cada diez dias dependiendo de las 8
condiciones climaticas y del suelo; se realizan alrededor de 10 a 14 riegos durante

el ciclo vegetativo. (Urbieta, 2007).

La iluminacion es, con frecuencia, un factor limitante en invierno en los cultivos en
invernadero. El factor que mas afecta el desarrollo vegetativo es la iluminacion diaria
total, mientras que la calidad de la luz y el fotoperiodo desempefian un papel
secundario. El empleo de iluminacién artificial Gnicamente suele ser rentable en la
fase de propagacion, en la que el numero de plantulas por unidad de superficie es
muy elevado. En cualquier caso, siempre es posible mejorar las condiciones de
iluminacién con practicas tales como la optimizacion de la orientacion del

invernadero y la limpieza de su cubierta. (Nuez, 2001).

Luminosidad. La luminosidad puede tener grandes efectos en el desarrollo de la
planta ya que si se tiene poca luminosidad afecta de manera negativa en la floracion,
fecundacion y desarrollo vegetativo de la planta. Cuando la planta pasa por periodos

criticos durante el proceso vegetativo tiene gran importancia la interrelacion

30



existente de los factores temperatura diurna y nocturna y la luminosidad. (Infoagro,
2014).

Suelo. El cultivo de tomate requiere que el suelo sea profundo, permeable,
esponjoso y con abundancia de materia organica en un estado avanzado de
humificacion. El tipo de textura mas idoneo para este cultivo es el siliceo-arcilloso,
sin descartar suelos mas fuertes (Serrano, 1979). En pH en los suelos que se
requiere es desde ligeramente acidos hasta ligeramente alcalinos cuando estan
enarenados. Es la especie que se maneja en los cultivos de invernadero que mejor
resiste las condiciones de salinidad tanto del suelo como del agua de riego.
(Infoagro, 2014).

Con respecto al suelo, el tomate no es una planta exigente, prefiere los suelos
profundos y con buen drenaje, su sistema radicular poco profundo le permite 9
adaptarse a los suelos pobres y de poca profundidad con tal de que tenga
asegurado un buen drenaje. (Rodriguez, 1997).

3.3. Superficie agricola y valor generado por el cultivo del tomate en Baja
California.

En el estado de Baja California, por sus caracteristicas agroclimatica de area aridas
y semiaridas, caracterizada por la baja precipitacién pluvial, hace que la agricultura
de temporal se limite a la siembra principalmente de cereales, ademas de
representar un riesgo considerable en la produccion por las frecuentes sequias que

se presentan.

Por lo anterior, la agricultura de riego ocupa el mayor porcentaje de las superficies
sembradas afio con afo, siendo el cultivo del tomate rojo uno de los cultivos que se
siembran bajo riego, en ambos ciclos agricola, tanto en la modalidad de campo

abierto, como en agricultura protegida.

A pesar de ser producido el tomate bajo riego, en el periodo de 2011-2020, la
superficie sembrada y el volumen de produccion han presentado tendencias

considerables a la baja, como se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro 10. Superficie, produccion y valor de la produccidén de tomate rojo en
Baja California. 2011-2020. (Afio agricola).

Volumen de
Sup. Sup. la Precio Medio Valor de la
Sem. Cos. produccién Rendimiento | Rural (PMR) produccién
Afio (has) (has) (ton) (ton/ha) ($/ton) (miles de pesos)
2011 2,775 2,700 162,325 60.1 5,921 961,166
2012 2,952 2,933 189,636 64.7 7,783 1,475,893
2013 2,785 2,783 196,453 70.6 8,695 1,708,091
2014 2,023 1,999 135,741 67.9 10,617 1,441,152
2015 2,830 2,822 220,848 78.3 14,012 3,094,434
2016 2,817 2,817 226,062 80.3 12,312 2,783,202
2017 2,327 2,327 179,574 77.2 13,506 2,425,313
2018 1,813 1,809 139,312 77.0 13,890 1,934,972
2019 1,915 1,839 137,632 74.8 16,434 2,261,805
2020 1,258 1,258 89,378 71.1 23,022 2,057,660
Promedio 2,350 2,329 167,696 72.2 12,619 2,014,369
Var% -54.7 -53.41 -44.9 18.30 288.82 114.08

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2022.

De acuerdo a los datos del cuadro, en el estado de Baja California, la superficie
agricola destinada a la produccién de tomate rojo, disminuyé méas del 50% en el
periodo de 2011-2020, considerando la superficie sembrada a cielo abierto y en
agricultura protegida, repercutiendo en las tendencias en la produccion de tomate
rojo, cuya disminucioén fue con variacion porcentual de 44.9%. Para ambas variables

la disminucion fue de 1,517 hectareas y 72,947 toneladas.

En lo referente al rendimiento por hectarea, este presento un crecimiento en el
periodo, en promedio fue de 72.8 ton/ha, con un incremento en el periodo del
18.30%, que representd un incremento de 11 ton/ha en el periodo de analisis. En
cuanto al PMR este fue en promedio de $12,619/ton. Presentando un incremento
de un 288.8% del inicio al final del periodo, pasando de $5,921 a $23,022/ton. A
pesar de este incremento considerable en el PMR, el valor de la produccion
incremento en menor porcentaje, debido a la disminucion que sufrié el volumen de
produccion de tomate rojo en el estado. Es importante destacar que el PMR y valor

de la produccion estan en valores nominales.
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3.4. El cultivo del tomate rojo entre los 5 cinco principales cultivos
producidos en agricultura protegida. (2011-2020).

Es importante destacar que la agricultura protegida, agrupa la produccién agricola
bajo condiciones de invernadero, malla sombra, macro y micro tanel. Los principales
5 cultivos, que registraron superficie sembrada en el periodo son en orden de

importancia: el tomate rojo, pepino, calabacita, chile verde y ejote, cuya superficie

sembrada, produccion, y valor de la misma se presentan a continuacion.

Cuadro 11. Los 5 cultivos horticolas producidos con mayor frecuencia bajo

agricultura protegida en Baja California. (Promedio 2011-2021).

Su Volumen Valor de la
Shlie Sup. Sem. 002' de Rendimiento PMR produccioén
(has) \ Produccidn (ton/ha) ($/ton) (miles de
(has)
(ton) pesos)
Calabacita 314 314 1,251.8 40.0 5,495.1 7,572.1
Chile verde 19.1 19.0 624.5 24.9 9,236.9 7,128.1
Ejote 14.5 14.5 238.8 11.5 15,622.7 4,780.1
Pepino 435.2 434.7 36,022.1 86.4 9,707.9 361,361.9
Tomate rojo (jitomate) 1,387.2 1,379.1 118,792.9 85.4 14,065.0 | 1,612,997.4
Subtotal/promedio 1,884.7 1,876.1 157,148.7 1,989,779.5

* Otros cultivos: Berenjena, Calabaza, Chicharo, Chives, Col de Bruselas y Epazote

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2022.

El tomate rojo (jitomate) y el pepino, son los dos cultivos que ocupan la mayor
superficie de agricultura protegida con 1,387.2 y 435.2 has, respectivamente del
total promedio de los 5 principales cultivos, que en promedio se sembraron 1,884.7
has. El grupo de otros cultivos, que registraron superficie sembrada promediaron
poco mas de 8 has, sin embrago, registraron superficie sembrada para algunos afios
del periodo 2011-2021.

En lo correspondiente al rendimiento/ha es similar en los dos cultivos principales
mas no el PMR, que para el tomate rojo fue de $14,065/ton y el de pepino para el

mismo periodo fue en promedio de $9,707.9/ton.

Para el caso de tomate rojo, como principal cultivo producido en agricultura
protegida, por ocupar la mayor superficie sembrada y mayor valor generado por su

produccion, a continuacion, se presentan las tendencias promedio y variacion
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porcentual de las principales variables de la produccién para el periodo. (2011-

2022).

Cuadro 12. Superficie, produccion y valor de la producciéon de tomate rojo en
agricultura protegida en Baja California.

su su Volumen de Valor
Afio SerF:l. Cogl la Rendimiento | PMR | produccion
(has). (hasj producciéon | (ton/ha) ($/ton) | (miles de
ton €s0S
p
2011 1,139 1,122 94,348 84.1 7,719 728,300
2012 1,244 1,244 107,535 86.5 7,986 858,747
2013 1,711 1,711 143,424 83.8 9,334 1,338,773
2014 1,123 1,123 95,938 85.5 12,252 1,175,396
2015 1,971 1,971 179,247 91.0 15,152 2,716,034
2016 2,121 2,121 197,869 93.3 13,213 2,614,445
2017 1,602 1,602 135,999 84.9 13,198 1,794,891
2018 1,201 1,201 97,894 81.5 15,748 1,541,601
2019 1,583 1,511 123,570 81.8 17,335 2,142,051
2020 852 852 71,281 83.6 24,213 1,725,950
Promedio 1,455 1,446 124,711 86 13,615 1,663,619
Var% -25.20 - 24.06 -24.45 -0.59 213.68 136.98

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2022.

La superficie sembrada del tomate rojo, al igual que en la agricultura a cielo abierto,
la agricultura protegida presento tendencias negativas en el periodo, aunque en
menor proporcion, provocando un porcentaje similar en el volumen de produccion
del tomate, cuya variacion porcentual en el periodo fue de -24.45%, significando una

disminucién de 23,067 ton.

En promedio en el periodo la superficie sembrada y volumen de produccion fueron
de 1,455 has y 124,711 ton, respectivamente, generdndose un valor promedio de
1,663,619 miles de pesos, producto de un incremento considerable en el PMR con

una variacién porcentual de 213%, dado que paso de $7,719 a $24,213/ton.

Es importante destacar, que el cultivo del tomate en agricultura protegida se realiza

principalmente en malla sombra e invernadero.
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Cuadro 13. La produccion agricola en Ensenada, Baja California. Riego y
Temporal. 2011-2021 (Promedio y var %).

Sup. Sem. Sup. Cos. Vol. Pdn Valor de la pdn
(Has) (Has) (Ton) (mile de pesos)
Total: Riego y Temporal
2011 52,711.90 46,322.85 550,594.36 3,854,187.31
2021 10,316.15 8,268.92 377,032.91 4,994,946.14
Promedio 32,109.13 25,935.64 583,585.12 6,128,844.91
Var% - 80.43 - 82.15 - 31.52 29.60
Riego
2011 15,771.90 15,302.85 517,969.73 3,797,142.11
2021 5,107.42 5,085.92 367,483.91 4,964,076.55
Promedio 11,650.25 11,485.58 519,884.12 6,072,720.51
Var% -67.62 -66.76 -29.05 30.73
Temporal
2011 36,940.00 31,020.00 32,624.63 57,045.20
2021 5,208.73 3,183.00 9,549.00 30,869.59
Promedio 20,458.88 14,450.06 63,701.00 56,124.39
Var% - 85.90 - 89.74 - 70.73 - 45.89

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP-SIACON-SADER, 2022.

El municipio de Ensenada al igual que a nivel estatal, presenta una disminucién
considerable en la superficie sembrada y produccion, repercutiendo en una
variacion porcentual en el valor de la produccion en términos nominales. En el
municipio de Ensenada, en promedio de 2011-2021 se sembraron poco mas de 32
mil has, de las cuales el 38.75% fue de riego, presentando una tendencia a la baja
de manera considerable, ya que la variacion % fue de 67.6%, representando una
disminucién de 10,664 has en el periodo.

En lo correspondiente a la superficie agricola de temporal, esta presento una
diminucion mas alta que de la de riego, presentando una variacion % de — 85.9%,

significando una disminucién de 31,731 has.

El valor generado por la produccién agricola en el periodo fue en promedio en el
periodo de $ 6,128,844 miles de pesos, del cual la agricultura de riego generé el
99%, dado que en la agricultura de temporal el valor generado fue con la variacion

% de — 45.89%, mientras que en riego fue de 30.73%.

Con la finalidad de mostrar la disminucion considerable de la superficie sembrada

en el estado de Baja California se muestra la siguiente grafica.
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Grafica 1. Superficie total, riego y temporal de la produccién Agricola en Baja
California. (2011-2021).

60,000.00
50,000.00
40,000.00
30,000.00
20,000.00

10,000.00

SO T own oWy W4 W5 WM xy wms wms A Mm

r t total

Fuente: Elaboracién propia con datos del cuadro anterior.
3.5. La produccion agricola de invernadero en Estado.

Entre las principales limitantes que se presentan entre los productores de hortalizas
del valle de Mexicali son las condiciones ambientales extremas, presencia de
insectos y la salinidad del agua. En este sentido, la produccién de hortalizas bajo
agricultura protegida puede ser una alternativa, ya que se puede tener un mejor
control de las variables ambientales, limitar la presencia de plagas, reduciendo el
uso de plaguicidas y hacer mas eficiente el uso del agua (Sengar y Kothari, 2008).

(DDR 001), durante el periodo agricola primavera-verano 2021, llegd al 81% de
cumplimiento, con el establecimiento de 3 mil 426 hectareas, reporté la
Representacion de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural en Baja California.
Se dio a conocer que por momento el cultivo de tomate rojo (jitomate) es el
sobresaliente ya que se siembra 1,064 has, de las cuales 873 has fueron cultivadas
en el estado a través de la agricultura protegida, entre otras palabras con el
ambiente controlado. El sobrante 191 hectareas, fueron sembradas a campo
abierto.

Martinez Nufiez (2022), encargado del despacho de SADER y de acuerdo con
(DDR 01), explico que las principales zonas productoras del fruto se ubican
en Punta Colonet, San Vicente y San Quintin, principalmente. Se considera en la
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zona costa del estado, hay un censo de 138 productores ocupados a la produccién
y comercializacion (jitomate) o tomate rojo. De acuerdo con los datos, Estados
Unidos es el principal consumidor y comprador de tomate que se produce en toda

la region.

Después del tomate le sigue la cebolla con 392, pepino 330, chile 319, maiz 62
hectareas cultivadas entre otros cultivos, generalmente las hortalizas cuentan
con mil 077 hectareas, de acuerdo con la informacion (DDR 001) y el (CADERS),
se tienes estimado el funcionamiento de 4 mil 249 hectareas por lo tanto se espera
que se incrementa las siembras entre los demas municipios como lo son: Tecate,
Tijuana, Playas de Rosarito, Ensenada y San Quintin. Se han estado produccion y

se seguira implementando atreves de la agricultura protegida.

3.6. Comportamiento de las principales variables de la produccion de tomate
en el estado 2011-2021.

En el estado de Baja California se sembro6 5% de la superficie del tomate o jitomate
rojo al nivel nacional, por lo cual esto ubica al pais en 4 lugares en esta variable,
Sinaloa y Michoacan ocupan el primer lugar y el segundo lugar respectivamente con
el 27 y el 13%. Baja california en cuanto a la produccion esta ubicado en el cuarto
lugar nacional, con el 7% por debajo de la produccién de Sinaloa 28%, Michoacan
con 7%, San Luis Potosi con el 9%. Pero en cuanto al valor de la produccion, Baja
California esta en segundo lugar nacional aportando el 12% del total de valor de la
produccion por debajo de la produccion de Sinaloa 20%. Gracias a la tecnologia
como es la agricultura protegida el estado es uno de los productores de tomate rojo

mas importantes del pais.

El ailo 2016 de las hortalizas que se producen, el tomate rojo obtuvo el mejor
rendimiento con una produccion de 80.3 ton/ha. Aporto una participacion de 17.2%
del valor agricola estatal con mas de 2,783 millones de peso y una superficie de
2,817 has, practicamente la produccion de tomate rojo se da en el municipio de
Ensenada con 226,063 ton que se produce en el estado, 99% se obtuvo del

municipio y el resto de la produccién esta repartido en los municipios de Tijuana,
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Playa del Rosarito y Mexicali, estos son los municipios con mayor productividad de
tomate. El precio ha sido muy variable con incrementos afio tras afo. El Gobierno
del estado (2016), destaco que gracias a la agricultura protegida, es decir en
invernaderos y maya sombra, para el afilo 2021 se incrementd la actividad
productiva de tomate rojo en municipios como San Quintin, Punta Colonet y San

Vicente.

3.7. Participacién econdmica del cultivo del tomate en el valor de produccién

agricola del estado

El cultivo de tomate o jitomate rojo ha tenido una gran participacion econémica en
el estado debido a que afio tras afios ha ido mejorando, ya que se implemento el
proyecto de la agricultura protegida, para el municipio de San Quintin en el afio 2021
ha tenido gran produccién para la satisfaccion del cliente y gracias a ello lograron

obtener gran demanda econdémica para el estado.

Cuadro 14. Valor de la produccién agricola en millones de pesos?y
porcentaje de participaciéon de las principales zonas agricolas?® en el estado
de Baja California 2015-2020.

Indicador 2015 2016 2017 2018 2019
Valor de la produccion del estado 17,475.1 17,974.9 19,177.2 19,010.4 20,764.6
Valor de la produccion en la zona 7,494.9 8,735.1 9,372.82 9,210.1 7,793.4
agricola de Mexicali

% de participacion de la zona 42.88% 48.59% 48.87% 48.44% 37.53%

agricola de Mexicali en el estado de
Baja California

Valor de la produccion en la zona 2,484.5 2,327.2 2,280.52 2,2955 1,464.7
agricola de Ensenada
% de participacion de la zona 14.22% 12.95% 11.89% 12.07% 7.05%

agricola de Ensenada en el estado
de Baja California

Valor de la producciéon de la zona 7,428.9 6,836.4 7,435.7 7,434.44 11,460.7
agricola de San Quintin (CADER)
% de participacion de la zona 42.5% 38.0% 38.8% 39.811% 55.19%

agricola de San Quintin en el estado
de Baja California
Fuente: Elaboracién propia con datos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP) (2020), a través del Sistema de Informacién Agroalimentaria de Consulta. (SIACON).

2 El valor de la produccion esta expresado en valores reales segun el indice Nacional de Precios al Consumidor
con afio base de célculo 2018.

3 para conocer el valor de la produccién de los valles agricolas se tomaron como referencias los datos por Centro
de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER). El Valle de Mexicali se constituye por los CADER: Benito Juarez, Cerro

Prieto, Colonias Nuevas, Delta, Hechicera, G. Victoria y Valle Chico. El Valle de Ensenada corresponde al
CADER de Ensenada y el Valle de San Quintin al CADER de San Quintin
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3.8. La produccién de tomate en el estado para la exportacion

Los mayores rendimientos por ha de tomate rojo, se encuentran en valles de
Intermontafa, donde los suelos suelen ser muy fértiles; y en la llanura costera con
lomerios, donde la produccion de cultivos como el tomate y chile es exportada al
extranjero, por lo que algunos de los productores reciben asistencia agricola por
parte de los Estados Unidos. Lo mismo sucede con algunas hortalizas cultivadas
en las sierras bajas. Se extiende la modalidad de agricultura de riego. Los
sistemas de llanuras elevadas con lomerios sientas y valles Inter montafiosos
entre otros. (INEGI, 2022).

GOB. (2020). De los 10 principales cultivos de tomate, que se producen en los
campos agricolas del distrito (DDRO01) incluye los municipios Playa Del Rosarito,
Tecate, Tijuana, Ensenada, y la zona productiva de San Quintin Baja California,
el 80% de esta produccién se exporta a Estados Unidos. Para el afio 2019 la costa
de Baja California sembro6 2,100 hectéreas, y arrojo una produccion de 138,000
toneladas de tomate, el rendimiento fue de 70 toneladas por hectarea de acuerdo
con el jefe de DDRO1. Las regiones productoras de tomate son: Maneadero, San
Quintin, Ojo Negro y San Vicente estas son las principales zonas ya que cuenta
con una gran productividad de tomate para satisfacer tanto como el mercado

nacional he mercado externo.

(ESCOBAR, H., LEE, R., 2009). Menciona que el tomate rojo (solanus
iycopersicum 1.) es una hortaliza de mayor importancia a nivel nacional e
internacional debido a amplio consumo y al valor econémico de la produccién y
del area cosechada. Como también otros autores menciona que es un producto
basico, saludable por su alto contenido de fibras, proteinas. Potasio, vitamina E,
A, y que posee un alto contenido de licopeno, el cual contiene efectos

antioxidantes, antiinflamatorio y quimioterapéuticos. (Cruz. R, et. al., 2013).
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Dado de que un porcentaje considerable de la produccion de tomate rojo del

estado de Baja California es para la exportacion, es importante exponer los

requisitos, tramites y proceso de exportacion. (SADER 2019).

Calidad. Se debe de cumplir con ciertas caracteristicas para la exportacion de

tomate I’OjO, Ccomo son:

Aspecto fresco y sano.

Caracteristicas similares de variedad.

Maduros de acuerdo a la variedad o tipo (tomates normales o de larga vida de anaquel).
Firmes, no blandos ni sobre maduros.

Bien desarrollado.

Bien formado de acuerdo a la variedad.

Limpios; exentos de cualquier material extrafo visible como tierra, humedad excesiva,
materia organica, etc.

Exentos de pudriciones o deterioro.

Libres de defectos de origen meteoroldgico (granizo, quemaduras de sol, dafio por
frio), mecanico, entomoldgico (insectos), o genético-fisioldgico. se aceptan defectos
siempre y cuando sean superficiales y muy leves y no afecten el aspecto general del
producto (calidad, conservacion y presentacion del mismo).

Exentos de cualquier olor y/o sabor extrafio.

Debe excluirse todo el producto que esté afectado por pudricién o deterioro, al grado
gque sea inadecuado para su consumo.

Etiquetado. Para su etiquetado de acuerdo a las normas oficiales mexicanas

nom-030-scfi-1993 y nom-051-scfi-1994. Se recomienda tener en cuenta la

informacion en etiquetas y sellos en empaque y caja:

Numero de registro del campo y de la empacadora.

Nombre y domicilio de la empacadora.

Nombre y domicilio del distribuidor.

Identidad del producto, “tomate”.

Tipo comercial del tomate, bola o saladette (alargado).

Nombre del exportador.

Region donde se cultiva o0 denominacion nacional, regional o local.
Leyenda restrictiva respecto a los destinos autorizados.

Tamafio y/o denominaciones homélogas (peso, acomodo, charolas, etc.).
Fecha de empacado y designacion del producto.

Colocados en caras exteriores (visibles) o cabeceras de las cajas, tarimas o pallets.
Plu (en el caso de los embarques a Estados Unidos).

Recomendaciones de manejo y almacenamiento.
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Maduracién. Para la maduracion del tomate rojo se recomienda mantener en una
temperatura de 18 a 21°c (90-95% HR) y si se busca una maduracién lenta, se

puede hacer a una temperatura de 14-16°c.

Cuadro 15. El tomate rojo o (jitomate) se clasifican de acuerdo a su grado
de madurez y colores.

Grado de Color Descripcién
madurez

1 Verde La piel del tomate estd completamente verde. El color verde puede
variar de claro a oscuro.

2 Quebrando | Existe un rompimiento del color verde hacia colores amarillo,
rosado o rojo en no mas del 10 % de la superficie del fruto.

3 Rayado Entre el 10 y el 30% de la superficie del fruto muestra un cambio
definido del color verde hasta amarillo, rosado o rojo, o una mezcla
de ellos.

4 Rosa Entre el 30 y el 60% de la superficie del tomate tiene color rosa o
rojo.

5 Rojo claro | Entre el 60 y el 90% de la superficie del tomate muestra colores
rosados 0 rojo

6 Rojo Mas del 90% de la superficie del tomate tiene color rojo.

Fuente: Elaboracién propia con datos SAGARPA- secretarias de Economia.

Con la finalidad de visualizar, los distintos grados de madurez del tomate rojo

para la exportacién, se presenta la siguiente imagen.

Imagen 5. Grado de madurez del tomate rojo.

1-. Verde 4-. Rosado
2-. Quebrando 5-. Rojo claro
3-. Rayado 6-. Rojo

Fuente: Instituto para la innovacion tecnoldgica en agricultura (intagri) en:
https://www.intagri.com/articulos/hortalizas/la-calidad-e-inocuidad-en-el-cultivo-de-tomate
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3.9. Comercio del tomate en Baja California.

México ocupa el primer lugar en el ranking de paises de mayores exportadores de
tomate rojo a nivel mundial debido a su importante relacion comercial con grandes
paises que adquieren y demandan el tomate (jitomate) mexicano en gran
cantidad. Para el afio 2015 el principal comprador fue E.U.A adquiriendo 1,
550,329 tonelada de tomate, significativo al 98% de las exportaciones mexicanas.
El segundo lugar lo ocupa Canada como importador de tomate rojo mexicano con
una adquisicion de 10,092 toneladas, siendo un 0.6% dentro de las exportaciones,
con cantidades menores se encuentra Japon y Alemania adquiriendo solamente
157 y 9 toneladas. El jitomate cultivado en México, en su mayoria se exporta
dentro del continente americano reflejado en la demanda de un pais tan

importante como los Estados Unidos. (ITC, 2015).

Mercado nacional y externo del tomate rojo producido en Baja California.

Mercado nacional: ElI 20% de la produccion de tomate rojo del estado de Baja
California se comercializa en el mercado nacional siendo las principales zonas
demandantes: Guadalajara Jalisco, Ciudad de México, Monterrey Nuevo Leon, el
estado de Baja California se considera un padrén de 116 productores dedicado a

la produccién y comercializacién del cultivo de tomate (jitomate). (GOB, 2020).

Mercado externo: El 80% de la produccién del tomate rojo del estado de Baja
California es exportado principalmente hacia los Estados Unidos de América,
representando de esta manera el principal mercado al que se orienta la produccion
de tomate. El valor del fruto que se estéa exportando a Estados Unidos es de $100

millones de délares.

A manera de resumen se exponen con las siguientes imagenes la secuencia de
las principales etapas de la produccién de tomate rojo para la exportacién se

observan en las siguientes imagenes.
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Imagen 6. Etapas de la produccién de tomate rojo para la exportacion.

Listo para
transplantar

Frutos verdes Frutos maduros

ivi~,

Empaque Embalaje

Fuente: Elaboracién propia con imagenes disponibles en: www.gogle.com/...

Las evaluaciones de variedades de tomate rojo en la produccién bajo
invernadero.

El objetivo del desarrollar este punto, es el destacar la importancia que representa
para la produccion de tomate rojo en invernadero la evaluacién previa de
variedades antes de incorporarlas a la produccién comercial y en especifico para
la exportacion, ademas de mejorar la productividad y calidad, que ha ocasionado
con esta practica que el rendimiento por hectarea se haya mantenido, a pesar que

la superficie sembrada haya disminuido en el periodo 2011-2020.

Las evaluaciones de variedades de tomate, antes de implementarse para la
produccién comercial con fines de exportacion, se evallan con criterios de
rendimiento por ha (productividad), considerando para ello el nUmero de fruto por

planta, el peso y aplicacién de criterios de calidad.

A continuacion, se relata la experiencia adquirida en el semestre de practica
profesionales, realizadas en empresa productora de tomate rojo, entre otras

hortalizas, exportando en su gran mayoria el tomate rojo hacia los EUA.
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Se evaluaron 5 variedades en condiciones de invernadero y malla sombra, con
fines de seleccionar las mas adecuadas de acuerdo a los criterios mencionados

anteriormente. Se realizaron las siguientes actividades:

- Actividades de laboratorio (andlisis de suelo) para checar los nutrientes requeridos
para una planta de tomate.

- Trasplante: se trasplantaban 5 plantas de cada variedad, realizando fertiriego cada 3
dias.

- Monitoreo: se realizaba para cada planta con la finalidad de identificar la presencia de
alguna plaga o enfermedad. Si alguna planta presentara incidencia de alguna plaga
se procedia con la aplicacion de control biolégico, consistente el liberar insectos
benéficos.

- Corte de frutos y mediciones: el corte se realizaba con tijeras especiales, la persona
que realizaba el corte portaba bata y guantes, hacia uso de botes, rejas, mesa y
bascula. Al ser usado el equipo y material se tenia que desinfectar. Cada variedad se
marcaba con cinta amarrilla o roja para distinguir las diferentes variedades, al
observarse el fruto verde maduro se procedia a cortarlos y colocarlos en diferentes
rejas de acuerdo a su variedad. Una vez recolectados los tomates, se procedia a
pesar tomate por tomate, seguin su peso se llevaba un registro, se separaban y al final
se pesaban todos. Esta actividad se realizaba para cada variedad, su evaluacion se
realizaba cada tercer dia, dos veces a la semana.

- Las medidas en gramos a evaluar eran: Small 75 a 100, Mediano 100 a 125, Largo
125 a 150, XL 150 a 175, Jumbo 175 en adelante. De igual manera este procedimiento
se hacia con el tomate bola nada mas que las medidas eran en pulgadas diferentes,
jumbo 3x4, extra largo 4x4, largo 4x5, mediano 5x5, chico 5x6, extra chico 6x6, y se
media con una tabla especial.

- Registro de resultados: una vez realizado las mediciones se procedia a su registro y/o
captura en hoja de Excel con la finalidad de facilitar estimaciones e interpretacion de
datos.

- Una vez terminada la evaluacién de variedades, de acuerdo a los resultados, se

procede a tomar la decision de implementarse.
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Otras actividades asignadas durante las 15 semanas de estancia en la empresa

y que estan relacionadas al cultivo de tomate rojo y otros cultivos como es el

pepino, se describen de manera general:

Area de plantula: se hacia (monitoreo de plagas y enfermedades en planta de
tomate y pepinos ademas de supervisar la siembra y plantacion de estas.).
Plagas y enfermedades: (monitoreo he identificacion de plagas y
enfermedades en planta de tomate, pepino y col de brucelas. En el cultivo de
pepino monitorear el control biologico.

Nutricion: identificacion y monitoreo de deficiencia en los cultivos de tomate y
pepino.

Hidroponia: supervision de llenado de bolsa, perforacion de plastico para
canaletas y perforacion en bolsa para el drenaje.

Andlisis de suelo: se sacaba muestras de suelo en cada invernadero, maya
sombra se llevaba a laboratorio para analizar los nutrientes esenciales para
su cultivo de tomate pepino, chile morron y col de brucelas entre otras

actividades.

El haber participado en el proceso de evaluacion de variedades de tomate en

empresa productora y exportadora, permite conocer por qué los rendimientos por

hectarea de tomate rojo en agricultura protegida se han mejorado en los ultimos

10 aflos y aunados a la calidad, han permitido que las empresas mejoren su

competitividad en el mercado tanto nacional como el de exportacion.
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos y proposicion planteada en la investigacion, se concluye

lo siguiente:

v' Laimportancia del sector agropecuario en la economia del pais, radica por ser
el sector productor de alimentos, de materias primas para la industria, la
generacion de empleos e ingresos, asi como divisas para el pais, participando

en el PIB nacional con él 3.35% en promedio en los ultimos 10 afios.

v' De los subsectores del sector agropecuario, el agricola es el de mayor
aportacion al PIB agropecuario nacional, participando en promedio en el
periodo 2011-2021 con el 54.71% de un PIB del sector el cual fue de $859,
939,753 miles de pesos.

v' Para el caso del estado de Baja California, también el subsector agricola es el
de mayor aportacion, del PIB agropecuario del estado, el cual fue de $14,
393,944 miles de pesos, en promedio del afio 2011-2021 participd con el
65.3%. Es importante destacar que, el mayor porcentaje de participacion de la
superficie sembrada en el estado se siembra bajo condiciones de riego,
ocupando el 80.43%, cuya produccién obtenida genera el mayor porcentaje del
valor generado por la produccion agricola en el estado. En el periodo de
analisis, la superficie sembrada en el estado disminuyo, siendo mas

considerable en la superficie bajo condiciones de temporal.

v La superficie de riego en el estado de Baja California se siembra a campo
abierto y bajo condiciones de agricultura protegida. Para el caso de la
agricultura protegida, destaca la producciéon de tomate rojo, pepino, calabacita,
chile verde y ejote, estos cultivos son de alta demanda de manos de obra, valor
econdémico y generadores de divisas para el pais, dado que un alto porcentaje

de la produccion es para la exportacion.
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v El tomate rojo, tanto obtenido a campo abierto como en agricultura protegida,
ha sido el cultivo que mayor superficie ocupa, el de mayor volumen de
produccion, valor generado, asi como el principal cultivo generador de divisas
por el volumen alto de exportacion, ya que mas del 80% de lo producido en el
estado de Baja California, tanto en invernadero como en malla asombra, es

exportado.

v' Al interior de estado, la produccion del tomate rojo se concentre en el
municipio de Ensenada, ocupando este municipio el 38.65% de la superficie
sembrada de tomate, del volumen de produccién y valor generado, a pesar de
la disminucién vista en la superficie y volumen de produccién de este cultivo

en el periodo de andlisis.

v En lo correspondiente al rendimiento por hectéarea, esta variable se ha
mantenido, siendo mas alto el obtenido en condiciones de invernadero,
promediando en el periodo de analisis 86 ton/ha, producto de la realizacion de
pruebas de productividad de variedades de tomate, antes de ser incorporadas

a la produccién comercial.

v" En relacion a los sistemas mas comunes en la practica para llevar a cabo el
cultivo del tomate rojo (cultivo a cielo abierto, sistema de riego o agricultura
protegida), en la practica ésta Ultima es la mas recomendada, ya que con base
a registros y comparativos estadisticos en los resultados han sido mas
favorables en relacion a los otros tipos de cultivos, ciertamente representa

mayor inversion, sin embargo, a corto o mediano plazo se logra la recuperacion

Por lo anterior, se concluye gque tanto los objetivos con hipétesis presentada se

lograron de manera satisfactoria.
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Anexo 1.

Cultivos agricolas producidos en el Estado de Baja California
La produccién agricola segun la Secretaria de Fomento Agropecuario, las
actividades en el Estado se dan en dos ciclos el de primavera - verano que queda
englobada la siembra de la cosecha en un mismo afo, y el otro es de otofio invierno

gue se siembra aproximadamente en un afio para su cosecha al siguiente afo.

Estan establecidos también los cultivos denominados perennes que duran varios
afios se produccion. En el Estado se siembran 78 (afio 2022) cultivos diferentes
entre ellos 52 son cultivos del ciclo ya sea otofo-invierno y 26 de ellos son perenes.
De las 10 hortalizas principales que se producen se obtiene el 80% del valor de la
produccion, agricola de riego en el Estado.

Los cultivos que se siembran en el Estado de Baja California.

Algodon Col Sandia Jitomate
Acelga Coliflor Pepino Tomatillo
Apio Col brucelas Perejil Trigo
Avena Chile verde Papa Zanahoria
Alcachofa Espinaca Pastos Flores
Betabel Ejote Quelite Fresa
Boichoi Especias Rabano Frijol
Brocoli Kale Rapini HabalL
Berenjena Kai-laan Rye-grass Girasol
Calabacita Kohlrabi Centeno Mostaza
Calabaza Lechuga Cebolla Maiz
Cartamo Leek Cebollin Nabo
Cebada Mel6n Cilantro Napa
Alfalfa Durazno Manzana Pera
Aguacate Espérrago Membrillo Pistacho
Algarrobo Eucalipto Naranja Toronja
Almendro Higuera Nogal Vid
Ciruelo Jojoba Nopal Z. bermuda
Chabacano Limén Olivo

Chayote Mandarina Palma
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