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RESUMEN

Fueron recolectadas 100 muestras de heces de ovinos en los meses
noviembre - diciembre para determinar la prevalencia de parasitos pulmonares en
ovinos en el municipio de Mixquiahuala de Jdérez, Hidalgo.

Las muestras fueron remetidas para su analisis al laboratorio de
parasitologia de la Univer. ‘idad Autéonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna
con direccion en carretera y periférico santa fe.

Las muestras como los rebarfios se obtuvieron de manera aleatoria, fueron
10 rebafios muestreados y de cada rebafio 10 ovinos sin considerar edad o sexo,
el unico factor que se tomo en cuenta para su seleccién fue que no tuviesen
antecedentes de desparasitacion para poder asegurar la presencia de carga
parasitaria. Se analizaron las 100 muestras en el mes de agosto de 2003.

Para determinar la prevalencia se tomo como referencia el total de

muestras, es decir el 100% .

Los resultados fueron de:

33 muestras positivas a Dictyocaulus viviparus. Y 77 negativas por lo tanto

forman el 33 %. de las muestras en general.



INTRODUCCION
Los parasitos gastrointestinales provocan dafios de diversa magnitud en el
ganado desde una mala conversion alimenticia hasta llegar ala muerte en caso de

infecciones agudas. (INIFAP)

Desde hace millones de afios, respectivamente, los animales y las plantas
han competido por el alimento y por el espacio. Los parasitos han invadido
practicamente a todos esos organismos. A los cuales se les llama hospederos y

proporcionan al parasito alimento proteccion.(Quiroz, 1984).

Los parasitos a través del tiempo han desarrollado ciclos de vida muy
complejos. Lo que asegura su subsistencia, muchos de ellos producen miles de
descendientes en una sola generacion; y algunos son tan resistentes que pueden

permanecer muchos arfios en espera para completar su ciclo de vida (Bayer, 1990)

El parasito tiene un papel importante en la regulacién de la poblacién de
hospederos ya que algunas veces contribuyen, a la disminucién de su produccién

y en otras puede ocasionarles la muerte (Quiroz, 1984)

Estas parasitosis son particularmente en pequefios rumiantes, dado su
modo de tomar el alimento, que los hace ingerir grandes cantidades de larvas
infectates, de ahi que los riesgos de enfermedad aumentan con el sobre pastoreo

la alta carga animal por hectarea y la mala nutricién (Espinosa, 1993)



Los parasitos nematelmintos se encuentran en la traquea y los bronquios de
borregos considerandolos como un mal respiratorio que ocasiona tos y dificultad

para respirar .

La mayoria de los animales albergan una o varias especies de paréasitos
con cientos o miles de especimenes el hospedero y los parasitos constituyen una
comunidad de organismos que viven en estrecha relaciéon y ejercen un efecto

profundo mutuo (Quiroz 1984).

En los momentos actuales la dictyocaulosis enfermedad producida por
Dictyocaulus viviparus, filaria sigue siendo objeto de interés para todos los paises
que se dedican a la cria del ganado ovino incluyendo el nuestro, el cual en esta
ultima década muestra parametros preocupantes debido a una tendencia del
incremento del numero de focos, la mortalidad y aun mas la morbilidad, lo cual
aumenta las perdidas econémicas en la masa (Barbaru G, 1997). ganadera por

esta parasitosis



JUSTIFICACION
En esta regidon no se cuenta con la informacion necesaria de las parasitosis
mas comunes en este tipo de ganado, lo cual se busca que este trabajo contribuya
a la solucion de esta carencia, proporcionando asi la informacién basica a Médicos

veterinarios.

Es necesario conocer el tipo de parasitos gastrointestinales y pulmonares

mas comunes que le causan mayor problema a los ovinos.

Se requiere saber la época del afio que causan mas dafio este tipo de

parasitos asi como la influencia del factor clima que favorece a la misma.

La informacion generada en este documento servird a los Médicos
Veterinarios para atacar al problema de la parasitosis gastrointestinales y
pulmonares en este tico de ganado, asi como para proporcionar asesoria técnica a

los ovino cultores de la region investigada.



HIPOTESIS

Mostrar la presencia de nematodos gastrointestinales y pulmonares en el
municipio de Mixquiahuala de Juarez, Hidalgo. Que ocasionan dafios directos a la

salud de los animales asi como a la economia de los productores.



REVISION DE LITERATURA
DICTYOCAULOSIS

SINONIMIA

Verminosis pulmonar, bronquitis parasitaria, ronquera.
DEFINICION

La dictyocaulosis de los pequefios rumiantes es un proceso cronico de las
vias respiratorias altas (traquea y bronquios). (Diez Bafios, 1999)

Infestacion debido a la presencia y accion de varias especies del genero
Dictyocaulus en pulmones de bovinos, ovinos, caprinos y equinos. Clinicamente
varian en las diferentes especies asi como la edad del huésped; se presentan en
forma aguda y crénica con bronquitis y tos, con elevada morbilidad y mortalidad
estacional. Trasmite por el suelo y la infestacion «s por via oral a través de la

ingestion de larvas (Quiroz 1994)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta parasitosis es cosmopolita y su frecuencia varia de acuerdo con las
condiciones climaticas de cada zona. Esta presente en gran parte del oeste
europeo (Francia, Holanda, Bélgica, Alemania, Suiza, Dinamarca, Gran Bretafa e
Ifanda) y es endémica en zonas humedas y templadas. Se reconoce como
endémico en paises como Cuba, México, Brasil y algunas zonas de Estados

Unidos, Canada (Diez Banos, 1999)



Se encuentra en la traquea, bronquios y bronquiolos de bovinos y ovinos y

otros rumiantes domésticos y silvestres (Quiroz 1984).

El macho mide 4.5 a 5 cm, y la hembra de 6 a 8 cm (Soulsby 1987)

CICLO BIOLOGICO

Los huevecillos ya aparecen embrionados en el utero de la hembra de
dictyocaulus desde esta localizacion eclosiona las L-1 que son arrastradas hacia
la traquea por el epitelio vibratil de los bronquios conjuntamente con el mucus,
posteriormente son deglutidas o salen al exterior en los accesos de tos y
finalmente se liberan con las heces. El desarrollo extemo comprende 2 mudas de
la L-1 la cual conserva sus envolturas de tal forma que las L-3 infectantes, llevan
una doble vaina y conservan el botén cefalico (Morrondo 1999)

Las L-3 no pueden alimentarse y se desarrollan en condiciones favorables
en 6 o 7 dias, las L-3 ingeridas se liberan de sus envolturas en el intestino delgado
del hospedador, atraviesan las mucosas intestinal y por via linfatica llegan a los
ganglios mesentéricos del colon, donde realizan la tercera muda (6 o 7 dias post-
infeccion) las L-4, llegan a los pulmones por via linfatica y sanguinea, perforan los
capilares de los alvéolos, alcanzan los bronquios mas finos y tras la cuarta muda,
llegan a los bronquios vy traquea, donde maduran aproximadamente en 4
semanas y los adultos no suelen superar los 3 0 4 meses de vida en el pulmén. El
desarrollo larvario esta particularmente influido por la humedad y la temperatura

(Morrondo 1999)



El ciclo es directo, los huevos embrionados son deglutidos; generaimente ia
primera larva eclosiona en el intestino, algunas veces en el pulmén y sale al
exterior. En las heces humedas la primera larva muda dos veces para llegar al
estado de tercera larva o infestante. En las materias fecales de ovinos se
desarrolla un hongo del genero pilobulo que, al esporular, lanza a las larvas a
cierta distancia del bolo fecal. La lluvia y la acciéon que ejerce el ganado con las
patas ayuda a la dispersion en la pradera. la infestacion tiene lugar por via oral
y puede ocurrir incluso con las larvas de 4 — 5 dias. La larva muda en el estomago,
llega luego al intestino y penetra por la pared intestinal para llegar a los ganglios
linfaticos mesentéricos, luego pasa al flujo sanguineo por donde llega a los
pulmones; aqui rompe la pared de los capilares para pasar a los alvéolos,
continuando su migracién por bronquiolos y bronquios, en donde llega a su
madurez sexual.

Algunas larvas de D. viviparus y filaria cuando pasan a la circulacién

general, pueden establecer una infestacion prenatal por via transplacentaria.
El periodo prepatente de D. viviparus es de 3 a 4 semanas el periodo es de

30 a 72 dias, y el de D. Filaria es de 32 a 57 dias (Quiroz 1984)

La climatologia de cada region influye en el desarrollo larvario,
particularmente la humedad y temperatura considerandose optimas entre 10 y 20°
C y 52 y 100% de humedad relativa. Las L-3 son muy sensibles a la luz solar

directa (Respaldiza, 2001)
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Esquema del ciclo

Fig 4. Esquema del ciclo evolutivo de Dictyocaulus viviparus. A. Nematodo adulto;
B. Primera larva; C. Primera Larva en heces; D. Primera larva en suelo; E.
Segunda larva; F. Tercera larva; G. Infestacion por via oral; H. Migracién entérica
de la tercera' larva; 1. Migracion enterolinfatica J. Migracién cardiopulmonar; K

Migracion alveolar
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PATOGENIA
En el estado patolégico intervienen tanto los parasitos adultos como las
larvas(Borchet A., 1981).
Las especies de dictyocaulus tienen un alto grado de patogenicidad. La accion
patégena de las larvas se inicia cuando estas penetran por la pared intestinal,
ejerciendo una accién traumatica.(Diez Bafos.,1999)

Jamet y col. (1930) dividieron sus manifestaciones clinicas en cuatro etapas.

Durante la primera fase, llamada etapa de penetracion, que dura de uno a
siete dias, las larvas por el sistema linfatico y llegan a los pulmones, los cuales
muestran numerosas hemorragias petequiales ocasionadas por las larvas que
escapan de los capilares sanguineos hacia los alvéolos pulmonares. Durante esta

fase existen pocos sintomas clinicos.

Durante la segunda fase llamada fase prepatente que dura del séptimo al
vigésimo quinto dia de la infestacion, aparecen los sintomas clinicos. Existe
intensa eosinofilia en los pulmones y un exudado dentro de los pequefios
bronquios y bronquiolos que bloquea estas vias aéreas. El aire de los alvéolos
distales a estos sitios de bloqueo es absorbidos por la sangre y los alvéolos se
colapsan, aproximadamente 10 a 14 dias después de la infestacion, la velocidad
de la respiracién aumenta rapidamente hasta el doble, y la tos que pueda haber

sido ya evidente antes de ellos, se hace ahora mucho mas notable.
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Si no se presenta entonces complicaciones, las lesiones bronquiales
pueden curar y la enfermedad no seguira progresando. Sin embargo en esta etapa
pueden producirse complicaciones en forma de edema pulmonar, enfisema e

infeccion bacteriana secundaria, llegando a producir la muerte.

La tercera fase de la enfermedad, llamada la fase patente se caracteriza
por la presencia de gusanos adultos en los pulmones, los cuales producen
huevecillos, muchos de ellos pueden ser aspirados dentro el tejido pulmonar en
donde, junto con las larvas primeras que de ellas salen, son atacadas por
macroéfagos y células gigantes. El resultado es la, consolidacion del pulmén y
neumonia parasitaria, con aumento aun mayor de la frecuencia respiratoria, tos

frecuente, perdida de apetito y reduccion de la velocidad de crecimiento.

Durante esta fase se puede encontrar en la necropsia abundante pus
grisaceo que no es debido a infeccion bacteriana si no a degeneracion de los
eosinofilos. El edema de las septas del pulmdn y la distension de los linfonodulos

produce jaspeado que se observa en el pulmon.

La tos en general se parece a la causada por D.filaria en las ovejas, y lo
hemos dicho en lo anterior sobre esta tos de las ovejas se aplica también a la tos
causada en el ganado por D. Viviparus cuando la tos es grave puede presentarse
en paroxismos que contindan hasta que el animal afectado es llevado casi hasta la
asfixia. La cabeza y el cuello estan extendidos, la boca abierta y la lengua de fuera

pudiendo eliminar saliva por boca y nariz. El animal puede caer durante estos

13



paroxismos que contintan hasta que el animal afectado es llevado casi hasta la
asfixia. La cabeza y el cuello estan extendidas, la boca abierta y la lengua de
fuera, pudiendo eliminar saliva por boca y nariz. El animal puede caer durante

estos paroxismos.

La cuarta etapa de la enfermedad, llamada fase pospatente comienza
aproximadamente 45 dias después de la infestacion o mas tarde aun. Se
caracteriza por la desaparicion gradual de los gusanos y la curacion, pero los
becerros se recuperan quedan con frecuencia con una tos cronica debido a

bronquiectasia.(Andrews SJ.,1994)

Los sintomas causados por la neumonia de procedencia muy diversa

(LAPAGE, 1984).

EPIDEMIOLOGIA
La bronquitis parasitaria es especiaimente importante en areas templadas
con pluviosidad lo suficientemente elevado como para prevenir la desecacion de

las larvas, la enfermedad producida por D. vivparus y D. filaria, se observa sobre

todo en los corderos durante su primer verano en los pastos, y los brotes se
producen habitualmente en julio, agosto y septiembre aunque pueden presentarse
desde junio hasta noviembre en el hemisferio norte los animales adultos
presentan generalmente una intensa inmunidad adquirida. Pero que puede
perderse en ausencia de reinfestaciones, y también puede ser sensibles a

reinfestaciones larvarios masivos. (Soulsby, 1987)
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SEMIOLOGIA

Durante la fase de penetracion hay poca significacion clinica generaimente
no se observan signos respiratorios, pero algunos autores citan diarrea ligera.

En la fase prepatente hay importantes manifestaciones clinicas, asociadas
al bloqueo de los pequefios bronquios y bronquiolos. Generalmente son los
animales jovenes los mas afectados, aunque la enfermedad pueda presentarse en
todas las edades. Los sintomas de la bronquitis parasitaria se inicia con un
incremento en el numero de respiraciones, tos exudado nasal, inapetencia y
diarrea intermitente, en otros casos hay retardo en el crecimiento, con emaciaciéon
y anemia. Hay fiebre si hay complicacion bacteriana. En casos menos graves, o
en ganado adulto, hay tos con disnea, edema pulmonar y enfisema. (Quiroz,

1984).

INMUNIDAD ADQUIRIDA

La infeccién inicial induce respuesta inmunitaria protectora contra sucesivas
reinfecciones. En explotaciones donde el dictyocaulus es comin, los animales
mayores adquieren una fuerte inmunidad durante la primera temporada de
pastoreo. El grado de resistencia depende del numero de L-3 sin embargo, la
dictyocaulosis se manifiesta cuando los ovinos inmunizados tardan mucho en
tomar de nuevo contacto con L-3 y se exponen a dosis altas de larvas infectantes,
lo que esta préximo a la idea de la premunicion.

La resistencia a la dictiocauolosis responde a mecanismos combinados de

inmunidad de tipo celular humoral.

15



Los ganglios linfaticos y los pulmones son lugares donde son destruidos las
larvas.

Cuando un animal inmune ingiere nuevas L-3 estan llegan al pulmén y
migran hacia los bronquiolos, pero alli la mayoria quedan retenidas y mueren, de
modo que clinicamente logra establecerse un numero de adultos. La retencion y
expulsion de las larvas implica la activa reaccion de células inflamatorias y
linfoides que rodean a las larvas y cuya presencia esta mediada por linfoquinas
sintetizadas por células CD-4 que, a su ves son estimuladas por los antigenos

parasitarios Dictyocaulus viviparus y Dictyocaulus filaria también induce la

aparicion de anticuerpos de los isopos IgA, IgM, IgG e IgE, faciimente detectables
frente a los antigenos parasitarios desde la segunda a la sexta semana (Diez B.
1999)
SINTOMAS

Los animales jévenes, a las pocas semanas, tosen y expectoran abundante
moco que contiene larvas, huevos, o ambos. Y en ocasiones nematodos adultos.
También se observa taquipnea, disnea, anorexia y perdida de peso, similar a lo
descrito en bovinos. En la forma aguda, el flujo es muy abundante, al principio es
mucoso Yy después moco purulento y cuando se seca forma costras que obstruyen
los orificios nasales. En infecciones intensas se advierten sintomas de una
bronconeumonia con respiracion acelerada, tos seca y estertores crepitantes.

En la infecciébn natural no son frecuentes las muertes, porque hay
expulsiones gradual de adultos, aunque las infecciones mixtas con
protostrongilidos y con vermes intestinales, determinan el mal estado de los

afectados (Quiroz, 1984)
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LESIONES
Hay traqueo bronquitis con gran cantidad de moco espeso y blanquecino y

la presencia de adultos (Diez B. 1999)

Tipicamente pueden distinguirse dos tipos de lesiones en el pulmén:

nodulares y difusas

1. Las lesiones nodulares corresponden con los denominados nédulos
verminosos , que contienen parasitos adultos encapsulados y en

distintos grados de degeneracion .

2. Las lesiones de caracter difuso son mas prominentes e irregulares,
de color  entre gris y amarillento, visibles en la superficie pulmonar
y contiene vermes sexualmente maduros (frecuentemente hembras)

junto con huevos y L-1.

DIAGNOSTICO
Es similar al expuesto en la dictiocaulosis bovina. Se puede encontrar
huevos y L.I en las descargas nasales y exudados traqueales. Aunque los
resultados negativos no son concluyentes. Cuando se recurre a la coprologia
(analisis coproparasitoscopico) se debe de realizar el diagnostico diferencial con
larvas de nematodos del suelo, de tricostrongilidos y de otros vermes pulmonares
no se dispone de métodos de diagnostico inmunolégico fiable para ovinos. (Diez

B.1999)
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MATERIAL Y METODOS
El Estado de Hidalgo se encuentra situado en la parte centro de nuestra
Republica Mexicana, el territorio que ocupa actualmente es de aproximadamente
20,905.12 kildbmetros cuadrados que representa el 1.06% del territorio nacional.
Cabe mencionar que el Estado de Hidalgo es muy rico en su historia y variado en
su naturaleza. Limita al norte con el estado de san Luis Potosi, al sur con Tlaxcala,
al este con Puebla, al oeste con Querétaro, al noroeste con Veracruz y al sudoeste

con el Estado de México.

El Estado de Hidalgo ofrece climas marcados de contraste, desde la
calurosa y humeda huasteca, o, el clima semifrio, sub hiimedo, lo cual facilita al
productor de tener ganado ovino a pastoreo, pero estos tipos de climas favorecen
el desarrollo de los parasitos o tienen las condiciones adecuadas para llevar a

cabo sus ciclos de vida.

El Estado tiene una superficie de 2,098,700 hectareas de las cuales un
29.8% esta destinado a la actividad agricola, 38.1% a la actividad ganadera en la
forma de pastizales, agostadero y matorrales, un 21.9% es superficie forestal
comprendiendo bosques y selvas, 9.2% estan dedicados a zonas urbanas,

caminos, instalaciones y otros y un 1.0 lo representan cuerpos de agua.

La superficie destinada a la ganaderia en 1998 en el estado de hidalgo fue

de 799,286.5 que representa el 38% de la superficie total del territorio del estado.

18



Produccion ganadera ovina en el afio 1998 fue de:

‘e QOvino 4,284.56 toneladas

Inventario pecuario (ganadero ovino) 1999 fue de:
e Qvino lana 378,973 cabezas trasquiladas.

e Qvino carne 762,175 cabezas.

Entre los materiales que fueron utilizados 100 muestras de heces fecales de
ovinos machos, hembras en desarrollo y adultos, de condicién corporal regular
provenientes de distintos rebanos y diferentes razas recolectadas en el municipio

de Mixquiahuala de Juarez, Hidalgo.

TECNICA DE LA SOLUCION SATURADA DE AZUCAR O DE GLUCOSA

El principio de esta técnica de diagnostico coproparasitoscopico se basa en

la utilizacion de una solucion saturada de azlcar o glucosa, la cual por su

densidad permite separar los huevos de los nematodos, helmintos y ooquistes de

protozoarios (formas parasitarias) presentes en la materia fecal para su conteo por

gramo de heces.

Puede ser aplicada a nivel de campo o de laboratorio.
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Material y equipo

¢ Vaso de precipitado.

o Palillos de madera.

¢ Cedazo o malla fina.

e Tubos para centrifuga con tapon.
e Morteros con pistilo.

e Gradilla.

e Embudos.

o Porta y cubreobjetos.

e Centrifuga.

e Microscopio.

Reactivos y soluciones

e Solucién saturada de azucar o glucosa.
e Formol.

e La solucion se prepara mezclando 1280g. de azucar en un litro de agua y

después se le agrega 25 ml de formol.
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Procedimiento:

1. Tomar un gramo de heces fecales y colocarlo en un vaso de precipitado.

N

Agregar agua tibia hasta formar una mezcla homogénea.

2

Filtrar en un cedazo o coladera de malla fina.

4. Llenar 1/3 de un tubo de centrifuga con las heces diluidas.

5. Agregar a las 2/3 partes del tubo con la solucion saturada de azucar o
glucosa.

6. Centrifugar a 1500 r.p.m. durante 3 minutos.

7. Dejar que repose de 3 a 5 minutos.

8. Tomar con un gotero o un agitador de vidrio, la parte superficial del liquido

del Tubo, colocar unas gotas entre porta y cubre.

9. Observacion al microscopio la preparacion a menor aumento.

TECNICA DE BAERMAN.

Esta tecnica tiene como principio el aprovechar los tactismos biolégicos
tales como hidropismos y termo tropismo que tiene algunas larvas de helmintos
parasitos y es recomendable para el diagnostico de las parasitosis pulmonares

causadas por nematodos.
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MATERIAL Y EQUIPO.

MATERIAL: Soporte universal.

Anillo metalico.

Embudo

Manguera de latex

Tubo de ensaye

Cuchara

Caja de petri

Gasa

Pipetas pasteur

Vidrio de reloj

Portaobjetos y cubreobjetos

EQUIPO: Microscopio estereoscopico.
Microscopio compuesto

Platina caliente

REACTIVOS: Lugol

Agua destilada

TOMA DE MUESTRA

Homogenizar la muestra problema y tomar 5 gramos para su

procesamiento.
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PROCEDIMIENTO

1. Homogenizar la muestra.

2. Montar el aparato de baerman e identificarlo.

3. Agregar el aparato de baerman agua tibia (25-27° C) hasta la parte media
del embudo.

4, Colocar en una gasa 5 gramos de heces y envolverla

5. Colocar la muestra dentro del embudo de manera que la del agua.

6. Dejar reposar de 3 a 6 horas.

7. Después de ese tiempo, retirar cuidadosamente el tubo de ensaye.

8. Eliminar parte del sobrenadante con la ayuda de una pipeta pasteur.

9. Colocar el sedimento en una caja petri o vidrio de reloj.

10. Observar al microscopio con un aumento de 10 X

11.Si se encuentran larvas, transferirlas a un porta objetos con una pipeta
pasteur adicionando una gota de lugol.

12.1dentificar al microscopio compuesto con la ayuda de claves taxondmicas

de morfologia y morfometria.

RESULTADOS DE LA TECNICA DE BAERMAN

Resultado positivo: cuando hay presencia de larvas de vermes pulmonares

en la muestra problema.

Resultado negativo: cuando no hay larvas de vermes pulmonares en la

muestra problema (Trejo, 1994)
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RESULTADOS
Resultados obtenidos del trabajo realizado para saber la prevalencia del

parasito dictyocaulus viviparus en el municipio de Mixquiahuala de Juarez, Hidalgo

—

O O N 00 O O

No. Animales

4 5 6 7 8 9 10
1 “ 4 Grupos de muestras

o Tenemos 33 muestras positivas a Dictyocaulus vivparus lo que
representa el 33% del total de las 100 muestras analizadas.
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CONCLUSIONES
Por medio de los resultados obtenidos de las muestras que fueron
remetidas al laboratorio de parasitologia de la Universidad Autébnoma Agraria
“Antonio Narro” UL en domicilio conocido, cabe mencionar que los problemas
respiratorios ocasionados por Dictyocaulos vivparus en el municipio de
Mixquiahuala de Juarez, Hgo. Es un porcentaje considerable ya que de 100

muestras analizadas tenemos un 33% positivo a este tipo de parasito.

Esta investigacién nos da a conocer que las parasitosis pulmonares son de
importancia en la explotacién ovina, por lo que es necesario una mayor atencién
por parte de los ovino cultores para la identificacion y tratamiento de los animales
enfermos, para asi evitar perdidas economicas y evitar propagacion de dicho
problema por medio de desparasitacién del ganado y asi romper con los ciclos de

los agentes causantes.

Este trabajo también nos muestra que las parasitosis juegan un papel
importante en la salud ovina, principalmente en las extensiones extensivas, ya que
los programas de desparasitacion asi como el confinamiento no son los
adecuados, por lo que es necesario poner mayor atencion por parte del productor
y médicos veterinarios para identificar dichos parasitos y asi proporcionar
tratamientos mas adecuados y precisos, lo que reducira notablemente las perdidas

econdmicas que estas generan.
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