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RESUMEN

Los establecimientos de sacrificio Tipo Inspeccién Federal (TIF) tienen como
objetivo garantizar la inocuidad y la calidad de la carne para el consumo humano,
estos establecimientos estan regulados por la secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural (SADER) y por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
calidad Agroalimentaria (SENASICA) mediante lo estipulado en la Ley Federal de
Sanidad Animal, el Reglamento de la Ley Federal de Sanidad Animal, las Normas
Oficiales Mexicanas y los acuerdos, manuales y reglamentos establecidos por las
secretarias (SADER-SENACICA).

En México en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-061-Z00-1994 asi como al
ACUERDO por el que se da a conocer el listado de sustancias o productos
prohibidos para uso o consumo en animales destinados al abasto se prohibe el

uso de clenbuterol.

El clenbuterol (Clorhidrato de Clenbuterol) es un anabdlico utilizado en el ganado,
ya que aumenta la masa corporal, actuando como un agente para ganar ventaja
competitiva en algunos animales productores de carne, como bovinos, borregos y
cerdos, se considera un gran riesgo para la salud de los consumidores de
productos carnicos de ganado bovino engordado por la intoxicacidn aguda que
provoca, en donde se presentan los siguientes sintomas: nauseas, temblores,

palpitaciones, taquicardia y nerviosismo.

Con motivo de brindar una mayor confianza al consumidor de productos carnicos
de bovino, la Asociacion Nacional de Establecimientos TIF, A.C., la Asociacién
Mexicana de Engordadores de Ganado Bovino A.C. y el SENASICA firmaron un
convenio de colaboracién para el cumplimiento y observancia del programa
“Proveedor confiable” (libre de clenbuterol) para la engorda de ganado bovino,

sacrificio, industrializacion, almacenamiento y distribucién de carne.

Por tal motivo el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) ha disenado el procedimiento para la obtencion de



muestras en ganado bovino cuyo destino es el sacrificio en las instalaciones de un
Establecimiento Tipo Inspeccion Federal (TIF) y el posterior envié de estas
muestras para su analisis al laboratorio oficial Centro Nacional de Servicios de
Constatacién en Salud animal (CENAPA).

PALABRAS CLAVE: Rastro, TIF, Blindaje TIF, Laboratorio, Clenbuterol
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INTRODUCCION

Un rastro comprende de instalaciones fisicas que se destinan al sacrificio de
animales que posteriormente serd consumido por la poblacién; el cual cuenta con
personal capacitado, equipo y herramientas necesarias para su operacion. Las
areas que lo comprenden son: area ante-mortem destinada a la recepcion del
ganado, area de sacrificio, area post-mortem o de proceso, area de
almacenamiento y area de embarque de producto final.

Los rastros TIF son establecimientos que ademas de ofrecer servicios de sacrificio
de un rastro TSS, se encuentra en constante vigilancia e inspeccién por Médicos
Veterinarios Autorizados y/o Médicos Veterinario Oficiales; cuenta ademas con
estandares altos de calidad, seguridad e higiene establecidos por las secretarias
con la finalidad de garantizar la correcta sanidad e inocuidad del producto. Este
tipo de rastro opera fundamentalmente para que sus productos no sean un riesgo

de afeccion a la salud publica.

Los rastros TIF permiten llevar un control adecuado en cuanto al proceso de los
diferentes productos cérnicos; evitar la transmision de las diferentes enfermedades
de tipo zoonotica, siendo efectivo gracias a la constante vigilancia e inspeccion de
personal Médico Veterinario Oficial (MVO) o Medico Veterinarios Responsables
Autorizados en Establecimientos TIF (MVRATIF).

1. Para garantizar la inocuidad de los productos, los rastros TIF implementan las
buenas practicas de manufactura (BPM), los programas operacionales
estandarizados de sanitizacién (POES), el programa de analisis de riesgos y
control de puntos criticos (HACCP) y programas de analisis microbiolégicos y
de residuos téxicos. Se realizan programas de toma y envié de muestras de los
diferentes productos y subproductos que procesan, las cuales permiten
mantener en vigilancia estos productos carnicos de que no contengan
bacterias o sustancias que ocasionen dafo a los consumidores ocasionando
ETA’s (Enfermedades Transmitidas por Alimentos).



ANTECEDENTES

El clenbuterol al principio se utilizé como un medicamento en la veterinaria debido
a su accion broncodilatadora, descongestionante, posteriormente, se descubrié
que a dosis diez veces superior a las terapéuticas, presentaban una accién
anabolizante, favoreciendo la sintesis de proteina y disminuyendo la de la grasa,
este efecto se comprob6 en diferentes especies animales: bovinos, ovinos y

porcinos (Arroyo, 2018).

El gobierno de México desde 1999 emitié la Norma Oficial Mexicana NOM-061-
Z00-1999, que prohibidé su empleo en el pais (SAGARPA, 2000). No obstante su
prohibicién, se han presentado casos de intoxicaciéon. Los 3 agonistas autorizados
en México como aditivos para uso pecuario y de uso en bovinos de engorda, son:
el clorhidrato de Zilpaterol y el clorhidrato de Ractopamina. Ambos tienen las
caracteristicas de rapida eliminacién y baja residualidad cuando estos son
suspendidos, a diferencia del clorhidrato de clenbuterol, que tiene una actividad
prolongada y por lo tanto de alta residualidad con eliminacion mucho mas lenta
que los anteriores, representando alta toxicidad para utilizarlo como aditivo.

En 2008 las entidades de Jalisco, Ciudad de México, Guanajuato, Zacatecas y
Michoacan presentaron mayor intoxicacion por clenbuterol. En México a partir de
2002 se fortaleci6 la vigilancia epidemioldgica de la intoxicacion alimentaria por
clenbuterol; en 2007 se notificaron 555 casos, con incidencia de 0.53 casos por
100,000 habitantes y en el afo 2001 se notificaron 110 casos, lo anterior
represento una reduccién en la incidencia de los casos de 81%. El clenbuterol no
esta aprobado por la NOM, por lo que a partir de 2007 la modificacién de la Ley
Federal de Sanidad Animal tipifico su uso como un delito.

La Ley Federal de Salud Animal (LFSA) tipifica como delito el uso de 32
sustancias en la engorda de ganado y aves, con la finalidad de proteger la salud
humana, el bienestar de los animales y la inocuidad de los carnicos que llegan a la
mesa de los mexicanos, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) emitié el “Acuerdo por el cual se da a conocer



ellistado de sustancias o productos prohibidos para uso o consumo en animales
destinados al abasto”. Entre las sustancias prohibidas destacan el clenbuterol, que
esta prohibido para los animales destinados para el abasto; en apego a la

disposicion legal aplicable.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) a través del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), el 13 de agosto de 2013, propuso las estrategias de
coordinacioén de caracter normativo, inhibitorio y de combate para evitar el uso de
clenbuterol en la alimentacién animal de ganado bovino. Por lo cual SENASICA
opera cuatro programas con productores, engordadores, acopiadores Yy

procesadores de carnicos para disminuir el riesgo de contaminacion:

1. Proveedor Confiable.
2. Introductor Confiable.
3. Blindaje TIF.

Verificacién Continua a elaboradores de alimentos para animal



2. OBJETIVO

Que los establecimientos Tipo Inspeccion Federal (TIF), cuenten con un

procedimiento otorgado por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad Calidad

Agroalimentaria (SENASICA), para la obtencion de muestras en ganado bovino

cuyo destino es el sacrificio en los establecimientos y su posterior envié para su

analisis al laboratorio oficial “Centro Nacional de Servicios de Constataciéon en
Salud Animal (CENAPA)”.

Por lo que respecta a SENASICA:

>

Establecer la mecéanica operativa para la obtencién de muestras originarias
de ganado bovino cuyo destino es el sacrificio en las instalaciones de un
establecimiento Tipo Inspeccién Federal (TIF) bajo vigilancia de personal

veterinario durante toda la faena.

Establecer la mecanica operativa para la recepcion de resultados de
laboratorio generados por el laboratorio central de referencia “Centro
Nacional de Servicios de Constatacion en Salud Animal” (CENAPA) sobre

la determinacién de la presencia o ausencia de clenbuterol.

Determinar el muestreo que debe de realizarse en los establecimiento TIF

considerando el esquema de minimizacion de riesgo.

Determinar las acciones a realizar ante una deteccién.

Enlistar y clarificar el muestreo que debe de realizar cada establecimiento
TIF especificamente.



3. RASTROS

Los rastros y mataderos constituyen un servicio publico que en la administracion

municipal estd a cargo del érgano responsable de la prestacién de los servicios

publicos. Tiene como objetivo principal proporcionar instalaciones adecuadas para

que el propio municipio o los particulares realicen el sacrificio de animales

mediante los procedimientos mas convenientes para el consumo de la poblacion
(COFEPRIS, 2005).

El servicio publico de rastros se presta mediante instalaciones, equipo y

herramientas que, junto con el personal y los servicios adicionales, comprenden

los elementos basicos para la operacion de estas unidades (COFEPRIS, 2005).

La prestacion de este servicio permite:

X/
L X4

X/
L X4

Proporcionar a la poblacion carne que reuna las condiciones higiénico-
sanitarias necesarias para su consumo.

Controlar la introduccion de animales a través de su autorizacién legal.
Realizar un sacrificio y faenado de animales en apego a lo estipulado en la
normatividad aplicable.

Realizar una adecuada comercializacién y suministro de carne para
consumo humano.

Lograr un mejor aprovechamiento de los subproductos derivados del
sacrificio de animales.

Generar ingresos derivados del cobro de cuotas por el sacrificio de
animales.

Evitar la matanza clandestina en domicilios particulares.

Racionalizar el sacrificio de animales, protegiendo el desarrollo de las
especies.

Cumplir las disposiciones aplicables en materia ambiental para preservar el

equilibrio ecoldgico.

El rastro municipal comprende las instalaciones fisicas propiedad del municipio,

que se destinan al sacrificio de animales que posteriormente seran consumidos



por la poblacidn como alimento. Cuanta con personal, equipo y herramientas

necesarias para su operacioén y comprende, adicionalmente, las areas destinadas

a los corrales de desembarque y de depoésito (COFEPRIS, 2005).

3.1 SERVICIOS QUE OFRECE UN RASTRO

El rastro ofrece una serie de servicios complementarios que conjuntamente dan

como resultado la prestacidbn de este servicio publico. Esto se clasifica en
ordinarios y extraordinarios (Juarez, 2013; COFEPRIS, 2005).

Tabla 1 Servicios ordinarios y extraordinarios que presta un rastro municipal.

ORDINARIOS

EXTRAORDINARIOS

Son aquellos que se proporcionan
normalmente en el rastro y estan
encaminados al cumplimiento de las
siguientes actividades:

Estas se derivan de los servicios
normales del rastro y se proporcionaran
de manera adicional, tales como:

1) Recibir en los corrales el ganado
de pie.

2) Inspeccionar el estado de salud
de los animales.

3) Encerrar a los animales por el
tiempo reglamentario para su
posterior sacrificio, en
condiciones adecuadas.

4) Realizar la insensibilizacién de
manera humanitaria y rapida,
ajustado a la norma vigente.

5) Hacer el deglello y eviscerado
de los animales.

6) Vigilar el estado sanitario de la
carne y subproductos (visceras,
sangre y cualquier otro producto
comestible que se genere).

7) Facilitar el transporte sanitario de
las canales.

1) El pesaje del ganado que no va a
ser sacrificado.

2) Los servicios de refrigeracion
para canales y visceras.

3) La alimentacién del ganado en
los corrales.

4) El encierro de los animales en el
corral de depdsito que se
destinaran para la venta en pie.

5) La comercializacién del producto
terminado.




3.2 TIPOS DE RASTROS

Los rastros se clasifican de acuerdo con el tipo de actividades que realizan, por el
equipamiento y la finalidad para los que fueron creados. Existen los rastros
municipales Tipo Inspeccion de la Secretaria de Salud (TSS), los Rastros Tipo
Inspeccién Federal (TIF) y los rastros clandestinos (Juarez, 2013; Alcantara,
2013).

3.2.1 RASTROS MUNICIPALES (TSS)

Los rastros tipo inspeccion de la Secretaria de Salud conocidos comunmente
como rastros municipales, se caracterizan por el tipo de inspeccion que lleva a
cabo la Secretaria de Salud consistente en el control sanitario de la carne. Por el
modo simple de llevar acabo sus operaciones, el equipamiento para su
funcionamiento es muy elemental, los servicios que proporciona son simples, y las
funciones y actividades que comprenden son: matanza, en ella se realiza el
degtiello y evisceracion de los animales, corte de cuernos, limpia de pieles y
lavado de viscera; manejo de canales, que consiste en el corte de canes; y
comercializacion directa, donde se expenden los productos derivados del sacrificio
del ganado (Santibafez, 2014).

Imagen 1 Regulacién de los Rastros TSS

La regulacién de los rastros TSS le compete a la Secretaria de Salud Mediante la
Comision Federal Para la Proteccién Contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS). Las canales
inspeccionadas son selladas con el siguiente sello.

TR
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3.2.2 RASTROS TIPO INSPECCION FEDERAL (TIF).

Los Rastros Tipo Inspeccion Federal: son instalaciones de sacrificio, proceso e
industrializacion sanitaria de la carne de ganado bovino, porcino y aves; cuentan
con Certificacion por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), o6rgano Administrativo desconcentrado de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), que han cumplido con las
mas estrictas Normas Internacionales de calidad e higiene teniendo como finalidad
abastecer a los consumidores de carnes de buena calidad y en Optimas

condiciones sanitarias (Aguilar, et al, 2008).

Los establecimientos utilizaran la denominacién Tipo Inspeccién Federal o su
abreviatura TIF de acuerdo a lo dispuesto por el reglamento de la Ley Federal
Sanidad Animal como simbolo de calidad higiénico-sanitaria de los bienes de
origen animal, cuando sus instalaciones, equipos y proceso productivo se ajusten
a las disposiciones de sanidad animal y de buenas practicas pecuarias, la Ley
Federal de Sanidad Animal se encarga también de certificar, verificar e
inspeccionar la aplicacion de las buenas practicas pecuarias en establecimientos
TIF, en rastros y en los demas establecimientos dedicados al procesamiento de
bienes de origen animal para consumo humano, asi como de las actividades de
sanidad relacionadas directa o indirectamente con la produccion y procesamiento
de bienes de origen animal (LFSA, 2007).

Imagen 2 Regulacién de los Rastros TIF

RASTROS TIF
sacarrs @ §PSENASICA

SERVICIC NATIONAL DE SANTDAI
INOCUIDAD Y CALIDAD AGROATIMENTARIA

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA Y ALIMENTACION




3.2.3 RASTROS CLANDESTINOS

Son lugares o establecimientos no autorizados oficialmente para tal efecto. En

estas instalaciones se realiza el sacrificio y faenado del ganado para ofrecer las

canales obtenidas a tablajeros quienes posteriormente realizan la venta de carne

al mayoreo y menudeo (Juarez, 2013).

Tabla 2 Diferencias de operacion entre los diferentes tipos de rastros.

Municipales

TIF

Clandestinos

R/ X/
L XA X

0

X/
o

D

X3

*¢

Instalaciones deficientes
Equipos rusticos
Minima capacidad
instalada

Sin inspeccion
ante-mortem

Sin inspeccion
post-mortem
Deficiencia en el
proceso de matanza
Personal con poca
experiencia
Escasas practicas
sanitarias

Poca higiene

Sin sistema de
clasificacion de
canales

Sin sistemas de
control de

calidad.

Malas préacticas
humanitarias

Sin cadena de frio

X/
X4

L)

e

*

X/
X4

L)

)

X/
X4

L)

53

AS

X/
X4

L)

X/
X4

L)

Instalaciones modernas
Magquinaria moderna
Adecuada capacidad
instalada

Realizacién de
inspeccion ante-
mortem

Realizacién de
inspeccion post-
mortem

Control de proceso de
matanza

Personal capacitado
Practicas sanitarias
Manejo de la higiene
Cuentan con sistema de
clasificacion de canales
Cuentan al menos con
un sistema de calidad
Manejo de practicas
humanitarias

Presencia de cadena de
frio.

Sin instalaciones
adecuadas

El sacrificio se
hace sin respetar
leyes de
bienestar animal
Laboran fuera de
la ley
Representa un
riesgo sanitario
considerable
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4 SISTEMA DE TIPO INSPECCION FEDERAL

Los establecimientos TIF como los establecimientos dedicados al procesamiento
de bienes de origen animal para consumo humano, deberan tener a su servicio
durante las horas laborales, cuando menos un Médico Veterinario Responsable
Autorizado (MVRA) para fines de control de bienestar animal, de vigilancia
epidemioldgica, otras medidas zoosanitarias; buenas practicas pecuarias y de
sustancias toxicas y/o peligrosas (LFSA, 2007).

4.2 CERTIFICACION TIF

la certificacion TIF (Tipo Inspeccién Federal) es un conjunto de preceptos,
obligaciones vy vigilancia del mas elevado nivel sanitario que ejerce el Gobierno
Federal a través de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), de
acuerdo a las normas aceptadas nacional e internacionalmente, sobre los locales,
su construccién, conservacion e higiene; los procedimientos de inspeccion de los
ganados de abasto y de las carnes que se obtienen de ellos; sobre la maquinaria,
equipo, indumentaria y enseres que se utilizan en el proceso y obtencién de

bienes de origen animal de las empresas que operan bajo el (SENASICA, 2010).

La certificacion es un procedimiento de caracter voluntario que realizan las
empresas productoras de alimentos carnicos. Es un reconocimiento de inocuidad
e higiene otorgado por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacibn (SAGARPA) a los establecimientos que sacrifican,
producen, procesan, almacenan y/o distribuyen en alimentos carnicos y sus
derivados por cumplir los requisitos establecidos en las normas:

¢ NOM-008-ZOO: Requisitos de la construccién y equipamiento.

e NOM-009-ZOO: requisitos al adecuado proceso de carnicos

e NOM-033-SAG/ZO0: Requisitos referentes al sacrificio humanitario de los

animales (OCETIF, 2015).
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Trae consigo una serie de beneficios, permitiendo la movilizacién dentro del pais
de una manera mas facil, cuenta con la garantia de calidad sanitaria con la que
fue elaborado el producto, ademas de abrir la posibilidad del comercio
internacional, ya que los establecimientos TIF son los Unicos elegibles para
exportar. Dichos establecimientos se apegan a normas nacionales e
internacionales de sanidad e inocuidad, las cuales marcan la pauta para construir

y equipar las establecimientos y procesar la carne (SENASICA, 2010).

Imagen 3 Imagen del sello TIF

4.3 PROCESO DE SACRIFICIO

La entrada de los animales a los establecimientos debe hacerse en presencia del
médico veterinario oficial o aprobado, quien ademas de efectuar la primera
inspecciodn, verificara la exactitud de los datos consignados en la documentacion
que acompafe el embarque (NOM-009-ZO0-1994).

El Médico Veterinario Oficial (MVO) o el Médico Veterinario Responsable
Autorizado en Establecimientos TIF (MVRATIF) verificara el origen de los animales
por medio de los documentos que acompanan el embarque; como son, Certificado
Zoosanitario de Movilizacion, Guia de Transito o Nota de salida del establo y
constatar que se cumple con la informacién registrada en este, tal como: el

numero de animales, medio de transporte, fleje utilizado, identificacion y origen de
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los animales; asi como también deben traer los certificados establecidos por las
campafnas zoosanitarias vigentes como Programa de Proveedor Confiable y/o
Hato Libre (Garcia, 2012; SENASICA, 2014).

En caso de que un embarque no presente certificado zoosanitario o que los datos
registrados en este certificado zoosanitario presenten discrepancias o presenten
alteraciones, no se permitra que los animales sean admitidos en el

establecimiento o si es el caso que sean ingresados al sacrificio (Garcia, 2012).

4.3.2 TRANSPORTE

En seguida se procede a revisar el transporte en si, asi como las condiciones en
las que vienen los animales, el espacio requerido para el ganado bovino debe ser,
en vehiculos o contenedores con techo, el espacio minimo entre el piso y techo
sera de aproximadamente un tercio mas alto de la altura promedio a la cruz de los
animales del embarque (Ejemplo: altura promedio a la cruz: 1.50m = 2.00m
espacio interior del piso al techo) (NOM-051-Z00-1995).

Imagen 4 Correcto transporte de los animales.
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4.3.3 INSPECCION ANTEMORTEM

La verificacidn sanitaria previa al sacrificio asegura que en la produccion de carne
para consumo solo se acepten animales aparente o clinicamente sanos. Una de
las funciones mas importantes es cerciorarse de que los animales estén lo
suficientemente descansados para asegurar la calidad de la carne, asi como
observar posibles signos de enfermedad (COFEPRIS, 2006).

En la inspeccion antemortem se examinaran los animales en estatica y en
movimiento, con el fin de apreciar posibles claudicaciones, lesiones de piel y
cualquier otra anormalidad. Los animales que se consideren sospechosos de
padecer alguna enfermedad, deberan separarse en un corral exprofeso,
procediéndose a su examen clinico y la toma de muestra en su caso, para
determinar el estado de salud y tomar la decisién de sacrificarlo por separado o
proceder su decomiso (NOM-009-ZOO-1994).

La inspeccidon antemortem permite identificar los animales que exigen una
manipulacion especial asi como identificar aquellos animales que exigen una
inspecciéon postmortem especial (COFEPRIS, 2006). El médico veterinario
responsable dispondra el sacrificio inmediato de los animales caidos, quedando
prohibido introducir a la sala de sacrificio animales muertos (NOM-009-ZOO-
1994).

Imagen 5Inspeccién ante-mortem.
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4.3.4 INSENSIBILIZACION

El aturdimiento se realiza con pistola de perno cautivo de penetracion, de calibre y
cartucho recomendado por el fabricante segun la edad y peos del animal, para lo
cual se debe colocar el pistolete en la frente del animal, justo en el punto donde se
cruza dos lineas imaginarias trazadas desde el limite interno de la base de los
cuernos hasta el angulo o comisura externa del ojo contrario (OIRSA, 2016; NOM-
033-SAG/Z00-2014).

Imagen 6 Punto de aplicacién del pistolete para conseguir el aturdimiento en bovino

Una vez que se ha realizado el disparo, el personal responsable o designado debe
comprobar que se haya realizado un efectivo aturdimiento en caso contrario, debe
dar un segundo disparo inmediatamente, antes de pasar a la matanza. Posterior al
aturdimiento el animal debe caer al piso inmediatamente y ser liberado del cajon
de aturdimiento para que el operario valore los indicadores de bienestar animal
(NOM-033-SAG/Z00-2014; OIRSA, 2016).



Tabla 3 Signos que indican un aturdimiento adecuado o profundo en comparaciéon con un

aturdimiento inadecuado.

Aturdimiento adecuado o profundo

Aturdimiento inadecuado

Colapso inmediato del animal

Animales en pie

No hay reflejo corneal

Presencia de reflejo corneal

Dilatacién de la pupila y mirada fija

Parpadeo espontaneo

No hay rotacién del globo ocular

Rotacion total del globo ocular

Respiracion arritmica o irregular

Respiracion regular

Estado ténico (15 seg) contraccidon de
miembros posteriores, estiramiento de
miembros anteriores, contraccion de la espalda
y cuello.

Reflejo de enderezamiento
cunado se cuelga en la riel

Estado clénico (20 seg.) movimiento de pataleo
o carrera

Vocalizaciones

Minimo de patadas

Intento de levantarse

No hay reaccion al corte de yugular y carétidas

Hay reaccion al corte de

yugulares y carétidas

Contraccion del escroto

4.3.5 DESANGRADO

Los animales deben ser izados y trasladados a la etapa de desangrado, la muerte
por este método debe realizarse en un lapso no mayor a 30 segundos posteriores
al aturdimiento, la matanza debe hacer mediante un corte detras de la mandibula,
de un lado a otro de la garganta para seccionar los vasos sanguineos del cuello
(las dos arterias carétidas y las venas yugulares) (NOM-033-SAG/Z00-2014).

4.3.6 REMOCION DE CABEZA

La remocion de cabeza debera realizarse después de que el animal este
totalmente inconsciente y desangrado. Se procedera al amarre del eséfago con la
finalidad de que el contenido ruminal continde dentro de la viscera y no derrame al
retirar la cabeza. Se procedera entonces a la desarticulacion de la cabeza y el
corte de los musculos. Después para su inspeccion, las cabezas de los animales
deberdn presentarse libres de cuernos, labios, piel y cualquier contaminante
(SAGARPA, 2014c; NOM-009-ZO0-1994).
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4.3.7 DESPIELADO

Las pieles de los animales son una fuente importante de contaminacién por lo que
no deberan ser lavadas una vez que el animal ingrese al area de matanza ni

acumuladas en el area una vez retiradas (SAGARPA, 2014c).

Imagen 7Despielado

La separacion de la piel y el musculo debera realizarse con mucho cuidado
utilizando un cuchillo y una prensa que estire la piel hacia arriba procurando que
no quede ningun pedazo de piel en la canal (SAGARPA, 2014c).
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4.3.8 ENVISERADO

Debe existir una correcta ligadura del eséfago y del ano para evitar derrames de
contenido ruminal. Toda la viscera verde y viscera roja respectivamente para
realizarle una inspeccion post-mortem. Para facilitar la extraccién de la viscera
verde (Rumen, Omaso, Abomaso e Intestino) se hace una la incisibn con un
cuchillo de punta roma, a lo largo de la linea media ventral de arriba hacia abajo.
Posteriormente se separa la viscera roja (Higado, Pulmones, Traquea, Eséfago y
Bazo) la cual debe colocarse en la mesa para la inspeccion del MVZ (SAGARPA,
2014c).

4.3.9 CORTE DE CANAL

La finalidad de esta etapa es cortar la columna, sacando un corte simétrico a lo
largo de la canal del animal, partiendo la canal a lo largo de la espina dorsal
desde la pelvis hasta el cuello. Sierras y cuchillas deben ser lavadas y
esterilizadas en agua caliente (82.5°) entre canales (SAGARPA, 2014c).

Imagen 8 Corte de Canal.
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4.3.10 INSPECCION POSTMORTEM

De acuerdo a la FAO, los sistemas de inspeccién post-mortem deben incluir:

>

Procedimientos y pruebas basados en analisis de riesgo hasta donde sea
posible y practicable.

Confirmacion de correcto aturdimiento y desangrado.

Disponibilidad de inspeccion tan pronto como sea posible posterior al
faenado.

Palpacion y/o incisién en la canal y demas partes relevantes, incluyendo
partes no comestibles, tal y como lo determinan las autoridades
competentes de acuerdo a la metodologia de estimacion de riesgos.
Palpaciones e incisiones adicionales, si llegara a ser necesarias para poder
tomar la decisidn correcta sobre una canal en particular y de sus demas
partes relevantes.

Incisiones multiples y sistematicas en los nédulos linfaticos donde la
incisidén es necesaria.

Otras inspecciones organolépticas rutinarias.

Donde aplique realizar analisis de laboratorio (SAGARPA, 2014c).

Imagen 9 Inspeccidn post-mortem de viscera roja y Cabeza de ganado bovino.
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4.3.11 LAVADO

Después de la evisceracion e inspeccién, la canal debe lavarse y las visceras
aptas para el consumo humano deben ser limpiadas, lavadas, talladas vy
enjuagadas, se realiza con agua a presién, ya sea a temperatura ambiente o bien
a 70°-90°C, también se puede utilizar un lavado de acidos organicos para
disminuir la carga bacteriana (NOM-194-SSA1-2004; SAGARPA, 2014c).

Imagen 10 Lavado de canales.

e e

)

4.3.12 SELLADO

Las canales se sellan para identificar las que ya fueron inspeccionadas por un
MVZ., dicho sello contiene las siglas TIF, para el marcado de las canales y
productos aprobaos para consumo humano se utilizara tinta de color rojo, para
productos aprobados para coccidn tinta azul; en carne y productos equinos se
emplea tinta de color verde y los productos decomisados deberan marcarse con
tinta negra (SAGARPA, 2014c; NOM-009-Z00-1994).

Después de efectuar la inspeccidén se hara el sellado, marcado o rotulado de los
animales, sus canales, partes, carne y productos comestibles, con los signos
distintivos de inspeccién bajo la vigilancia del personal oficial descrito a la planta
(NOM-009-ZO0-1994).
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4.3.13 REFRIGERACION Y ALMACENAMIENTO

Los productos deben mantenerse almacenadas en cémaras de refrigeracion a
una temperatura de 2-4°C para su posterior utilizacién o trasporte, no podran
entrar en contacto directo las canales y las visceras, las cuales deben mantenerse
separadas las rojas de las verdes durante su almacenamiento (SAGARPA, 2014c;

NOM-194-SSA1-2004).

Imagen 11 Almacenamiento de canales en camaras de refrigeracion.

4.3.14 TRANSPORTE

El transporte de carne y sus productos frescos o industrializados, solo se
permitirdn en vehiculos en buen estado, limpios y acondicionados para el objeto;
requiriéndose para los productos refrigerados, que los vehiculos estén provistos
de refrigeracién o congelacion y forrados de materiales lisos, impermeable, de facil
aseo, aproados por la Secretaria (NOM-009-ZO0O-1994).
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Imagen 12 Transporte de canales de ganado bovino

5 CLENBUTEROL

El Clorhidrato de Clenbuterol es un polvo blanco muy soluble en agua y altamente
estable a temperatura ambiente, posee una vida media de accién prolongada, con
la particularidad de poder almacenarse en higado y rindn (Valladares-Carranza, et
al, 2015). El Clenbuterol es un [-agonista sintético altamente residual no
autorizado por la Secretaria de Salud para uso en la engorda de ganado, prohibido
bajo la Norma Oficial Mexicana NOM-061-ZO0O-1999 Especificaciones
Zoosanitarias de los Productos Alimenticios para Consumo Animal y la emergente
NOM-EM-015-Z0O0-2002 Especificaciones Técnicas para el Control del Uso de
Beta-agonista en los Animales (Hernandez, 2013).
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El uso de clenbuterol como promotor del crecimiento en animales de crianza, ha
generado la aparicion de varios casos de intoxicacion en humanos en distintas
partes del mundo. La intoxicacién por la ingesta de carne contaminada con
clenbuterol se basa principalmente en los efectos adversos intrinsecos del B-
agonista, entre los sintomas presentados por consumir carne con residuos de
clenbuterol se encuentran: aparicion brusca de temblores musculares,

palpitaciones, taquicardia, nerviosismo, cefaleas y mialgias (Rivera, 2019).

Tabla 4 Intoxicacion por Clenbuterol datos relevantes

HOMBRE MUJER
Dosis Intoxicante 100-140 pg/dia 80-100ug/dia
Dosis media letal 80-180mg/Kg
Periodo de Latencia 30 min. a 6hrs.
Promedio de 2hrs

e Taquicardia

e Hipertension
Manifestaciones » Mialgias

e Palpitaciones

¢ Nerviosismo

e Temblores (involuntario de los dedos)

e Dolor de cabeza

e Diaforesis

e Insomnio

e Espasmos musculares (ocasionales)

e Aumento de la presion sanguinea

e nauseas
Datos de Laboratorio e hipokaliemia

e hipoglicemia transitorias

Mediante los programas Proveedor Confiable, Introductor Confiable, Blindaje TIF y
Verificacién Continua a elaboradores de alimentos para animales, el organismo de
la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural vigila que la carne de res que
proviene de unidades de produccion pecuaria certificadas esté libre de clenbuterol,
sustancia que genera intoxicaciones en los seres humanos (sader,2020).
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6 INTRODUCTOR CONFIABLLE

El Programa Introductor Confiable esta disefiado para las personas dedicadas al
acopio de animales o lotes de distintas engordas o unidades de produccion,
destinadas a sacrificio en establecimientos Tipo Inspeccidén Federal (TIF) y rastros
municipales, con el reconocimiento de ser proveedores de carne sana, segura y
con calidad, en beneficio del consumidor (SADER, 2020).

El ganado podra provenir de unidades que cuenten con Oficio de Hato Libre de
Clenbuterol, Constancia de Proveedor Confiable, Certificado de Buenas Practicas
Pecuarias Vigentes y/o aquellas que no participen a dichos programas, en cuyo
caso es necesario contar con las cartas compromiso de los engordadores que
proveen el ganado al introductor. Una vez que el introductor tenga su clave de
inscripcién al programa Introductor Confiable, podra ingresar ganado bovino para
sacrificio a los establecimientos TIF y Rastros Municipales, presentando la
siguiente documentacién, cada vez que ingrese un lote: formato de trazabilidad y
carta responsiva de los engordadores que conforman el lote a sacrificar
(SENASICA, 2021).

El SENASICA podra realizar supervisiones a los introductores inscritos al
programa, en caso de detectar una muestra positiva a Clenbuterol en algun lote
sacrificado en los establecimientos de sacrificio TIF y Rastros Municipales, se
retirara la clave de inscripcion al programa de Introductor Confiable; quedando
fuera de este y en lo sucesivo no podra volverse a otorgar por tratarse de una
sustancia prohibida, dando inicio al procedimiento administrativo y la denuncia
ante la Procuraduria General de la Republica (PGR) (SENASICA, 2021).
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7 PROVEEDOR CONFIABLE

El programa de Proveedor Confiable esta dirigido a los productores dedicados a la
engorda o finalizacion de animales y tiene como fin brindar la garantia a los
consumidores de que todo producto proveniente de un corral inscrito en este

padron sera criado sin administrar anabdlicos (SADER, 2020).

El programa Proveedor Confiable (libre de Clenbuterol) es un esquema voluntario
de caracter preventivo e inhibitorio que a través de monitoreo continuo en
unidades de produccién primaria, esta orientado a ofrecer a los consumidores
productos carnicos que no causen dafos a su salud, cada unidad de produccién
que pretenda contar con una constancia de Proveedor Confiable, debera
inscribirse y ser muestreada individualmente aun cuando pertenezcan a un miso
productor. Para obtener la Constancia de Proveedor Confiable, la unidad de
produccién debera tener resultados negativos a la determinacién del Clenbuterol
en todos los muestreos que se realicen. (SENASICA, 2017).

8 BLINDAJE TIF

El programa Blindaje TIF tiene como objetivo disminuir el riesgo de que la carne
procesada en este tipo de establecimientos contenga residuos de anabdlicos, por
lo que los animales que ingresan para su sacrificio en plantas TIF deben contar
con las certificaciones de Proveedor e Introductor Confiable (SADER, 2020).

9 TOMAY ENVIO DE MUESTRAS

Una buena muestra es la base para un buen andlisis y para un resultado confiable,
de ahi la importancia de los cuidados que se deben tener para la toma y
manipulacion de las muestras. Se entiende que una buena muestra debe ser
representativa, adecuada a las enfermedades sospechosas y al procedimiento a
ejecutar, contar con el numero y tamafio de muestras que permita realizar el
analisis y alcanzar resultados confiables, condiciones apropiadas y material de
recogida, condiciones de conservacidbn y de envid, asi como la correcta
identificacion de las mismas (SENASICA, 2014).
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9.2 MATERIAL

El material para la toma y envi6 de las muestras se proporcionara por el
SENASICA; por lo que el establecimiento TIF sera el responsable de proporcionar
el material de embalaje de las muestras como el pago de la guia de mensajeria
para el envidé al laboratorio para su andlisis. De requerir nuevo suministro de
material este debe ser solicitado por el supervisor Estatal (SENASICA, 2019).

Imagen 13 Material requerido para el muestreo

MATERIAL uso OBSERVACIONES

*Tubo falcon de
polipropileno graduado

El MVRM debera asegurar el cierre
correcto de estos tubos para evitar
derrames.

- Almacenamiento de
- muestras de orina.

Colocar la informacion
*Formatos de envio de de las muestras que se
muestras (Anexo 1). enviaran a analizar al

laboratorio.

Se colocaran una o varias muestras en el
formato indicando el dia de la obtencion
de la misma.

*Bolsa de Seguridad

Garantizar la

inviolabilidad de las El MVRM se asegurara del correcto
muestras enviadas a cierre de |la bolsa. (Anexo 2).

laboratorio

Plumon indeleble.

Eﬁ: Identificador de la Cada tubo debera ser identificado de
& muestra manera individual. (Anexo 3).

*Cajas tipo hieleras de
unicel o plastico

Envio de muestras Capacidad maxima por enviéo es de 10
refrigeradas. litros.
*Gel refrigerante
: Mantener las
caracteristicas No utilizar agua congelada para evitar
fisicoquimicas de Ia escurrimientos y contaminacion
muestra
Cinta adhesiva o cinta
canela. Sellar el paquete una Aquli se asentara la firma o el sello del
vez terminado el meéedico a cargo para garantizar que el
SN m embalaje contenido no ha sido violado

Los Médicos Veterinarios Oficiales (MVO), el Personal Oficial (PO) y los Médicos
Veterinarios Responsables Autorizados (MVRATIF) deberan portar los siguientes
implementos dentro de los establecimientos (SENASICA, 2014).

Imagen 14 Indumentaria y equipo para la toma de muestra
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9.3 PROCEDIMIENTO

De acuerdo al muestreo que se debe realizar en cada establecimiento TIF, se
seleccionara una canal de manera aleatoria el total de animales sacrificados el dia
programado de toma de muestra. Una vez que el MVRM identifique la canal a
muestrear en sala de sacrificio en el momento de la evisceracion “debe separar la
vejiga” de todo el paquete visceral, mediante una incisién en el cuello de la vejiga
vertera la orina en un tubo obteniendo al menos 10ml de orina, se repetira la
operacioén para la obtencion del duplicado de 10ml colocandolos en otro tubo. En
caso de que el animal seleccionado no obtenga una muestra suficiente se debera
de tomar del siguiente animal del mismo lote (SENASICA, 2019).

Diagrama 1 Lugar de muestreo.

entrada del area
de sacrificio

bafo y secado
del ganado

insensibilizacion desangrado

area de corrales

eviscerado corte y

despielado o
desollado

inspeccion de

desollado de la
canal

cabeza

¢ toma de orina

Las muestras obtenidas deben de ser identificados con un plumén indeleble en el
tubo falco de prolipropileno; esto se hara colocando el nimero consecutivo de la
clave SENASICA, las muestras deberan ser resguardadas en refrigeraciéon
(SENASICA 2019).
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9.4 EMBALAJE Y ENVIO DE LA MUESTRA

El plazo de resguardo de las muestras para su posterior analisis al laboratorio no
debe ser mayor a 10 dias hébiles y las muestras testigos seran colocadas en una
bolsa de seguridad hasta recibir el resultado por parte del laboratorio (SENASICA,
2019).

Los tubos deben de contar con tapa de rosca de cierre hermético, para evitar que
se derramen, las muestras obtenidas deben de ser identificadas, esto se hara
colocando el nombre del Programa (BT), N° TIF, Ao y N° consecutivo de la clave
SENASICA (BT-TIF001-2022-01) y deberan ser colocadas dentro de la bolsa de
seguridad (SENASICA, 2019).

Imagen 15 Bolsa de seguridad para envio de muestra de clenbuterol.
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en la bolsa indique cual en el
recuadro correspondiente

SENASICA
IUESTRAS OFICIALES
DIRECCION DE ESTABLECIMIENTOS TIF

PNRT
‘ MICROBIOLOGICOS |
TROS [

Sello térmico laterales que
contiene la palabra SEN

folio que deberd ser el mismo que
el de la pestafa superior

—

Area de instrucciones para el
destinatario que indica:

No reciba la bolsa si

| Los dos nimeros de folio no

"

son iguales
Aparecen letras, la palabra

“abierto-opened” o “stop”
sobre la superficie de
seguridad

3 Presenta cortes, quemaduras,
fugas de aire o cualquier
evidencia de violacién

R} Las palabras “SEN" no
aparecen en cualquier de los
sellos térmicos de los lados
de la bolsa.

5 Aparece un sello térmico en
la parte inferior de la bolsa
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Imagen 16 Bolsa de seguridad para envio de muestra de clenbuterol.

Sello impreso con la leyenda
MUESTRAS OFICIALES DIRECCION DE
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Si el espiral no
aparece completo y/o
presenta manchas o
letras sobre el mismo,
es indicativo que la
bolsa fue violada, no
la abra y notifique al
remitente

Linea indicativa de
limite de llenado
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ADICIONALES 3.- introduzca su envié
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uniformemente

Una vez que las muestras han sido introducidas correctamente dentro de la bolsa
de seguridad seran colocadas en una caja de unicel o cualquier otro material
inocuo que permita conservar las muestras a temperatura de refrigeracion. Las
muestras serdn acompanadas de refrigerantes de gel que seran colocado
estratégicamente alrededor de ellas, procurando el estado de refrigeracién
(SENASICA, 2014)



29

Se realizara el formato de envio de las muestras en el cual se agregara la

siguiente informacion:

Clave de la muestra

Nombre del introductor

N° del arete del bovino muestreado

Sexo

N° de certificado zoosanitario y/o guia de transito
Fecha de toma de muestra

Envio al laboratorio

VvV V.V V V V VYV V

Fecha de envio a analizar

Antes de cerrar la hielera se debe incluir el formato de envid de muestras
procurando introducir el formato en una bolsa de plastico para evitar ocasionar una
pérdida de datos. Una vez cerrada la caja, esta deberd sellarse con cinta adhesiva
0 engomada en la que se asentara sello oficial/y o firma del personal veterinario
que tomo la muestra, en la superficie de la caja debe adherirse una etiqueta con
los siguientes datos del remitente: nombre del supervisor estatal, nombre del
establecimiento TIF y ndmero, domicilio con cédigo postal, niumero de teléfono y
fax, nombre del Médico Veterinario (SENASICA, 2014; SENASICA, 2019)

Imagen 17 Colocacion de anticongelantes en la hielera
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Imagen 18 Formato para el envié de muestras para la Deteccién de clenbuterol.

W, SADER 8" SENASICA

9.5 LABORATORIO AUTORIZADO

Los laboratorios autorizados son personas morales autorizadas por la Secretaria,
para prestar servicios relacionados con el diagnostico a fin de determinar la
presencia o ausencia de una enfermedad o plaga de los animales o de
constatacién de productos para uso en animales o consumo por estos, conforme a
las disposiciones de sanidad animal, asi como para expedir informe de resultados
LFSA, 2007).

CENAPA, es un laboratorio que se ha consolidado como lider en Latinoamérica
por las técnicas que aplica. Constata la presencia de residuos toxicos vy
contaminantes en productos carnicos, miel, huevo y subproductos de origen
animal, acuicola y pesquero. A través del analisis de las caracteristicas fisicos-
qguimicos de estos productos, descarta cualquier riesgo sanitario y asegura que los
alimentos que se exportan y comercializan en el ambito nacional estén libres de
esas sustancias (SENASICA, 2020).
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Las muestras de clenbuterol seran enviadas Unicamente al laboratorio oficial el

CENAPA para su andlisis. Direccion de laboratorio:

Centro Nacional de Servicio de Constatacion en Salud Animal (CENAPA), N° 8534
Carretera Federal Cuernavaca-Cuautla, Col. Progreso, 62550, Jiutepec, Morelos.
Tel. 01(55)59051000 Ext. 53132 (Servicio al cliente) (SENASICA, 2019).

Una vez que la muestra se reciba en el laboratorio, esta sera analizada y el
resultado (aproximadamente de 1-4) se enviara junto con el formato de
trazabilidad correspondiente debidamente requisitado via correo electrénico, en
formato PDF, al MVRM y al DIAOOPA (encargado de realizar el seguimiento de
los casos detectados) (SENASICA, 2019).
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10 CONCLUSION

En conclusién a pesar de que la toma y envié de muestras de clenbuterol no es
obligatoria para todos los establecimientos de sacrificio, ya que solo aplica en
establecimientos TIF, es importante realizarlas para garantizar la inocuidad de los

alimentos y prevenir la intoxicacion de los consumidores.

Es importante establecer estos procesos de toma y envié de muestras en los
establecimientos para garantizar que las muestras sean realizadas de manera
correcta y se pueda obtener un resultado confiable, y servir de apoyo en la

vigilancia y control de los programas de monitoreo de clenbuterol.
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