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En esta investigacidn se ha continuado con un progra-
ma de seleccidn recurrente en dos poblaciones de maiz propias
para temporal, denominadas VS-201 y Compuesto Nortefio (CN) .
La seleccidén recurrente es la seleccibn sistemdtica de indiji-

viduos deseables de una poblacién, seguida por una recombina



cidén de los individuos seleccionados para formar una nueva

poblacién. Los objetivos son:

1. Determinar ganancia por seleccibn a través de
dos metodologias en dos poblaciones de maiz, en cuanto a ren

dimiento, precocdidad y otras caracteristicas agronémicas,

2. Conocer la respuesta de las poblaciones en sus di

ferentes ciclos de seleccién a condiciones diferentes de hu-

medad (riego y temporal).

Las evaluaciones para estudiar el comportamiento de
las poblaciones Co, Cq y Cz se realizaron en tres localida-

des (Celaya e Irapuato, Guanajuato y Derramadero, Coahuila)

bajo condiciones de riego y temporal. Los andlisis de varian

za no presentan diferencias significativas para ninguna de
las caracteristicas agronf6micas en Celaya e Irapuato, bajo
condiciones de riego, mientras que en Derramadero, las dife-
rencias fueron altamente significativas la mayorfa de las
variables excepto para acame de rafz y tallo. En temporal
los andlisis de varianza no mostraron significancia en la
localidad de Irapuato para ninguna caracterfstica agron6mi-
ca y en Celaya s3lo mostr6 significancia, acame de tallo, en
tanto que en Derramadero hubo significancia para dfas a flo-
racién masculina, altura de planta y mazorca y para rendj-
miento, El andlisis de varianza combinado para rendimiento
mostr6 diferencia significativa, entre localidades, entre

grupos y su interaccidn, sin embargo no hubo significancia

L4



entre tratamientos (genotipos) y su interaccidn.

Respecto a ganancia genética para rendimiento se en-
contré que ambas poblaciones (VS-201 y CN), mostraron mejor

respuesta a la seleccibén bajo riego, en base al comportamien-

to de lineas S, en el C;. En temporal la poblacién CN mos-

tré mejor respuesta a la seleccibn a través de lineas §,.

Con ambas metodologias se obtuvo ganancia, sin embargo 1i-

neas S; fue mis efectivay

LAAL



ABSTRACT

Estimation of Genetic Gain by Selection in two Populations
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This investigation is a continuation of the recu-

rrent selection program in two populations of maize suita-
ble for rainfed denominated VS-201 and Northern Composite
(CN). The recurrent selection is a selection for a desired

individuals in a population followed by a recombination of

the selected individuals to frcm a new population.

The objetives were:

1. To determine genetic gain by selection with two

methods in two populations in maize for yield eavliness and
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other agronomic characters.

2. To know the response of population for differents

cycles of selection under differents soil moisture conditions

(Irrigated and rainfed)

The populations of Co, C; and C, were evaluated in
three differents locations (Celaya and Irapuato, Guanajuato
y Derramadero, Coahuila) to study their beheavior. The ana-

lysis of variance no showed significants differences for any

Character in the material studied in Celaya e Irapuato under

irrigated conditions mean while in Derramadero the differen-

ces were highly significant for the mejority of the charac-
ters except for the mejority of the lodging of the stem and

the root. The analysis under rainfed conditions also no sho

wed significants differences in the locality Irapuato for any

agronomic character and in Celaya diferencies were significan

ts for only lodging of the stem and in Derramadero for male

folowering, plant heigth, cob height and for yield. The com-

bined analysis of variance sowes significant differences for

yield between genotypes and their interractions,

With respect to genetic gain for yield in both the
populations (VS-201 and CN) showed bether response for selec
tion under irrigated conditions on the basis of beheaviour
of S; lines and the C;. Under rainfed condition the popula-
tion (CN) showed better response for selection from S, lines.
Genetic gain were obtained fron both the methods but however

the Sllines were more effective,
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1, INTRODUCCION

En la investigacién agricola enfocafa al mejoramien-
to genético es muy importante considerar el tipo de germo-
plasma a utilizar. Raz6n por la cual es necesario estudiar
concienzudamente todo el material genético disponible en tor
ma per se y en combinaciones hibridas, ésto se debe hacer
en las Areas donde se pretende explotar comercialmente las
variedades mejoradas y/o hibridas. Inmediatamente después
es también importante considerar que estrategia de seleccidn
a o las poblaciones prometedoras. .Para

seguir para mejorar i

ello, la teoria genética-estadistica ayuda para determinar

sobre la estrategia de seleccidn a seguir, siempre y cuando
se cuente con una estimacién de la media de comportamiento vy

aptitud combinatoria general y especifica. En base a estos

fundamentos se estara en posibilidad de disenar un programa

de mejoramiento a corto, mediano y largo plazo,

En la RepfGblica Mexicana la mayor parte de la superfi-
cie sembrada con maiz es de temporal (aproximadamente 6.5
millones de hectdreas), en la mayor parte de estas areas la
precipitaci6n es escasa y errdtica, motivo por el cual se

tienen bajos rendimientos de grano unitarios, lo que reper-

cute dristicamente en la economia del productor,

Tratando de resolver la problemdtica presente se

plantea una alternativa importante que es el mejoramiento



de mafces criollos y variedades prometedoras como la VvS-201
y el Compuesto Norteno, mismo:. que por su caracteristica de

precoc¢idad son capaces de evadir periodos criticos de sequia

en las &reas de baja precipitacidn.

En é&stas poblaciones es importante tratar de mejorar
el rendimiento y mantener su precocidad en valores acepta-
bles, para lo cual pueden ser utilizados algunas metodologias
de seleccibn recurrente, La seleccibén recurrente tiene co-
mo propdsito incrementar gradualmente la frecuencia de indivi

duos favorables en la poblacidén y manteniendo a la vez la

variabilidad genética.

En estas dos poblaciones se han obtenido dos ciclos
de seleccién siguiendo dos metodologias, seleccién de lineas
S, evaluadas per 4se¢ Y selecci6n de lineas S1 evaluadas a tra
vés de mestizos. La diferencia entre estas dos metodologias
estriba bisicamente en la forma de evaluar las lineas para
seleccionar las sobresalientes, lo cual ha sido tema de con-
troversia entre investigadores que han trabajado con diferen
tes poblac}ones, por lo que es conveniente implementar el
sistema de evaluacibn mds adecuado para cada poblacidn de a-

cuerdo a sus caracteristicas y constituci6n genética en par-

ticular.

Los objetivos de esta investigaci6én son:

1. Determinar ganancia por seleccién a través de dos

metodologias en dos poblaciones de maiz, en cuanto a rendi-



miento, precocidad y otras caracteristicas agronfmicas,

2. Conocer la respuesta de las poblaciones en sus di

ferentes ciclos de seleccibn a condiciones diferentes de hu-

medad (riego y temporal).



2. REVISION DE LITERATURA
Seleccibn Recurrente

En programas de seleccibn recurrente deben de con-
siderarse a las variedades sintéticas como poblaciones base,
dado gue al desarrollar este tipo de variedades, el objeti-
vo principal es incrementar la frecuencia génica de los ale
los favorables de algunas caracteristicas importantes, por
lo tanto en estas poblaciones es muy probable gque exista al-

ta frecuencia de genotipos deseables,

Es muy importante en la actualidad, que todo progra-
ma de ﬁéjoramiento genético poblacional de mafiz debe de uti-
lizar por lo menos dos poblaciones de amplia base genética
y de buena produccién Hallauer y Miranda (1981) el mejora-
miento puede ser intrapoblacional, en caso de no poder hacer
se en forma interpoblacional si la seleccién es intrapobla-

cional se estard en posibilidad de aprovechar la heterosis

de la cruza varietal CnGCn2 O bien las mejores lineas deri

vadas de cn1 podrian combinarse con las mejores lineas de

CnZ.

En mafz la gran cantidad de metodologias de mejora-
miento tienen como finalidad aumentar el rendimiento en las

poblaciones pex 8e, asi como sus combinaciones hfbridas y es



tas han quedado comprendidas en dos categorias:

1. Seleccidn intrapoblacional. Cuyo objetivo es me

jorar las poblaciones per 4se.

2. Seleccidn interpoblacional. En este caso el ob-

jetivo es el de mejorar el comportamiento poblacional en com

binaciones hibridas.

Dado que el interés fundamental de los programas de
mejoramiento es la obtencibén de hibridos superiores, surge
la incbgnita de cualbseré la mejor estrategia para alcanzar
el éxito con el minimo de recursos, para lo cual se sabe
que existen metodologias de seleccifn intrapoblacional me-
nos complejas que las de seleccidn interpoblacional, sin em
bargo, estas filtimas ejercen una presién de seleccibn sobre
efectos heterb6ticos, lo que se refleja en aumento de rendi-

miento en los hibridos y esto significa una gran ventaja.

Para poder lograr la formacibén de hibridos superio-
res, es fundamental la seleccibn de lineas endocriadas que
en combinaciones hibridas; para lle-

muestren superioridad

var a cabo dicha seleccifn existen tres métodos, que son

los siguientes:

Método Clésico. Sprague y Tatum (1942) sugieren
la obtencién de lineas altamente endocriadas, las cuales ge
evalfian tomando como medida de ACG de cada linea el com-

portamiento promedio de sus cruzas con otras lineas



Prueba de Mestizos. Este método consiste en el uso
de un probador comfin para medir en forma indirecta la habi-

lidad combinatoria de un alto nidmero de lineas Davis (1927)

y Jenkins (1936).

Prueba de Lineas per se. En este caso se prueban
las lineas por si solas y con ello se puede determinar su

dotaci6n génica aditiva Browne (1939) y Falconer (1970).

En base a los resultados publicados por Shull (1908)

muchos investigadores empezaron con la formacifén de lineas

endogdmicas, asi como sus combinaciones hidridas, la obten-
ci6n fue a trav8s de lineas autofecundadas con alta homoci-
gocidad, usando para descriminar lineas indeseables el cri

terio de seleccién visual no era efectiva para obtener 1li-

neas superiores Sprague y Tatum (1952) y Genter y Alexander

(1966) .

En cuanto al uso de la prueba temprana, consistente
en realizar la endocria y las cruzas de prueba al mismo tiem
po, esto fue presentado por Sprague (1946) , bas&ndose en los

resultados publicados por Jenkins (1935).

El uso de la prueba de mestizos y su aceptacién pa-
ra evaluar ACG, ocasion6 una serie de controversias entre
diferentes investigadores en cuanto al tipo de probador a
utilizar; a este respecto Metzinger (19§3) y Lonquist y Rum

baugh (1958) indican que el probador mis eficiente es aque-



lla variedad de amplia base genética; posteriormente otros
fitomejoradores como Thompson y Rawlings (1960) y Lonnquist
y Lindsay (1970) argumentan que una variedad con alta fre-

cuencia de genes recisivos es mds eficaz al ser utilizada

como probador.

Al realizar autofecundaciones se practica al mismo
tiempo selecci6én dentro y entre familias, para diversas ca-
racteristicas agronfmicas, como altura de planta, altura de
mazorca y precocidad, entre otras; por lo tanto en un momen-
to dado se eliminan plantas indeseables, asi se tiene que
si existiera correlacibn positiva y significativa entre las
caracterfisticas visuales de las lineas y su comportamiento
en combinaciones hfbridas, el trabajo de seleccibn se sim-

plificarfia para los fitomejoradores Sprague (1955).

El é&xito en la seleccién de genotipos superiores
para rendimiento en un programa de mejoramiento, depende del
uso de pruebas razonables, asi como de probadores que per-
mitan la expresi6n de los genotipos estudiados. En cruzas
de prueba usando un probador comfin, se reduce el rango de
la expresibn ée los rasgos de las progenies debido a que la
contribucién genética de las lineas progenitoras es reduci
da a la mitad Lonnquist y Lindsey (1964) ademds, estos mis-
mos autores después de evaluar 169 lineas S1 a través de
tres metodologfas, las cuales fueron: Como lineas pen se

en mestizos con un probador sintético no emparentado Yy en

mestizos con la poblacidn original como probador: indican
’



el rango de expresifbn de varias caracteristicas fue mucho
mayor en las lineas probadas en forma pes 4e que en forma de
mestizos, el rango para rendimiento en las lineas pex 4e
fue 127 por ciento, mientras que en la prueba de mestizos
fue del 30 al 48 por ciento, Ademds se observd mayor inte-
raccidén con el medio ambiente por parte de las lineas per 4e
en comparacién con los mestizos; y por Gltimo concluyen que
a través de la prueba de lineas pexn se¢ se manifiestan méds

que en los mestizos los efectos génicos aditivos.

Los mestizos tienen varios aspectos indeseablea aso-
ciados con la introduccibén de genes del probador; al compa-
rar pruebas de S, per se contra mestizos, se encontr6 que la
variabilidad de las medias en los dos tipos de prueba fue di
ferente; el probador estabilizé la expresién fenotipica de
los genotipos S5, a evaluarse, siendo el rango en S, mayor
que en los mestizos para rendimiento, humedad a la cosecha,
acame y calidad del grano; asf mismo la mayor variabilidad
de las lineas S1 comparados con sus correspondientes mesti-
zos, se reflej6 en los cuadrados medios Genter y Alexander
(1962), también mencionan que en una prueba de lineas Sl los
Gnicos genes gue afectan el comportamiento fenotipico estin
en el genotipo a ser evaluado y también que lineas Sl mostr6

menos efecto ambiental que los mestizos.

Horner et af. (1962). Al usar un probador de estre-

cha base genética y otro de amplia base genética en dos se-



ries de experimentos formaron compuestos intercruzando 1li-
neas seleccionadas en los tres primeros ciclos de selec-
cién y fueron evaluados para determinar su comportamiento
promedio y su habilidad combinatoria con el probador endo-
criado. El1 comportamiento fue medido a través del rendi-
miento promedio en combinacifén con 11 probadores, el cual
fue incrementado significativamente en ciclos avanzados con

el uso de probadores endocriados, pero no con probadores de

amplia base genética. La habilidad combinatoria fue incre-

mentada 6.5 por ciento por ciclo con el probador endocriado
y no incrementd con el probador de amplia base genética.
Las estimaciones de componentes de varianza presentaron la

misma tendencia; ademds la interaccién genotipo-ambiente

fue mayor en el C3 para los genotipos de amplia base gené-

tica.

Genter y Alexander (1966) estudiaron el comportamien
to de mestizos y de progenies S; en 153 lineas S;; encon-
trando cue el rendimiento medio de S1 se incrementd6 31.4
por ciento en dos ciclos de seleccibn, basado en el compor-
tamiento de SlpWLA& en cuanto a la prueba de mestizos el
incremento fue de 17.9 por ciento. Ademds los mismos inves
tigadores, indican que las lineas Sl més productivas tienden
a producir cruzas superiores en cuanto a rendimiento, aunque

1 i s entre rendimi ; . .
as correlacione imientos de S1 y mestizos, dismi

nuyeron con cada ciclo de seleccibnm.

Duclos y Crane (1967) obtuvieron una variedad sin -
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tética y la evaluaron por tres generaciones a través de
progenies S1 y prueba de mestizos usando una cruza doble
como probador, bas&ndose en el comportamiento de las lineas
en cada uno de los procedimientos utilizados se formaron
dos subsintéticos, mismos que fueron evaluados por tres ge-
neraciones mds, en el siguiente ciclo de seleccibn el ren-
dimiento fue significativamente mayor en la progenie S1 del
sintético basado en el comportamiento de progenies Sl que
del sintético basado en comportamientos de mestizos. Sin
embargo, medias de rendimiento fueron significativamente al

tos en los mestizos del sintético basado en comportamiento

de mestizos, que del sintético basado en comportamiento de

lineas Sl'

La siguiente generacifén de cada subsintético, se ob
tuvo un rendimiento del 21 por ciento basado en el cémpor-
tamiento de lineas S1 y mestizos respectivamente, Posterior
mente se evalud en dos localidades cada generacién de 1los
subsintéticos y los sintéﬁicos originales, se observé que
con el primer ciclo de seleccifn se logr6 un rendimiento sig

nificativamente alto para ambos métodos, pero no fueron sig-

nificativamente diferentes entre ambos.

Lonnquist (1967) en 169 lineas S, derivadas de 1a
variedad sintética Krug III fueron evaluadas como: lineas
per se, cruzas de prueba con un probador no emparentado vy
cruzas de prueba con la poblacién parental. Treg genotipos

de alto y tres de bajo rendimiento de cada una de las tres



evaluaciones fueron usadas para estudiar su respuesta en
intercruzas, se formaron compuestos de cruzas HH, HL y LL
dentro de cada juego de seis lineas y cruzas entre juegos
de lineas, ésto para obtener el material para las evaluacio
nes; en cada evaluacibfn se seleccionaron lineas superiores
para formar nuevas poblaciones C4; KIII y el C4 fueron in
cluidos en la evaluacibn para determinar el comportamiento
de todo el material, los grupos HH, HL y LL de 1lfineas se-
leccionadas en forma per 4 exhibieron una tendencia linear
las intercruzas donde intervino la pobla

para rendimiento;

cién parental como probador mostraron una tendencia linear

para rendimiento con evidencia de dominancia parcial para

alto rendimiento. Con respecto a una nueva poblaci6n de-
rivada y basada en cruzas de prueba con la poblacién paren-
tal Cy exhibi6 un incremento del 15 por ciento para rendi-
miento con respecto al sintético KIII Y con seleccibn de 11
neas per se s6lo se obtuvo un 4 por ciento de ganancia en
rendimiento y no hubo ganancia cuando intervino un proba-

dor no emparentado en las cruzas de prueba.

Un estudio similar fue conducido por Horner et al.
(1969) en el cual compararon tres métodos para mejorar ren

dimiento en mafz (Zea mays L.)., Los métodos fueron los sj-

guientes:

1. Seleccibn recurrente para aptitud combinatorig
4
usando la poblacién original como probador.

2. Seleccibn recurrente para AC, con una lfnea

11
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endocriada no emparentada como probador.

3. Seleccibn recurrente para rendimiento de lineas

S, per se.

En cada método se completaron tres ciclo de selec-

cibén, evaludndose las nueve poblaciones obtenidas (a) como
poblaciones sintéticas, (b) como poblaciones endocriadas com
puesto de lineas Sl y (c) en cruzas con 11 probadores no

emparentados. Los resultados obtenidos, muestran que con

el método (1) se obtuvo la poblacibn sintética de mayor ren
dimiento, la poblacibén endocriada de mayor rendimiento fue

obtenido con el método (3) y el método (2) fue el menor efi

caz para el mejoramiento poblacional.

También se observé que la accibén génica de dominan
cia es importante dado que con una generacibén de autofecun
dacién el rendimiento se redujo en 70 por ciento aproximada
mente, cabe mencionar que la depresibn endogémica fue pro-

gesivamente menos dréstica en los ciclos segundo y tercero

particularmente con el método de progenies S,-

La eficienéia de la seleccibn de medios hermanos
usando una cruza doble como probador y seleccibn de lineas
per se fue evaluada por Burton et al. (1970), después de 4
ciclos de seleccibén en la poblacibén (BSK) BSK Co, BSK (HT)
C,, BSK (5) C, BSK(HT)C, y BSK(S)C,; é&stas fueron autofe
cundadas e intercruzadas en un dialélico y posteriormente—

cruzadas con 4 cruzas simples usadas como proktadores, en
, -
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contrandose que el promedio de rendimientos con los cuatro
probadores de cruza simple de las poblaciones BSK (S) incre
ment6 10,6 por ciento durante los cuatro ciclos y las po-
blaciones BSK(HT) increment6 5.7 por ciento; el comporta-
miento de las poblaciones autofecundadas es mejor que las
poblaciones de cruzas de prueba, como lo indica el 38.7 por
ciento de incremento para BSK(S) comparado con un 12 por
ciento de incremento para BSK(HT); las poblaciones per 4¢in
crementaron 16.3 por ciento en las series de autofecunda-
cién y 6.3 por ciento en las series de mestizos. Se conclu
ye que el rendimiento y la ACG fueron mejorados'en forma
significativa en los cuatro ciclos de seleccibn con ambos

métodos, sin embargo el de lineas Slp&&Aefwanﬁs efectiva.

Burton el a£.(1971) después de cuatro ciclos de se-
leccién recurrente basada en evaluacibn de lineas Sl' en la
variedad Krug, obtuvieron un aumento de 60.7 g/ha a 70.6
g/ha y que las poblaciones autofecundadas o compuestos S1
son poblaciones con heterocigocidad reducida a un 50 por
Indican también que la depresién del rendimiento

ciento.

por endocria se redujo de 39,2 por ciento en Co al 26.3

por ciento en C, ¥ las frecuencias génicas en los loci que

influyen sobre el rendimiento tuvieron un aumento signifi-

cativo.

Genter (1971) a partir de una variedad sintética
de amplia base genética, hizo seleccibn recurrente basada
en progenies S;'Y logr6é aumentar el rendimiento en un 13.4

q/ha, después de cuatro ciclos de seleccién se observs de-
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presién endogdmica en la poblaciédn.

Una evaluacién de dos ciclos de seleccibn recurren
te en varios sintéticos de maiz, comparando la eficiencia
de dos métodos de mejoramiento que son prueba de mestizos y
lineas §; per s¢ fue realizada por Carangal et af. (1971) en
contrando que la varianza genética para rendimiento en el
primer ciclo fue significativamente mayor para las lineas
S1 en comparacidn con los mestizos, con ambos métodos tam-

bién se incrementd la variabilidad de otras caracteristicas

como acame de tallo y de raiz. La seleccibén de lineas S1
para rendimiento de grano resultd mejor en la poblacibn

per se y fue igual en mestizos para ACG. Sin embargo, en

un segundo ciclo la progenie de mestizos excedieron en ren
dimiento alto al usarse una linea parental en la cruza de
prueba; tambiég se indica que lineas S, es mds efectiva pa
ra mejoramiento poblacional de rendimiento de grano en se-
leccibdn recurrente e igualmente efectivo en la seleccidn de
ACG para rendimiento, concluyendo que el mayor rango en la
distribucién de las medias de rendimiento de lineas Sl de
otras caracteristicas agronfmicas y de mayor varianza gené

tica en comparacién con mestizos, provee bases para un me-

joramiento poblacional mds rédpido.

Eberhart et al. (1972) estudiaron el progreso despufs
de cinco ciclos de seleccibn reciproca recurrente y siete
ciclos de seleccibn recurrente con el probador de cruza do-

ble Towa 13, encontrando que en contraste con la seleccidn
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reciproca recurrente, la seleccibn recurrente en BSSS(HT)
mejoré la poblacién y las cruzas a BSSS C, presentaron po-
ca heterosis, atn en el séptimo ciclo; en si el mejora-
miento de la poblacién BSSS(HT) con el probador Iowa 13

fue de 1.65 g/ha 2.6 por ciento por ciclo y el mejoramiento
con un probador no emparentado, BSCB, (R)C, fue menor 1,08
g/ha, la cruza poblacional BSSS (HT) CN x BSCBl(R)CN fue me-
jorada 2.31 g/ha por ciclo y los valores de heterosis fueron
incrementados de 15 por ciento en el Co x Co a 37 por ciento
para BSSS(R)CS5 x BSCB1(R)C5 y a 34 por ciento para BSSS(HT)
C7 X BSCBl(R)CS. La endogamia estimada de poblaciones C5
fue 22 por ciento y 29 por ciento en el C7, la dispariedad
entre la ganancia esperada y la observada para la selec-
cién recurrente en Iowa dado que se esperaba 3.1 g/ha y la
observada fue 1.65 g/ha por ciclo, se cree que fue debido’'a
una ligera interaccifn genotipo-ambiente entre localidades
en el mismo afio y también se detectl epistdsis en las varie

dades aunque las estimaciones de varianza epist&tica no fue

ron significativamente diferentes de cero.

Darrah et af, (1972) en cuatro afies han producido un
ripido mejoramiento con seleccidn reciproca recurrente, en
una variedad parental Ecuador 573, una cruza varietal y en
un hibrido comercial; la mayor ganancia predicha por afio
fue a tra&és de lineas S, Y seleccibn de medios hermanos,
usando una lfnea no emparentada como probador, 1la ganan-

cia obtenida fue de 10 por ciento en K,,(R) y Ec 573(R),



16

considerablemente mayor que la obtenida en BSSS(R) x BSCB1l
(R) que fue 1.7 por ciento y de 3,5 por ciento en Jarvis
(R) x Indian Chief. El gran mejoramiento en Ec 573 (R) y
Ec573(E), asf como en KCA(E) y el pequefio incremento rela-
tivo en heterosis en H61ll (R) sugiere que muchos loci pueden
estar mostrando dominancia parcial o completa aunque sobre-

dominancia también puede estar involucrada.

Galarza et af. (1972) realizaron un estudio.en el
cual evaluaron 92 lineas,derivadas de cuatro fuentes Mich.
21 comp. 104, Mex. 39 comp. 56, compuesto 57 y VS-102 ECH;
en los mestizos intervinieron los probadores compuestos 56y
Mich. 21 Comp. 2T. Los resultados obtenidos indican que ba-
jo condiciones de temporal, el método per se para evaluar ACG
de 1ineas de primera autofecundacién fue mis eficiente, r§-
pido y econémico, que el método de prueba temprana de mesti
zos; también observé que el rendimiento estuvo positiva y

significativamente correlacionado con otras caracteristicas

agronémicas, como prolificidad y longitud de mazorca.

Russell (1973) menciona que los primeros resultados
obtenidos en la seleccibn para rendimiento, en que las eva-
luciones se hacfan despu€s de s6lo uno o dos ciclos, se ob-
tuvieron aumentos de poca magnitud; sin embargo, mis recien

temente al evaluar mds ciclos se han obtenido mejores resul

tados,
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Genter (1973) sehala que dos poblaciones de maiz
fueron avanzadas dos ciclos a trav€s de seleccifn recurren
te basédndose en rendimiento de progenies S, Y cruzas de prue
ba; a partir de éstas, diez poblaciones y sus cruzas dialé
licas fueron evaluadas en tres localidades, obteniendo sig-
nificante mejoramiento poblacional en rendimiento; la selec
ci6én fue m&s efectiva en la poblacifén VCBS con lineas Sl
que con cruzas de prueba para incrementar rendimiento y ha-
bilidad combinatoria en ambas poblaciones, Seleccién de cru
za de prueba fue efectiva en incrementar frecuencia de ge-

nes que contribuyen en rendimiento en las cruzas, pero no

en poblaciones per 4e, El rendimiento de C2 de seleccibn

con lineas S1 rindié 9.0 g/ha, 11 por ciento mis que el C2

con mestizos que fue de 1.5 g/ha dos poblaciones derivadas
de VCBS por seleccifbn de lineas Sl’ produce significativa-
mente mayor rendimiento al cruzarse con VCBS, que cualquier
poblacién derivada por seleccifn de mestizos, La seleccién
de lineas S1 fue menos efectiva para incrementar heterosis
que seleccién con mestizos, sin embargo, fue efectiva para
incrementar rendimiento poblacional y aptitud combinatoria.

La meta principal del mejoramiento poblacional es obtener

m&ximo rendimiento y no mixima heterosis.

Varios experimentos de seleccibn recurrente por
cinco ciclos fueron conducidos para comparar tres métodos
de seleccibn para rendimiento de grano en mafz (Zea mays L.)

por Horner et af. (1973) los métodos fueron: Uso de una 11~
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nea endocriada como probador, de la poblacién parental co-
mo probador y de progenies 52 per se, Después de los cin-
co ciclos de seleccién en cada método, 15 poblaciones selec
cionadas se cruzaron con el fin de evaluar cambios en la
ACG, la poblaci6n original y otro sintético, también fueron
evaluadas como poblaciones de polinizacibn libre y poblacio
nes endocriadas per 4e. Se observS un incremento linear
significativo para ACG en todos los métodos, pero al usar
como probador una linea endocriada fue significativamente
mis efectiva la seleccifn; dado que el probador endog&mico
usado fue homocigote recesivo para muchos loci importantes,
podria resultar en los mestizos grandes varianzas y mayor
€xito en la seleccién para alelos dominantes favorables que
con un probador de amplia base genética, debido a que éste
probablemente tiene frecuencias génicas intermedias en mu-
chos loci importantes. En cuanto al bajo progreso en el au
mento de aptitud combinatoria a través de progenies Sz, su-~

giere que este método no fue efectivo en fijar alelos domi-

nantes favorables,

Hallauer (19?5) indica que la meta principal de un
programa de mejoramiento de mafz es el desarrollo de lfneas
€lite para la produccién de hibridos superiores, para ello
debe considerarse un procedimiento que asegure el €xito;
la utilizacién del procedimiento siempre ha representado
una labor diffcil, para asegurarse del mérito relativo ge

las lineas por su potencial en la produccién de hibridos
r
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debido a que requiere de grandes esfuerzos, en cuanto a tra
bajo y tiempo. Menciona también gue los datos experimenta-
les indican que los efectos de ACE son relativamente meno-
res que los de ACG, alin para seleccibn a largo plazo utili-
zando un probador endocriado, esto no implica que la ACE &
efectos no aditivos no sean importantes para cruzas especi-
ficas; sin embargo, en relacifn a la variabilidad genéti-
ca total estd reconocido que lineas que tienen buena ACG,en
combinacidén con lfneas élite no emparentadas, diferentes al
probador fijado. En cuanto a la prueba de mestizos se men-
ciona que aunque alta interaccifn mestizos por ambiente pue

de representar problemas en determinado momento, la mayor

variabilidad genética en los mestizos puede permitir una se

leccibn mas efectiva.

Comstock (1979) en SRR el cambio en los valores
promedio de genotipos en la cruza entre las poblaciones en
seleccién es una funcién de cambios en la frecuencia de
alelos en las dos poblaciones en seleccifn; el cambio no
es una funcién de los detalles de los procesos de seleccibn,
pero cada uno de esos cambios son promovidos. Asi el pro-
pio criterio a emplear en comparaciones de variaciones de
SRR es la esperanza de cambio por unidad de tiempo en la
frecuencia de un alelo. Usando este criterio y siguiendo
la teorfa de el modelo gen€tico que asume ligamiento en equi

librio y no epistdsis, pero admite cualquier nfimero de ale

los por gene, se encontr6 que las poblaciones de SRR son
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realmente superiores, como probadores para cada una de las
lineas endocriadas extraidas de esas poblaciones, la cual
contrasta con lo sugerido por Russell y Eberhart (1975) que
indican que cada uno de los probadores endocriados muestran
Ser superiores. Esta sugerencia fue basada sobre la eviden
cia de mayor varianza genética entre pruebas de progenies
cuando probadores de lfineas endocriadas fueron usados. La
teoria reportada aqui muestra que &€sto es esperado a menos
que accibén gé€nica sea completamente aditiva, pero que un co
rrespondiente incremento en cambiqs de frecuencia alélica
no es esperado. Los resultados sumarizados lineas arriba
son discutidos en relacién a situaciones en las cuales epis
tdsis y ligamiento en desequilibrio puede estar presente;

se concluye que son cualitativamente correctos en m&s situa

ciones en general,

Lonnquist y Castro (1967) obtuvieron varianzas gené-
ticas intrapoblacional, usando lineas Si seleccionadas en’
alta y baja densidad de siembra, de un total de 169 1fneas
del sintético Krug;,,, considerando las bases de evaluacién
como: a) S, per se, b) mestizos con la poblacién parental
Yy ¢) mestizos con una poblacién no emparentada, los experi-~
mentos fueron durante dos afios. Al parecer hay m&s varian
za genética aditiva que no aditiva para rendimiento dentro
de lineas seleccionadas como alto rendidoras en base a com-

portamiento de mestizos, pero lo contrario fue lo verdadero
’

para las lineas seleccionadas como alto rendidoras ep base
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a comportamiento de 1lineas per 4e¢. Las lineas S1 seleccio-
nadas en baja densidad exhibieron generalmente m&s varianza
genética no aditiva que aditiva y los sintéticos selecciona-
dos en ensayos de comportamiento no mostraron superioridad

por cualquiera de los tres métodos de evaluacién.

Genter y Alexander (1966) compararon el comporta-
miento de lineas S1 y mestizos con dos hibridos de cruza

simple como probadores; 1la variabilidad de las medias de

lineas S1 fue mayor que para las medias de mestizos, contra
riamente a lo esperado y la interaccién lfneas S1 por ambien
te fue menor que la interaccifn mestizos por ambiente. Se

concluye que el comportamiento de lineas Sl fue mis confia-

ble como muestra de ACG que de mestizos.

Horner et al. (19]5) indican que para medir la efi-

ciencia de seleccién recurrente para ACE en maiz (Zea mays L.},
evaluaron siete ciclos de selecci6n para AC con la cruza
simple F44 X F6 como probador, siendo los principales cri-
terios de seleccibn rendimiento de grano, resistencia al
acame y altura de mazorca. La semilla seleccionada de cada
ciclo fue almacenada y posteriormente evaluada para AC con
el probador F44 X F6 y con un sintético no emparentado, La
evaluacién con Fug ¥ F6 indica que en base a los siete ci-
clos de seleccién, se obtuvo un 18 por ciento de incremento
en rendimiento de grano, menor altura de mazorca con 9 por

Ciento y menor acame con 35 por ciento; resultados similag-

res se obtuvieron cuando algunas poblaciones seleccionadas



22

se cruzaron con un sintético no emparentado, lo cual indica
que se obtuvo ganancia como resultado del incremento de fre

cuencias de genes con efectos aditivos.

Usando una lfnea endocriada Hy, como probador en un
programa de seleccifn recurrente, (Sprague ef af, 1959); ob
tuvieron 6.7 y 20 por ciento de ganancia genética en rendi-
miento, después de dos ciclos de seleccifn en dos poblacio-
nes de mafiz Lancaster y Kolkmeier, los rendimientos de las
poblaciones evaluadas en forma pe/t ¢ no mostraron cambio,
Similarmente, tratando de mejorar dos poblaciones de maiz;
Alph de polinizacién abierta y la cruza F2 de WF9 X B7,
usando una linea endocriada B14 como probador, (Penny et al,
1962). Obtuvieron ganancias de 8.4 por ciento para la va-
riedad Alph y 0.2 por ciento para la cruza WF_ X B, en dos
ciclos de selecci6én. En cuanto a las poblaciones evalua-

das en forma pen 4¢, éstas exhibieron ganancias de 13 por

ciento para Alph y 7.9 por ciento para la cruza WFy X B, .

Rosielle y Hamblin (1981) definen la tolerancia a
"stress" como la diferencia en rendimiento entre ambientes
de " stress" y "no stress", mientras productividad media es

"

el rendimiento promedio en ambientes de "stress" y "no
stress". Con el desarrollo de correlaciones genéticas, se
encontré que la seleccibn para tolerancia a "stress" gene-
ralmente resultard en una media de rendimiento reducida en

ambiente "no stress" y un decremento en la productividag me

dia. Por otro lado seleccibn para productividad media ge
, -
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neralmente incrementard las medias de rendimiento en ambos

ambientes. Por {iltimo mencionan que una linea con alta to-
lerancia a "stress" normalmente tendrd un bajo coeficiente

de regresi6én y las varianzas genéticas en ambientes de

"stress" son generalmente mids bajas que en ambientes de no

"stress".

Finlay y Wilkinson (1963) citados por Rosielle y
Hamblin (1981) proponen que coeficientes de regresibén que
son aproximados a cero indican que existe un comportamiento
estable del genotipo, Posteriormente, Eberhart y Russell
(1966) indican que variedades que muestren un coeficiente
de regresién abajo de 1.0 usualmente muestran medias de ren
dimiento por abajo de la gran media y que la selecci6én por
coeficientes de regresibén cerca de cero, d& como resultado
seleccibn para bajos rendimientos medios; en forma conclu-
yente proponen que la seleccibén para altas medias de rendi-

miento debe ser con (b = 1.0) como unidad de regresibn, asf;

como bajas desviaciones de regresifn.

Langer et af, (1979) hacen la observacién de que
cualquiera que sea la decisibn al seleccionar para alto ren
dimiento a través de cualquier alternativa, ya sea con 1la
unidad de regresién (b = 1.0) o bien con bajo coeficiente
de regresi6én &sta dependerd de las circunstancias Presentes,
De tal manera gque bajo agricultura de subsistencia, el cop-
portamiento estable es mds importante que altos rendimientos

en ambientes favorables. En agricultura comercial el obje-
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tivo es alto comportamiento promedio con subsecuente alto

promedio Gtil.

Saeed y Francis (l9§3) indican que los genotipos
que presentan su maduracién en forma temprana o media, mani
fiestan ser mis estables que genotipos que maduran en forma
tardfia, También mencionan que la estabilidad para componen
tes de rendimiento, tales como nGmero de semillas y peso
de semillas ser& considerado cuando se realice mejoramiento

para estabilidad en rendimiento en sorgo de grano,

La Sequia una Condicién Adversa para el Cultivo del Maiz

Una distribucién irregular de las lluvias, asocia-

.

da con la presencia de suelos con baja capacidad de reten-

ci6én de agua originan 1o que se COnoce como sequia peribdica

y é€sto trae como consecuencia severas reducciones en los ren

dimientos, Wolf et af. (1974) debido probablemente a la se
qufa existen grandes pérdidas econfmicas, ya que en siembras
de temporal la probabilidad de pérdida de rendimiento debi-

do a la sequfa influye en el uso y fertilizacibn de ferti-

lizantes y otros insumos.

Robins y Domingo (19?3) indican que si durante 1la
floracién masculina se presenta déficit de agua por perfio-
dos de uno o dos dias pueden causar reducciones en rendji-
miento hasta de 22 por ciento, en base a ésto la manera mis

efectiva para minimizar los efectos de la sequia sobre el
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mafz, podria ser el escape a la misma, a través de la mani-
pulacibn de la madurez de los genotipos, asi como de las fe

chas de siembra.

La sequia durante el verano puede afectar aproxima-
damente siete millones de hect&reas de mafiz de temporal en
México, considerando la mayor parte de las zonas tropicales
en las que la precipitacibn pluvial en ocasiones es mayor

de los 1000 mm Mosino y Garcfa (1968).

La Resistencia a la Sequia y los Factores Fisiol6gicos

La resistencia a la sequfa es definida como la ca-
pacidad para minimizar las pé€rdidas de rendimiento en la au
sencia de 6ptima disponibilidad de humedad en el suelo
Sojka etal, citado por Schmidth (1983). Por su parte Ro-
driguez (1985) define como resistencia a sequfa en un senti
do agricola como la capacidad de las plantas cultivadas pa-
ra producir rendimiento econémico con agua disponible limi-
tada; y desde un punto de vista evolutivo como la capaci-
dad de las plantas o especies para sobrevivir y eventualmen

te reproducirse bajo humedad limitada.

Levitt (1972) clasific6 la resistencia a la sequfa
en las plantas considerando a ésta en un sentido general,
en varios mecanismos de resistencia y éstos son divididqos
en: escape, evitacién y tolerancia a la sequfa, E] escape

a la sequia tiende a minimizar la interaccién del ambiente

con el cultivo, favoreciendo por lo tanto al desarrollo
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vegetativo y al rendimiento, algunos investigadores no con-
sideran el escape a sequia, &sta proporciona a las plantas
la capacidad para desarrollarse y producir rendimiento atn
en condiciones de limitaci6én de agua. La evitacién, a la
sequfa estd dada por un contenido de humedad adecuado en
las células de los tejidos de la planta, pese a que é&stas
estdn expuestas a un déficit de agua externo. El escapa es
probablemente la mejor alternativa para la resistencia a
sequfa; sin embargo, dado que el escape esta dado por la
combinacién de precocidad del genotipo y por la fecha de
siembra éste puede resultar inadecuado dado lo impredecible

de la sequia por lo tanto puede ser mejor enfocar los es-

fuerzos a mecanismos de tolerancia y/o evitacién a la sequia.

. El mecanismo de escape a la sequfa, en términos ge-
nerales, puede ser considerado como un efecto ecol6gico de
las plantas, mientras que tolerancia y evasifn son respues-
tas fisiolBgicas y protopldsmicas de la misma Morgan (1984)
ademds, menciona que el ajuste osmbtico es el proceso fi-

siol6gico fids importante en la adaptacién de las plantas a

las condiciones de sequia.

Efecto de la Sequia a Nivel Bioqufmico y Fisiolégico

El crecimiento vegetativo puede reducirse por efec-
to de la sequfa Kramer (1969) de la misma manera e] rendi

miento también puede reducirse, no obstante que en algunos

casos la calidad del producto aumenta.
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Mojarro (1977) observé que el abatimiento mds grande
del rendimiento se ha presentado por efecto de sequia en el
inicio de floracién, sin embargo también lo hay cuando 1la

sequia ocurre en otras etapas fenol6gicas del cultivo,

Hsiao et af, (1976) menciona que el intervalo entre
la antesis y la aparicién de los estigmas aumenta bajo la
mayoria de las condiciones adversas, entre las cuales se
considera a la sequifa, esto puede estar relacionado con un

descenso en nitratos reductasa y por tanto una reduccién en

el aprovisionamiento de asimilatos.

Fischer y Palmer (1980) indican que el mafz bajo
condiciones de déficit de humedad, inicialmente reduce el
tamafio de la mazorca y posteriormente reduce el ngmero de
plantas con mazorca, esto puede deberse a una caracterfisti-~
ca especial de las inflorescencias del mafz, dado que las
flores estaminadas son producidas en la inflorescencia ter
minal y las pistiladas en los brotes laterales, Por su par
te Tollenaar (1957) al examinar el control del rendimiento
de grano en el maiz, llega a la conclusién de que la irra-
diacién por planta durante la fforacién era el principal
factor en la determinacién del ndmero de granos, por lo tan
to el mantener los procesos fotosintéticos durante este es

tado es critico para el rendimiento.

Las razas mexicanas de mafz responden diferencial-

mente al consumo de agua y muestran diferente eficiencia en

la produccién de materia seca Trujillo (1963)
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Breadle et al (1973) y Sopher et al . (19%3) deter-
minaron que la resistencia estomatal estd influenciada por
la irradiaci6én solar, la posici6én de la hoja en la planta
y la hora del dfia. Por su parte, Sinclair et af. (1975) ob
servaron que mientras la eficiencia en el uso del agua en

mafz disminuye, la resistencia estomatal a la difusi6n au-

menta,

En las hojas de maiz con bajo potencial hidrico se
reduce la actividad de la nitrato reductasa, debido m&s a

la reduccién del flujo de nitrato hacia las hojas, que a

la reduccién de la actividad enzimdtica Shaner y Bayer

(1976) .
Mejoramiento Genético para Resistencia a Sequia

Una variedad con rendimiento superior bajo condicio
nes S6ptimas también rendiréd relativamente bien bajo niveles
dr&sticos. La resistencia a sequia puede estar presente en
tal variedad y expresarse como un componente no identifica-
do de la estabilidad en comportamiento bajo varios ambien-
tes; é&stas son consideraciones de Blum (1979) en torno al
mejoramiento genético, dirigido a la obtencién de mejores
genotipos resistentes a condiciones limitantes; ademds in
dica que durante el proceso del mejoramiento, el rendimien-

to y la estabilidad en el comportamiento deben ser maneja-

dos como un complejo.
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Johnson y Fischer (1979) indican que el aumento de
la frecuencia de los genes para una o dos caracteristicas
de resistencia a sequia, manteniendo a la vez el rendimien-
to, puede favorecer a aumentar el rendimiento bajo condicio

nes limitantes. A la vez menciona que la seleccibn recu-

rrente para una caracteristica morfol6gica relacionada fi-
siol6gicamente con rendimiento de grano ha sido efectiva en

el mejoramiento de éste, bajo condiciones no limitantes,

-

Al aplicar la seleccibn masal bstratificada bajo
condiciones de escasez permanente de humedad en el suelo

Molina (1976). y (1977) obtuvo éxito en el mejoramiento de

una poblacién de maiz para resistencia a sequia,

4



3. MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

Las evaluaciones de campo del material de prueba
fueron realizadas en diferentes &reas geograficas de México,
éstas cuentan con extensas superficies de suelos cultivables
bajo condiciones de temporal y donde estos materiales mejora

dos podrian ser explotados en forma comercial.

Localidad 1. Celaya, Guanajuato. Sus principales

caracteristicas climatoldgicas son las siguientes: latitud

20°32'N; longitud 100°49' W; altitud 1754 msnm; temperatura

media anual de 18.7°C y precipitacidn media anual de 476.1
mm.

Localidad 2. Irapuato, Guanajuato. Sus principa-
les caracteristicas climatoldégicas son las siguientes: 1lati
tud 20°53'N; longitud 101°59'W; altitud 1840 msnm; tempe-

ratura media anual 20.3°C; precipitacidn total anual 714.6

mm.
Localidad 3. Derramadero, Coah. Sus principales

caracteristicas climatoldgicas son las siguientes: latitud

25°27' N; longitud 101°17' W; altitud 1170 msnm, tempera-

tura media anual 19°C y precipitacidn total anual 250 mm.
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Cuadro 3.1. Material Genético Seleccionado por dos Metodolo
gias de Seleccibn Recurrente a Partir de dos Po

blaciones de Maiz.

Genotipos Origen
Compuesto General Cq Tep 81 - 82
VS-201 (S) C; Tep 81 - 82
VS-201 (CP) C3 Tep 81 - 82
CN (S) Cq Tep 81 -~ 82
CN (CP) Cq Tep 81 - 82
V§-201 Co Tep 81 - 82
CN Co Tep 81 - 82
vs-201 (s) C, Tep 84 - 85
V§-201 (CP) C, Tep 84 - 85
CN (S) Cy Tep 84 - 85
CN (cp) C, Tep 84 - 85
Compmesto General C, Tep 84 - 85

Cuadro 3.2. Cruzas dobles Sobresalientes Formadas a Partir
de Hibridacibn de las Cruzas Posibles de las Po-
blaciones VS-201(5)C; ¥ (CP)C; con tres Probado-
res y un Hibrido Comercial (Testigo).

(AN,, x AN,) X (VS-201-191 x VS-201-8) Tep 84 - 85
(AN20 x ANp3) X (VS-201-191 x VvS-201-8) Tep 84 - 85
(By x 135) x (VS-201-191 x VS-201-8) Tep 84 - g5

(VS-201-191 x VS-201-8) x (CN-86 x CN-128) Tep 82 - 83

AN - 310 Tep 82 - g3
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Formacidn del Material de Prueba

En invierno de 1978-79 en Tepalcingo, Mor., se sem-
braron las poblaciones VS-201l, Compuesto Nortefia (CN) y la
cruza simple AN20 X ANZ; se seleccionaron y autofecundaron
200 plantas en cada poblacidn considerando precocidad y otras
caracteristicas, al mismo tiempo se hicieron las cruzas con
el probador AN,, X AN, polinizando cinco plantas de é&ste, en
la cosecha se hizo seleccidn para sanidad y cobertura de ma-
zorca por lo cual se obtuvieron 120 lineas S, ¥ 120 cruzas

de prueba de VS-201, asi como 93 lineas S, v 81 cruzas de

prueba del Compuesto Nortefio.

En verano de 1979, se evaluaron las lineas y cruzas
de prueba en cinco localidades de riego y dos de temporal,
pese a que se tuvieron problemas con sequia severa en tempo-
ral, fue posible identificar los genotipos mds tolerantes,
lo que fue usado como criterio adicional para la seleccidn

final. En base al comportamiento en rendimiento, precocidad
y otras caracteristicas agrondmicas de las progenies Sl a
través de localidades, se seleccionaron las mejores nueve de
VS-201 y diez mejores de CN; de 1la migma manera se seleccig
naron las 10 mejores cruzas de prueba en ambas poblaciones.
Considerando el comportamiento promedio de las lineas enp pen

4e y en cruzas de prueba se seleccionaron las mejores g 1{-

neas en VS-201 y seis en CN.

En invierno de 1979-80, en Tepalcingo, Mor., se aumenta-
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ron las lineas seleccionadas por fraternales, habiendo usa-
do semilla remanente original. En verano de 1980 en Salti-
llo, se sembraron las seis lineas de VS-201 y seis de CN,

obtenidas por el criterio combinado, haciendo todas las cru-

zas posibles entre las 12 lineas.

En invierno de 1980-81 en Tepalcingo, Mor., se sem-
brd a) un compuesto balanceado de las cruzas posibles para
recombinar por cruzas fraternales y asi obtener dos genera-

- ciones de recombinacidn (Compuesto General C1 Sint. 2) y

b) se sembraron nueve lineas S, de VS-201 per e y las diez
lineas seleccionadas por cruza de prueba, asi mismo las 1%f-
neas pet 4¢ y cruzas de prueba seleccionadas del CN, recom-
bindndose cada uno de los grupos para asi obtener VS-201 (S)
C, sint. 1, Vs-201 (CP) C; Sint. 1, CN(S)C, Sint. 1y CN(CP)
C, Sint. 1; c) se sembraron tambi&n todas las cruzas posi-
bles entre las 12 lineas y la cruza simple ANZO X ANZ' A la
floracidn y considerando la aptitud combinatoria de los pro
genitores de las cruzas posible, se seleccionaron las mejores
18 y cruzadas con AN,, x AN, (hembra); en base al mismo cri
terio de seleccidn, se produjeron 11 hfibridos dobles con cru

zas simples de VS-201l por cruzas simples de CN entre nueve

de las 18 cruzas simples.

En verano de 1981 en Saltillo, Coah., se sembraron
las poblaciones VS—201(S)C1, VS-201(CP)C1, CN(S)Cl Yy CN(CP)
C, para recombinar por cruzas fraternales y asf Obtener 1a

segunda generacidn de recombinacidn (Sint. 2) de cada pobla-
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cidén completando asi el primer ciclo de seleccidn por las

dos metodologias y en ambas poblaciones.

En el invierno de 1981-82, se sembraron las pobla
ciones VS—201(SICl Sint. 2, VS—201(CP)C1 Sint. 2, CN(S)C1
Sint. 2 y CN (CP1Cq Sint. 2 y fueron derivadas 150 lineas

S. de cada una para iniciar el segundo ciclo de seleccidn

1
C2 y b) estas mismas poblaciones junto con sus correspon-

dientes versiones originales (VS-201 Co ¥ CN Co) fueron cru
zadas con tres probadores (AN20 X AN2), (AN20 X AN13) y (B3
. ademds se hicieron cruzamientos entre los Co de am-

)i
bas poblaciones y cruzas posibles entre las dos subpoblacio

X B

nes de VS-ZOl(S)Cl y (CP) C,, contra los correspondientes
del Compuesto Nortefio, ésto con el objeto de obtener una es

timacidn previa de la efectividad de la seleccidn por las

dos metodologias.

Evaluaciones:

Las evaluaciones en el campo se llevaron a cabo de
la siguiente manera. En cada una de las localidades se es-
tablecid un lote expgrimental, las siembras se efectuaron
de acuerdo con la presencia de lluvias, aunque no se reali-

zaron siembras tardias, ésto para evitar problemas que oca-

sionan las bajas temperaturas cuando se presentan en época

temprana.

Se sembraron 10 repeticiones por localidad, de 1as

cuales cinco de ellas se condujeron bajo condiciones de rie
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go y cinco bajo condiciones de temporal, El1 disefio experi-

mental utilizado fue bloques al azar con cinco repeticiones.

Especificaciones de los lotes experimentales en riego

Localidades 1 2 3

Fecha de siembra 8 de jul/85 12 de jul/8s 2 de jul/85

Tamano de parcela 1 surco 1 surco 1 surco
Longitud de surco 4,84 m 4,84 m 4,84 m
Distancia entre

surcos 0.80 m 0.80 m 0.80 m
Distancia entre

plantas 0.22 m 0.22 m 0.22 m
Plantas cosecha-

das por surco 20 20 20
Plantas/mata 1 1 1

Area de parcela :

dtil 3.52 m? 3.52 m? 3.52 m2
Fertilizaci6n 120-40-00 120-40-00 120-40-00
Riegos 3 3 3
Plantas/hect&rea 56,818 56,818 56,818

Especificaciones de los lotes experimentales en temporal

Localidades 1 1 2 3
Fecha de siembra 8 de jul/85 12 de jul/85 3 de jul/ss

Tamanio de parcela 1 surco 1 surco 1 surco

Longuitud de surco 7.48 m 7.48 m 7.48 n
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Distancia entre

surcos 0.80 m 0.80 m 0.80 m
Distancia entre

plantas 0.34 m 0.34 m 0.34 m
Plantas cosechadas/

surco 20 20 20
Plantas/mata 1 1 1

Area de parcela

Gtil 5.44 m2 5.44 m2 5.44 m2
Fertilizacidén 60-40-00 60-40-00 60-40-00
Plantas/hectarea 36,765 36,765 36,765

Para evaluar el material genético se midieron las ca-
racteristicas agrondmicas siguientes:

Dfias a floracidn masculina: Dias transcurridos de
la siembra hasta cuando el 50 por ciento de las plantas de

cada parcela estuviesen derramando polen.

Dias a floracidn femenina: Dias transcurridos de la

siembra hasta cuando el 50 por ciento de las plantas presen

taron emergencia de estigmas.

Altura de planta: En cada parcela se midieron 10

plantas de la base del tallo a la base de la espiga.

Altura de mazorca: En cada parcela y en las mismas

plantas donde se midid altura de planta, se tomd la medicidn

de la base del tallo al nudo de insercidn de la mazorca principal.

Por ciento de acame de raiz: En cada parcela se con-

taron las plantas con inclinacidn de aproximadamente 30 gra-

dos o mids, expresando el resultado en por ciento.
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Por ciento de acame de tallo: Este dato consistid
en contar el nfimero de plantas con el tallo quebrado abajo

de la mazorca, expresando el resultado en por ciento.

Por ciento de mala cobertura: Se registrd el dato
en 10 plantas tomadas al azar, contando las que tuviesen la

punta de la mazorca descubierta, transformando el nfimero en

por ciento.

Por ciento de mazorcas podridas: De las mazorcas cO
sechadas en cada parcela se contaron las podridas y el nfime-

ro se expresd en por ciento.

Rendimiento de mazorca: Se obtuvo en base a peso de
campo, el cual fue transformado a peso seco para posterior- .
mente pasarlo a rendimiento de mazorca en kilogramos por hec

tirea al 15.5 por ciento de humedad.

Andlisis Estadistico

Para analizar estadisticamente los resultados obteni-
dos de las evaluaciones de campo, se transformaron aquellas

variables medidas de porcentaje, para esto se utilizd la si-

guiente transformacidn:

Yy' = arc sen Y + 0.00

donde:
Y' = Valor de la variable transformada
Y = Porcentaje de la variable medida. (Little

y Hills, 1979)



Andlisis de Varianza Individual

El anglisis de varianza individual para cada uno de
los ambientes (riego y temporal) y para cada localidad fue

bajo el siguiente modelo estadistico. (bloques &l azar).

Y y=u+ T+ 83 +E

u = efecto de la media general
T{ = efecto del {-Esimo tratamiento
¥j = efecto de la j-&sima repeticién

E{j = efecto del error experimental

Andlisis de Varianza Combinado

Se realizb el andlisis de varianza combinado para
las diferentes caracteristicas agronfmica, mediante el dise

no de bloques al azar considerado el siguiente modelo esta-

distico.
vijee =proi +BiadBii v mije ¢ | vn, s
P i *PEiji * Bijre
4 =1, . . . ., 2 localidades
{f=1, «. «. . ., g ambientes

k=1, . . .., t tratamientos

£=1, ., .., r repeticiones

38
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donde:

Yijk£ = valor observado en la 4{-&sima localidad
del j-&simo grupo del k-é&simo tratamien
to en la £-ésima repeticién

M = efecto de la media general
A i = efecto de la .i-&sima localidad
/Bj = efecto del j-&simo grupo (ambiente)
E.., = efecto del error considerando las repe-

L52

ticiones en las localidades y grupos

Kk = efecto de tratamientos (genotipos)

E{ifkf = efecto del error conjunto

para la diferenciacidbn estadistica de las medias de

rendimiento se aplic6 la prueba rango mGltiple de Duncan al

nivel de significancia de 0.005
RMS = Ro SX
donde:

Rd = valor tabulador para g.l. error

CME

SX = T

Estimacif6n de Ganancia Genética

La estimacibén de la ganancia por selecci6n
a través de ciclos se obtuvo en base al porcentaje

(100%), dividiendo la media general de cada ciclo

La regresidén lineal se calculd, considerando a

rYecurrente

del

con

como la variable independiente y a las caracterfsticas

Co

el Co.

ciclos

agrond
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micas como la variable dependiente.

El coeficiente de regresib6n (b) partiendo del origen

(a = o), se obtuvo por la siguiente ecuacibn:

Zxy

b =
yX l§x2

donde:

byx = coeficiente de regresibn de la caracte-
ristica (y] en (x) ciclo

z Xy = suma de productos (x)y (y)

Zx?- = guma de cuadrados de x2



I
f RESULTADOS

} El principal objetivo de esta investigacién fue esti-
i
ﬁar la ganancia genética alcanzada, después de llevar a cabo
1

?os ciclos de seleccién en dos poblaciones de maiz, a conti-

|
nuacién se presentan los resultados, considerando las medias

|
de las caracteristicas agronémicas de la planta.

En el Cuadro 4.1 se presentan las medias de nueve ca-

racteristicas agronbmicas de 17 genotipos evaluados bajo con-

diciones de riego en Celaya, Gto. El rango de rendimiento en

kg/ha de mazorca al 15.5 por ciento de humedad que se obtuvo

fue de 3375 kg, para el tratamiento VS - 201 (CP) C,; a 5084 kg

para el tratamiento Comp. Gral. C2 y una media general de 4516

kg, estando entre los genotipos sobresalientes compuesto gene-

X ANZ) x (VS-201-191 x VS-201-8) y VS-201 CO.

ral C (AN20

ll

Entre los tratamientos gque mostraron menor nGmero de dias a

floracién“masculina fueron Vs-201 (S) C, (58); compuesto gene

ral C,, compuesto general C,, (AN, X AN13) x (VS-201-191 x

VS-201-8) y vs-201 (CP) C1 todos con 59 dias; los tratamientos
que resultaron mis tardias fueron vVS-201 Co ¥ CN (S) C2 ambos

con 62 dfas. Por su parte el testigo AN-310 exhibi6 4267 kg
en rendimiento y 61 dfas a floracién masculina, en general la

floracién femenina fue de 1 a 2 dias después que la masculina.

AAAN 072
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Con respecto a altura de planta y de mazorca se obser

varon rangos de 182 a 197 cm y de 77 a 85 cm respectivamente,

con medias de 190 y 80 cm.

Las caracteristicas agronfmicas por ciento de acame
de rafz y tallo, mostraron rangos que fueron desde 4 hasta 16

por ciento en acame de raiz y de 7 a 25 por ciento en cuanto

a acame de tallo, los promedios generales observados fueron 9

Yy 16 por ciento respectivamente.

Con respecto a por ciento de mala cobertura se obtu-

Vo una medida experimental de 17 por ciento y un rango de 9 a

31 por ciento, siendo algunos de los materiales mas afectados

CN
(s) C, ycCN Co-

En cuanto a dano por pudricién, los tratamientos mds

afectados fueron CN Cy y CN (8) C4, con 16 y 15 por ciento res

Pectivamente y entre las que presentaron menor daho se encuen-
tra compuesto general C;, (ANjq X AN,) x (VS-201-191 x VS-201-8)
Yy (AN20 X AN13) x (VS-201-191 x VvS-201-8) con 7, 6 y 6 por

ciento de mazorcas podridas respectivamente; la media general

fue 10 por ciento.

Los resultados obtenidos de la evaluacifn en Celaya,

Gto., bajo condiciones de temporal se presentan en el Cuadro

4.2, en el mismo se observa que la media general fue de 3696

jentos més sobresalientes fueron VS-201 CO’

con 4368, 4333 y 4160 kg/ha respec-

kg/ha, los tratam

V§-201 (s) c, y CN (8) Cy

43
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tivamente y entre los tratamientos de menor rendimiento se en-—
cuentran VS-201 (S) Cl' (VS-201-191 x VS-201-8) x (CN-86 x (N-128)

y compuesto general C, con 3278, 3211 y 2871 kg/ha respectiva-

mente.

El hfbrido comercial AN-310, utilizado como testigo, en

la localidad de Celaya, Gto., tanto en riego como en temporal
muestra ser inferior en capacidad de rendimiento que la mayorfa

de los materiales evaluados, estando en ambos casos abajo de la

media general.

Para estimar precocidad se tom6 en cuenta los dfas a

floracién masculina, resultando entre las mds precoces, los tra-

tamientos (AN20 pod AN2) x (VS-201-191 x VS-201-8) con 57 dias y

VS-201-191 x VS-201-8) x (CN - 86 x CN - 128) con 58 dfas a flo

racién después de la siembra; entre los tratamientos mé&s tar-

C., y CN (CpP) C ambos con 62 dfas y

dfos se encuentran CN (CP) 1 o

la media general fue 60 dfas. El periodo de siembra a flora-

cién masculina para el testigo AN-310 fue 59 dfas.

La floraci6n femenina presenté un rango de 59 a 63

dfas y una media general de 61 dias.

lLas alturas de planta y de mazorca, presentaron medias
experimentales de 187 Y 75 cm respectivamente y un rango de va-
riacién de 177 a 196 cm para altura de planta y de 70 a 79 cp

para altura de mazorcaj el tratamiento (VS-201-191 x VS-201-8)

X (CN-86 x CN-128) fue el més alto.
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l
r En general, los materiales se mostraron mds suscepti-
;;\
bles al acame de rafiz y tallo en condiciones de temporal, en

comparacién con riego, dado que las medias generales fueron

mayores en temporal que en riego. La media general de acame

!
lde rafz en temporal fue de 14 por ciento y de 20 por ciento
?para acame de tallo y un rango de 10 a 18 por ciento en acame

;de rafz y de 4 a 34 para acame de tallo.

Los valores de mala cobertura y mazorcas podridas es
tuvieron en un rango de 12 a 32 y de 6 a 17 por ciento respec

tivamente, medias generales 20 por ciento para mala cobertura

Yy 11 por ciento para mazorcas podridas, los tratamientos que

mostraron valores altos en ambas caracteristicas fueron CN(S)

C, con 22 y 17 por ciento respectivamente, asi mismo CN C,

con 24 y 17 por ciento.
Las medias generales para las caracterfisticas dias a

floracién masculina y femenina, altura de planta y mazorca,

por ciento de acame de rafz y tallo, por ciento de mala cober
tura y mazorcas podridas Yy rendimiento en kg/ha en mazorca al
15.5 por ciento de humedad, de 17 genotipos evaluados en Ira-

puato, Gto., béjo condiciones de riego, se muestran en el Cua-

dro 4.3. Los valores promedio observados para estas caracte-
risticas fueron 58 y 60 dfas, 168 y 68 cm, 45 y 4 por ciento,

15 y 17 por ciento y 4791 kg/ha, respectivamente.

En rendimiento de mazorca se obtuvo un rango que fue

de 3917 a 5736 kg/ha, el compuesto general C, fue el genotipo
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m&s rendidor y CN (S) C2 el que menos produccién alcanz6, en

tanto que el hibrido AN-310 que se utiliz6 como testigo rindié

4633 kg/ha.

En dfas a floracibn masculina el rango fue de 57 a 61

dfias y los genotipos mis precoces VS-201 (S) C, Y CN (Cp) Cyr
ambos con 57 dfas. Los genotipos méds tardfos fueron (AN20 xAN13) X
(Vs-201-191 x VS—201—8) y (VS-201-191 x Vvs-201-8) x (CN - 86 x CN - 128),

ambos con 61 dfas. La floracién femenina mostr6 un rango de

59 a 63 dias.

lLos valores promedio de altura de planta y mazorca

mostraron un rango de 163 a 175 cm y el rango de altura de ma-

zorca fue de 61 a 71 cm, cabe mencionar que el genotipo mds al

to fue (AN20 X AN13) x (VS-201-191 x VS-201-8) y uno de los

mis bajos v§-201 (S) C,.

Acame de rafz present6 un alto fndice, a juzgar por

la media general (45 por ciento) y también por el rango obser-

vado de 33 a 58 por ciento; entre los genotipos m4s afectados

estdn vs-201 C,, CN (CP) Cq, CN (S) C; ¥ VS-201 (CP) C,, con

58, 57, 51 y 51 por ciento respectivamente, los menos afecta-

dos fueron CN CO y CN (CP) C2 con 33 y 36 por ciento de acame

respectivamente, sin embargo, estos valores son altos; por su

parte el testigo AN-310 mostr6 42 por ciento de acame, Refe-

rente a porcentajé de acame de tallo, se obtuvo una media de 4

por ciento y un rango de uno a diez por ciento.
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El rango observado para mala cobertura fue de 10 a 21
por ciento y entre los tratamientos que en menor porcentaje
mostraron esta caracteristica estuvieron (VS-201-191 x VS-201-8)
X (CN-86 x CN-128) con diez por ciento y con 12 por ciento
VS-201 (CP) C2, vs-201 C0 y VS-201 (S) C, entre otros; el tra
tamiento que mostrd el valor mds alto en mala cobertura fue CN

Cy con 21 por ciento, mientras que el testigo exhibié un 13 par

ciento.

En pudricién de mazorcas los tratamientos que mostra-

ron m4s dafio fueron CN (CP) C,, CN (s) C, vy VS-201 (Cp) Cy»
mismos que mostraron 25, 25 y 23 por ciento de dafio respectiva

mente, por el contrario entre los tratamientos que resultaron
menos dafiados se encuentran Compuesto General C,, (AN,, X AN,)
X (VS-201-191 x VS-201-8) y VS-201 (S) C,, con 14 por ciento

en los tres casos, en tanto que un valor de 17 por ciento fue

para el testigo AN-310.

Bajo condiciones de temporal en Irapuato, Gto,, se
obtuvieron los resultados que se muestran en el Cuadro 4.4.
En rendimiento en kg/ha se encontr6 un promedio general de
3081 kg/ha y entre los genotipos gue mbstraron mayor potencial
se encuentran (VS-201-191 x VS-201-8) x (CN-86 x CN-128) con
3715 kg/ha, VS-201 (8) C, con 3792 kg/ha y CN (CP) C; con 3620
kg/ha, en tanto que los genotipos con menor rendimiento fueron
CN (CP) C,, CN Cjy ¥ Compuesto General C; con rendimientos de
2413, 1513 y 2525 kg/ha respectivamente, mientras que el testi

go AN-310 mostré un rendimiento de 1897 kg/ha.
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Para determinar el comportamiento de los genotipos en
precocidad se consideraron los dfas transcurridos de la siem-
bra hasta el 50 por ciento de floracién masculina y se encontré
que esta caracteristica mostr6 un rango de 58 a 60 dfas y una
media general de 59 dfas, y uno de los genotips més precoces

fue CN (8) C2 con 58 dfas y de los m&s tardfos CN (CP) C2 con

60 dfas.

Con respecto a altura de planta y mazorca se encontré
una media general de 163 cm para altura de planta y 68 cm para
altura de mazorca, mientras que los rangos fueron de 155 a 174

cm y de 64 a 74 cm para altura de planta y mazorca respectiva-
mente.
En por ciento de acame de ralz, se observS una tenden

cia similar a los resultados de la evaluacién de riego dado

que la media general fue 50 por ciento y el rango fue de 37 a

70 por ciento.

En acame de tallo, el valor promedio expresado por los

genotipos fue cinco por ciento y un rango de dos a 12 por cien

to. ,
En por ciento de mala cobertura, los genotipos mostra

ron un 18 por ciento como media general y un rango de ocho 3
24 por ciento.

En pudricién de mazorcas, los materiales que Presenta

ron mayor incidencia fueron CN CO (AN20 X AN2) X (VS-201-]_91XVS—201—8)

y AN-310 (testigo), todos con 19 por ciento de dafio, mientras que los
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igenotipos menos afectados fueron VS-201 (S) C, y vs-201 (s)cl,

' con seis y ocho por ciento respectivamente.

En el Cuadro 4.5 , se muestra la informacién referen-
te al comportamiento del material genético evaluado en la loca

lidad de Derramadero, Coah,, bajo condiciones de riego.

Los genotipos sobresalientes en rendimiento en mazor-
ca fueron (AN, , ¥ AN13) x (vs-201-191 x Vs-201-8), (B3 x Bg) X
(VS-201-191 x vS-201-8) y (AN, X AN,) x (V5-201-191 x VS-201-8)
con 5118, 4993.y4852 kg/ha respectivamente; los genotipos que
mostraron menos rendimiento fueron VS-201 (CP) C, y C, ¥ Vs-201
(s) C, con rendimientos de 3821, 3681 y 3659 kg/ha, respectiva

mente; el rango observado fue de 3659 a 5118 kg/ha y una me-

dia general de 4303 kg/ha, mientras que el testigo AN-310 mos-

tr6 un rendimiento de 3875 kg/ha.

Dfas a floracién masculina mostrS una media general
de 71 dfas y el rango de floracidn a partir de la siembra, fue

de 69 a 75 dfas, en tanto que el rango de floraci6n femenina

fue de 71 a 78 dfas y la media general 74 dias.

Las medias generales de altura de planta y altura de “
mazorca, fueron de 138 y 64 cm en forma respectiva y los rangos

fueron de 124 a 152 cm para altura de planta y de 52 a 75 cnm

Para altura de mazorca.

Las medias generales observadas en acame fueron 44 y

25 por ciento para acame de rafz y tallo respectivamente y el
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rango en acame de raiz fue de 30 a 62 por ciento, mientras que

en acame de tallo el rango fue de 14 a 45 por ciento.

Los valores promedio para las caracteristicas mala co
bertura y mazorcas podridas fueron de 21 y 22 por ciento res-
pectivamente; mientras que el rango mostrado en mala cobertu-
ra fue de cuatro a 40 por ciento y entre los mejores genotipos
estuvo el hibrido AN-310 (testigo), con cuatro por ciento y

VS-201 C, con ocho por ciento, en tanto que los genotipos que

0
presentaron mayor incidencia fueron CN (S) C1 con 40 por cien-

to y CN (S) C2 con 34 por ciento, entre otros. En pudricién

de mazorca, se observ6 un rango de 15 a 32 por ciento y los ge
notipos que en mayor grado mostraron esta caracterfstica fuerm

CN (cpP) Cl’ CN (S) c1 y VS-201 (CP) Cl con 32, 25 y 24 por cien

to, respectivamente,

Los resultados de la evaluacifn bajo condiciones de
temporal en Derramadero, Coah,, se presentan en el Cuadro 4.6,
Las medias generales para rendimiento en kg/ha, dias a flora-
cién masculina y femenina, altura de planta y mazorca, acame
de rafz y tallo, mala cobertura y mazorcas podridas, fueron
1272 kg/ha, 75 y 79 dfas, 92 y 37 cm, 43, 23,+21 y 40 por

ciento respectivamente.

En esta localidad, los genotipos mostraron menores
rendimientos en comparacién con las dem&s localidades dado que
la media general fue 1272 kg/ha y el rango fue de 773 a 1788

kg/ha, aquf sobresalieron en rendimiento (B3 X B5)}<(V34m1—191
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X VS-201-8), (AN20 x ANZ) x (VS-201-191 X Vvs-201-8) y (AN20 x AN13) x (Vs-
 201-191 x VS-201-8) con 1788, 1727 y 1726 kg/ha respectivamente,
mientras que los genotipos menos rendidores fueron VvS-201 (CP)

C, con 853 kg/ha y vS-201 (CP) C; con 773 kg/ha.

Dias a floracién masculina y femenina mostraron valo-
res promedio de 75 y 79 dias respectivamente y rangos de 71 a

78 dfas para floraci6n masculina y de 77 a 81 dias para flora-

ci6n femenina.

Los resultados de altura de planta y de mazorca mos-
traron medias generales de 92 y 37 cm en forma respectiva y

rangos de 82 a 107 cm para altura de planta y de 28 a 45 cm

para altura de mazorca,.

En acame de rafz, los genotipos que resultaron con ma
yor dafio fueron Compuesto General C2' CN (CP) C1 y VS-201 (CP)

C1 con 62, 55 y 53 por ciento respectivamente.

Por el contrario los genotipos que presentaron valo-
res m4s bajos fueron AN-310 (testigo), CN (S) C, vy CN (s) c,

con 28, 31 y 33 por ciento respectivamente y la media general

fue 43 por ciento.

En por ciento de acame de tallo, se observ6 una media

general de 23 por ciento y el rango fue de 13 a 37 por ciento.

Las caracterfsticas agronf6micas mala cobertura Yy pu-

dricién de mazorca, mostraron medias generales de 21 y 40 por
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ciento en forma respectiva, en tanto que los rangos observados
fueron de 11 a 32 por ciento para mala cobertura y de 27 a 47
por ciento para pudricifén de mazorca. Por otro lado, los ran-
gos que presentan los datos fueron de 11 a 32 por ciento para

mala cobertura y de 27 a 47 por ciento para pudridicién de ma-

zorca.
Andlisis de Varianza Individual y Combinado

Los andlisis de varianza individuales de los datos ob
tenidos en cada uno de los experimentos, bajo condiciones de
riego y bajo condiciones de temporal y para cada variable me-

dida, se presentan a continuacién. Al pie de los cuadros se

muestran los coeficientes de variacién para cada variable, mis
mos que estuvieron dentro de un rango de aceptabilidad a excep

cién de las variables que sé midieron con porcentajes ajusta-

dos por Arcoseno como Son, PpoOr ciento de acame de rafz y de ta

llo, por ciento de mala cobertura y pudricién de mazorca, los

cuales muestran valores altos,

Los resultados de la localidad de Celaya, Gto., bajo
condiciones de riego (Cuadro 4.7 ) muestran que no existié di-
ferencia significativa para ninguna de las caracterfsticas medi
das, dado que en todos los casos, el error experimental fue al
to, en comparacién con los cuadrados medios de tratamientos,

razén por la cual no se detectaron diferencias significativas

entre tratamientos.
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La evaluacién de la localidad de Irapuato, Gto., bajo
' condiciones de riego (Cuadro 4.8 ) mostr68 resultados similares
" a los mencionados anteriormente, dado que tampoco aqui se de-

tectaron diferencias significativas.

En Derramadero, Coah., el andlisis de varianza de los
datos del experimento realizado bajo riego (Cuadro 4.9 ), mos-
tré diferencias altamente significativas para la mayoria de las

variables medidas, excepto para por ciento de acame de raiz y

tallo,

Los resultados correspondientes a los experimentos con

ducidos bajo condiciones de temporal en las tres localidades ya

citadas, se muestran é€n seguida,

Los resultados en la localidad de Celaya, Gto,, (Cua-
dro 4.10 ) exhiben diferencia significativa al nivel de 0.05 de

probabilidad, solo para la variable por ciento de acame de ta-

llo, no asfi para el resto de las variables medidas, las cuales

resultaron no significativas. En cuanto a los coeficientes de

variacién, en estos experimentos también se muestran dentro de

un rango adaptable, excepto para aquellas variables medidas a

través de porcentajes ajustados por arcoseno, en las cuales

los coeficientes de variacién fueron altos.

En Irapuato, Gto.,(Cuadro 4.11 ), el andlisis de varian
za de las ocho caracteristicas agronfmicas medidas, resultg no

significativo para ninguna de las caracteristicas,
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Los resultados del anflisis de varianza de los mate-
riales evaluados en la localidad de Derramadero, Coah., (Cua-
dro 4.12 ) indican que existieron diferencias altamente signi
ficativas para las variables dfas a floracién masculina, altu-
ra de planta y altura de mazorca en por ciento de acame de raiz
hubo diferencia significativa al nivel de 0.05 de probabilidad

Y no existi6 significancia para las variables, por ciento de
acame de tallo, por ciento de mazorcas podridas, por ciento de

mala cobertura y rendimiento de mazorca en kg/ha al 15 por cien

to de humedad.

El andlisis de varianza combinado de las tres locali-
dades para ocho caracteristicas agronfmicas, se presenta en el
Cuadro 4.13. Los resultados en rendimiento indican que solo
existi6 diferencia significativa entre localidades, entre gru-
pos y su interaccifn, sin embargo, no hubo significancia entre
tratamientos y sus interacciones, En floracién masculina se
observ6 diferencia altamente significativa entre localidades,
grupos y su interaccién, asf como para tratamientos y la inte-
raccién de tratamientos por localidades y no existiendo dife-
rencia significativa para las interacciones tratamientos por
grupos y para tratamientos por localidades por grupos. ;sto

mismo se present6 para las caracteristicas agronfmicas altura

de planta y altura de mazorca,.

En cuanto a por ciento de acame de rafz, los resulta-
dos del andlisis combinado muestran gue hubo diferencia alta-

mente significativa entre localidades Yy entre tratamientos as{
14
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como para la interaccifn tratamientos por grupos.

En por ciento de-acame de tallo se encontr8 diferencia

altamente significativa entre localidades y diferencia signifi-

cativa al 0.05 de probabilidad para la interaccién tratamientos

por grupo.

rando la
dades se

dad.

ferencia

Pos y su

rango aceptahle fueron los correspondientes a dfas a floraci6n

Y altura

Tratamientos resultd8 altamente significativo, conside
variable por ciento de mala cobertura y entre locali-

observé diferencia significativa al 0.05 de probabili

La variable por ciento de mazorcas podridas mostrd di-

altamente significativas entre localidades, entre gru

interaccién.

Los coeficientes de variacifn, estuvieron dentro de un ;

de planta y de mazorca, los coeficientes de las varia-

bles restantes resultaron con valores altos.



Ganancia Genética

La ganancia genética obtenida para diferentes caracte-
rfsticas agron6émicas en dos poblaciones de mafz mejoradas por

dos metodologfas de seleccidn recurrente se presenta a conti-
nuacién.

En el Cuadro 4.14 se muestran los valores de ganancia
genética estimados en base a la evaluaci6n realizada en Celaya,
gto., bajo condiciones de riego, donde se observS que la pobla
cién vs-201 respondié satisfactoriamente a la selecci6n a tra-

vés de las dos metodologfas de seleccibn utilizadas en dos ci-

clos, las caracteristicas agronSmicas que mostraron ganancia

genética fueron: dias a floracidén masculina, altura de plan-

ta, altura de mazorca, por ciento de acame de raiz y por ciento

14

de mala cobertura, sin embargo, hubo pérdida en por ciento de
mazorcas podridas Y rendimiento en kg/ha, esta filtima con -31
por cieno a través de cruzas de prueba en el C1 de seleccién.
El tratamiento CN (compuesto nortefio) fue mejorado en altura
de planta por cruzas de prueba y por ciento de mala cobertura y
mazorcas podridas por las dos metodologias, rendimiento en kg/
ha, muestra ganancia por el método de lineas S, per 4e con valo-

res para el Cl y c2 de siete por ciento para cada ciclo de sge-~
leccién.
Las estimaciones de ganancia obtenidas para ocho carac

terfsticas agronémicas a partir de la evaluacifn realizada en

Celaya, Gto,, bajo condiciones de temporal (Cuadro 4.15 ) muestran
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que la variedad VS-201 fue mejorada por ambas metodologias, en
altura de planta y altura de mazorcas por el contrario acame

de rafz y tallo mostraron pérdidas muy altas, con valores de

275 a 575 por ciento. Las pérdidas en rendimiento en kg/ha,

fueron entre uno y 25 por ciento considerando las dos metodolo
gias,

Por otro lado, el tratamiento (CN), mostr8 ganancia
a través de lineas S1 per se, para dias a floracién masculina,
por ciento de acame de tallo, por ciento de mala cobertura y
Las ganancias obtenidas para rendimiento

Para rendimiento.

fueron 1 y 23 por ciento en C; y C, respectivamente. A tra-

vés de cruzas de prueba se obtuvo ganancia en acame de raiz,
acame de tallo, mala cobertura y mazorcas podridas; en rendi

miento la ganancia fue 16 por ciento en el C, y 13 por ciento

e
n el C2.

En Irapuato, Gto., bajo condiciones de riego (Cuadro
4.16 ), los resultados obtenidos en cuanto a ganancia genéti-

Ca muestran que en la variedad VS-201 a través de lfneas Sq

pen ser S€ logré6 ganancia en las caracteristicas dias a florg

Cién masculina, altura de mazorca, acame de rafz, acame de ta-

llo y mazorcas podridas éen los dos ciclos de seleccién, en ren

dimiento la gananciaobtenida fue 5 por ciento en el Cl' A tra
Vv€s de cruzas de prueba, las caracterfsticas mejoradas fueron
dfas a floraci6n masculina, acame de raiz, tallo y rendimiento.

La variedad (CN) mostré ganancia en dfias a floracién masculina

a través de ambas metodologfas de seleccibn, asf mismo hubo ga-
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nancia en acame de tallo, mala cobertura y rendimiento solo en

el C1 y por las dos metodologias.

En base a la evaluacién realizada en Irapuato, Gto.,
bajo condiciones de temporal (Cuadro 4.17 ), se estimb6 la ga-
nancia genética para varias caracteristicas agronfmicas y se
encontr6 que la variedad VS-201, muestra ganancia en acame de

tallo, a través de cruzas de prueba en los dos ciclos de selec-

cién; a través de lineas Sl pen se solo en el C, se obtuvo Qa—

nancia para acame de tallo, La metodologfa de lineas S1 pen se

resulté mis efectiva para mejorar por ciento de mazorcas podri-
das con valores de -43 y —-57 por ciento para C; ¥ c, respectiva
en tanto que rendimiento result6 con ganancia de 13 por

mente,

ciento por lfneas S, éen el C,. Con respecto a la variedad Com-

puesto Nortefio, los datos indican que se logr6 una pequena mejo

ra en precocidad en base a los valores obtenidos para dfas a

floracién masculina, también se mejorS el acame de rafz y el

por ciento de mazorcas podridas, a través de las dos metodolo-

gfas; en cuanto a rendimiento los valores obtenidos indican
4

que se ha logrado avanzar positivamente, dado que por lfneas

S. se tienen ganancilas de 14~Y 24 por ciento para C; Y C2 res-

1
pectivamente; en tanto que por cruzas de prueba la ganancia

fue del 44 por ciento éen el C,.

En Derramadero, Coah., (Cuadro 4.18) , bajo condicio-

nes de riego, los resultados indican que las variables dfas a

floracién masculina, altura de planta, altura de mazorca y por

ciento de acame de rafz han sido mejoradas en las dos varieda-
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des, a través de lfneas Slpen 4¢ y cruzas de prueba, sin em-
bargo, para acame de tallo, mala cobertura, mazorcas podridas

Y rendimiento, no se obtuvo ganancia en ambas variedades y me-

todologias; y fue la variedad VS-201 la que mostré mayor pér-

dida en acame de tallo a través de los dos métodos de selec-

cién.

En Derramadero, Coah., bajo condiciones de temporal
(Cuadro 4.19 ), las variables dias a floraci6n masculina, al-
tura de planta, altura de mazorca y acame de tallo, muestran
ganancias genéticas en las dos variedades y metodologfas, sin

embargo, hubo mayor respuesta a la seleccifn por parte de la

variedad VS-201 por las dos metodologias de mejoramiento con

En rendimiento, la variedad VS-201

respecto a la variedad CN.
fue mejorada a través de lineas S, per sey en ambos ciclos de

seleccién. En la variedad Compuesto Nortefio considerando ren-

dimiento se obtuvo una pequeiia ganancia de tres por ciento por
medio de cruzas de prueba en el primer ciclo de seleccién, en

tanto que mala cobertura y mazorcas podridas no mostraron res

Puesta positiva a la seleccifn,

Con la finalidad de obtener una estimacién “general de

ganancia genética, se combiné la informacién obtenida en las

tres localidades, asi como de los dos ambientes riego y tempo-

ral, asf se obtuvieron los resultados que se muestran en el

Cuadro 4.20. Las caracterfsticas agronfmicas que se han logra

do mejorar, considerando las dos variedades VS-201 y CN a tra-

v8s de las dos metodologfas de mejoramiento, fueron dias a flo
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racién masculina, altura de planta, altura de mazorca y por

ciento de acame de raiz, en acame de tallo, se encontrd que la

seleccién en la variedad VS-201 a través de las dos metodolo-

gfas fue menos eficiente, en comparacién con la variedad CN.

También se observa que la seleccién para disminuir el por

ciento de mala cobertura fue ligeramente menos eficiente por

las dos metodologfas en la variedad VS-201, con respecto al
Compuesto Norteno y en por ciento de mazorcas podridas en la

variedad VS-201, con la metodologfa de cruzas de prueba, pre-

senta los valores m&s altos, lo cual se traduce como pérdida

en la seleccibn; sin embargo, en la variedad CN, la mejor

respuesta a la seleccién fue por medio de cruzas de prueba.

En rendimiento en kg/ha, en la variedad CN, lineas Sl

present6 valores de ganancia de cuatro por ciento en el Cl y C
cero por ciento en el C, Y & través de cruzas de prueba cinco
por ciento para C, ¥ Cys respectivamente, sin em

Y menos tres
a a la seleccién fue

bargo, en la variedad vs-201 la respuest

negativa.

resultados de las evaluaciones realizadas bajo

Los
fue combinada con el objeto de

cuantificar las gananci
variedad vs-201 a través d

s a floracién masculina,

e la metodologfa de

Cuadro 4.21. La
lfneas s, pex se, fue mejorada en dfa
altura de planta, altura de mazorca ¥ por ciento de acame de
el contrario, €n por ciento de acame de tallo, la

Yafz, por
ién fue negativa,

dado que los valores ob-

respuesta a la selecc
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tenidos fueron 18 y 91 por ciento, para C1 y C2, respectiva-

mente; en rendimiento en kg/ha, los valores fueron de uno por

ciento en el C1 Y menos nueve por ciento en el C2. Por medio

de cruzas de prueba, se obtuvo ganancia en dfas a floraci6n
masculina, altura de planta y mazorca, asi como en acame de ta

llo, mientras que para acame de rafz, mala cobertura, mazorcas

pPodridas y rendimiento no hubo ganancia genética.

En la variedad CN, se obtuvo una pequefia ganancia en
altura de planta a través de ambas metodologfas, las dem&s ca-

racterfsticas no muestran ganancia, excepto acame de rafz que

en el C, obtuvo 15 por ciento de ganancia, mazorcas podridas

1
11 por ciento en el C, v rendimiento tres por ciento en el Cy-

Por medio de cruzas de prueba, se mejor6 dias a floracién mas-

culina, altura de planta y mazorca en ambos ciclos; también

mejors acame de tallo y rafz en C2 Yy C1 respectivamente,

Los resultados de las evaluaciones en temporal en las

tres localidades, también se combinaron para estimar la ganan-

cia genética Cuadro 4.22. La variedad VS-201 fue mejorada en
altura de planta y mazorca principalmenteen los dos ciclos de
seleccién, también dfas a floraci6n masculina exhibe gananeia
a través de prueba de lineas S; per se, y rendimiento muestra

. aenelC i
ganancia con la misma metodologi o €on un valor de seis

Por ciento.

o correspondiente a la variedad Compuesto Nortefio,

En 1
y cruzas de prueba, exhibié buena respues

A trayés de lineas sl
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ta a la seleccibn para algunas caracteristicas, entre ellas
acame de rafz y rendimiento, asi como también para mazorca po

dridas, en ambos ciclos de seleccifn a través de cruzas de

Prueba.

En rendimiento en kg/ha la ganancia obtenida fue de

consideracién dado que por lfineas S1 los valores fueron de cin

co y 16 por ciento en el C, ¥ C, respectivamente; mientras

que por cruzas de prueba, las ganancias fueron de 24 por cien-

to en el C, v dos por ciento en el C,.

83



DISCUSION

Los promedios de los genotipos evaluados en Celaya,

@to. bajo condiciones de riego, para determinar cuédl de las

dos metodologias (Lineas S, per se y mestizos) fue mis efec-

tiva para mejorar las poblaciones que seé consideran en este

estudio, indican gque el promedio de los compuestos generales

Cl y C2 presentaron nueve y 19.7 por ciento mds rendimiento

en comparacién con el promedio del comportamiento de lineas

os respectivamente, mientras que las lineas Sq

8, vy mestiz
o mis rendimiento en comparacién con

Produjeron 12 por cient
la prueba de mestizOS; este comportamiento indica que los

resultaron mejores qué la respuesta obtenida a

Compuestos,
gue la prueba de mestizos en en esta

través de lineas S1 Yy

localidad.

La mayor efectividad de la metodologia de lineas sl

en comparacién con la prueba de mestizos, coincide con lo re-
, (1973) que indi
e con mestizos para incrementar ren-

ca que la s {
Portado por Gente q elecci6n fue mis

efectiva con lineas Sq1 gu

nciona gue la prueba de mestizos fue més

dimiento, adem&s me

Efectiva para incrementar frecuenCia de genes que contribuYen

en el rendimiento en las cruzas pero no en las poblaciones y

que 1fneas S. fue menos efectiva para incrementar heterosis,
1
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Bajo condiciones de temporal en Celaya, Gto. se obtu

Vo una respuesta diferente con respecto a riego en la misma

localidad; dado gque bajo este ambiente, la metodologia basa-

da en comportamiento de lineas S, super6é al promedio de los

Compuestos Generales C; ¥ C, en 16.8 por ciento al igual que

los mestizos cuyo rendimiento promedio estuvo por encima de

los Compuestos Generales con 17 por ciento. Por otro lado

los mestizos superaron a lineas Sl’ por un minimo margen de

0.11 por ciento por tales evidencias se determina que en esta

localidad, la prueba de mestizos resulté ligeramente mids efec

tiva que la prueba de lineas Sl’ estos resultados COthlden
con Sprague, et af (1959) que obtuvieron 6.7 y 20 por ciento
de ganancia en rendimiento después de dos ciclos de seleccién
e€n dos variedades de mafz, mientras que los rendimientos de

las variedades evaluadas en forma per 4¢ no mostraron res-

Puesta a la seleccifn.

a a la seleccién gue se encontré en la lo

La respuest
Gto.,bajo condiciones de riego , coinci-

calidad de Irapuato.
as variedades a la seleccibn en la lo

de con 1a respuesta de 1

Calidad de Celaya (temporal) dado qu
dican que la prueba de mestizos su-

e los promedios de rendi- .

Miento encontrados agqui in

l1ineas S1
s eficiente para mejorar a las va-

Per6 a 1a prueba de en 1.27 por ciento, por lo tanto

la prueba de mestizoS$S es mé

n este ambiente; por su parte los Com-

Yiedages vs-201 y CN €

Puestos Generales superaro? a lineas S; y mestizos por 9.14 y

Ocho por ciento reSPeCtivamente; mientras que bajo condicio
, —



nes de temporal lineas S1 resulté superior a la prueba de mes-

tizos por 4.2 por ciento, en tanto que el promedio de Compues-

tos Generales fue superado por lineas Sl con 16 por ciento y
por los mestizos con 12.3 por ciento, por tanto la metodologia

de selecci6n a través de lineas S1 per se fue mejor en esta lo

calidad.

En Derramadero bajo condiciones de temporal los prome

dios de rendimiento obtenidos por los genotipos, muestran que

superior a mestizos por un margen de 16.4 por

lineas Sl fue

ciento en tanto que los Comp
ue lineas S1

1a mayor eficiencia en esta locali

uvestos Generales C1 Yy C2 en prome

dio fueron mejores d por 7.8 por ciento y que mes-

tizos por 22.2 por ciento;
dad de las lineas Sl' sobre los mestizos, coincide con los re-
et al (1971) que indican que lineas S1

sultados de Carangals
jor que los mestizos, asimismo que

Para rendimiento resulté me

lineas s1 fue més efectivo para mejoramiento
ctivo en seleccién de ACG para ren

rendimiento e igualmente efe
Al comparar los promedios de rendimiento

poblacional de

dimiento de grano.

sfudiados, muestran que los dos compuestos

de los genotipos ©
en promedio presentaron ocho y 6.3 Por ciento mds de rendimien

n mestizos Y lineas S1

odujeron 1.6 por ciento de rendi

N ] respectivamente;
O en comparacién €©

Mientras que las 1fneas 5; P*

n con los mestizos, esto indica por un

Miento, en comparaCi6
uestos General

por l1ineas Sl y por mestizos, y por

es son mejores que las poblaci
lado que 1os Comp poblacio

Nes individuales me joradas
¢a basada en el comportamiento de lfneas

Otro gue la metodolod

87



1 fue superior a la prueba de mestizos.

|
l
.
1

( Estimacién de Ganancia Genética
!
\

En Celaya, Gto. éen condiciones de riego, la variedad

CN mostr6 mayor respuesta a la seleccién para rendimiento en

base al comportamiento de lineas S, lo que coincide con los

resultados de Genter y Alexander (1966) que indican que des-

pués de dos ciclos de seleccién se incrementé el rendimiento

en 31.4 por ciento pasado en comportamiento de lineas Sl' mien

tras que con la prueba de mestizos el incremento fue de 17.9

por ciento. En cuanto 2 las demds variables no hubo respues-

ta a la seleccién principalmente acame de tallo y acame de

rafz (Figura 5.1 a Y cuadro 4.14). La variedad VS-201, no me-

joré en rendimiento, sin embargo, mejor6 en otras caracteris-
altura de planta, mala co-

ticas agronfmicas COmO precocidad,

bertura de mazorca, entre otras.

Bajo condiciones de temporal, en Celaya, Gto. la va-
riedad CN mostr6é mayor ganancia en rendimiento, en comparaciln

con vs-201, y fue més efectiva la prueba de lineis s, (Figura

5.1 b y Cuadro 4.16), también hubo ganancia en precocidad y

acame de tallo, entre otras; estos resultados coinciden con

Genter y Alexander (1962), ellos encontraron diferente varia-

bilidad en las caracteristicas estudiadas a través del compor

tambiento de lineas S; Y mestizos y fue el rango en S, mayor

que en mestizos, para rendimiento, acame y calidad de grano;
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también encontraron que las lineas Sl mostraron menos efecto

ambiental que los mestizos.

En cuanto a la variedad VS-201 no muestra ganancia

en rendimiento, dado que VS-201 Co, mostré el méximo rendi-

miento en esta localidad.

Ahora bien, las condiciones de déficit de humedad mo-
difican la respuesta de la planta en el rendimiento y demds ca
racteristicas agronfmicas, como es el aumento del intervalo en
tre la antesis y la aparicién de los estigmas, reduccién del

tamafio de mazorca y el aumento en el ntimero de plantas "jorras"

entre otras, segdn Hsiao, ef al, 1976 y Fischer y Palmer, 1980.

Aunque también se muestran ganancias en procecocidad,
pues la planta ajusta la velocidad de sus procesos fisiol6gi-
cos; esto posiblemente fue lo que sucedié, pues comparando las
dos variedades y las dos metodologfas en la localidad de Cela-
ya, Gto. se tiene mayor ganancia para rendimiento en riego (en
toneladas) aungque el porcentaje de ganancia es mds pronunciado
en temporal, puesto que en este caso, entre la poblacién Co y
los c1 y C2 existi6é mayor dife;encia, no obstante los menores
rendimientos en comparacién con los dos de riego. En proceci-
dad se tuvo mayor ganancia en condiciones de temporal, lo cual
coincide con la literatura, inclusive un hfbrido sobresalien-

te del IMM* para condiciones de temporal es el AN-310, el cual

es de los mas precoces de ese instituto.

* TInstituto Mexicano del Maiz "Dr. Mario Castro Gil
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En la localidad de Irapuato, Gto., bajo condiciones

de riego, la mejor variedad en cuanto a ganancia obtenida en

%endimiento fue VS-201 en base al comportamiento de mestizos,

ho obstante que el incremento fue pequefio (Figura 5.2 a y Cua

dro 4.16) ésto coincide con 1o obtenido por Sprague et af

los que obtuvieron 6.7 ¥y 20 por ciento de ganancia en

(1959),
&endimiento después de dos ciclos de selecci6én en base a la

|
prueba de mestizos, €n tanto que con lineas S,, no observaron
1

i
jcambios.
|

f Con respecto al comportamiento de los genotipos en
|

Gto., en temporal se encontré que

r respuesta a la seleccifn para ren

lla localidad de Irapuato,
'la variedad CN mostré mayo

;dimiento en base al comportamiento de lineas Sl’ por su par-
de la misma metodologia, no

| te la variedad vs-201 a través

|
' mostrd cambio alguno en rendimiento en el C,, sin embargo en

6 un 13 por ciento de ganancia (Figura 5.2b vy

el C2 alcanz

Cuadro 4.16); do a las dos variedades mejoradas

consideran

en base al comportamiento de lineas S,, se llega a la conclu-

e esta metodologia fue més e
r el potencial de rendimiento y otras

sién qu fectiva que la metodologia

de mestizos, para mejora
caracterfsticas de jas variedades, estos resultados coinciden
con los encontrados Ppor carangal et af, (1971) ellos indican
que la ganancia genética para rendimiento en el C, fue mayor
significativamente para las lineas S, en comparacién con los
ademis menciona que con ambos métodos se incrementd

de acame de tallo y acame de rafz, también

mestizos,

la variabilidad
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indica que lineas S1 es mis efectiva para mejoramiento pobla-

cional de rendimiento de grano e igualmente efectivo en la se

leccién de ACG para rendimiento. Cabe mencionar que la varie

‘dad CN en base al comportamiento de mestizos mostr6 buena res

|

| puesta a la se
|

leccién y alcanzé una ganancia considerable en

cuanto a rendimiento én el Cl' sin embargo, en el C2 no hubo

| respuesta favorable a la seleccib6bn., La tendencia de esta va-

friedad fue que en el C2, en todo

s los ambientes no obtuvo ga-

nancia en rendimiento en kg/ha de mazorca.

En Derramadero, Coah., bajo riego las variedades ori

ginales Co mostraron rendimientos por encima de los C; y C,

con excepcién de VS-201 c, a través de lineas S,; razbn por

la cual no se muestran valores positivos de ganancia (Figura

5.3 a y Cuadro 4.18). Cabe mencionar que aunqgue no se obtuvo

ganancia, los rendimientos no fueron bajos, ya que mientras

aqui se obtuvo una media de 4303 kg/ha, en Celaya, Gto., fue

de 4516 kg/ha. En 1a evaluaci6n de temporal (Figura 5.3 b y

Cuadro 4.19) la variedad que mostré mayor respuesta a la se-

lecci6n fue VS-201 en pase al comportamiento de lineas S+

sin embargo, la ganancia en rendimiento no es relevante, y
' dJ

a través de mestizos presentS la respuesta méds baja a la se-

lecci6bn; esto coincide con los resultados obtenidos por Lonn
' —

quist y Lindsey, (1964) mismos que indican que el rango de

expresi6én de varias caracterfsticas fue mucho mayor en las 1f%

neas probadas en forma per 4e, que en forma de mestizos, 1la

ganancia en rendimiento éen lineas pen 4e¢ fue 127 por ciento,
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mientras que con mestizos fue 48 por ciento. También se obser

varon mayor interaccién de las lineas con el medio ambiente en

comparacién con los mestizos; por Gltimo mencionan que a tra-

v€s de lineas per 4e se manifiestan m&s que por mestizos los

efectos génicos aditivos.

Al parecer la variedad CN cuenta con mayor variabili
dad genética, en comparacién con la variedad VS-201, dado que
al combinar los datos de rendimiento obtenidos en las tres lo

calidades en riego y temporal (Figura 5.4 y Cuadro 4,20), se

tuvo como respuesta que'solo en la variedad CN fue posible ob
fener ganancia genética, en base al comportamiento de lineas
S, por su parte la variedad VS-201 fue la que mostré los va-
lores negativos més altos, tanto en Cl como en C,. Los resul
tados de este trabajo son afines a los obtenidos por algunos
entre los cuales est8 Burton, et af (1971)

investigadores,
iento de lineas S1 incrementaron

quienes en base al comportam
el rendimiento en 10.6 por ciento mientras que por mestizos

el incremento fue 5.7 Por ciento, enfatizando que con ambas
Pruebas se mejora significativamente a las poblaciones, pero

es mss efectiva 1ineas S,.

giderar las evaluaciones bajo condiciones de

Al con
riego en las tres localidades (Figura 5.5 a y Cuadro 4.21)

se obtuvo que las yvariedades CN Y VS-201, exhiben mejor reg-

Puesta a la seleccién, en base al comportamiento de 1lfneas

S,, aunque esto s6lo s€ presenta en el Cy, ya que para el c,
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ise observa una respuesta negativa a la seleccién en ambas varie

|dades.

La respuesta mds baja a la seleccién se presenté en la

variedad VS-201 en base al comportamiento de mestizos.

Bajo condiciones de temporal en las tres localidades

el comportamiento de las variedades en torno a rendimiento se

presenta en la Figura 5.5b y Cuadro 4.22 , donde se observa

que la variedad que mejor respuesta present6 a la seleccibn

fue CN, considerando el comportamiento de lineas S, y la de
menor respuesta fue 1a varieédad VS-201 a través de la prueba

de mestizos, lo cual estd de acuerdo con lo encontrado por
(1973) el cual indica que la seleccién fue mas efecti

Genter,
que con prueba de mestizos para in-

va a través de lineas S1

crementar rendimiento ¥ habilidad combinatoria.

Los coeficientes de regresién lineal para rendimien-

to de las dos variedades vS-201 y CN mejoradas a través de dos
metodologfas (51 y cp), fueron obtenidos a partir del Co (100%)
(Cvadro 4.23) los cuales muestran reduccibén para la variedad
VS-201 a través de las dos metodologias, tanto en riego como “
en temporal, en la localidad de Celaya, en cambio la poblacién
CN, muestra coeficientes positivos, a través de las dos metolo
gfas a excepcién del valor negativo en riego en base a mesti-

2os, los valores positivos Sé€ traducen como ganancia debida a

la selecciébn. En Irapuato, Gto., los coeficientes fueron posi

tivos para vs-201 en pase a lineas S, aunque en riego fue de



ﬂbaja magnitud y similar al obtenido a través de mestizos en rie
go respecto a la poblacién CN, é&sta solamente logr6 coeficien-

tes positivos, bajo condiciones de temporal.

En Derramadero, Coah., la mayorfa de los coeficientes

fueron negativos, lo cual indica reducci6n en rendimiento con

respecto al Co en riego Y temporal, aunque hay una excpecifn y

es la de la variedad VS-201 basindose en el comportamiento de

I

1fneas S, en el ambiente de temporal, que muestra un coeficien

te positivo.

f

|

! Al combinar los datos de rendimiento de las tres loca

’lidades, tanto de riego como de temporal, se encontrd gque solo
!

(la variedad CN muestra coeficiente positivo, aunque de baja mag
'nitud, indicando que solo a través de lineas S, se logré obte-

ner ganancia en rendimiento.

La respuesta obtenida al combinar los datos del ambien
te de riego de las tres localidades, se tiene que solo se gané

en rendimiento, en la poblacién vS-201 en base a la prueba de
mestizos. En tanto queé al combinar los resultados de los am-
bi;ntes de temporal se€ encontré una ganancia minima en la po-
blacién vs-201 por lineas S,+ pero la poblacién CN si alcanzé

Coeficientes positivos por ampas metodologfas, siendo de mayor
magnitud para lfneas s, en comparacién con mestizos.

En general 1as respuestas en torno a ganancia genéti-
Ca para rendimiento no son de gran magnitud, tomando en cuenta
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gue solamente se llevan avanzados dos ciclos en las variedades

Sujetas a mejoramiento en esta investigacién, esto coincide con

e encontrado por Russell (1973) que establece que los primeros

resultados obtenidos éen la seleccibén para rendimiento, en que

lhs evaluaciones se hacfan después de uno o dos ciclos, indican
|

aumentos de poca magnitud, pero estudios m&s recientes, en los
|

Gue se evalfian varios ciclos de seleccién recurrente, han dado

esultados mucho mias alentadores.

Por su parte Burton ef af (1971) sugiere que las lfneas

eleccionadas en el cuarto ciclo, sf se avanzan a alta homocigo

ner mejor rendimiento pexr 4e o serfan mejores

neas extrafidas de la poblacién

b

f

|

!

|

l
Lidad, podrian te
LrOductoras de semilla qué las 1f
|

Fo-
|
f Mediante seleccibn recurrente es posible obtener una.

poblacién mejorada de la que serd mas f4cil extraer lineas de

alto rendimiento, con menor esfuerzo de lo que hubiera requeri

do hacerlo en la poblacién original, Genter (1971) .
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6 . CONCLUSIONES

En ambas poblaciones se han sintetizado individuos favora-
bles para algunas caracteristicas agronfmicas de importancia

econbmica, sin embargo, para otras no hubo respuesta fa-
vorable.

En base a la estimacifn de ganancia en tres localidades,

la seleccién fue mis efectiva bajo condiciones de tempo-

ral que bajo condiciones de riego.

considerando las tres 1qcalidades en riego y en temporal,
la poblaci6én Compuesto Norteno mostrS6 mayor respuesta a

seleccibn para rendimiento en comparacibn con la pobla-

cién VS-201.

La metodologfia méds efectiva para mejorar las poblaciones
para rendimiento fue prueba de lineas S; pen 4e conside-
rando las tres localidades, tanto en riego como en tempo-

ral,

Los promedios de rendimiento, en general fueron mds al-

tos bajo condiciones de riego que bajo condiciones de

temporal.
Las cruzas dobles (ANzp x ANy) x (VS-201-191 x VS-201-8),
(B3 X BS) X (VS—201—191 X VS-201—8), (AN20 X AN13) x (VS-
201-191 x VS-201-8) mostraron un excelente comportamiento

en rendimiento en todas las localidades bajo riego y tem-




10.

i1,
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poral.

El comportamiento de la poblacidn VS-201 en cuanto al me-
joramiento del rendimiento parece indicar que cuenta con

menos variabilidad genética en comparacién con la pobla-

cién Compuesto Norteno.

Las caracteristicas agronémicas, dias a floracidn masculi

na, altura de planta y altura de mazorca, fueron mejora-

das satisfactoriamente en ambas poblaciones, en base a

las dos metodologias utilizadas.

Las caracteristicas agronbmicas acame de raiz, acame de

tallo, mala cobertura y pudricién de mazorcas, presentan

respuestas muy variables a la seleccibn, tendiendo a mos-

trar pérdidas, sin embargo en riego, VS-201 mejor6 en aca

me de raiz Y Compuesto Norteno, mejord considerablemente

en temporal.

En base a la inconsistencia de las respuestas a la selec-

cién para rendimiento se suglere avanzar a las poblacio-

donde probablemente se obtendré&n me

nes al cuarto ciclo,

joies resultados.

En base a las respuestas mostradas por las caracteristi-

cas agronémicas dqué se mencionan en la conclusidn nfimero

nueve, Se€ sugiere poner mds atencibén a dichas caracter{s-

ticas al momento de la seleccibn,
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