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INTRODUCCION

,» La alimentacidén mundial, es actualmente un problema
complejo y dificil de enfrentar y consecuentemente de solucio-
nar, partiendo de esta premisa, se ha planteado este trabajo
de investigaci®én en papa Sofanum tuberosum L., teniendo en -
cuenta que este cultivo es de los considerados estratégicos
por su gran capacidad de produccibn én toneladas por unidad de
superficie y de solucionar en gran manera la escasez de ali-

mentos disponibles actualmente.

‘}/ El cultivo de papa tiene caracteristicas de gran in-
teré&s comparados con cereales o leguminosas tradicionales, - -
pues los supera en gran manera en cantidad producida por hec-
t8rea asi como en calida%, pues el cultivo que produce mis pro-
tefna por unidad de superfgéie después de la soya, adem8s de
que estas proteinas son de primera clase y digestibilidad, po-
see cantidades importantes de carbohidratos, minerales tales
como Calcio, Hierro, Magnesio, Potasio y vitaminas como son lé

C, By, B2 y Niacina, las cuales completan su capacidad alimen-

ticia.

N El 45% de la superficie destinada a este cultivo se
siembra con variedades originarias de Holanda como son: Alpﬁa

Patrones y Prevalent, y de los Estados Unidos como la White Ro-



se, el otro 45% restante de variedades criollas como son la -
Lépez y la Leona y el 10% restante con variedades producidas
en México por el INIA como son Atzimba, Greta, Juanita, Montsa-

ma, Murca, Rosita, Tollocan y Yema (Ferné&ndez, B., 1981).

- Las regiones de mayor importancia de acuerdo a su -
~

produccibn en el pais son: la regibn del Bajio, Lebn Guanajua-
to, valles altos de Mé&xico y Toluca, Ciénega del Toro, Navidad
Nuevo Ledn, Zamora Michoacdn, Derramadero Coahuila y varias lo-
calidades de Chihuahua como son: San Jos& Babfcora y Aldama,
en los filtimos afios, se ha tenido una superficie sembrada de
aproximadamente 85,473 hectireas, teniéndose un rendimiento -

promedio de 11,703 ton/ha.

i En el &rea de influencia de la Universidad, actual-
e
mente se posee una sola variedad comercial para su siembra que
es la Alpha y es de una calidad y produccibén aceptables, pero
se corre el riesgo de que en determinado momento se establesca
en este cultivo uno o varios patbgenos que posiblemente baja-

rian parcial o totalmente la cosecha y al suceder esto no se

tendria ninguna variedad aceptable para su cultivo comercial.

;" Teniendo en cuenta que no se tienen otras variedades
para sustituir a la que actualmente se siembra, se introdujeron
materiales y variedades nacionales y extranjeras, form&ndose
con ellas un dialélico de los cuales para su formacidn se to-

maron los siguientes objetivos:



1).

2).

3).

4).

Estimacién de la media poblacional y magnitud heterdtica

Seleccidn de material parental por su aptitud combinato-

ria general y especifica

Determinacidén de correlaciones de los diferentes compo-

nentes de rendimiento

Formacidn de hibridos que superen a las variedades tradi-
cionalmente sembradas en la regidn de Navidad Nuevo Lebn

y Derramadero Coahuila.



REVISION DE LITERATURA

La papa comercial corresponde a las especies Sofanum
tuberosum, L., Solanum andigenum Juz. et Buk y otras especies
gue se cultivan en América del Sur. El género Sofanum contie-
ne alrededor de 2000 especies extendidas en el mundo (Ochoa,
1965), excepto en las regiones polares, con una gran concentra-
cidn en diversidades de especies en émérica del Sur, México -

Centro América y Australia (Couel, 1952).

Gajdén (1976), clasifica a la papa de la siguiente -
manera: nombre vulgar, papa o patata; nombre cientifico Sofa-
num tubenosum L.; familia, solanaceas. Fabiani (1967), reporta
que el lugar de origen de la papa es la Cordillera de los An-
des en América del Sur,; Céssares (1971), expone que la escue-~
la de Boukasov mantiene segfin andlisis-que hace Salaman que la
papa tiene su origen en la Isla de Chiloe en el sur de Chile,
Garcfia (1959), menciona que las primeras referencias sobre la
existencia e importancia de este tubé&rculo en la alimentacidn
indigena del nuevo continente se deben a historiadores del des~
cubrimiento y conquista de América y fue llevada a Europa de

la Cordillera Andina, Perfi y Nueva Granada por los espanoles.

Probablemente, uno de los grupos de plantas poliploi-

des mas completamente estudiados es el de las papas cultivadas,



productoras de tub&rculos, tomando en cuenta que el centro de
origen y variacidn de la mayorfia de especies de papas cultiva-
das se encuentra en el PerG, el trabajo de Ochoa (1962), es -
altamente ilustrativo. De 1073 colecciones pertenecientes a
diferentes especies y grupos taxonfmicos encontr6 95 diploi-
des con (2n=2X=24); 33 triploides (2n= 3X=36); .44 tetra-
ploides (2n= 4X= 48) y 8 pentaploides (2n=5X=60), observén-
dose tambié&n que las formas y tipos de tub&rculos mas comun-
mente buscados corresponden en general al grupo tetraploide de

SoLanum tuberosum subespecie andigena (Brauer).

Tomando en cuenta el compdrtamiento de varios auto-
tetraplides artificiales de papa, por lo que se refiere al ntG-
mero promedio de cromosomas agrupados como tri y tetravalentes,
en comparacidn con el mismo comportamiento de los cromosomas
en la especie Solanum ftuberosum que es la mas comunmente cul-
tivada en Europa y América del Norte, se ha llegado a la con-
clusidn de gque esta Gltima se coﬁporta también como autotetra-
ploide (Hawkes, 1958). BAqui, es intere’sante hacer notar que
el comportamiento irregular de los cromosomas en los autotetra-
ploides es probablemente la causa principal de que al tratar
de hacer hibridos en diferentes especies, se havan tenido me-
jores resultados por el procedimiento de reducir primero el -
nfimero de cromosomas de la especie tetraploide (n= 2X) (Hougas,

Perez y Peloquin, 1958; Sosa, 1967).

La calidad de los tubé&rculos representa un conjunto
de caracteristicas hacia los cuales se ha dirigido el mejora-

miento genético de papa. Dentro de los caracteres de calidad



se ha estudiado particularmente el contenido de proteinas, el
contenido de almiddén y el contenido de acido ascbrbico (Thomp-
son, 1967), asi como otros caracteres de apariencia como son
el color interno de los tubérculos y el color externo. De una
manera general, en Europa, México, Sudamérica y Centro América
se prefiere el color amarillo en el interior del tubé&rculo, -
mientras que en los Estados Unidos y el norte de México y al-
gunos otros paises, prefieren las papas de color interno blan-

Cco.

En cuanto a la corteza del tubé&rculo, hay paises en
donde es indiferente si &sta es amarilla, café o rojiza; en
el norte de México se prefiere que sea de un color amarillo o
café claro, mientras que en el centro y sur hay en cambio una
preferencia definida por el color rojizo de la cortez, la que
parece estar fundada en el hecho de gue la corteza rojiza tie-
ne menor tendencia que la amarilla o blanca a la formacibn de
manchas de color verde y adem&s esta asociada con una de las
variedades llamadas criollas que pertenecen a la subespecie -
andigena y, por lo tanto, el color estd asociado a otros ca-
racteres propios de esta subespecie y a una unidad bastante

aceptable de los tubérculos (Mendoza, 1976).

Cruzamientos. Los cruzamientos pueden hacerse en
el campo o en invernadero, las condiciones favorables en el -
campo requieren una temperatura media de unos 18°C y humedad
ambiental relativamente alta. Puesto que de todas maneras los
cruzamiento hechos en el campo se pueden perder con relativa

facilidad y generalmente las condiciones de campo no son favo-



rables para que estos cruzamientos tengan &xito se prefiere
hacerlos en el invernadero. Si las plantas que han de cruzar-
se se encuentran creciendo en el campo, los cruzamientos pue-
den hacerse de todas maneras en el invernadero, cortando ramas
con yemas florales cercanas a la madurez e introducié&ndolas

en frascos con agua que contiene un desinfectante como el hi-
poclorito de sodio o bicloruro de mercurio al 0.1% para impe-
rir el crecimiento de la mayoria de los hongos y bacterias que

pueden danar a la planta (McLean y Stevensen, 1952).

Para este caso, también se pueden usar productos co-
merciales tales como: Arazan, Agallol, Semesan, etc., cuyas
concentraciones deben ajﬁstarse de acuerdo al ingrediente ac-
tivo del producto.. De ordinario, la solucién final lleva con-
centraciones del compuesto comercial del orden de 0.25 a 0.50%
comparables a las que se recomiendan para la- desinfeccibn de

la cana de azficar o de los bulbos de flores, etc.

Antes de introducir las ramas del campo al inverna-
dero para hacer cruzamientos, es necesario tratarlas con fun-
gicidas e insecticidas para evitar que esten ya infectadas.
Una vez que las ramas se han colocado en los frascos y hay ya
yemas florales cercanas a la madurez, se emasculan estas por
la tarde y al siguiente dia se hace la primera polinizacidn,
volviendo a polinizarse tres o cuatro veces mas sobre la mis-
ma flor en dias sucesivos si es necesario. De esta manera,
se asegura la receptibilidad del estigma y la posibilidad de

tener Eéxito en el cruzamiento (Montelongo y Cervantes, 1963)



Frecuentemente es dificil lograr que florescan las
plantas de papa, particularmente entre algunas variedades cul-
tivadas. Para forzar entonces la floracibfn, se recurre a pro-
cedimientos como colocar los tubérculos sobre ladrillos con -
tierra, cuando se siembran y después poder descubrir el drea
donde se estan formando los nuevos tubé&rculos y eliminarlos a

mano.

En otros casos, se hacen cortes que interrumpen la
circulacién de hidratos de carbono hacia la parte inferior de
la planta, lo que reduce la formacién de tubé&rculos y acumula
hidratos de carbono sobre las ramas, estimulando también la
floraci6n, También se usan aplicaciones de 2, 4-D en forma de
amina, en concentraciones de unos 25 ppm cuyo efecto principal
es el de retener la flor adherida a las ramas. La necesidad
de hacer tratamientos especiales para la floracibn de las plan-
tas de papa esti relacionada con la seleccibn artificial que -
se hace al producir variedades con altos rendimientos, pues or-
dinariamente las variedades que no florecen ficilmente aprove-
chan toda su energfa para producir mayor cantidad de tubé&rculos,
En otras palabras, frecuentemente se busca que las variedades
comerciales no entren en floracibn facilmente o lo que es mas
facil de lograr, que sean autoestériles para que afin en caso -
de florecer no produzcan frutos en los cuales se perderia ma-

yor cantidad de reservas alimenticias (Jackson, 1976).

La mayoria de las variedades cultivadas solo produ-

cen una buena cosecha a temperaturas que varfan entre unos 15



y 20°C en promedio, mientras que a temperaturas altas su pro-
duccién disminuye considerablemente. Tebricamente, esto se -
debe a que a temperaturas altas aumenta la velocidad de respi-
racién y, por consiguiente, aumenta el consumo de hidratos de
carbono que la misma planta produce, acumulandose menos reser-

vas en los tub&rculos (Brauer, 1969).

Hibridaci6n

El mejoraﬁientolgenético de las plantas se ha dirigi-
do por dos caminos bien definidos, uno €s la seleccibn de indi-
viduos con caracteristicas superiores y una por tener recombi-
nacién para ir acumulando genes favorables en las nuevas gene-

raciones (seleccibn recurrente).

La otra alternativa es la formacibn de materiales -
hibridos la cual tiene como finalidad explotar la heterosis en
la F; que resulte de la cruza de dos genotipos gené&ticamente

diferentes (Olivares, G., 1976}.

Poelhman, M. 1961), reporta que la hibridacibn es el
método de mejoramiento que mas se ha empleado para incrementar
la capacidad de rendimiento y sobre el que mas se ha trabajado
desde que Shull (1908) lo recomendd como un sistema para explo-

tar la heterosis.

La heterosis, tiene por resultado el estimulo gene-

ral de la planta hibrida, afect&ndola de muchas maneras. Fre-



10 ~

cuentemente, tiene como resultado el incremento de los rendi-
mientos, madurez precoz, mayor resistencia plagas y enferme-
dades, mayor nfimero vy peso, incremento del tamano o del nfime-

ro de partes de la planta, etc.

Diversas teorias se han eetablecido para explicar
este fenémeno desde el punto de vista genético, entre las que
destacan las de Bruce (1910); East y Hayes (1912); Emerson y
East (1913); East (1936), Singleton (1943) entre otros, con
sus respectivas restricciones impuestas por otros investiga-

dores (Jugenheimer, 1981).

Lonnquist y Gardner (1961}, llevaron a cabo muchas
cruzas reportando una heterosis promedio de 2.8% sobre el me-
jor padre y de 8.5% sobre la medfa parental. Se conocen re-
sultados similares reportados por otros investigadores (Pater-

niani y Lonnquist, 1963]).

Jugenheimer (19751, observd que la diversidad gené-

tica es necesaria para el desarrollo y formacibén de hibridos

superijores.

Brauer (1969), expone que en base a los resultados
obtenidos en maiz, se han estudiado muclias otras plantas con
respecto al vigor hibrido, pudiendo decirse que en general la
heterosis puede presentarse tanto en plantas albgamas como en

autbgamas.



Aptitud combinatoria

La utilidad de las lineas en cruzas, es generalmente
determinada, primero por su comportamiento en cruzas con un pro-
bador de amplia variacién genética. Esta es una prueba para la
aptitud combinatoria general. Esta iltima implica el comporta-
miento medio de una serie de combinaciones hibridas. El1 com-
portamiento promedio puede ser medido de cruzas con un solo -
probador, tal como una variedad o un sintético que suministre
" combinaciones con muchos tipos de gametos o con un grupo de 1li-
neas que cuando consta de un nfimero razonable suministra una
buena estimacibén de comportamiento medio (Sprague y Tatum, -

1982).

Cuando la produccibn de hibridos es el objetivo fi-
nal, un sequndo. tipo de prueba sigue a la aptitud combinatoria
general; a esta se le llama aptitud combinatoria especifica -
que es definida como la desviacidn de una cruza particular de
dos 1fneas de aguella esperada en base a la aptitud combinato-
ria general de las lfneas progenitoras (Sprague y Tatum, 1942).
Por lo tanto, la aptitud combinatoria general, es el comporta-

miento de una serie de cruzas, mientras que la aptitud combi-

natoria especifica, es funcibn de una cruza particular..

Con respecto a la determinacibén de que materiales -
son superiores, es de especial importancia la evaluacibn de -
los mismos, para lo cual se necesita conocer las caracterfisti-
cas agrondmicas y la cuantia de la aptitud combinatoria gene-

ral (ACG) y especifica (ACE) de cada uno de los materiales en

observacibn (Galarza, 1972).
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Con la ACG se estima el patrimonio genético de cada
linea, o sea que estima la cuantfa de genes aditivos, esta -
prueba es inherente a cada linea en particular. Con la ACE se
determina la cuantfa de los efectos de genes de accibén no adi-
tiva; esta es una propiedad de combinaciones especiales de pa-
res de lineas y no de cada linea en particular (Sprague y Ta-

tum, 1942).

Sprague y Tatum (1942), sefialaron que en cualquier
programa de mejoramiento por incipiente que sea, es bastante
comun derivar de 500 -1000 lineas y de hecho es una de las fa-
ses mas simples del programa; sin eﬁbargo, el problema es la
evaluacién de lineas, es por eso que naci® 1la necesidad de

buscar métodos eficientes de evaluacibn de lineas en etapas

tempranas de endocria.

Las pruebas de aptitud combinatoria general (ACG) y
aptitud combinatoria especifica (ACE), han sido utilizadas pa-
ra tal efecto. La ACG es lo que en una linea hereda a sus pro-
genies en promedio de muchas cruzas es decir, implica la esti-
macidn de la cuantia de los efectos de genes de accibn aditiva,
y la ACE es el comportamiento de una combinacibn de dos lfneas
especificas en una determinada cruza, es decir, la estimaci6én
de la aportacibn de los efectos de accidn no aditiva, (dominan-
cia y‘sobredominancia, epistasis e interaccibn genotipo-medio

ambiente).

Rojas y Sprague (1252), al comparar la ACG y ACE, en-

contraron que en las variedades mejoradas para rendimiento, 1la
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ACE tuvo mayor importancia que la ACG.

Estrada (1970), indica que si se cruzan materiales
de ACG baja, los hibridos que se obtienen son de bajo rendi~
miento y cuando se cruzan lineas de ACG alta, los rendimientos
son altos, mas el cruzamiento entre lineas de ACG alta con -
otras de ACG baja, el hfbrido produce rendimientos similares

al de una cruza de lineas de ACG alta.

Eberhart y Hallauer (1968), en un estudio realizado
en cruzas simples, dobles y triples, concluyen que la baja co-
rrelacidn entre los valores predichoé y observados, es debido
a la interaccién genotipo por medio ambiente y que este es el
factor mas importante en la obtencibn de predichos y observa-
dos, es debido a la interaccibn genotipo por medio ambiente y

que este es el factor mas importante en la obtencidn de predic-

ciones mas reales.

Retrocruzamiento

Es el cruzamiento de un hibrido con uno de sus pro-
genitores. Se considera una de las mas efectivas para transfe-
rir uno o dos caracteres heredados en una forma simple del pro-

genitore no recurrente hacia el progenitor recurrente.

Esta forma de mejoramiento resulta mas facil cuando
el caracter gue se va a incorporar es de herencia simple domi-
nante y de facil determinacidn.visual (Allard, 1975; Briggs y

Allard, 1953).
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strigfield, (1951), sefial6 que el retrocruzamiento
proporciona una segregacién genética restringida debido a que
los genes en la progenie retrocruzada provienen principalmen-
te del progenitor recurrente. En segundo lugar, los genes -
provenientes del progenitor recurrente. En segundo lugar, los
genes provenientes del progenitor recurrente llegan a fijarse

como alelos homocigotes en una proporci6n del 50% en cada re-

trocruzamiento sucesivo; y por Gltimo, que los genes del pro-
genitor donador nunca llegan a fijarse como alelos homocigotes

y se van eliminando en una proporcidn del 50% en cada retro-

cruzamiento sucesivo.
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MATERIALES Y METODOS

Las cruzas de los progenitores para obtener la Fi se lle-
varon a cabo en la seleccibn de papa en invernaderos de
la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, en Buena-

vista, Coahuila y luego se efectuaron las evaluaciones en

el Rancho los Angeles, propiedad de la Universidad.

El material genético fue de progenitores de papa y son -
los que a continuacibn se enumeran: Atzimba, Alpha, Car-

dinal, Dorita, Ehud, Greta, Juanita, Mara, Marijke, Pre-

valent.

variedades Origen

Atzimba 52-AT-1 x USDA-133-3

Alpha Paul Krunger x Prevalent

Cardinal (Tulner/de Uries 54-30-8 x SUP 5589
Dorita Seleccibn de clones Holanda-37
Ehud (Panther x Libertas x Record x 1673-1)
Greta Seleccibn de clones RV-20

Juanita Loman x Anita (AC 25953 x USD2A 2131-3)
Mara Ehud x 22731

Marijke SUPM 194-10 x MP 119268

Prevalent Ambassadenr x Loman M 54-106-1



Material gemnético

Se utilizaron cinco variedades mejoradas de papa, ob-
tenidas por el INIA, las cuales poseen genes de resistencia a
la enfermedad llamada tizén tardfo Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary, las cuales son Atzimba, Dorita, Greta, Juanita y Mara,
su genealogia como sus principales caracteristicas se dar&n mas
adelante. También se utilizaron cinco variedades holandesas y
son Alpha, Cardinal, Ehud, Marijke y Prevalent, los cuales po-
seen caracteristicas buenas, pues respondieron adecuadamente a
las pruebas de adaptacibén y rendimiento, mostr@ndose poco sen-

sibles al Phytophthora infestans (Mont.) de Bary.

Genealogia Variedad Atzimba. Comprende la serieé de
ascendentes de cada individuo. Datos proporcionados por el =
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, como solici-

tud de inscripcibén al Registro Nacional de Variedades de Plan-

tas 26 de febrero de 1971.

Atzimba

57-DZ2-29
52-AT-1 x USDA 133-3

Leona x Pen-=3-PD-23

Las diferentes cruzas que dieron origen a la varie-
dad Atzimba son: La cruza de una variedad criolla mexicana
(Leona) del grupo S. andigenum, obteniéndose la seleccifn - -
52-AT-1, la cual se cruzd con el clon USDA-133-3 que produciri

la seleccidn 57-DZ-29 y de ahi la variedad Atzimba.
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Principales caracteristicas varietales

Madurez tardia (130-140 dias) con un follaje erecto
de color vérde claro, los tallos son gruesos sin pigmentgcién

y con los nudos ligeramente hinchados.

En las localidades en donde ha sido probada en Méxi-
co y algunos lugares de Centro América, la variedad produce un
gran nfimero de flores, estas son de color blanco y con polen
abundante y de buena calidad. Su raiz es tipica con estolones
simi-largos. Los tubérculos son de forma oblonga y de epider-
mis color café. Los ojos son pocos y superficiales y se en-
cuentran bien distribufdos en todo el tub&rculo. La pulpa es

de color amarillo fuerte, su floracibn es de los 45-55 dias

de la siembra.

Su rendimiento medio por hectdrea es de 18 ton/ha,
como rendimiento industrial (gravedad especifica) tiene 1.077

y al compararla con la variedad Alpha (1.082) es ligeramente

inferior en Atzimba.

Esta variedad tiene cierto grado de resistencia de
campo a la enfermedad conocida como tizbn tardio de la papa,
caudada por el hongoPhytophthora infestans (Mont,) de Bary, en

cambio es susceptible al virus X de la papa (Crosier, W.).

Genealogia Variedad Greta. Seleccibn obtenida de
material introducido por la extinta oficina de Estudios Oficia-
les SAG del Max Planck Institute de Alemania. Datos porporcio=-

nados por el INIA, como solicitud de inscripcidn al Registro
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Nacional de Variedades de Plantas, 1? abril, 1963.
RU - 20 = Greta

La variedad Greta se obtuvo de una seleccibn (RU-20)
hecho en el campo experimental de Santa Elena, de Toluca Méxi-
co, de material introducido por el Dr. W.M. Rudorf, Instituto

Max-Plank Alemania.

Principales caracteristicas varietales

Su ciclo vegetativo es de 100-110 dias, es una varie~
dad demi-tardia, su follaje es frondoso de h&bito erecto (0,80
m de altura). Los tallos son de color verde, produce inflo-
rescencias abundantes en racimos con flores pfirpuras y un abun-
dante ntmero de bayas o frutos grandes .y en su interior tiene
an cantidad de semilla fértil. Los tubérculos son oval-re-

ar

dondos, con la cutfcula color crema obscuro, con pulpa amari-

1lo claro y ojos semiprofundos, su floracibén es de 4 meses des-

pués de la siembra.

Su capacidad de produccidn es de 20 ton/ha, se adap-
ta hien a regiones con altitud de 1500-2800 msnm, como los va-
1les altos del estado de México, valles de la zona Tarasca del

estado de Michoacén, Lebn Guanajuato, y Zamora Michoacén.

El follaje y los tubBrculos son altamente resisten-
tes a la enfermedad llamada tiz6n tardio causada por el hongo

Phytophthonra infesfans (Mont,) de Bary.
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Es tambi&n resistente al acame y prospera bien bajo
altas condiciones de humedad en el suelo y el ambiente (Fern&n-

dez, J. ).

Genealogia variedad Juanita. Datos proporcionados
por el INIA, como solicitud de inscripcifn al Registro Nacional

de Variedades de Plantas, 26 de fenrero, 1971.

Juanita
58-ES-38
Anita x Loman

AC 25953 x UsSDA 21-31-3

La variedad Juanita se origind de la cruza de la va-

riedad holandesa Loman por la variedad mexicana Anita.

Principales caracteristicas varietales

Madurez tardia (130-~140 dias), follaje muy denso, de
color verde intenso; los tallos son gruesos y sin pigmentacién,
produce flores de color lila con inflorescencias en racimo; su
ciclo vegetativo a media floracibn es aproximadamente a los 90
dias; los tubé&rculos son ovoides, lisos, rojos, la pulpa es de

color crema y los ojos son semiprofundos y bien distribufdos.

Su rendimiento promedio sin fungicidas es de 17-20
ton/ha, tiene gran adaptacibn a los valles altos de la Mesa -
Central, Meseta Tarasca, sierras de Puebla y Veracruz (2600 -
3500 msnm), valles altos de Chiapas y Oaxaca, sus cualidades

culinarias la hacen recomendable para consumo fresco, esta va-
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riedad presenta un alto grado de resistencia de campo a la en-
fermedad causada por el hongo Phytophthonra 4infesians (Mont.)

de Bary, conocida como tizén tardio (Fern&ndez, 1980).

Genealogia Variedad Dorita

Esta variedad se origind de una seleccibén de clones
de origen holandes, 1lamado Holanda-37, que fue enviado a Mé-
xico para evaluar su resistencia a Phytophthora infestans - -

(Mont.) de Bary, habiéndose realizado esto en el valle de To-

luca.

Genealogia Variedad Mara

La variedad Mara ha sido originada por la cruza de -
la variedad Ehud (Panther x Libertas x Record x 1673-1) de ori-_
gen holandés por la seleccibén 22731 también originaria de Ho-

landa, hecho por Kweek Institut Karma, Holanda.

Genealogia Variedad Alpha

Esta variedad se origin6 en Holanda de una cruza de
paul Kiuger x Preferent, siendo de maduracibén tardfa, rendi-
miento muy bueno, sus tubérculos son grandes, redondos ovales,
ojos bastante superficiales, pulpa amarilla clara, variedad -
pastante harinosa de desarrollo lento, de tallos robustos, cu-
briendo bien el surco resistente a la sequifa, poco sensible al
Phytophthorna en el follaje y en los tubé&rculos, bastante sensi-

ble al virus del enrollamiento de las hojas, inmune a la sar-



na verrugosa.

Genealogia Variedad Cardinal

Esta variedad es holandesa de origen y proviene de
la cruza de Tulner/de Uries 54-30-8 x SUP 5589, su maduracibn
es semitardfia, su rendimiento es muy bueno, los tubé&rculos son
ovales y a veces algo apuntados, ojos bastante superficiales,
pulpa amarilla clara, cuticula roja, follaje abundante, tallos
robustos, cubre bien el surco, medianamente sensible a Phyfoph-
thorna en el follaje poco sensible en los tub&rculos, inmune a

virus A y a sarna verrugosa, resistente al biotipo A del nemé&-

todo dorado.

Genealogia Variedad Ehud

Esta variedad es holandesa, proviene de cruzar Pan-
ther x Libertas x Record x 1673-1, su maduracidn es bastante
temprana, su rendimiento es bueno, la forma de los tubé&rculos
es larga, ojos superficiales, pulpa amarilla clara a amarilla,
su follaje es de desarrollo ripido y cubre bastante bien los
surcos, es bastante sensible a Phitophthora en el follaje, po-
co sensible en los tubérculos, bastante resistentes a virus A,
inmune a virus X y a sarna verrugosa, resistente al biotipo A

del nemdtodo dorado.
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Genealogia Variedad Marijke

Se origind én Holanda y proviene de la cruza de - -
SUP-M 194-10 x MPI 19268, su maduracibn es semitardfa, rendi-
miento muy bueno, sus tubérculos son largo-ovales, 0jos super-
ficiales, pulpa amarilla clara, variedad bastante harinosa y
apta para la preparacidn de patatas fritas, follaje de desa-
rrollo répido y tallos robustos, medianamente sensible a - -
Phytophthona en el follaje y en los tub&rculos, inmune a virus

A, a virus X y a sarna verrugosa, resistente al biotipo A del

nemidtodo dorado.

Genealogia Variedad Prevalent

Esta es una variedad holandesa proveniente de la cru-
za de Ambassaden x Loman M-54-106-1, maduracién tardia, rendi
miento bueno, tubé&rculos redondo ovales, ojos semiprofundos,
pulpa amarilla clara a amarilla, follaje bastante voluminoso,
de tallos robustos, cubre muy bien los surcos, resiste bien a
la sequfa medianamente sensible a Phytophthora en el follaje,
poco sensible en los tub&rculos, inmune a virus A, a Virus X y

a sarna verrugosa, resistente al biotipo A del nemitodo dorado.

Preparacidn del material parental

Se sembrd tanto en invernaderos como en el campo, se
estableci6 en las dos partes para asf asegurar que se contarfa

con suficientes flores para su polinizacibén; se usd el material
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de invernaderos como hembra y el material proveniente del cam-
po como progenitor macho. Las cruzas se llevaron a cabo por
el método de tallos cortados puestos en botes de vidrio de 1

litro de capacidad al cual se le afnadib Gnicamente 1/8 gramo

de arazén.

Después de sesenta dias de haberse efectuado las po-
linizaciones, se cosecharon los frutos de las plantas y se ob-

tuvo la semilla boté&nica.

El siguiente paso fue el de poner a germinar la semi-
lla boténica proveniente de los cruzamientos en cajas de petri
papel secante y agua destilada, el proceso de germinacibn de
1a semilla fue de aproximadamente una semana, se prosiguid a
la siembra en macetas de barro llenas con tierra que previamen-

te habfa sido esterilizada con bromuro de metilo y pentacloru-

ro de nitrobenceno.

Al material se le dib6 cuidado en el invernadero has-

ta su cosecha, en la que se obtuvo material clonal para después

pasar a sembrarse en el campo.

El siguiente afio se sembrd en el Rancho los Angeles
para incrementar y evaluar el material genético en el campo.
El afio 1980 y 1981 se sembrd en el campo bajo disefio de blogques
al azar, habiéndose usado cinco tratamientos y un testigo (Al-

pha) , teniéndose tres repeticiones por experimento.
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Correspondiendo el ano de 1980 al ambiente I y 1981 al
ambiente ITI, Se llevaron a cabe 20 cruzas tanto directas como -
reciprocas a través de un dialélico para la estimacién de ACG y

ACE.

Se realizd un an8lisis de warianza para cada una de las
caracteristicas en cada localidad y un an8lisis de varianza com-
binado para las mismas caracteristicas para ambas localidades.

Los modelos lineales estadisticos usados en ambos casos son los

siguientes:

Modelo lineal para el andlisis de varianza en una loca-

lidad.
Yij = ¢ + Ti{ + Bj + Eij

donde:
i=1, 2..... tratamientos
=1, 2..... blogues

yu = media general.
rT; = efecto del i-&simo tratamiento.

Bj = efecto del j-&simo bloque.

Eij = error experimental.



26 -

Forma del andlisis de varianza para cada localidad,

Fuentes de

variacibn S g.l. .. . cmMm ~ E.C.M.
Bloques (r—-1)
Tratamientos (t-1) M, 0 + ro}
Error (t-1) (x-1) M1 gé
Varianza genética oé = M2 - M
' r
donde:
M, = cuadrado medio del caracter en cuestidn.
M, = cuadrado medio del error
r = nfimero de repeticiones
2 oF: o2
Varianza fenotipica o5, = € + Yg
: p —
; 2 c?
Heredabilidad en sentido amplio h® = g x 100
0.2
ph

Modelo lineal para el an8lisis combinado.

Yijk = u + i + Bj/k + Ak + (TA)ik + eijk
i=1,2,cc... (tratamientos)

t
=1,2,«4.... ¥ (repeticiones)
a

k =1,2,000ee {ambientes)
donde:
¥ = media general.
zi = efecto del i-&simo tratamiento donde T ~ DNI(0,03).



Bj/k = efecto de la j-ésima repeticidn anldada en el - -
k-8simo ambiente, donde 84/x " DNI(Q, o S /k

efecto del k-&simo ambiente, donde Ax ~ DNT (O, @i ).

Ay

(Ta) ik = efecto de la interaccibn del i-&simo tratamlento en
el k-8simo ambiente, donde (TA}ikx ~ DNI(O, GITA) k)

€ijk = efecto del error experimental, donde €ijk " DNTI (O,
oal
Forma del andlisis de varianza combinado, dado para un

caracter con las esperanzas de cuadrados medios.

Fuentes de

variacidn g.l. ' C.M. : E.C.M.
Ambientes (m-1)
Rep/Amb (r-1)m
Tratamientos (t-1) M, ' cé + YOhxt + IMo{
. - t- 2 2
Amb x Trat ~ (m=1) (£-1) M 02 + TOpyt
Error (t-1) (r-1)a M, a;
M, estima a M; v M; estima a M2
A M - M A M - M
2 = 3 2 2 = 2 1
Og m 9ge Y
2 2
A2 o Oge 2 — 0?2
o = e + 9@ + o0 H =
ph - — g —9— x 100
ph

Los valores obtenidos representan la proporcidn o el porcentaje -
de la variacibn entre los diferentes clones que es debido a las -

diferencias que existen entre ellos.



CLAVE DE CRUZAS EFECTUADAS

N¢ asignado
a la cruza

Progenitores

O 00dN Ul N =

(I
o

R
G W N =

NP
OO0~

N
P

NN
Udwh

whhonown
O WO N

Alpha
Alpha
Alpha
Alpha
Alpha

R

Alpha x
Atzimba
Atzimba
Alpha x
Alpha x

Alpha x
Atzimba
Atzimba
Atzimba
Atzimba

Atzimba
Atzimba
Atzimba

Atzimba
Dorita
Marijke
Mara
Juanita

Ehud

x Prevalent
x Cardinal
Greta
Prevalent

Cardinal
x Dorita
x Ehud

X Greta
X Juanita

X Mara
X Marijke
x Alpha

Cardinal
Cardinal

Cardinal
Cardinal
Cardinal
Cardinal
Cardinal

Cardinal
Cardinal
Dorita x
Dorita x
Dorita x

Atzimba
Alpha

-

Dorita
Ehud
Greta
Juanita
Mara

MMM N

X Marijke

X Prevalent
Atzimba
Alpha
Cardinal
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N¢ asignado

a la cruza Progenitores
31 Dorita x Ehud
32 Dorita x Greta
33 Dorita x Juanita
34 Dorita x Mara
35 Dorita x Marijke
36 Dorita x Prevalent
37 Ehud x Prevalent
38 Ehud x Alpha
39 Ehud x Cardinal
40 Phud x Dorita
41 Ehud x Greta
42 Fhud x Juanita
43 Ehud x Mara
44 Ehud x Marijke
45 Ehud x Prevalent
46 Greta x Atzimba
47 Greta x Alpha
48 Greta x Cardinal
49 Greta x Dorita
50 Greta x ‘Ehud
51 Greta x Juanita
52 Greta x Mara
53 Greta x Marijke
54 Greta x Prevalent
55 Juanita x Atzimba
56 Juanita x Alpha
57 Juanita x Cardinal
58 Juanita x Dorita
59 Juanita x Ehud
60 Juanita x Greta
61 Juanita x Mara
62 Juanita x Marijke
63 Juanita xX Prevalent
64 Mara x Atzimba
65 Mara x Alpha
66 Mara x Cardinal
67 Mara x Dorita
68 Mara x Ehud
69 Mara x Greta
70 Mara x Juanita
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N¢ asignado

Progenito
a la cruza genit res

- 71 Mara x Marijke
72 Mara x Prevalent
73 Marijke x Atzimba
74 Marijke x Alpha
75 Marijke x Cardinal
76 Marijke x Dorita
77 Marijke x Ehud
78 Marijke x Greta
79 Marijke x Juanita
80 Marijke x Mara
81 Marijke x Prevalent
82 Prevalent x Atzimba
83 Prevalent x Alpha
84 Prevalent x Cardinal
85 Prevalent x Dorita
86 Prevalent x Ehud
87 Prevalent x Greta
88 Prevalent x Juanita
89 Prevalent x Mara
90 Prevalent x Marijke




RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer andlisis para el ambiente uno (Cuadro
8), se encontrd diferencia altamente significativa entre tra-
tamientos como entre bloques, resultando la cruza 1-53 la mejor
pero segfin Tuckey, estadisticamente igual a Alpha, 6-22 y 8-10,
mientras que el andlisis correspondiente al ambiente dos (Cua-
dro 9), se encontrd diferencia altamente significativa entre
tratamientos pero no entre bloques, siendo estadisticamente me-
jor la cruza 1-53 que proviene de la cruza Alpha x Atzimba,, y
los materiales restantes estadisticamente inferiores, al corre-
lacionar los dos ambientes se encuentra que el andlisis dno co-
rrespondiente al ambiente uno, las mejores cruzas fueron 1-53,
6-22, 8-10 y el testigo Alpha (Cuadro 22), pero en la tabla de
anglisis del segundo ambiente (Cuadro 13) solo resultd superior
segfin Tuckey la cruza 1-53, de donde se deduce que la mejor -
cruza para ambas localidades o ambientes es la cruza 1-53, que

resultd estadisticamente superior a las dem&s en cuanto a cas

racteristicas de produccibn.

'En cuanto a nfimero de flores en el Cuadro 5, corres-
pondiente al ambiente uno, se observd que las cruzas 8-2 y 8-4
fueron las mas productoras de flores, siendo segﬁn Tuckey esta-
disticamente iguales entre si, pero superiores a los cuatro -
tratamientos restantes, no se obtuvo diferencia significativa

entre bloqgques.
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Respecto al ambiente dos (Cuadro 14), se observan que
las mismas cruzas del primer ambiente, la 8-2 y 8-4 con mayor
ntmero de flores que los demés tratamientos, segfin Tuckey, re-
sultaron estadisticamente iguales entre si y superiores en es-
te caracter a los cuatro tratamientos restantes, no se observd
diferencia significativa entre blogues. Si se comparan los re-
sultados del ambiente uno y dos para nfimero de flores, se nota

gque a mayor nlmero de flores menor rendimiento.

Seglin las observaciones obtenidas en la tabla de nG-

mero de frutos (Cuadro 10) en el ambiente uno se ve que las -
cruzas 8-2 y 8-4 resultan sohresalientes con respecto a los de-

més tratamientos, no observandose diferencia significativa en-

tre blogues.

En el andlisis de nfimero de frutos correspondiente

al ambiente dos (Cuadro 15) se ve que las cruzas 8-2 y 8-4 sien
do sus progenitores Atzimba x Cardinal, son las que producen ma

yor nfmero de frutos y son estadisticamente superiores a los de-

m&s tratamientos.

Al comparar los resultados del ambiente uno con el
dos (Cuadro 20), se ve que las cruzas 8-2 y 8-4, son las que
producen mayor nfimero de frutos y que hay correlacién positiva

a mayor nfimero de flores y correlacién negativa en cuanto a -

rendimiento.

En el Cuadro 16, de nfimero de semillas las cruzas v
g-2 y 8-4 resultaron con mayor nimero de semillas que los res+
tantes tratamientos, siendo estadisticamente superiores para -

este caracter, se observd diferencia significativa entre bloques.
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El an8lisis comhinado para rendimiento (Cuadro 18),
nos indica que existe diferencia altamente significativa entre
los dos ambientes que suponemos fue debido a las diferencias

climatoldgicas habidas en los dos afios correspondientes.

-

Ambiente por repeticiones, las &reas donde se sembra-
ron las repeticiones aunque pertenecian a la misma localidad
no quedaron ubicadas en el mismo lugar, por eso se habla de -

dos ambientes que corresponden a diferentes aifios y &reas.

Genotipos, presentan tambi&n diferencia altamente -
significativa y demuestran la alta variabilidad genética que
existe entre los genotipos, ya que no existen progenitores co-

munes entre las lineas.

Anbiente por genotipos, no se encontr® diferencia -
significativa, debido a que los ambientes representan nada mas

diferentes afos de una sola localidad, la que estf involucrada

en un solo ambiente.

El andlisis de varianza combinado para nfimero de <
flores (Cuadro 19) nos reporta que no existe diferencia signi-
ficativa entre los ambientes analizados, pues el nfimero de flo-

res se mantuvo constante en los dos afios observados.

Ambiente por repeticiones, no existe diferencia sig-
nificativa, pues las repeticiones mantuvieron sus valores a -

través de los dos ambientes.
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Genotipos, el anélisis comhinado (Cuadro 18), nos re-
porta diferencia altamente significativa, porque los genotipos
mostraron diferencias en su comportamiento, tomando en cuenta

sus cinco caracteristicas analizadas.

Ambiente por genotipo, nos indica gue no existe otra
diferencia significativa y que. los genotipos mantuvieren sus

valores a través de los dos ambientes.

El andlisis de varianza combinado para nfimero de fru-
tos (Cuadro 20), nos indica que no existi® diferencia signifi-
cativa entre los dos ambientes, es decir, que no se afectd la

produccibén de frutos entre los dos ambientes.

Ambiente por repeticiones, tampoco se re orta dife-
p '
rencia significativa para produccibén de frutos en las repeti-

ciones observadas en los dos amhientes analizados.

Genotipos, existe diferencia altamente significativa,

pues unos genotipos fueron superiores a otros entre los dos -

ambientes.

ambiente por genotipo, .no se observa diferencia sig-
nificativa, pues los genotipos se comportaron igual en los dos

ambientes al analizar su interrelacifn.

El an&lisis de varianza combinado para nimero de se-
millas (Cuadro 21), nos indica que no existe diferencia signi-
ficativa entre los dos ambientes, pues la produccidn de semilla

se mantuvo constante a través de los dos ambientes.
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Ambiente por repeticiones, se encontrd diferencia -
significativa, pues las &reas donde se sembraron las repeti-
ciones aunque pertenecfan a la misma localidad no quedaron --

ubicadas en el mismo lugar, de aqui la diferencia encontrada.

Genotipos, se reporta diferencia altamente signifi-

cativa, debido a la alta variabilidad genética existentes en-

tre ellos.

Ambiente por genotipo, se encontrd diferencia alta-
mente significativa, debido al diferente comportamiento de los

genotipos de un afio para otro debido a la influencia de los -

ambientes estudiados.

El an&lisis de varianza combinado para nfmero de tu~
bérculos (Cuadro 22), indica que no existif diferencia signi-

ficativa entre los dos ambientes que afectaran la produccibn.

Ambiente por repeticiones, no se encontrb diferencia
significativa, pues las repeticiones se mantuvieron iguales a

través de los dos amhientes.

En el andlisis para nfimero de semillas y correspon-
diente al ambiente dos (Cuadro 16), se observan las cruzas 8-2
y 8-4 con mayor nfimero de semillas y estadisticamente iguales
entre si, pero superiores en este caracter a las demfs cruzas;
si correlacionamos el ambiente uno y los resultados del ambien-
te dos, se observa que las cruzas 8-2 y 8-4 son las que resultan

estadisticamente iguales entre siy superiores a los dem@s trata-

mientos; comparando los resultados obtenidos para nfimero de se-




35 -

millas se observa que existe correlacidn positiva con nfimero de

flores y frutos pero no con rendimiento (Cuadro 23).

Observando el andlisis correspondiente a nGmero de -
clones para el primer ambiente (Cuadro 12) tenemos que la cruza
g§-10 resulta mejor que las demis, pero estadisticamente igual

al testigo Alpha y a las cruzas 1-53 y 6-22, no observéandose

diferencias entre bloques.

para la tabla de nfimero de clones del segundo ambien-
te (Cuadro. 17), observa que la mas productora de clones fue la
cruza 1-53 pero estadisticamente iguél al testigo Alpha y a las

cruzas 6-22 ¥y 8-1Q0, no se observd diferencia significativa en-

tre blogues.

Si comparamos los andlisis referentes a la produccidn
de clones (Cuadro 22), se ve que'las cruzas 1-53, 8-10, 6-22 y

el testigo Alpha son iguales estadisticamente segfin Tuckey y su-

periores de las dem@s cruzas.

En el andlisis de covarianza, las correlaciones mos-
traron que el ntmero de flores muestra correlacidn positiva al-
tamente significativa con el nGmero de frutos, para semillas se
encuentra correlacibn positiva y altamente significativa, con

clones se encuentra correlacibn negativa y significativa lo mis-

mo gue para rendimiento (Cuadro 23},

para frutos y semilla se encuentra que existe corre-
lacién positiva y altamente significativa, para clones una co-.

rrelacibn negativa y no significativa y con rendimiento se en-
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contr6 correlacidn negativa y no significativa (Cuadro 12).

En semillas, el andlisis de covarianza muestra corre-
lacién negativa y altamente significativa para ntmero de clones

y para rendimiento se encontrd correlacidén negativa y no signi-

ficativa.

El an8lisis de covarianza para clones y rendimiento

mostrd correlacidn positiva y altamente significativa (Cuadro

23).

Resumiendo, podemos decir que el rendimiento esta co-
rrelacionado positivamente con el nimero de clones, es decir,
gue a mayor nGmero de clones es de esperarse mayor rendimiento;
con flores, frutos y semillas el rendimiento mostr6 una corre-
lacién negativa teniéndose que a mayor nGmero de flores, fru-

tos y semillas corresponde menor rendimiento.

En cuanto a los valores estimados de Aptitud Combina-
toria General (ACG) de todas las lineas (Cuadro 35), el siste-
ma dial&lico muestra que la variedad Alpha es la que posee ma-
yor aptitud combinatoria general (ACG) (+4939), seguida de 1la
variedad Atzimba (+1900), las demds lineas reportaron valores
negativos, siguiendo un orden jerdrquico: Ehud, Cardinal, Do-
rita y Prevalent. Si los fines del programa en un momento de-
terminado son la explotacidn de los valores de varianza gené&-
ticas aditivas, se deben utilizar en primer lugar las varieda-
des Alpha y Atzimba, no siendo deseable el comportamiento de

jas dem&s con respecto a la explotacibn de los caracteres de

expresidn genética aditiva.
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En el Cuadro 36, se encuentran los valores estimados
para Aptitud Combinatoria Especifica (ACE) entre todas las 1li-
neas y nuevamente se encuentra la variedad Alpha involucrada
en la cruza con mejor ACE, en este caso, el otro progenitor es
Atzimba (+ 5056), también Alpha con Ehud es otro cruzamiento
con buen efecto de ACE (+ 3283). El valor ubicado en tercer
lugar de ACE es el cruzamiento de Dorita por Prevalent (+1517)
seguido de la cruza de Ehud por Cardinal (+1324) y Atzimba por

Dorita (+ 183), los demds valores de las cruzas fueron negati-

vVOS.

Esto demuestra que las cruzas con buena aptitud com-
binatoria general (ACG), también se encuentran involucradas en
las mejores cruzas para aptitud combinatoria especifica (ACE),
pero este no debe ser un criterio para desechar lineas ya que
el valor ubicado en el tercer lugar de ACE fue precisamente el
resultado de la cruza entre las dos lineas que mostraron menor
ACG, lo gque demuestra que las lineas que no poseen buena ACG
pueden constituir buenos progenitores para cruzas especificas.
Tratando de dejar mas claro las discusiones de estos conceptos
ce concentrd la informacibn de los valores de ACG y ACE en el

cuadro 37, en el cual se puede hacer la seleccifn de los mate-

riales segfin sea el interés del efecto a explotar.

En el Cuadro 38 se encuentran los paré&metros genéti-
cos para las cinco caracteristicas en estudio en los ambientes
Iy IIyes importante hacer notar que los valores de las va-
rianzas genotipicas y fenotipicas que fueron altos en un am-

biente (I) conservaron esa caracteristica en el otro ambiente
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(II), pero los valores de heredabilidad demuestran que los Gni-
cos efectos detectables de ambiente se reflejan en la caracte-
ristica controlada por genes cuantitativos con fuente efecto-
ambiental como es €l caracter rendimiento, ya que en el am- -
biente I (1980), la heredabilidad en sentido amplio fue de -
26,942 que refleja un valor bajo, pero el mismo céracter tie-
ne una heredabilidad de 58% en el ambiente II (1981) que se -
puede considerar alto, existiendo una diferencia de 31.06% de
un afio a otro y esto nada mas se puede explicar por las dife-
rencias ambientales a las que se vieron sometidos los genoti-
pos en los dos afios y se puede considerar el segundo afo (Am-
biente II) como mejor ambiente para rendimiento y eso nos de-
muestra que es importante hacer las estimaciones de los para-
metros genéticos a través de varios anos y varias localidades

o ambientes para que sean confiables.

Con respecto a los otros caracteres como nfimero de
flores, nGmero de frutos, nfGmero de semillas y nfimero de clo-
nes, se observa una estabilidad en los valores de heredabili-
dad en cada uno de ellos en los dos ambientes sin importar los
cambios que sufren los valores de varianza gené&tica y fenoti-
pica para cada ano, porgque si en el ambiente II los valores
fueron mayores para varianzas genéticas y fenotipicas, para
los caracteres nfimero de flores y numero de frutos, los valo-
res de heredabilidad no reportaron grandes diferencias entre
un ano y otro, ya que se incrementaron sustancialmente tanto
la varianza genética como la varianza fenotipica en 1981 y, -

como consecuencia la heredabilidad tuvo diferencias minimas

pero por el nGmero de semillas y clones tanto las varianzas -
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genéticas como fenotipicas disminuyeron sus valores en 1981 y
no hubo tampoco grandes diferencias en el valor de heredabili-
dad. Se puede deducir de estos resultados que el nGmero de -
flores, nfimero de frutos, nGmero de semillas y nfimero de clo=-
nes, son caracteres altamente heredables, caracteristica que

debe tomarse en cuenta en el futuro para los programas de se-

leccidn.

Los par8metros genéticos de las cinco caracteristi-
cas obtenidos a través de andlisis combinado (Cuadro 39) para
los ambientes I (1980) y II (1981) que estadisticamente repor-
tan mayor confiabilidad por interaccionar los efectos, refle-
jan la misma tendencia que los par&metros obtenidos en cada -
ambiente, guedando demostrado que la varianza genética ambien-
tal nada mas reporta un alto valor en el caracter rendimiento
susceptible al efgéto ambiental por su tipo de control genéti-
co, pero las otras caracteristicas en donde se reporta alta -
heredabilidad para cada una de ellas el valor de la varianza
genética—ambiental es pricticamente baja comparada con las va-
rianzas genéticas y fenotipicas de cada caracter; por lo que
el valor del efecto ambiente se puede considerar muy bajo pa-
ra estas caracteristiéas y se podria deducir que el control -
genético puede ser debido a genes mayores O a pocos pares de
genes, el rendimiento presenta un 47% de heredabilidad en el

sentido amplio y se puede considerar bastante aceptable para

esa caracteristica con ese tipo de control.



RESUMEN Y CONCLUSIONES

En este estudio se hicieron noventa cruzas form&ndo-
se un dialélico completo, haciendose también las cruzas reci-
del total se eligieron las cinco mejores cruzas uséndo~

procas,

se como testigo la variedad Alpha.

Se sembraron los materiales en dos ambientes con = =
tres repeticiones en un disefio de bloques al azar, se usd Tukey

como prueba de rango mGltiple.

La mejor cruza encontrada fue la 1-53 que proviene
de cruzar Alpha X Atzimba, que se mostr6 estadisticamente supe-
rior a las dem&s en cuanto a caracterfsticas de produccibn -
(ton/ha) ¥y produccién de nlmero de tubérculos, en cuanto a nfime-

ro de flores, frutos y semillas su produccién fue menor que -

l1os demés tratamientos.

Al comparar los resultados del ambiente uno con el
dos, se ve que la cruza 8-2 y 8+~4 (provenientes de cruzar At-
zimba x Cardinal) son las que producen mayor nfimero de flores,
frutos Y semillas que los restantes tratamientos, siendo esta-
di{sticamente superiores para estos tres caracteres, existiendo
entre ellos correlacidn positiva y altamente significativa y

correlacidn negativa en cuanto a rendimiento,
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Resumiendo los resultados provenientes de los diver-
sos andlisis y pruebas ercontramos que el rendimiento esté co-
rrelacionado positivamente con el nfimero de clones, es decir,

a mayor nfimero de clones es de esperarse mayor rendimiento, con
flores, frutos y semillas el rendimiento mostrd una correlacibn

negativa teniéndose que a mayor nfimero de flores, frutos y se-

millas corresponde menor rendimiento.

00821
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CUADRO 3. ANALISIS INDIVIDUAL DE VARIANZA DE 5 CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DE 6 GENOTIPOS DE PAPA Solanum ftuberosum
L. QUE SE EVALUARON EN DOS AMBIENTES

Cuadrados Medios

Fuentes de Grados de Los Angeles, 1980 Los Angeles, 1981
Variacidn Libertad (Loc. I) (Loc. II)
Rendimiento
Tratamientos 5 2,379.6 21,743.8
Repeticiones 2 166,606.5 108,024.3
Error 10 19,358.1 47,209.3

N° de Flores

tamientos 5 200.856 260.367
gg;e:iciones 2 14.889 41.167
Error 10 7.422 16.033

N¢ de Frutos

Tratamientos 5 43.567 57.967
Repeticiones 2 10.167 4.667
Error 10 5.43 1.933

N¢ de Semillas

Tratamientos 5 7173.28 6823.29
Repeticiones 2 3.5 13.722
Error 10 1.7 5.789
N? de Clones
Tratamientos 5 1476.989 1271.033
Repeticiones 2 1.056 10.500

Error 10 5.989 4.233




CUADRO 4 . RANGO DE LAS DIFERENTES CARACTERISTICAS ESTUDIADAS
EN CADA UNA DE LAS LOCALIDADES

Caracteristicas Ambiente I Ambiente II
(Loc 1) (Loc. II)
Rendimiento/kg 22803 - 51636 32124 - 65903

N¢ de flores

N¢ de frutos

N° de semillas

N° de clones

10 - 34
5-18
24 - 151
12 - 60

6 - 38
4-16
23 -154
16 - 60
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CUADRO 30.

VALORES MEDIOS, DESVIACION ESTANDARD, VARIANZA Y COEFICIENTES
DE VARIACION DE PRODUCCION PARA EL AMBIENTE II.

Genotipo Media Dgi:ig:ign Varianza C.V.

I (Alpha) 53256.00 10835.24 117402313.00 25.05
IT (1-53) 55485.33 3047.51 81857554.33 16.30
ITTI (6 - 22) 44388.66 6421,82 41239761.33 14.46
IV (8- 2) 35683.66 3331.64 11099852.33 9.33
vV (9-4) 37141.33 2828.42 7999980, 33 7.61
VI (8-10) 55032.33 9190.85 84471704.33 16.70




CUADRO 31 VALORES MEDIOS, DESVIACION ESTANDARD, VARIANZA Y COEFICIENTES DE VA~
RIACION DE NUMERO DE FLORES PARA EL AMBIENTE II.

Genotipo Media Dg:‘;iggign Varianza C.V.

I (Alpha) 11.33 0.57 0.33 5.09

II (1-53) 12.00 4.00 16.00 33.33
ITIT (6 - 22) 14.33 | 0.58 0.33 4.03
"IV (8-2) 27.66 7.37 54.33 23.09

v (8-4) 30.00 6.93 48.00 23.09
VI (8-10) 7.66 1.53 2.33

19.92




CUADRO 32.

VALORES MEDIOS, DESVIACION ESTANDARD, VARIANZA Y COEFICIENTES

DE VARIACION DE NUMERO DE FRUTOS PARA EL AMBIENTE II.

Genotipo Media Dgi‘;iggign Variacién C.v.

I (Alpha) 5.33 0.57 0.33 10. 82
II (1-53) 5.00 1.00 1.00 20.00
TIT (6 - 22) 4.86 0.57 0.33 12.37
IV (8-2) 13.33 3.21 10.33 23.52
v (8-4) 13.33 1.54 1.33 8.66
VI (8- 10) 5.00 1.00 1.00 20.00
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CUADRO 35. RENDIMIENTO PROMEDIO DE 6 CRUZAS EVALUADAS PARA ACG

Alpha  Atzimba Ehud Cardinal Prevalent Dorita Xj X gi = Ain

(X = X)

Alpha Xij 43144 44728 40500 39000 37566 210938 42188 + 4939
Atzimba 49144 37200 36000 36300 37100 195744 39149 + 1900
Ehud 44728 37200 36500 30700 33400 182528 36506 - 743
Cardinal 40500 36000 36500 33600 33000 179600 35920 - 1330
Prevalent 39000 36300 30700 33600 . 34000 173600 34720 - 2530
Dorita 37566 37100 33400 33000 34000 ‘ 175066 35013 - 2236
Xi 210338 195744 182528 179600 173600 175066 1'117476 223496 0.000

X.. X 37249



CUADRO 36,

PRUEBAS DE ACE (Sij) POR EL METODO DE JENKINS

ACG

X Rendimiento g i Efectos ACE
Cruza Cruza Oﬁj) X d P) I P2 sij
1 x 2 49144 37243 +11895 - 4339 - 1300 + 5056*
1 x 3 44728 37249 + 7479. - 4339 + 743 + 3283*
i1x 4 40500 37249 + 3251 - 4939 + 1330 - 358
1 x85 39000 37249 + 1751 - 4939 + 2530 - 658
1 x 6 37566 37249 + 317 -~ 4939 + 2236 - 2386
2 x 3 37200 37249 - 49 - 1900 - 743 - 1206
2 x 4 36000 37249 - 1249 - 1300 + 1330 - 1813
2 x5 36300 37249 - 943 - 1900 + 2530 - 319
2 x 6 37100 37249 - 149 - 1300 + 2236 + 187
3 x 4 36500 37249 - 749 + 743 + 1330 + 1324
3 x5 30700 37249 - 6549 + 743 + 2530 - 3276
3 x 6 33400 37249 - 3843 + 743 + 2236 - 870
4 x5 33600 37249 - 3649 + 1330 + 2530 - 211
4 X 6 33000 37249 - 4249 + 1330 + 2236 - 683
5 x 6 34000 37249 - 3249 + 2530 + 2236 + 1517*

De acuerdo a los efectos obtenidos de ACE, los mejores cruzamientos

son:

1 x 2 Alpha x Atzimba
1 x 3 Alpha x Ehud
3 x 6 Rosita x Dorita
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