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COMPENDIO

Evaluacion y seleccion fisiotécnica de cultigenes de meldn (Cucumis melo L)
bajo condiciones de campo. ‘
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Palabras Claves: meldn, cultigenes, componentes de rendimiento, etapas
fenoldgicas, factores ambientales, caracteristicas fisiologicas y
correlaciones fenotipicas.

Este trabajo se realizd con la finalidad de determinar los mejores
genotipos de melon bajo condiciones de campo por sus componentes
fisiotécnicos (fenologicos y fisiologicos) y de cantidad y calidad de rendimiento;
seleccionar a los mejores materiales que de acuerdo a su fenologia tengan mayor
precocidad, alto rendimiento y buena calidad del fruto, asi como también
encontrar genotipos tolerantes al complejo de Cenicillas (Sphacrotheca

fuljginea, Erisiphe cichoracearum y Fseudoperonospora cubensis), al Pulgon



(Aphis gossypil) y al Fusarium (Fusarium oxisporum £.sp. meloiis).

Dentro de las variables fenoldgicas se consideraron Dias a Emergencia,
Dias a cinco Hojas Verdaderas, Dias a Flor Masculina, Dias a Flor Femenina y
Dias a Frutos; para los componentes de rendimiento se consideraron Numero de
Frutos por Planta, Peso Promedio del Fruto y Rendimiento por Planta, para las
variables de calidad del fruto se consideraron Calificacion de Enmallado del
Fruto, Didmetro Polar y Didmetro Ecuatorial, las variables de tolerancia a plagas
y enfermedades se evaluaron tolerancia al complejo de Cenicillas (polvorienta y
vellosa), 31 Pulgdén y tolerancia a Fusarium, en tanto que para las variables
ambientales se tomaron en cuenta Radiacién Fotosintéticamente Activa
(quantum), la Temperatura del Aire, el Dioxido de Carbono y la Humedad
Relativa y para las caracteristicas fisiolégicas de la planta, se midio la
Fotosintesis, Conductancia Estomatica, la Transpiracién y el Uso Eficiente del

Agua. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con dos repeticiones.

Se evaluaron cinco etapas fenoldgicas, cinco componentes de
rendimiento, tres variables de calidad del fruto, tres variable de tolerancia a
plagas y enfermedades, cuatro factores ambientales y cuatro caracteristicas
fisiologicas de la planta. Los materiales 46, 33, 6, 35, 37, 18, 1, 39, 32 y 45,
fueron los mejores dentro de las caracteristicas fenologicas, de rendimiento,
calidad y tolerancia a plagas y enfermedades, mientras que para los
caracteristicas ambientales y fisioldgicas de la planta los genotipos 20, 40, 3, 13,
22, 14, 42, 24, 35 y 23, fueron los mejores de acuerdo a una calificacion final

en porcentaje.

Los genotipos que tuvieron un menor numero de dias a Flor Femenina
después de la siembra (precocidad) fueron 39, 15, 43 y 46 con un promedio de
54.5 dias. Para la variable niimero de frutos por planta, los mejores genotipos

fueron 33 y 37 teniendo los promedios mds altos 3.5 y 3.33 frutos por planta.
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El material genético que obtuvo el fruto con un mayor peso fue el
genotipo 1, teniendo frutos con peso promedio de 1024.89 gramos. FPara la
variable rendimiento por planta, el mejor genotipo fue el 37, con promedio de
2.35 kg. Dentro de la calificacion de enmallado los materiales 6 y 16 fueron los
mejores con promedios de 4.65 y 4.50 de calificacion. Los mejores genotipos
para la tolerancia al complejo de Cenicillas fueron 46, 35, 6 y 18 con menor
incidencia de inécﬁlo, para la tolerancia al pulgén, los genotipos que
respondieron mejor a esta caracteristica fueron 48 ,45, 18, 32, 9,6,4,13y 46.
Los genotjpos que tuvieron un menor dafio por Fusarium fueron 48,47, 45, 33,
19, 30,40y 39.

Los mejores genotipos para la variable fotosintesis fueron 3 y 40, con
valores de 15.42 y 14.62 m mol m-2 s, respectivamente. Para la variable
conductancia estomatica, los genotipos 41 y 28 con valores de 2.19y 1.93 m*% s
1siendo los mejores. Para la variable transpiracion los mejores genotipos fueron
16, 6 y 13 teniendo los valores mas bajos de 6.90, 7.13 y 7.14 m mol H:O m2 s
1 respectivamente. Los genotipos que tuvieron un mayor uso eficiente del agua
fueron 19 y 40 con valores de 45.44 y 44.11, siendo los mejores para esta

caracteristica.

Los componentes que mostraron una correlacion altamente significativa
con el repdimiento total (ton/ha) fueron frutos por planta, peso promedio del
fruto y rendimiento por planta. El factor ambiental que mostrd una correlacion
altamente significativa con la fotosintesis fue la humedad relativa. La fotosintesis
mostré una correlacion altamente significativa con la variable conductancia
estomatica. Las variables que mostraron correlacion significativa y altamente
significativa con la transpiracion fueron dias a cinco hojas verdaderas, humedad
relativa y la conductancia estomatica. Las caracteristicas ambientales y
fisiologicas que mostraron una correlacion altamente significativa con el uso

eficiente del agua fueron didxido de carbono y la fotosintesis.
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ABSTRACT

Physiotechnical Evaluation and selection of cultigenes of muskmelon (Cucumis
melon L) under field conditions.

BY

JOSAFAD SANTIAGO NAVA

MASTER OF SCIENCE

PLANT BREEDING

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, OCTOBER OF 1998

M. C. Fernando Borrego Escalante -Adviser-

Key words: muskmelon, cultigenes, yield of components, phenology laps,
environmental factors, physiological characteristics and phynotipic
correlations.

This study was carried out in field under conditions order to determine
the best muskmelon (Cucumis melo L) genotypes for physiotechnical
components (physiology and Phenology) and quality and quantity of yield;
based on its phenology to select the best material, according to earliness, high
yielding and good fruit quality, to find genotypes resistent to soth downy and

powdery mildews, Fusarium wilt and Aphis.
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Inside the phenology variables we considered emergence days, days to
male flower, days to female flower, days to fruits; for yield components were
considered number of fruits per plant, weight average of fruit and yield per
plant, for fruit quality variables were considered, meshe qualification, polar
length and equatorial width, the variables of pests and disseases resistance were
evaluated Powdery mildew to complex (mildew and oideum), of Aphid and
Fusarium tolerance, while for environment the variables in account were
Photosynthetical radiation activity (Quantum), air temperature, carbon dioxide
and relative humidity, and for physiological charactheristics we measured
photosynthesis, estomatycal conductance, transpiration and efficent water use
efficienty, The experimental design utilized was ramdomly complete blocks wiht

two replications.

Five phenology laps, five yield of components, three variables of fruit
quality, three variables of pests and disseases tolerance, four enviromental
factors and four physiological characteristics of plant were evaluated. The
genotypes 46, 33, 6, 35, 37, 18, 1, 39, 32 and 45, were the best for
phenological characteristics, yield, quality and pests and disseases tolerance,
while for physiological and enviromentals characteristics of plant the genotypes
20, 40, 3, 13, 22, 14, 24, 35 and 23, were the best according to a finaly

qualification in percentaje.

The genotypes that had a lower number of days for female flower after
the sowing (precocity) were 39, 15,43 and 46 with an average of 54.5 days.
For number of fruits per plant, the best genotypes were 33 and 37 having the
higher averages 3.5 and 3.33 fruits per plant respectively. The genetic material
that obtained fruits with a greatest weight was the genotype 1, with average
wight of 1024. 89 grs. For yield per plant, the best genotype was the 37 with
average of 2.35 kg. Inside of meshy qualification the materials 6 and 16 were

betters with averages of 4. 65 and 4. 50 qualification respectively. The
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genotypes having betters tolerance Powdery mildew to complex were 46, 35, 6
and 18 with lower incidence of deseasse, for tolerance to Aphis the better
genotypes were 48, 45, 18, 32, 9, 6, 4, 13 and 46. The genotypes that had
lower Fusarium for damage were 48, 47, 45, 33, 19, 30, 40 and 39, with a

minor incidence.

The best genotypes for the photosynthesis variable were 3 and 40 with
valuables of 15.42 and 14.62 m mol m-2 s-1, respectively. For the variable
estomatycal conductance, the genotypes 41 and 28 with valuables of 2.19 and
1.93 m-2 s-1 being the better. For the variable transpiration the betters
genotypes were 16, 6 and 13 having the lowerv valuables 6.90, 7.13 and 7.14
m mol H20 m-2 s-1, respectively. The genotypes that had the best use efficient of
water were 19 and 40 with valuables of 45.44 and 44.11 being the better for

this characteristic.

The component that showed a highly significant correlation with total
yield (ton/ha) were: fruits per plant, weight average of fruit and yield per plant.
The environmental factor that showed a highly significant correlation with
photosynthesis was relative humidity. Photosynthesis showed a highly
significant correlation with estomatycal conductance. The variables that
showed significant and highly significant correlation with transpiration were:
days to 5 true leafs, relative humidity and estomatycal conductance. The
environmental and physiological characteristics that showed a correlation
highly significant with efficient use of water were carbon dioxide and

photosynthesis.
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INTRODUCCION

Las zonas aridas y semiaridas de México, presentan fuertes problemas
para cultivar exitosamente granos basicos, siendo de mas rentabilidad la
explotacion intensiva de cultivares de ciclo corto, y alta demanda. Estas regiones
presentan factores limitantes de mayor importancia como son la baja

disponibilidad de agua, altas temperaturas y baja fertilidad del suelo.

En los cultivos, los efectos mas comunes de la escasez de humedad son el
marchitamiento, quema de hojas, deshidratacion, consecuente pérdida de los
granos de polen, caida de frutos pequefios, disminucion de rendimiento, asi
como la pérdida de agua por evaporacion del suelo, todo esto acompafiado por
la pérdida que se da a consecuencia de plagas y enfermedades que atacan al

cultivo, que vienen a determinar el rendimiento total del cultivo.

Las enfermedades de las plantas son importantes para el hombre debido a
que perjudican a las plantas y sus productos; reducen la variabilidad de plantas
que pueden desarrollarse en una determinada zona geografica al destruir a

todas las plantas de ciertas especies que son muy susceptibles a una enfermedad

en particular, provocan pérdidas econdmicas, propiciando el aumento en el
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precio de los productos ( Agrios, 1991). De tal manera que los cultivos que no
alcanzan a producirse en esas regiones para el consumo de las poblaciones
humanas, es necesario adquirirlos de otras regiones del pais y del extranjero,

alcanzando altos precios, por el costo del flete y el intermediarismo.

El meldn es una de las plantas que se cultivan a gran escala con fines
comerciales. Su nombre técnico es ( Cucumis melo, L.), pertenece a la familia de
las cucurbitaceas, es una planta propia de climas célidos y templados, aun
cuando en climas secos se produce muy bien, siempre que al terreno no le falte

humedad.

El melén es atacado por enfermedades, una de ellas es la Cenicilla
polvorienta, esta es una enfermedad causada por el hongo Erysiphe
cichoracearum, que ataca al melén, pepino y en menor grado a la sandia. Los
ataques severos de esta enfermedad causan una considerable reducciéon de los
rendimientos, debido a que las plantas afectadas pierden las hojas y tienen un
escaso crecimiento de las ramas , lo cual favorece la quemadura de los frutos

por el sol, la disminucion de su tamafio y acelera la maduracién de los mismos.

Con todo esto, es necesario buscar alternativas que nos permitan
aumentar la produccion de alimentos vegetales, con el uso de técnicas que
eficienticen los recursos disponibles, variedades resistentes a enfermedades y

eficientes en sus procesos fisioldgicos, el acolchado de suelos y el riego
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presurizado, técnicas de creciente uso en este tipo de regiones. Razdn por la cual
en el presente trabajo los objetivos son: evaluar 47 genotipos de melon bajo
condiciones de campo para determinar sus componentes fisiotécnicos
(fenologicos y fisiologicos) y de cantidad y calidad de rendimiento; seleccionar
los mejores genotipos que de acuerdo a su fenologia; tengan mejor precocidad,
alto rendimiento y buena calidad del fruto; encontrar genotipos tolerantes a la.
Cenicilla polvorienta Erysiphe cichoracearum y con buenas caracteristicas

agronomicas.

HIPOTESIS

a) Es posible detectar, en la variabilidad genética disponible, genotipos eficientes
en sus procesos fisiologicos de fotosintesis, transpiracion, conductancia

estomatica y uso eficiente del agua, de mayor y mejor rendimiento.

b) Existe variabilidad en la expresién de etapas fenoldgicas, de potencial y

calidad de rendimiento, en los genotipos de melon evaluados en campo.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades del Cultivo de Melon

El cultivo del melén (Cucumis melo L) presenta caracteristicas
importantes de rusticidad. Es una planta que tolera niveles intermedios de
salinidad y temperaturas desde medias hasta altas. Cada region tiene un
potencial de produccion, sin embargo, sus limitantes varian y se deben
considerar para tener niveles altos de rendimiento. Ademas, por sus climas
templados, calidos y luminosos, suele presentar en condiciones normales de
cultivo una vegetacion exuberante, con tallos pocos consistentes y tiernos, que
adquieren su mayor desarrollo en estaciones secas y calurosas. El meldn, para su
buen desarrollo, requiere calor y una humedad no excesiva. Este cultivo no
madura bien los frutos y pierden calidad en regiones humedas y con poca

insolacion (Martinez, 1997).

Alvarez (1994) menciona que el agua es un factor que limita la
produccion de melon; este recurso presenta alrededor del 30 por ciento del costo
total del cultivo. Para determinar la influencia del consumo de agua sobre la
fenologia del cultivo se realizd un experimento donde se evaluaron seis

programas de riego, disefiadas de acuerdo a las tapas fenologicas vegetativas,



programas de riego, disefiadas de acuerdo a las tapas fenologicas vegetativas,
floracion y fructificacidn y se observo que es posible ampliar el intervalo de
riego en las primeras etapas antes de la floracion y mantener buenas
condiciones de humedad hasta la cosecha, lo que es positivo para el rendimiento

y fenologia del cultivo.

Ubicacién Taxonoémica y descripcidon Botanica del Meldn

Divisidn Tracheophyta
Subdivision Pteropside
Clase Angiospermae
Subclase Dicotiledonea
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitacea
Subfamilia Cucurbitae
Género Cucumis
Especie melo
Variedades Reticulata
Cantalupensis
Inodorus

Origen del melon

Se afirma que el melon es originario de Asia, principalmente de Irdn e
India (Vavilov, 1951). En el siglo XV se cultivaba en Islandia (1494), en

América Central en 1516 y en Estados Unidos hacia el afio 1609 (Whitaker y

Davis, 1962).



No existe un criterio homogéneo en el origen del melon. Para algunos

botanicos cabe situarlos en Africa y para otros procederia del continente

Asiatico, siendo al parecer, ésta la mas verosimil, (Maroto, 1989).

Sintesis horticola (1987) cita que el melon (Cucumis mclo L) fue
introducido a Asia en una fecha comparativamente reciente, extendiéndose por
la accion de los ambientes desfavorables. Ello origind gran cantidad de sub-

especies en un tiempo relativamente corto.

Importancia Econdémica del Melon

El continente Americano ocupa el tercer lugar como abastecedor mundial
del melén y México se coloca como el segundo pais productor y el principal
exportador de melon a los Estados Unidos, ya que lo abastece en un 97 por

ciento del total de sus importaciones (USDA, 1991).

Dada la existencia de consumidores de altos ingresos en algunos paises
Europeos, se ha buscado diversificar el mercado de meldn mexicano,
aprovechando la demanda que éstos paises representan. Sin embargo, los altos
costos del transporte y la perecebilidad de este fruto, constituyen un serio

obstaculo para el aprovechamiento de esos mercados (CNPH, 1989).



Los estados de la Republica con mayor participacion en la produccion
son: Michoacan con el 21 por ciento; Oaxaca con el 14 por ciento; Tamaulipas y
Durango con el 10 por ciento cada uno de ellos; Nayarit con el 7 por ciento;
Guerréro, Baja California Norte y Coahuila con el 6 por ciento cada uno y,
Colima y Sinaloa con el 5 por ciento cada uno. En si la Comarca Lagunera
(Coahuila y Durango) producen un 16 por ciento a nivel nacional (Hernandez,

1992).

Los lugares de mayor consumo son: el D.F. con un 50 por ciento,
Guadalajara con el 25 por ciento y el resto se distribuye en Monterrey, Leon,

Querétaro y Morelia (Espinoza, 1983).

El meléon en la Comarca Lagunera, es un cultivo que genera gran
cantidad de empleo durante casi todo el afio, desde la preparacion de las tierras
en los primeros meses del aflo, hasta la cosecha que se inicia desde fines del mes
de Mayo y termina hasta el mes de Septiembre, y aun después; genera cmpleo en

las labores de acarreo, seleccion, empaque, estiba, etc. (Hernandez, 1992

Su produccion se destina principalmente al consumo nacional, ya que
¢sta sale al mercado en una época en la cual el resto de las zonas productoras de
melon en México no lo producen; sin embargo, coinciden con la época en que cl

valle de Texas, California y Arizona en los Estados Unidos estan en plena



produccion, con esto se limita la posibilidad de exportacion al mercado del

vecino pais (Cano, 1994).

La superficie que se destina al cultivo de melon en la Comarca Lagunera
se caracteriza por tener altas y bajas, esto se da en funcion de los precios de
venta del producto, pero, en general, durante los ultimos afios se ha mantenido
en un rango que oscila entre las 3,000 y 4,000 has, de éstas, el 64 por ciento
corresponde a la pequefia propiedad y el 36 por ciento al sector ejidal

(Hernandez, 1992).

Calidad del Fruto

El estado nutrimental de la planta es un factor determinante para un buen
desarrollo, produccion y calidad del fruto de melon. Las principales caracteristicas
que determinan la calidad del fruto del melon son: Solidos solubles, espesor de
pulpa, diametro polar y ecuatorial. Solidos Solubles.- La cantidad de solidos
solubles presentes en el melon determina que tan dulce o desabrido sera el fruto.
En general un fruto con un contenido de 8° Brix o mas es aceptado como un fruto
dulce. Espesor de la pulpa: La parte comestible del melén es la pulpa, razon por la
cual mientras mayor sea ésta, el fruto sera de mejor calidad (Medina y Cano,

1994)



Calidad Alimenticia

El fruto del meldn, su parte comestible la cual constituye del 45 al 80 por
ciento, contiene 92.1 por ciento de agua, 0.5 por ciento de proteinas, 0.3 por
ciento de grasas, 6.2 por ciento de carbohidratos, 0.5 por ciento de fibras y 0.4
por ciento de cenizas, asi como vitamina A. Las semillas contienen
aproximadamente 46 por ciento de grasas y 36 por ciento de proteinas,

conteniendo también aceite (SARH, 1994).

Valadez (1994) menciona que el contenido nutricional del melon

(proteinas, minerales y carbohidratos) es superior al de la sandia.

Rendimiento

Para cualquier cultivo, el rendimiento es un factor importante ya que
determina, a final de cuentas, el beneficio econémico que traera consigo; en el
caso del melén, en investigaciones realizadas por Martinez (1985), determino
que el cultivo de melén bajo condiciones de acolchado, tienen el mas alto

rendimiento en comparaciodn a los cultivos sin acolchar.

Lira (1990) menciona que el mayor rendimiento en campo se debe en
parte a que la planta utiliza més eficientemente el agua de riego y los nutrientes

almacenados en el suelo, ya que las pérdidas por evaporacion y lixiviacion se
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minimizan; esto perniite tener un adecuado nivel de humedad que propicia altos
rendimientos debido al efecto positivo sobre las siguientes caracteristicas
morfoldgicas y fisiologicas de las plantas
Caracteristicas morfologicas
a.-Incremento en el desarrollo aéreo (mayor longitud de brotes y area foliar)
b.-Mayor densidad radicular
c.-Mayor elongacion celular de hojas que resulta en:
a.a.-Mayor tamarfio de hojas o segmentos de hojas.
a.b.-Estomas mejor desarrollados
a.c.-Mayor tamario de isletas intravenales
d.-Cuticulas menos gruesas que facilitan la difusién de COz hacia el mesofilo de
las hojas.
e.-Mejor desarrollo de las células en empalizada y en esponjoso del mesofilo que
permiten optimizar la utilizacion del COs.
f.-Mayores espacios intercelulares
g.-Mayor diametro de los tejidos conjuntivos del xilema reduciéndose la
resistencia al transporte de agua y nutrientes.
Caracteristicas fisiologicas
a.-El proceso fotosintético se optimiza debido a una mayor apertura estomatica
b.-Mayor presion osmotica en el interior de la células promoviendo elongacion
celular y crecimiento
c.-Menor concentracion de solutos en células, por lo que se tienen mas

carbohidratos disponibles para el desarrollo.
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d.-Mayor potencial total del agua en las hojas, favoreciendo el crecimiento de la
planta
e.-La temperatura de las hojas se mantiene estable evitando el sobre

calentamiento que afectan al desarrollo del cultivo en general.

Caracteristicas Importantes de la Planta de Melon

El sistema radicular es muy abundante y ramificado, de crecimiento
rapido, algunas raices alcanzan profundidades de 1.2 m. Sin embargo, la
mayoria de las raices se encuentran en los primeros 30-40 cm del suelo. Las
hojas estan recubiertas de pelos, son de tacto aspero; el limbo lo poseen
orbicular aovado, ramiforme, dividido en 3-7 l6bulos y sus margenes son
dentados. Las flores son solitarias, de color amarillo y, por su sexo\, pueden ser
masculinas, femeninas o hermafroditas y de acuerdo a su relacion, pueden ser
monoicas (la planta es portadora de flores masculinas y femeninas),
andromonoicas (la planta es portadora de flores masculinas y flores
hermafroditas) y ginomonoicas (la planta posee flores hermafroditas y
femeninas), aunque lo normal sean monoicas o andromonoicas. Las flores
masculinas suelen aparecer primero sobre los entrenudos mas bajos y las flores
femeninas aparecen mas tarde en las ramificaciones de segunda y tercera
generacion; aunque siempre conjuntamente con otras masculinas. la
fecundacion es principalmente entomofila. El fruto recibe el nombre botanico de

pepénide y es una infrutescencia carnosa unilocular, constituida por



mesocarpjo, endocarpio y tejido placentario recubierto por una corteza soldada
al mesocarpio. Forma variable, esférica deprimida o flexuosa, su diametro oscila
entre 15 y 60 cm. Las semillas ocupan la cavidad central del fruto, insertadas
sobre el tejido placentario; son fusiformes, aplastadas y de color amarillento. En

un fruto pueden existir entre 200 y 600 semillas (Maroto, 1989).

Por lo que respecta a la flor amarrada (flor fecundada), en un estudio de
Vargas (1980) sobre las caracteristicas botanicas y fenoldgicas del melodn,
encontrd que los dias del amarre a la cosecha, oscila entre los 28 y 35 dias,

siendo un promedio de 32 dias.

Composicion Nutritiva

La composicion nutritiva de distintas variedades de melén se pueden

observar en el cuadro 2.1 respectivamente.
Cosecha

Valadez (1990) cita que en el meldn solo se utilizan dos indicadores de
cosecha: uno fisico y el otro visual. Tiempo: Este indicador se refiere a la etapa
en que el cultivo esta al término de su ciclo agricola, cuyo promedio es de 100 a
120 dias. Visual: Indicador utilizado por productores con mucho tiempo en la

produccion de esta hortaliza; se basa en el doblamiento del pedinculo que une
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al tallo con el fruto.

Cuadro 2.1 Composicion nutritiva de distintas variedades de meldn, en base a
100 gr de parte comestible (Maroto, 1989).

Componente Casaba Honey Dew |Cantalupes
Agua 91.5% 90.6% 91.2%
Proteinas 1.2g 08¢ 0.7g
Grasas ~--- 0.3g 0.1g
Hidratos de C Tot. 6.58 7.78 758
Fibra 0.5¢g 062 0.3g
Cenizas 08¢g 06g 0.5g
Calcio 16.0 mg 14.0 mg 14.0 mg
Fosforo 16.0 mg 16.0 mg 16.0 mg
Hierro 0.4 mg 0.4 mg 0.4 mg
Sodio 12.0 mg 12.0 mg 12.0 mg
Potasio 251.0mg | 251.0mg 251.0 mg
Vitamina A 30.0 Ul 40.0 Ul 3.400 UI
Tiamina 0.04 mg 0.04 mg 0.04 mg
Riboflavina 0.03 mg 0.03 mg 0.03 mg
Niacina 0.6 mg 0.6 mg 0.6 mg
Acido Ascorbico 13.0 mg 23.0 mg 33.0 mg
Valor Energético 27.0 cal. 33.0 cal. 30.0 cal.

Exigencias del Cultivo del Melon

Clima

El melon es muy exigente en temperatura. Su cero vegetativo se situa en
12°C y las heladas, por tenues que sean, destruyen totalmente su vegetacion. La
minima, para que produzca su germinacion, puede cifrarse en 15.5°C y el

intervalo optimo de germinacion se encuentra entre 24 y 32°C. La optima en

crecimiento vegetativo puede situarse entre 18 y 24 °C. Para una buena
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polinizacion es necesario que la temperatura no descienda de 18°C, y su valor
Optimo es de 20 a 21°C. La maduracion requiere un optimo térmico de 25 a

30°C (Maroto, 1989).

Cuando el fruto se encuentra en la etapa de maduracion debe haber una
relacion de temperaturas durante el dia y la noche, es decir, en el dia deben
registrarse temperaturas altas (> 30°C) y dias muy iluminados o largos para
favorecer la tasa fotosintética, y por la noche deben presentarse temperaturas
frescas (15.5° y 18°C) para que disminuya la respiracion de las plantas. Se
recomienda combinar estas condiciones con las del suelo y las del riego, no
debiendo regar cuando el fruto se encuentra en etapa de maduracion para que

el suelo se encuentre seco; estas condiciones favorecen la produccion de frutos

dulces (Valadez, 1990).

Zapata cf al. (1989) menciona que las plantas de meldn necesitan
bastante agua en el periodo de crecimiento y durante la maduraci&1 de los
frutos. Estas necesidades estan ligadas al clima local y a la insolacion. Siendo
muy importante la cantidad de horas luz, necesitando un minimo de 15 horas al
dia para aumentar la calidad y produccién. Sin embargo hay que recalcar que
aun sin ser muy exigente, el melén da mejores resultados en suelos bien
mullidos, aireados, consistentes y no muy acidos, tolerando suelos ligeramente

calcareos.



Suelos

El meldén da mejores resultados cuando el suelo es rico, profundo,
mullido, bien drenado, consistente y no muy acido (con pH ideal de 6 y 7);
tolerando suelos ligeramente calcareos. Es exigente en cuanto a la capacidad de
retencion de agua por parte del suelo, ya que los encharcamientos producen
podedumbres en los frutos, por lo que es necesario que el suelo tenga un buen

drenaje (Martinez, 1997, Maroto 1989.

La temperatura del suelo al nivel de las raices durante el periodo de
crecimiento del meldn debe ser superior a los 10°C, siendo preferible una
temperatura mayor, puesto que la absorcion de agua por parte de las raices
aumenta. Si la temperatura del suelo es demasiado baja o la del aire demasiado
alta, se puede provocar un déficit de agua en las plantas, que se manifiesta por
una decoloracién de las hojas contiguas a los frutos, un desecamiento de los

apices de los frutos (ombligo) y finalmente marchitez de las plantas (Martinez,

1997)

Luminosidad

El melon es muy exigente en iluminacion, favoreciendo ésta su desarrollo

en todos los sentidos (Maroto, 1989).
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Dybing y Currier (1991) citan que la luz promueve la obsorcion foliar al
estimular la apertura de los estomas y por permitir la fotosintesis, lo cual
establece un gradiente de presion osmotica continua entre hojas y raices,

permitiendo el transporte de los compuestos al follaje.

Salinidad

Fl melon esta considerado como un cultivo moderadamente resistente a la
salinidad. Un incremento en ésta conlleva a un aumento en los contenidos de
cloro y sodio en hojas y frutos, asi como un ascenso del porcentaje de solidos

solubles en los frutos (Maroto, 1989).

Estudio de Factores Ambientales

Lopez (1985) hace mencion que el melén es una cucurbitdcea que se
caracteriza por desarrollarse normalmente en climas templados y areas edaficas,
principalmente de riego, puesto que es una planta que requiere de grandes
cantidades de agua para desarrollarse, por lo que no seria posible se pudiera

cultivar en zonas de temporal y con una fertilizacion deficiente.

Montes (1980) sugiere que el melon exige que su cultivo se realice en
regiones de climas templados-calidos, donde se le siembre al finalizar el

invierno. Pudiéndose desarrollar mejor en suelos que van de ligeros arenosos-
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limosos con abundante abonado o abono organico perfectamente descompuesto

para obtener una mejor produccion.

Tamaro (1981) menciona que el cultivo de meldn requiere una gran
cantidad de luz solar durante su desarrollo y una baja humedad relativa durante
la cosecha, para obtener frutos sabrosos y con alto contenido de azucar. Aunque
no es muy exigente en cuanto a los suelos pero si prospera mejor en aquellos
que son ricos, profundos y bien mullidos para que los abonados nitrogenados
reaccionen mejor asi, en los suelos muy 4dcidos o muy basicos y con los situados
en zonas muy frias, el desarrollo de la nitrificacion (el paso del nitrégeno
amoniacal a forma nitrica) es mas dificultoso, debiendo emplearse los

fertilizantes nitrogenados que contengan la totalidad del nitrogeno en forma

nitrica.

Radiacion Fotosintéticamente Activa (Quantum)

Cuando un quantum de la luz golpea y es absorbida por una molécula de
clorofila en una planta, la molécula se energiza y un electron se eleva a un nivel
de energia mas alto, permanece en el nivel energético alto, perdiendo como
calor toda la energia absorbida al ser transferido a un compuesto aceptor de
electrones apropiado, el compuesto que recibe el electrén se reduce y la energia
que entra a la molécula de clorofila queda asi atrapada y se convierte en

potencial quimica en un enlace reducido, de modo que la energia es almacenada
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de la hoja (PEH) normalmente expresado como mg cm2 (Gordon y Barden,

1984).

Diéxido de Carbono (COy)

Existe un fuerte efecto del nivel de COz en el grado fotosintético. A
medida que se incrementa el nivel del CO2 por encima de la concentracion
atmosférica de 300 ppm, se necesita un incremento del nivel de luz para una
fotosintesis maxima, como sucede con el grado de fotosintesis neta en el punto
de saturacion de luz. Las plantas C4, a niveles de COz muy por debajo de lo
normal (300 ppm) son mucho mas eficientes que las plantas Ca para fijar COg,
que representa la concentracion minima que la planta es capaz de absorber de
su medio ambiente. En las plantas Cs éste se encuentra normalmente alrededor
de 50 ppm,; en las plantas Cq el punto de compensacion de COz es cercano a
cero. Podria esperarse que el COgz, siendo el producto final de la reaccion,
inhiben la respiracion en altas concentraciones. De hecho, la inhibe un poco
pero sélo en concentraciones que exceden en mucho a las que normalmente se
encuentran en el aire. El COz tiene un efecto inhibitorio sobre la succionoxidasa,
pero éste afectaria solamente a la respiracion aerdbica que puede ser poco
importante al iniciarse la germinacion. El CO: tiene, sin embargo, un fuerte
efecto sobre los estomas. Las altas concentraciones de COz generalmente causan
el cierre de los estomas y el efecto inhibitorio que se ha observado en la

respiracion de la hoja bien puede deberse a este efecto (Bidwell, 1993).
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interna de la hoja o sobre la superficie de la hoja y solo una débil correlacion en

la conduccion del meséfilo y la proporcién de la hoja.

Los efectos de la concentracién de CO., temperatura y luz sobre la
fotosintesis se relacionan entre si y a su vez todos ellos dependen en mayor o
menor grado de diversas caracteristicas fisioldgicas y anatomicas de la planta.
De hecho, bajo concentraciones de campo la temperatura no influye mucho en
la tasa fotosintética, en un rango de 16 a 29°C a menos que la intensidad
luminica sea suficientemente alta como para que las reacciones oscuras sean
limitantes. Bajo condiciones de campo, la concentracion de COz es con
frecuencia el factor limitante de la fotosintesis. La concentracion de COz es de
0.33 por ciento (330 ppm) en la atmosfera esta muy por debajo de la saturacion
con COz para la mayoria de las plantas; algunas recién se saturan cuando
alcanzan concentraciones de 10 a 100 veces mayores. Evidentemente la
fotosintesis es muy afectada por las bajas concentraciones de CO:z pero se
relaciona mas estrechamente con la intensidad luminica en altas
concentraciones. Conforme se reduce la concentracion de CO; desciende la tasa
fotosintética hasta que iguala exactamente a la tasa de fotorespiracion. En las
plantas Cs esto ocurre en una concentracion de CQOz de 50 ppm. La
concentracion de COz a la que se iguala a la absorcion y liberacion de dicho
compuesto se denomina el punto de compensacion de CQz. El punto de
compensacion de COz en las plantas C4 que no liberan COz en la fotorespiracion

es generalmente bajo, de 2 a 5 ppm de CO2 (Bidwell, 1993).
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Janoudi ef al. (1993) en un estudio con plantas de pepino que fueron
cultivadas en invernadero y sometidas a buena humedad y déficit de agua;
condiciones que reducen el potencial de agua en la hoja a 4.6 Mpa. La medicion
de intercambio de gases en la hoja fueron conducidas usando un sistema abierto
para el intercambio de gases. La asimilacion del dioxido de carbono (A) hasta
saturacion densidad de flujo del fotén (FFD) de 1000 micromoles.m-2 s-! (400-
700 nm). no existieron diferencias significativas en “A” entre ambientes de
temperaturas a 16 y 34° C. La eficiencia en el uso del agua decrecio
rapidamente con incremento de presion de vapor a déficits a 2.5 Kpa. Las
plantas estresadas tuvieron baja conduccién estomatal y velocidad de
asimilacion de COz. El decremento en “A” fue solo parcialmente debido al cierre
de los estomas. El “A” que va sobre intercelular CO2 (Cei) relaciones para
estresar las hojas revelo un cambio en la compensacion de COz y que los
factores no estomatales fueron contribuyendo al decremento de “A” en el estres
de la plantas. La inhibicion de “A” puede ocurrir a través de la acumulacion
fotoasimilativa. Las concentraciones de sucrosa y rafinosa fueron altas y la

concentracion de almidones fue baja en las hojas de plantas estresadas que

irrigadas.

Humedad Relativa

Las altas temperaturas producen sobre las plantas daiios, en algunos

aspectos parecidos a los del frio. En primer lugar provocan una deshidratacion
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como consecuencia de una transpiracion acelerada; si el suelo no puede
asegurar a la planta un suministro suficiente de agua, se observan pérdidas de

turgencia y marchitamiento.

Parece imposible que las delicadas células de la hoja puedan soportar
tensiones de 150 psi 0 mayores sin que se colapsen. Sin embargo, en razon de su
pequefio tamaiio, las células pueden tolerar tensiones mucho mas grandes. El
potencial de agua del aire es muy bajo: cerca del 50 por ciento de humedad
relativa (HR) esta muy proximo a 1,000 bars, o 15,000 psi, y es mucho mas
grande a HR baja. La diferencia del potencial del agua entre células foliares y
atmosfera es con frecuencia muy grande, y la pérdida de agua de superficies
celulares foliares generan una tension tremenda en el interior de las células; ello
se atenuia por el flujo de agua desde células internas, y finalmente desde el
xilema de las venas foliares, asi que la tension se transmite al agua del xilema

(Bidwell, 1993).

Rodriguez (1982) menciona que al aumentar la humedad relativa

ambiental se posibilita la mayor permanencia de las gotas de solucion en la

superficie foliar, aumentando las posibilidades de su absorcion.

En el primer desarrollo de la planta de meldn, la humedad relativa debe ser
del 65-75 por ciento, en la floracion del 60-76 por ciento y en la fructificacion

del 55-65 por ciento (Zapata, cf al,. 1989).
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Dybing y Currier (1991) mencionan que las condiciones de alta humedad
relativa retardan el secamiento de la pelicula asperjada, favorece la apertura de
los estomas y la permeabilidad de la cuticula, con la cual favorece la absorcion

foliar de los nutrientes.

Maroto (1989) menciona que como una cifra media se habla de una

humedad relativa del 60 a 70 por ciento para el cultivo del melon.

El contenido de agua o humedad del aire tiene un marcado efecto sobre la
transpiracion porque modifica el gradiente bajo el cual difunde el vapor de
agua. La temperatura afecta enormemente la presion del vapor de agua
necesaria para saturar el aire. Los espacios intercelulares de plantas que no estén
bajo stress de agua probablemente estan la mayor parte del tiempo proximos a la
saturacion. Mientras que la humedad del aire circundante fluctua alrededor de
un valor mucho mas bajo, por lo regular entre 30 y 80 por ciento de humedad
relativa (Hr). Asi pues, un cambio de temperatura modificara considerablemente
el gradiente de presion de vapor del interior al exterior de una hoja. Incluso si la
presién de vapor de aire alcanza un nuevo equilibrio a una humedad relativa
constante, ocurre un cambio sustancial en el gradiente de presion de vapor. La
humedad relativa, mas que la cantidad real de lluvia es probablemente el factor

critico que afecta la linea divisoria entre tipos de vegetacion (Bidwell, 1993).
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Temperatura del Aire.

Cada planta se caracteriza por tener una temperatura optima para su
crecimiento. Esta respuesta a la temperatura obedece a una compleja integracion
de la genética, la evolucion de los factores relacionados con el cultivo, los cuales
condicionan la respuesta ambiental de la planta. Durante el crecimiento y
desarrollo, las plantas pueden evitar el dafio por altas temperaturas por medio de
mecanismos tales como el aumento de la tasa de transpiracion, alta refraccion

foliar o el angulo de orientacion hacia el sol.

Hofstra y Henskenth (1969), mencionan que la temperatura optima es de
35 a 40°C, para incrementar la fotosintesis con el enriquecimiento de COz en la
planta; cuando la temperatura Optima incrementa, trae como consecuencia una
reduccion de la actividad fotosintética, el enriquecimiento con dioxido de carbono

y la temperatura, actian con la produccion de carbohidratos.

Las reacciones de la fotosintesis que ocurren en presencia de luz son poco
afectadas por la temperatura, no asi las que ocurren en la oscuridad. Las plantas
que presentan una absorcion de COz del tipo Cs tienen una respuesta
fotosintética pobre a temperaturas que van entre los 10°C y los 30°C, porque
aunque la fotosintesis bruta puede incrementarse a medida que se eleva la
temperatura, los incrementos de fotorrespiracion y respiracion oscura

neutralizan este aumento. En las plantas Cs4, que tienen una fotorrespiracion



26

baja o nula, la fotosintesis se incrementa marcadamente a medida que la

temperatura aumenta de 10°C a 35°C (Gordon y Barden, 1984).

Parece que la temperatura influye sobre la apertura estomatica, pero su
efecto no es tan claro como el de la luz. En general, al incrementar la
temperatura se acentua la apertura de los estomas, mientras que el agua no
llegue a ser limitante. Esto parece ser un mecanismo protector contra el
calentamiento, ya que la evaporacion del agua transpirada ejerce un efecto
refrescante. De acuerdo con esta idea, los estomas de algunas plantas (en
particular las del desierto) se tornan insensibles al COz a temperaturas elevadas.
Asi pues, las plantas se protegen contra el recalentamiento, a pesar de la
actividad fotosintética. Si asi no fuera, los estomas podrian cerrarse ante el
calentamiento debido a la elevacion del contenido de CO: resultante de la
respiracion excesiva y de la fotosintesis empeoradora del calentamiento. En el
otro extremo de la escala, los estomas de algunas plantas no se abren a

temperaturas muy bajas, aun ante la luz intensa (Bidwell, 1993).

Estudio de Caracteristicas Fisiologicas de la Planta

Fotosintesis

La subsistencia de la vida sobre la tierra depende directa y

fundamentalmente del abastecimiento de la energia. La energia que llega a la
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superficie terrestre, en forma de radiacion solar, es absorbida por las plantas y
por medio del proceso de fotosintesis se convierte en energia quimica. Una vez
que se transforma en energia quimica esta disponible para el mantenimiento de

la vida tanto de las plantas como de los animales (Gordon y Barden, 1984)

El factor ambiental que limita mayormente la productividad y adaptacion
de los cultivos, es el calor, especialmente cuando las temperaturas extremas
coinciden con etapas criticas del desarrollo vegetal; la tasa del cambio de
temperatura y la duracion e intensidad de las altas temperaturas, condicionan el
estrés de calor. Cuando esto ocurre es importante que los cultivos posean un cierto
grado de tolerancia al calor, para sobrevivir al periodo de estrés, ( Hwei c¢f al,
1982). En un estudio se hicieron mediciones de las concentraciones de COz dentro
y fuera del invernadero, cambiandolo con mediciones lineales proporcionales de
ventilacién y observaron una correlacion positiva entre la fotosintesis y la

concentracion de bidxido de carbono (Nederhoff cf af, 1989).

Valenzuela ¢f al. (1992) estudiaron varios cambios biologicos e indicadofes
fisiologicos en el sazonamiento de la hoja en plantas de melon, durante el ciclo
bioldgico; las plantas fueron cultivados bajo condiciones de invernadero, usando
diferente fertilizacion con N, P y K regadas con agua salina, midiendo la
solubilidad y el indice total de Fe y Mn; encontrando que los indicadores

fisiologicos fueron notablemente sobresalientes para el inicio del ciclo bioldgico.
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Nederhoff y Vegter (1994) estudiando el valor de la fotosintesis neta (p) a
que las plantas de tomate, pepino y chile, estan sgjetas, fueron evaluadas en seis
experimentos bajo cohdiciones de invernadero de operaciéon normal y con
concentraciones de COz entre 200 y 1200 micromoles mol-'. El objetivo fue
cuantificar la respuesta a la luz y didxido de carbono, y obtener datos para
pruebas de modelos de simulacion. El método para la medicién de la fotosintesis
del follaje involucra una estimacion exacta del balance del CO2 dentro del
invernadero, usando oxido nitroso (N2O) para liberar gas que determine, sobre
la linea, el valor del aire dentro y fuera del invernadero. La estimacion relativa
del error en la observacion fue mas o menos del 10 por ciento, excepto que
errores altos relativos pueden ocurrir sobre condiciones particulares. Una
ecuacion de regresion (P) relata que la radiacion fotosintéticamente activa, la
concentraciéon de CO:z y el indice del area de la hoja explican del 83-91 por
ciento de la varianza. Las caracteristicas calculadas del punto escencial de la
fotosintesis en el follaje con las ecuaciones de regresion ajustadas fueron: Follaje
Puax 5-9 g m2 h-! arriba de captacion de COz, radio de Pmax/LAI 1.5-3 g m2 51,
punto ligero de compensacion de 32-86 micromoles s'! m-2 eficiencia del uso
del quantum en el campo ligeramente bajo 0.06-0.10 micromoles por micromol
y el punto de compensacion de COz 18-54 micromoles mol-! La razon Pma
x/LAI 1.5-3 g m2 h-1. la compensacion de la luz 32-36 micromoles s'' m'%; la
eficiencia en el uso de 1a luz a baja luz 0.06-0.10 micromoles por micromol y la

compensacion de COz micromoles m-!.
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La tasa fotosintética se reduce por infecciones bacterianas y necrosis
causadas por hongos en las hojas (Donyway and Slatyer, 1971) ya que
obstruyen los estomas, se impide la penetraciéon de CO: y altera la funcion

reguladora de la transpiracion en la temperatura.

Conductancia Estomatica

La domesticacion y seleccion de las plantas cultivadas para alto
rendimiento, sin duda implica altas tasas de intercambio gaseoso en la hoja,
involucra sustancias que controlan la apertura estomatica en ambientes variables,
una comprobacion indirecta es la relacion lineal entre transpiracion y produccion
de masa seca, se asume que los mecanismos para evitar la deshidratacion basados
en la sensibilidad estomatica y reduccion de la transpiracion, son generalmente

opuestos al mantenimiento de altos potenciales de rendimiento.

Kitano y Matsui (1983) estudiaron la respuesta estomatal de la hoja de Ia
planta de Pepino a los factores del medio ambiente y observaron que al irradiar las
hojas con luz de tungsteno, la temperatura de la hoja, la transpiracion y la
conductancia de la hoja subian rapidamente y posteriormente variaron cuando las

condiciones ambientales fueron normales.

La actividad estomatica esta completamente bajo control fisioldgico,

incluyendo el efecto del 4cido abscisico (Radin, 1984).
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El crecimiento de la planta puede ser inhibido por los niveles moderados de
estrés que inducen una reduccion en la expansion de las células y por lo tanto la
fotosintesis en este nivel no es afectada por unidad de area foliar, en caso extremo,
los productos de la fotosintesis, se usan para el ajuste osmotico que protege a las
células de 1a deshidratacién extrema y permite un constante intercambio de gases.
En cuanto se va aumentando el déficit de agua, se da la senescencia en las hojas
mas viejas por lo que hay grados de disminucion del area foliar o reacciones de
cambio de angulo de las hojas, enrrollamiento etc., en este caso los estomas no
estan completamente cerrados y por lo tanto se sigue fijando el carbono, que junto

con la transpiracion estin determinados por la conductancia estomatica.

Las plantas han desarrollado hojas formadas por una epidermis compuesta
por una cuticula relativamente impermeable y valvulas operadoras por turgencia:
los estomas. La epidermis no solo reduce la tasa de intercambio de CO2 y vapor de
agua, sino también proporciona un medio para controlar los poros estomaticos.
Los estomas desempefian un papel crucial en el control del equilibrio entre la
pérdida de agua y la ganancia de carbono. La conductancia estomatica se puede
obtener determinando el tamafio de la apertura de los estomas o mediante la tasa

de pérdida de agua.

La medicion del tamano de la apertura estomatica o resistencia a la
transferencia de COz y vapor de agua (Hz0) entre la atmosfera y el tejido interno

foliar, impuesto por los estomas, (resistencia estomatica) es de importancia en
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estudios de produccion de biomasa. En el caso particular de cultivos en los cuales
importa maximizar la eficiencia del uso del agua que es definido como la masa de
CO, asimilada o ganancia de peso seco por unidad de agua transpirada, ( Coombs

cf al., (1988).

Bar-Tsur cf al, (1985) estudiando el efecto de la temperatura sobre la
fotosintesis, transpiracion y resistencia estomatica en dos cultivares de tomate bajo
condiciones de invernadero, encontraron que: La disminucion de la resistencia
estomatica en la tarde, bajo temperatura moderada, no afecto a la transpiracion.
En otro experimento similar, la resistencia estomatica fue acompariada por un
aumento en la transpiracion. Las diferencias en resistencia estomatica entre los
cultivares fueron menos pronunciadas. El cierre de los estomas no ocurrio hasta

mediodia, cuando alcanzo -1.01 'y -0.9 Mpa.

Los estomas cuando estan abiertos, no constituyen barrera apreciable para
la libre difusion de los gases a través de la epidermis foliar. No obstante bajo
ciertas condiciones, las células estomaticas pueden modificarse en forma tal que
determinen el cierre total o parcial del ostiolo, y que dicho cierre produce un
marcado efecto sobre la libre difusion de los gases. El estudio de los factores que
regulan la apertura © cierre de los estomas exige emplear métodos para
determinar el grado de apertura de los mismos. Uno de ellos es su observacion
microscopica pero ésta no resulta siempre factible. La apertura y cierve de los

estoras estan controlados por los factores externos, siendo los mas importantes la



luz v la cantidad de agua contenida en los tejidos de la hoja. Las temperaturas
superiores a 25°C determinan el cierre de los estomas en muchas especies,
pudiendo ser también debido este fenomeno a la influencia de la temperatura
sobre el CO» contenido en las camaras subestomaticas como consecuencia de los
cambios que aquel factor ejerce sobre el equilibrio entre la respiracion y la
fotosintesis. La respuesta de los estomas a la luz esta, pues, influida por la
temperatura. Los movimientos de los estomas son debidos principalmente a la
accion de la luz y en segundo lugar al contenido de agua en la hoja y a la
temperatura. El cierre de los estomas, cuando escasea el agua o cuando la
temperatura es excesivamente elevada, actiia en el sentido de disminuir la
transpiracion, especialmente cuando la pérdida de agua es muy rapida. Los
estomas pueden, por tanto, bajo ciertas condiciones, actuar como un mecanisno

protector contra una transpiracion excesiva (Bidwell, 1993)

Transpiracion

La {ranspiracion es la evaporacion del agua de las plantas. Los principales
sitios donde se efectua ésta, son los hidatodos, los estomas 'y la cuticula, todas estas
estructuras se encuentran en las hojas y estan relacionadas con la gutacion. La
apertura y cierre de los estomas determinan las pérdidas de vapor de agua. 1.0s
estomas abiertos presentan poca resistencia a la transpiracion, pero cuando se
cierran, no se registra ningun flujo. El otro camino es a traves de la cuticula, pero

aqui la {ranspiracion estd restringida, presenta una comparacion de la vesistencia
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a la transferencia de agua a través de la cuticula y los estomas, en una amplia

diversidad de especies (Pantastico, 1984).

Durante la transpiracion, las columnas de agua en los elementos
conductores del agua estan bajo tension. Un gradiente de potencial hidrico cntre

el mesofilo y los elementos del xilema es establecido, asegurando el flujo de agua

contra la resistencia del flujo (Haber ¢f al, 1986).

La mayor parte del agua que pierde la planta se evapora de las superficies
foliares por el proceso de la transpiracion, la cual consiste esencialmente en la
evaporacion del agua de las supetficies celulares y su pérdida a través de las
estructuras anatomicas de la planta (estomas, lenticelas, cuticula). Una planta de
maiz puede perder entre 3 y 4 litros/dia Se ha calculado que mas del 99 por
ciento del agua absorbida por una planta de maiz durante su crecimiento se
pierde por transpiracion. La mayor parte de la pérdida de agua que ocurre en las
plantas tiene lugar a través de los estomas de las hojas. Este proceso esta bajo el
control de la planta, aunque impuesto por las condiciones del medio y representa
uno de los puntos principales de la interaccién entre la planta y su medio, debido
a la capacidad de la planta para controlar la transpiracion estomatica (Bidwell,

1993).

Bleyaert (1991), estudié la relacion agua-planta en el cultivo de tomate

bajo condiciones de invernadero acondicionado a diferentes sitios. Las plantas



fueron crecidas, cultivadas y cosechadas en diferentes suelos estacionales, con
regimenes variados de riego, los efectos que encontrd fueron registrados en la
produccion de fruto, calidad del fruto y su composicion, transpiracion y otros
parametros. La correlacion significativa fue dada entre el agua diaria

suplementada (lts/m?) y el suministro diario de irradiacion recibida.

Bar-Tsur ef al, (1985) estudiaron los efectos de la temperatura en la
fotosintesis, transpiracion y resistencia estomatica en dos cultivares de tomate
crecidos bajo condiciones de invernadero, bajo regimenes de temperatura de 25 y
30°C; encontrando que: Bajo altas temperaturas, arviba de 35°C  en el
invernadero, la transpiracion incrementé en ambos cultivares hasta mediodia y
disminuyé en tanto que bajo la temperatura a moderada; arriba de 25°C la
transpiracion fue aparentemente estable; el incremento en la transpiracion
correspondio con una disminucion en la resistencia estomdtica, que disminuyo
hasta mediodia en estado de VPG (presion de gradiente de vapor) y una
temperatura estable. Ambos cultivares respondieron a mediodia con alta tension
de temperatura por el cierre de estomas y reduciendo la transpiracion en la tavde.
La transpiracion y la resistencia estomatica fueron menos afectadas bajo
temperatura moderada, de acuerdo con el menor cambio en VPG y la
temperatura. El incremento en la transpiracion afecta al estado del agua en la

planta y disminuye el potencial del agua en la hoja.
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/ | Aikman y Houter, (1990) fnencionan a la transpiracion como un factor
importante en la produccion de los cultivos. Ferndndez, (1992) al citar a varios
autores, menciona la importancia de los estomas en la transpiracion y que el
movimiento estomatal depende de la estructura de las células de cierre y los
cambios en turgencia de las células. Mufioz, (1964) encontrd que la linea
“latente” transpira mas que otra no latente bajo condiciones de riego, pero
transpira menos bajo condiciones de sequia, atribuyendo ese comportamiento a

una mayor sensibilidad estomatal de la linea latente.

Uso Eficiente del Agua

Las plantas toman el agua para su crecimiento y sustentacion, ya que el
agua es la que constituye la mayor parte. Sin embargo, la casi totalidad del agua
que la planta absorbe por las raices no es retenida por ella, sino que se evapora y

pasa al aire desde las hojas y otros érganos aéreos. El fendmeno consiste en la

pérdida de agua.

El parametro uso eficiente del agua es comun en la investigacion agricola,

expresa la relacion entre produccion y el uso eficiente del agua por unidad de

4rea foliar (Bernal, 1993).

Un criterio para definir el concepto de eficiencia en el uso del agua, es el de

cociente de la materia seca producida entre la cantidad de agua consumida.
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Algunas opiniones dicen que no hay diferencias significativas en la eficiencia en el
uso del agua entre la misma especie, pero Castro ¢f al (1988) diferencian tres
grupos de acuerdo a la magnitud de eficiencia en el uso del agua en base a peso
seco, pero no establecieron relacion entre la eficiencia en el uso del agua y

criterios como tamafio de planta, precocidad, estructura poblacional o razas del

genotipo.

Si toda el agua absorbida por el cultivo fuera usada para sintetizar materia
seca en cada etapa del crecimiento, y se cosechara como rendimiento, entonces el
agua absorbida equivalente a un mm de espesor seria suficiente para producir los
mayores rendimientos en casi todos los cultivos, y en consecuencia, el uso eficiente
del agua podria ser igual a uno (Stanhill, 1986). Asi mismo define el uso eficiente
del agua desde el punto de vista fisiologico, como la porcion de peso de agua
perdida a la atmosfera, por el cultivo en relacion a la produccion de materia seca

total, y que la capacidad de una planta para usar eficientemente el agua, depende

de varios factores.

La cantidad de agua usada directamente en las reacciones de la fotosintesis
es pequena, comparada con la transpirada o almacenada por las plantas en
cualquier tiempo dado, la condicion hidrica de la planta influye severamente en cl
crecimiento de la misma y en la produccion de biomasa, en particular a traves de
sus efectos en la expansion de la hoja y de la raiz. La tasa de fotosintesis del follaje

de un cultivo disminuye com la escasez de agua, debido al cierre de los estomas y a
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los efectos de los déficits hidricos en los procesos de los cloroplastos (Beadle, cf af.,

1985).

Tolerancia de Genotipos a Plagas y Enfermedades

Tolerancia al complejo de cenicillas (Sphaerotheca fuliginea, Erisifc

cichoracearum y psedoperonospora cubensis))

Los hongos que producen las enfermedades en las plantas constituyen un
grupo diverso; la supervivencia y patogenicidad de los hongos fitopatogenos
dependen ampliamente de las condiciones predominantes de temperatura y
humedad o de la presencia de agua en su medio ambiente. Existe la posibilidad
de que las cenicillas sean las enfermedades de las plantas mas comunes,
ampliamente distribuidas y mas faciles de conocer. Las cenicillas son los hongos
que se observan con mayor frecuencia sobre la parte superior de las hojas, pero
afectan también el envés de las mismas, los tallos y retofnos jovenes, yemas, flores
y los frutos inmaduros. Los hongos que producen las cenicillas son parasitos

obligados, no se desarrollan en medios nutritivos artificiales (Agrios, 1991).

Cenicilla polvorienta. Es un hongo foliar del melon y de otras
cucurbitaceas, la cenicilla polvorienta (Erisyphc cichoraccarua y Sphacrothcca
fuliginia) frecuentemente infectan al melon. La enfermedad coloniza el tejido de
la hoja durante los periodos de alta humedad, apareciendo primero sobre el

envés de las hojas como manchas blancas y polvorientas, eventualimente
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colonizando las hojas. Los principales métodos de control son variedades

resistentes y fungicidas (McCollum, 1992).

Agentes causantes: Erysiphe cichoracearum y Sphaerotheca fuliginca,
hongos que pueden tener varias razas. Estas se hospedan en residuos o malas
hierbas en el cultivo de melén. También atacan al pepino, la calabaza, y la
sandia. El principal dafio que causan es, la reduccién de la calidad del fruto y
reducen la produccion, es proporcional al tiempo que las plantas han estado
enfermas. Sintomas: Los puntos blancos polvorientos aparecen primero en las
hojas, cubriendo en ultima instancia la superficie total de la hoja. El deshoje
prematuro seguido después de la infeccion. Control cultural: Los cultivares
resistentes ofrecen las medidas de control mas practicas. Por ejemplo, cultivares
resistentes a la raza 1: Durango, Marca superior, Hy-Mark, Laredo, Magnum-
45, Sierra oro, Cuenta superior, Dulce sabroso, Toda la estrella, Estrella del
mercado, Corredor del camino, Hibrido de Saticoy, y Mercado estupendo.
Cultivares resistentes a las razas 1y 2: Edisto y Edisto 47. Buen control de las

malas hierbas. (Pscheidt y Paterson, 1997.

MR-1 es una linea monoica mejorada de meldn, fue desarrollada como
una fuente de alto nivel de resistencia para ambas cenicillas (Cenicilla vellosa
causada por Pscudoperonospora cubensis y la Cenicilla polvorienta causada por
Sphaerotheca fuliginia), esta linea es resistente a dos razas involuntarias de

cenicilla vellosa y a laraza 1,2,y 3 de la polvorienta (Thomas, 1986). La linea
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de melén MR-1 es una derivacion de PI 124111, ésta ha sido la tinica reaccion
de resistencia contra la cenicilla vellosa, las lesiones en las hojas MR-1 son
pequefias (1-2 mm), circulares, cloréticas y acuosas, mientras que las lesiones
de los cultivares susceptibles son largas (10-15 mm), irregulares y amarillas;
preferentemente el germoplasma de Cucumis melo tiene que ser basado sobre la
presencia de lesiones amarillas; la esporulaciéon en esta linea es limitada, las
lesiones sabre MR-1 no se expanden y en las susceptibles se caen las hojas
(Thomas, 1985). Hojas altamente resistentes contra ambas Cenicillas fueron
encontradas en Cucumis melo P1124111; presenta resistencia a la Cenicilla
polvorienta cuando existe ausencia de lesiones sobre las hojas verdaderas,

estomas y peciolos, es efectiva contra la raza 1, 2 y 3 en Estados Unidos y en

Israel (Eyal ef al, 1984).

El melon es susceptible a diversas enfermedades que pueden causar
pérdida parcial o total de la produccion. La Cenicilla polvorienta (Sphaerotheca
fuliginea), afecta plantas de cualquier edad, generalmente se presenta en épocas
de lluvias y los sintomas se presentan como manchas de un polvillo blanco;

puede causar defoliacion prematura de las hojas, el tejido enfermo se deshidrata

y se seca (Hernandez, 1992).

Teniente ef al., (1996) en un estudio para la construccion de un modelo
de predicciéon de mildiu en el cultivo de melén en el valle de Apatzingan,

encontraron las maximas intensidades de severidad de mildiu durante la época



40

de lluvias y que éstas tenian un gradiente de descenso confc;i*me se retiraban las
lluvias y la humedad relativa alta se reducian, y que durante el mes de enero al
20 de julio no se detectaron sintomas de mildiu, ni aun con las lluvias o brisa
artificial; aparentemente bajo condiciones de humedad relativa baja, el nivel del
inéculo tiepde a descender a nivel significativo y no se incrementa a niveles en
los cuales afecte a la planta hasta que ha transcurrido mds de un mes de

periodo huamedo.

La colecta (P) 414723 (afido del meldn, gossypii Glover de Aphis, innato
resistente de PI 371795) es una fuente de la resistencia del afido (1) y de la
resistencia del virus del mosaico amarillo del zucchini en melon. Las
observaciones de las plantaciones del invernadero indicaron que fue también
resistente g la Cenicilla polvorienta causado por Sphaerotheca fuliginea. El P1
414723 fue cruzado con Topmark que es susceptible a las razas 1, 2,y 3 de
Sphaerotheca fuliginea. Veinticinco plantas de semillero de PI 414723 y F1 (PI
414723 x Topmark ) eran tres inoculados concluido un periodo uno de tres
dias que comenzaba en la etapa del cotiledon del crecimiento. Las plantas fueron
clasificadas para la Cenicilla polvorienta tres y cuatro semanas después de la
primera inoculacion. El PI 414723 fue resistente. La Fy (P1 414723 x Topmark )
fue susceptible, lo cual indica que la resistencia en P1 414723 es condicionada

por un gene(s) recesivo (McCreight, 1984).
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Tolerancig a Puledn Uphis gossypil)

Pulgén (Aphis gossypll), es la plaga mas importante en el meldn, ataca en

la etapa maxima de la floracion y las poblaciones se incrementan al final de la

floracion.

Afidos del meldn (Aphis gossypi) se congregan en grandes numeros sobre
el envés de 13s hojas nuevas. Son pequefios, verdes, que succionan la savia de las
hojas de las plantas de melon, y segregan un exudado pegajoso que les sirve
como sustrato para adherirse. Altas poblaciones pueden reducir el vigor de Ia
planta o resultar en la muerte de la planta. El uso selectivo de insecticidas

pueden controlar estas plagas (McCollum, 1992).

Tolerancia a Fusarium (usarium oxisporum f. sp melonis)

Marchitez por Fusarium (Fusarium oxisporum f. sp melonis) causa
marchitez y muerte de la planta de cualquier edad. En las plantas pequeiias el
sintoma es marchitamiento parecido a la falta de agua, y en p]antas grandes,

consiste en amarillamiento de las hojas y marchitez parcial.

El marchitamiento de la sandia por Fusarium (Fusarium oxisporum f.
Niveum) y la marchitez del meldn por Fusarium (Fusarium oxisporum f.

Melonis) son enfermedades fungosas del suelo. Diferentes patdgenos atacan a

AANCO DE TESIS
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cada cultiyo pero son similares en habito y ciclo de vida. Los patégenos pueden
permanecer en el suelo por muchos afios. Las plantas pueden ser infectadas y
exterminarse en etapas tan tempranas como la de plantula. Los hongos entran a
la planta a través de lesiones por cuarteaduras en el sistema radicular y
colonizar el xilema . Una vez que las poblaciones se han instalado, el xilema se
taponea y las plantas se marchitan. La resistencia es el principal método de
control, especialmente en conjuncion con la rotacion y el uso de fumigantes.
Como varjas razas han aparecido, la evaluacion de la resistencia del cultivar en

los campos de siembra es importante (McCollum, 1992).

Alvarez y Gonzalez (1997), en un estudio con cuatro razas conocidas de
Fusarium oxisporum melonis en el Sudeste de Espafia que atacan al meldn, la
enfermedad fue inoculada en genotipos resistentes al marchitamiento por
fusarium, el indculo fue preparado de aislamientos de las razas 0, 1y 2 de
Fusarium oxisporum melonis, en colectas de melon marchitado recogidas en las
provincias de Almeria y de Murcia, los genotipos Cascara amarillo, Cascara
Pinta, Amarillo Manchado, Banda de Godoy, BG 4078, Piel de Sapo, Monoico y
Tortuga proporcionaron el nivel mas alto de la resistencia a la raza O y 2 de
Fusarium oxiporuni melonis. Es interesante observar que todos los genotipos con
resistencia a las razas O y 2 fueron cultivares locales de Extremadura (Espafia
occidental), donde los patégenos no se han establecido. Tres aislamientos de la
raza 1.2 de Fusarium oxisporum melonis fueron inoculados en las diferentes

lineas de Charentais T, Charentais Fom 1, y Charentais Fom 2 de melon. Uno de
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los aislamientos que pertenecid al patotipo amarillo fue el menos dafiado.

Acolchado de Suelos

En la agricultura se pueden usar estructuras o sistemas para modificar el
medio ambiente superficial. Un sistema para modificar el medio ambiente
superficial de los cultivos son los acolchados. En sus inicios, consistio en la
colocacidn sobre el suelo de residuos organicos en descomposicion (paja, hojas
secas, cafias, hierbas, carton etc.) disponibles en el campo. Con estos materiales
se cubria el terreno alrededor de las plantas, especialmente en cultivos horticolas
y floricolas, para obstaculizar el desarrollo de malezas, la evaporacion del agua
del suelo, y principalmente para aumentar la fertilidad. Los avances en la
quimica provocaron que estos materiales se sustituyeron por el polietileno,
cuando este fue desarrollado como una pelicula plastica alrededor de 1938
(Splittstoesser y Brown, 1991). Los primeros plasticos producidos ya en una
escala comercial en 1939, incluyendo el polietileno (PE) fueron el policloruro de
vinilo (PVC) y etil venil acetano (EVA). Con el desarrollo de varios tipos de
plasticos de PE, se revoluciond la proteccién de cultivos, Emmert (1957), y Hall
y Besemer (1972), fueron entre los primeros en describir los principios de la
tecnologia de los plasticos para su uso en invernaderos, como acolchados y
como cubiertas flotantes. El uso extensivo del PE es debido a su facil proceso,
excelente resistencia quimica, alta durabilidad, flexibilidad y libre de olores y

toxicidad. Posteriormente, con el uso de los plasticos en la agricultura, el
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acolchado de suelos volvié a cobrar auge debido a sus efectos positivos, mayores
que los que se obtenian con la utilizacion de materiales organicos (Ibarra y

Rodriguez, 1991).

En general la plasticultura es una tecnologia del uso de los plasticos como
acolchado en la agricultura. La técnica del acolchado de suelos consiste en
colocar una pelicula plastica sobre el terreno a cultivar, cubriendo el terreno en
forma parcial ov total, esto forma una capa impermeable que ayuda a conservar
una mayor cantidad de agua, evitando asi la pérdida de agua por evaporacion
directa e incrementando la temperatura del suelo formando asi un microclima.
En el acolchado total, la parcela del cultivo queda cubierta totalmente. Este tipo
de acolchado es muy comun para el empleo de riego por debajo del plastico
(riego por goteo, riego con manguera perforada etc.) mientras que el acolchado

parcial, como su nombre lo indica, solo fracciones del terreno son acolchados

(Gutiérrez, 1985).

Lamont (1993) menciona que el color de un acolchado determina su
comportamiento de energia radiada y su influencia en el microclima cerca de
las plantas. Los colores determinan la temperatura de la superficie del acolchado
y fundamentalmente la temperatura del suelo. Los plasticos de color negro,

absorben parte de la energia solar que llega a ellos y los plasticos se calientan.
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Durante el dia el plastico negro permite la absorcién de energia en un 50
por ciento aproximadamente; un mismo valor de energia es reflejada, por lo que
el calor en tofno al follaje de la planta es considerable, redundando en un mejor
desarrolla de la misma. Con este tipo de plastico, el suelo se calienta menos que
con el transparente, y aunque impide la condensacién nocturna, la pérdida de
energia es innegable. Por 1a noche, la opacidad relativa (cerca del 50 por ciento)
del plastico a la radiacion terrestre podria ocasionar que la temperatura al nivel
de las plantas pueda ser menor que en un suelo no acolchado durante los
periodos criticos. La opacidad del plastico negro con respecto a algunos valores
de radiacjones visibles impiden la fotosintesis, lo que ocasiona que las malas
hierbas no se desarrollen. La absorcién de la temperatura por el plastico negro
cuando estd expuesto a intenso brillo del sol presenta el inconveniente que el

tejido de la planta puede ser quemado al estar en contacto con el plastico (Ibarra

y Rodriguez, 1991).

Por otro lado, por la noche en tiempo claro, la radiacién de longitud de
onda infrarroja emitida por el suelo modera la caida en temperaturas
registradas en el nivel de la parte foliar, éste presenta una ventaja durante el
periodo critico en que se advierte una helada. El efecto desaparece cuando la
condensacion del agua en la cara interior del plastico es suficiente para obstruir
la salida de la mayoria de la radiacion terrestre. El inconveniente del plastico
transparente es que favorece el crecimiento de las malezas, que compiten con el

cultivo por la obtencion de nutrientes y humedad (Ibarra y Rodriguez, 1991).
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Ademas que los plasticos transparentes se degradan mds rapido como resultado
de la exppsicién directa de la radiacion solar, particularmente a los rayos
ultravioleta. Este fendmeno es llamado envejecimiento. La vida de estos plasticos

puede ser aumentada si no son usados durante los meses mas calientes del afo

(Splittstoesser y Brown, 199)).



MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio

La investigacion se llevé a cabo en dos localidades, en el campo

experimental de la UAAAN (El Bajio), Saltillo, Coahuila y en el Ejido San Rafael

de los Milagros, Parras, Coahuila.

Campo experimental el Bajio~UAAAN, Saltillo, Coahuila.

Esta localidad se encuentra dentro de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro, ubicada al sur del estado de Coahuila, con una latitud de 25° 22’
N, longitud de 101° 00’ W, con una altitud de 1742 msnm y una temperatura
media anual de 19.8°C. En esta localidad, se tomaron las variables de: Dias a
Emergencia, Dias a 5 Hojas Verdaderas, Dias a Floracion Masculina, Dias a
Floracion Femenina, Dias a Frutos, Frutos por Planta, Peso Promedio de Frutos,
Rendimiento por Planta, Rendimiento por Parcela, Rendimiento total (ton/ha),
Calificacion de enmallado, Longitud polar, Longitud Ecuatorial, Tolerancia al

Complejo de Cenicillas, Tolerancia a Pulgén y Tolerancia a Fusarium.
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Ejido San Rafael de los Milagros, Parras, Coahuila.

Ubicacién: 160 km de Saltillo por la carretera a Torredn. Localizacion
geografica:102° 20’ longitud Oeste, 25° 30’ latitud Norte. Clima: SW HH W (E).
Precipitacion pluvial: 200 mm promedio anual. Tipo de suelo: 1 XH KK YK. Tipo
de vegetacion: Chaparral, pastizal natural, mezquite, huizache. Témperatura:
Media anual de 20°C. En esta localidad, se tomaron las variables de: Radiacion
Fotosintéticamente Activa (Quantum), Temperatura del Aire, Didxido de
Carbono, Humedad Relativa, Fotosintesis, Conductancia  Estomatica,

Transpiracién y el Uso Eficiente del Agua.

Material Genético Utilizado

Para este trabajo se utilizaron 47 genotipos los cuales aparecen en el

cuadro 3.1 ordenados alfabéticamente.

Cuadro 3.1 Material Genético Utilizado para la evaluacion en campo.

Apache Gold Rush Otero Fi Sunre 7042
Aragon Hale’s Best Jumbo Primo Sunre 7043
Burpee’s Ambrosia  Hi line Pronto Sunre 7045
Burpee’s Hibrido Laguna  Sierra Gold Sweet Early H.
Muskmelon HMX 9583 Sun tasty Sweet  Sweet Surprise
Caravelle HMX 9584 Sunex 7029 Top Mark
Cristobal Honeydow Sunex 7030 Top net
Cruiser Hy-Mark Sunex 7043 Veracruz Fi
Challenger Laredo Sunex 7049 XPH 6110
Cheyenne Mainpaik H. Sunex 7050 XPH 6112
Don Domingo Mission Sunre 7023 XPH 6184
Durango NVH 899 Sunre 7038

Gold Mark
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Utilizacion del acolchado plastico.

Para este trabajo se utilizé un polietileno de color negro calibre 200 de
1.20 mits. de ancho con el cual se cubri6 la cama melonera de manera manual,
después se procedio a hacer los orificios a una distancia de 30 cm, los cuales se
hicieron con un sacabocados caliente, para mas tarde colocar la semilla de los

47 genotipos de meldn. Esto se utilizé solo en la localidad de el Bajio de la

UAAAN.

Material y Equipo Utilizado

Li-6200 Portable Photosynthesis System

Este aparato tiene diferentes aplicaciones entre las que se pueden
mencionar las siguientes:
e Mediciones de la fotosintesis y transpiracion del cultivo en hojas y estructura
foliar total.
e Mide el estrés en sequia y salinidad directamente en el campo.
e Mide los efectos de enriquecimiento de COz en el campo.
e Respuesta fotosintética a variaciones nutricionales.
e Comparacion de intercambio de gases en la hoja entre diferentes genotipos.

Puede editar y correlacionar datos como curva de respuesta al COz (LI-COR Inc.,

Nebraska, USA).



50

Caracteristicas de la Unidad Experimental

Las caracteristicas de las localidades donde se evaluaron los 47 genotipos

se sefialan en el cuadro 3.2

Cuadro 3.2. Caracteristicas de las unidades experimentales

Buenavista San Rafael
Numero de tratamientos 47 47
Numero de repeticiones 2 2
Ntimero de surcos por tratamiento 2 2
Longitud de surcos (m.) 3.33 5.54
Distancia entre surcos (m.) 3.20 2.5
Plantas por surco 10 15
Semillas sembradas 2 2
Aclarear 1 1
Parcela experimental 10 m? 13.85 m?
Area de la parcela util * *
Densidad de poblacion (ptas./ha) 18761 21660

Fecha de siembra

Para la primera localidad la siembra de los 47 genotipos de melon se llevo
a cabo el 19 de junio de 1996, en el campo experimental el Bajio de la

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Buenavista, Saltillo, Coahuila.

Para la segunda localidad la siembra de los 47 genotipos de melon se

realizo el dia 10 de agosto de 1996, en el Ejido San Rafael de los Milagros,
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Parras, Coahuila.

Toma de Datos de Campo

a) Dias a emergencia. Estos datos se tomaron desde el dia de la siembra hasta el
dia que aparecio el cultivo en 1a superficie y se determino en los 47 genotipos,
cuando la emergencia de dichos genotipos se encontraban en un 50 por
ciento del total de las semillas sembradas.

b) Dias a 5 hojas verdaderas. Para esta caracteristica se tomo desde el dia de la
siembra hasta cuando los genotipos tuviesen la quinta hoja verdadera en las
plantulas en un 50 por ciento de las plantas emergidas.

c) Dias a Floracion masculina y femenina. Para determinar esta variable se
contaron los dias desde la siembra hasta el dia en que el 50 por ciento de las
plantas mostraron las primeras aperturas florales, esto se determin6 en ambas
floraciones.

d) Dias a fructificacion. Para determinar esta caracteristica se contaron los dias
desde la siembra hasta la aparicion de los primeros frutos en un 50 por ciento
de las plantas, determinandose en los 47 genotipos.

e) Promedio de frutos por planta. Para determinar esta variable se realizo el
conteo de frutos cortados en cada parcela 1til por cada repeticion y se dividio
entre el numero de plantas cosechadas, con el fin de determinar el genotipo
que tuviese mas frutos.

f) Peso promedio de fruto. Esta caracteristica se determiné con el peso de los
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frutos en cada parcela y se dividié entre el numero total de frutos cosechados.
Rendimiento por planta. Para determinar esta variable, se fomé el numero

total de frutos por planta y multiplicé con el peso promedio de los frutos.

h) Rendimiento por 4rea util. Para determinar esta caracteristica se multiplico el

i)

i)

rendimiento total de cada planta con el numero de plantas cosechadas en el
area util.

Rendimiento en toneladas por hectarea. Esta caracteristica se determind con
1a densidad de poblacion y con el rendimiento por planta y asi poder predecir

el rendimiento en toneladas por hectérea en cada uno de los 47 genotipos

evaluados.

Calificacion de enmallado. Para determinar esta variable se aplic6 una

calificacion de 1 a 5, donde 1=0 a 20 por ciento de enmallado; 2=20 a 40

por ciento de enmallado; 3=40 a 60 por ciento de enmallado; 4=60 a 80 por

ciento de enmallado; 5=80 a 100 por ciento de enmallado.

k) Longitud polar y ecuatorial. Estas caracteristicas se determinaron partiendo el

D

fruto y se midio de polo a polo la distancia en centimetros y para determinar

la longitud ecuatorial se realizd la medicion ecuatorial en centimetros, estas

actividades se realizaron en los 47 genotipos evaluados para esta

investigacion.

Tolerancia 2 Cenicilla, Pulgon y Fusarium. Para determinar estas

caracteristicas S€ aplico, al igual que en el porcentaje de enmallamiento, una

calificacion de 12 5, donde 1=0 a 20 por ciento de dafio; 2=20 a 40 por

ciento de dafio; 3=40 a 60 por ciento de dafio; 4=60 a 80 por ciento de dafio;
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5=80 a 100 por ciento de dafio, esto se hizo para las tres caracteristicas y de
esta manera determinar la tolerancia de los genotipos a las plagas y
enfermedades.

m)Radiacion Fotosintéticamente Activa (Quantumen p mol m-2 st

1) Dioxido de Carbono (CQy) atmostérico, en ppm
0) Temperatura del Aire (T Aair)en °C
p) Humedad Relativa (HR)en %
q) Fotosintesis (Photo)en pt mol COz m-2 s-1
r) Conductancia estomdtica ( Cs)en cm s°1
s) Transpiracién (Trans Yen n moles H20 m-2 51

Estas caracteristicas se determinaron con un sistema portatil de fotosintesis
(Modelo LI-6200, LI-COR, Lincoln, Nebraska. E. U.). Solo se determinaron en
una sola localidad San Rafael de los Milagros, en la etapa de fructificacion de los
genotipos.
t) Uso eficiente del agua( U.E.A) en g COz m? s-1/10 lts H2O m2 s-1. Para
los valores de esta variable se realizo una division de la

determinar

fotosintesis con 1a transpiracion, convirtiendo la transpiracion de micromoles

a molesy la fotosintesis queda igual, esto se multiplica por un factor que es de

(0.24) yla formula que se utilizo para calcular esta variable es la siguiente:

UEA= Fotosintesis _ umolCO,m>s™ _ umol CO,
47 Teanspiracion mol H,Om>s"  mol H,O

_ umol CO, £0.024 = g CO, asimilados

UEA= mol H,0 "~ 101t agua transpirada
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Diseiio Experimental

El disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar con

dos repeticiones, asignandose los genotipos a cada repeticion en forma aleatoria.
Analisis Estadistico

De los resultados obtenidos de los datos de campo, la evaluacion
estadistica entre los diferentes genotipos se realizd bajo el modelo de bloques
completos al azar, considerando igual nimero de repeticiones (2) por

tratamiento, con las fuentes de variacion que aparecen en el cuadro 3.3 y bajo el
siguiente modelo estadistico:

Yl«]='u+ﬂl+Tj+glJ

i=1,2,. r (repeticiones).

j= 1,2 t (tratamientos).

Yj = Variable respuesta del j-ésimo tratamiento con la i-ésima repeticion.
u = Efecto de la media de la poblacion.
R = Efecto de la i-ésima repeticion o bloque.

Tj = Efecto del j-ésimo tratamiento.

ce:. = Error experimental o variable aleatoria a la cual se le asume
i =

distribucion normal.



Cuadro 3.3. Analisis de varianza para rendimiento y demas caracteristicas
agrondmicas fisiologicas bajo un disefio de bloques al azar.

F.V. G.L SC
Repeticiones r-1 Syil/t-y2/tr
Tratamientos c-1 Syjt/r-y2/tr
Error (t-1) (r-1) Sct-Scb-Sct
Total tr-1 Tryl-yl/tr

El coeficiente de variacion se determiné con la siguiente formula:

cv = CMEE vi09

Donde:

CMEE = cuadrado medio del error experimental.

X = media general.

Pruebas de rango multiple.

Para detectar los mejores genotipos, se utilizo la prueba de rango multiple
(DMS) diferencia minima significativa. Se estimo la desviacion minima
significativa (DMS) al 0.05 y 0.01 por ciento de probabilidad para cada una de las
variables , la cual nos indicara, si estadisticamente existen materiales genéticos

mejores y materiales con un menor potencial para las variables estudiadas, bajo la

siguiente formula:
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DMS @) = a/2 |2SMEE
\/ -

Donde:
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o. = probabilidad de 0.05y 0.01.

a/2 glee = valor de tablas de t a dos colas..

CMEE = cuadrado medio del error experimental.

r = repeticiones.

Seleccionando los genotipos que en cada variable fueron mayores que la

media mas una o dos veces la desviacion estandar. La seleccion final, se realizod

con una ponderacion de calificacion relativa para las variables: agronomicas y

fisiotécnicas.

variable

Dias a floracion masculina
Dias a floracion Femenina
Dias a frutos

Numero de frutos por planta
Peso promedio de fruto
Rendimiento por planta
Rendimiento total (ton/ha)
Calificacion de enmallado
Tolerancia a Cenicilla
Tolerancia a Pulgén
Tolerancia a Fusarium

Calificacion Final
Fotosinteis

Conductancia estomatica
Transpiracion

Uso eficiente del agua

Calificacion Final

Calificacion relativa

10

10
igualar a 20

10

10

10
igualar a 30

10

15

15

10

100

30
10
30
30

100
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Analisis de Correlaciones

Con el fin de determinar el grado de asociacién entre las diferentes variables
evaluadas, se realizaron las matrices de correlacion respectivas, considerando

niveles de significancia de 0.05 y 0.01 con la siguiente formula:

r= —————‘———ny
ExNEY)

Donde:

r = Coeficiente de correlacion que mide el grado de asociacion entre las variables

XeY.

Yy =X (x-x)(y-p)=Zxy—(Zx)Zy)/n
(Zx)’

n

Yxl=Y(x-%)’=Zx -

2
Yy =3(y-p) =Zy2_@

n



RESULTADOS

Se presentan los resultados de los 47 genotipos evaluados en dos
localidades, con dos sistemas de siembra y dos repeticiones por cada sistema,
evaluados durante el periodo (junio-octubre) para la primera localidad y
durante el periodo (agosto-diciembre) para la segunda localidad, en que se llevo
a cabo el experimento, para las variables fenoldgicas dias a emergencia, dias a 5
hojas verdaderas, dias a flor masculina, dias a flor femenina, dias a frutos y
frutos por planta; variables de calidad peso promedio de fruto, rendimiento por
planta, rendimiento por area util, rendimiento en toneladas por hectirea, por
ciento de enmallado, longitud polar y longitud ecuatorial; para las variables de
tolerancia a plagas y enfermedades tolerancia a Cenicilla, tolerancia al Pulgén y
tolerancia a Fusarium; para las variables ambientale§ Radiacién
fotosintéticamante activa (quantum), temperatura del aire, didxido de carbono,
humedad relativa; y para las variables fisiologicas fotosintesis, conductancia

estomdtica, transpiracion y uso eficiente del agua.

Evaluacién de Etapas Fenoldgicas

En el cuadro 4.1 se presentan los cuadrados medios, asi como su
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significancia para las variables fenoldgicas evaluadas, detectindose diferencias
significativas entre genotipos para las variables dias a emergencia y dias a 5
hojas verdaderas, mientras que para la variable dias a flor femenina, mostr6 una
diferencia altamente significativa. Para el caso de las variables dias a flor
masculina y dias a frutos, no se presentd efecto significativo de los factores
estudiados. Las medias de.los tratamientos se presentan en el cuadro A.3. En
cuanto a los coeficientes de variacién estos fluctuaron desde 1.28 hasta 12.67

por ciento, correspondiendo este ultimo para la variable dias a emergencia.

Cuadro 4.1 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas fenolégicas
evaluadas en los 47 genotipos de melén, bajo condiciones de

campo, UAAAN, 1996.
Fuente de Dias a Diasa 5 Dias a Flor Dias a Flor Diasa
Variaciéon gl. Emergenci Hojas Masculina Femenina Frutos

a Verdaderas

Repeticiones 1 0.17NS 0.86NS 0.862NS 25.524** 14.564NS
Genotipos 46 1 13.91* 24.74* 1.912NS 1.977* 2.361INS
Error 46 61.83 13.64 2.318 0.608 0.520
Total 93 17591  389.24 19546  144.44  147.13
C.V. (%) 12.67 2.82 3.95 1.64 1.28

*= significativo al 0.05, **= significativo al 0.01 y NS= No significativo

Dias a emergencia

Al realizar la prucba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se
observa como algunos genotipos sobresalen, esto puede deberse quizé a la edad
de la semilla, siendo los genotipos 39 (6), 19 (7.5), 1 (7.5), 38 (7.5), 46 (7.5) y

3 (7.5) los que tuvieron una emergencia mis temprana, los demés genotipos
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.fueron intermedios y los genotipos que retardaron su emergencia fueron 18
(12), 27 (12) y 37 (11.5) respectivamente , en la figura 4.1 se observa el

comportamiento de los mejores genotipos.

Dias a Emergencia

Genotipos

Figura 4.1 Comportamiento de los mejores genotipos de melon (Cucumis
melo L.) para dias a emergencia evaluados en campo. UAAAN.

1996

Dias a 5 Hojas Verdaderas

En la prueba de DMS (0.05) efectuada para la variable genotipos se
observan dos grupos que presentaron diferencias estadisticamente, como se
puede observar en la figura 4.2 la diferencia es minima siendo la mayoria de

estos casi iguales en la aparicion de 5 hojas verdaderas.
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Dias a 5 Hojas verdaderas

Genotipos

Figura 4.2 Comportamiento de los mejores genotipos de melon (Cucumis
melo L.) para dias a 5 hojas verdaderas evaluados en campo.

UAAAN. 1996

Dias a flor masculina

Al realizar la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, si
se encuentra diferencia, teniendo asi que los mejores genotipos para esta
variable son 14 (37), 12 (37), 6 (37,40 (37), 21 (37), 15 (37), 7 (37), 39 (37),
3 (37) y 46 (37.5) como se puede observar en la figura 4.3 y que los genotipos
mas retardados en la aparicion de la flor masculina fueron el 26 (40.5), 36 (40)

y 41 (40), los demas quedaron en calificacion intermedia de estos dos valores de
2

los genotipos



Dias a flor masculina

Genotipos

Figura 4.3 Comportamiento de los mejores genotipos de melon (Cucumis
melo L.) para dias a floracion masculina evaluados en campo.

UAAAN. 1996.

Dias a flor femenina

Con la realizacion DMS (0.05) para la variable genotipos se observan
como algunos genotipos sobresalen con respecto a los demas, como son 14 (46),
7 (46), 21 (46), 38 (46), 3 (46), 39 (46), 6 (46.5), 40 (46.5), 15 (46.5) y 12
(46.5) siendo los que llegaron a tener floracion femenina mas temprana, (Figura

4.4); mientras que los materiales mas tardios en la aparicion de la flor femenina

fueron 36 (50), 25 (50) y 30 (49).

Dias a frutos

Al realizar la prueba DMS (0.05) para la variable genotipos, se observa

como algunos genotipos tienden a producir mas temprano que otros, como se
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puede ver en la figura 4.5, donde los genotipos que sobresalen son 39 (54), 15
(54.5), 43 (54.5), 46 (54.5), 7(55), 3(55), 38(55), 21(55), 14 (559 y 40

(55.5), mientras que los genotipos mas tardios fueron los 37 (58.5), 26 (58) y

31 (58).

Dias a flor femenina

Genotipos

Figura 4.4 Comportamiento de los mejores genotipos de melon (Cucumis
melo L.) para dias a flor femenina evaluados en campo.

UAAAN. 1996.

Dias a frutos

== ~=-_—-A-~\.T~—---7-_;-._‘-.1-r"w———~‘—'“1l

Genotipos

Figura 4.5 Comportamiento de los mejores genotipos de meloén (Cucumis
meloL.) para dias a frutos evaluados en campo. UAAAN. 1996.



Evaluacione de las Variables de Rendimiento

Respecto a este tipo de variables el analisis de varianza detecto diferencias

significativas entre las medias de los genotipos para las variables rendimiento

por planta y rendimiento total (ton/ha), detectindose también diferencias

altamente significativas para las variables peso promedio de fruto y rendimiento

por parcela. Para la variable frutos por planta no se encontrd diferencia

significativa. Los coeficientes de variacion oscilan entre 20.55 y 24.48 por

ciento (Cuadro 4.2). Las medias de los diferentes genotipos para cada variable

evaluada se presentan en el cuadro A.4.

Cuadro 4.2 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas de
Rendimiento evaluadas en los 47 genotipos de melon, bajo condiciones

de campo, UAAAN, 1996.

Fuente de Frutos Peso Rendimient Rento. por
Variacion .l por Promediode o Planta parcela ~ Ton/ha
. Planta _ Fruto (grs) (kgs) (kgs)
Repeticion 1 0.02NS  1508.29NS  0.001INS 2.97N8 0.003NS
es 4 31.89NS 1838507.61 0.523" 22.960™ 225387
Genotipos 6 23.17 * 0.294 5.268 *
Error 4 55.08 820934.11 37.56 1300.25 125.031
Total 6 20.55 2660950.01 24.48 23.70 16027.2
C.V. (%) 9 21.29 0
5 24.43

*= Significativo 0.05%,

**=Gignificancia 0.01% y NS= No significativo
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Frutos por planta

Esta variable al someterla a la prueba DMS (0.05) se puede
observar como algunos genotipos presentan mayor numero de frutos por planta
como es el caso de los genotipos 33 (3.5) y 37 (3.33) como se puede observar en
la figura 4.6, habiendo genotipos intermedios en la produccion de frutos,

mientras que los materiales menos productivos fueron 8 (1), 4 (1), 6 (1), 47

(1.07), 5 (1.07), 29 (1.07),y 39 (1.10).

g
(=
S
o
]
o
w
e
e
IS
Genotipos
Figura 4.6 Comportamiento de los mejores genotipo de melon (Cucumis

melo L.) para la variable frutos por planta evaluados en
campo. UAAAN. 1996.

Peso Promedio del Fruto

Al realizar la prueba de DMS (0.05), se puede observar como algunos

genotipos tienen frutos con un mayor peso, como es el caso de los genotipos 1
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(1024.89), 39 (979.53) y 38 (974.34) esto puede observarse en la figura 4.7,
mientras que algunos genotipos obtuvieron los frutos mas pequefios con menor

peso como fue el caso de los genotipos 9 (340) y 5 (391.33).

Peso promedio de fruto (gr)

Genotipos

Figura 4.7 Comportamiento de los mejores genotipo de melon (Cucuniis
niclo L.) para la variable peso promedio de fruto evaluados en
campo. UAAAN. 1996.

Rendimiento por Planta

Al practicarle la prueba DMS (0.05) para la variable genotipos, se puede
observar éomo los genotipos 37 (2.39), 33 (2.32) y 1 (2.26), obtienen un mayor
rendimiento por planta, seguidos por los genotipos 38 (2.11) y 46 (2.04)
(Figura 4.8), mientras que los genotipos que obtuvieron un rendimiento por

planta mas bajo fueron cinco (0.42), 9 (0.42), 4 (.50) y 29 (.50).
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Rendimiento por planta (Kg)

Genotipos

Figura 4.8 Comportamiento de los mejores genotipo de melén ( Cucunniis
melo L.) para la variable rendimiento por planta evaluados en
campo. UAAAN. 1996.

Rendimiento por Parcela (area util)

Con la realizacion del DMS (0.05), se puede observar como los genotipos
1 (19.61) y 38 (18.08) obtienen un mayor rendimiento por area atil cosechada
(Figura 4.9), mientras que los genotipos 35 (8.03) y 33 (7.28) se comportaron
como intermedios, en cuanto a los genotipos que se comportaron con un valor

de rendimiento mas bajo fueron 14 (1.38), 12 (1.55), 26 (1.71) vy 4 (1.72).

Rendimiento Total (ton/ha)

Durante la realizacion de la prueba de DMS (0.05), se observan algunos

genotipos que sobresalen para esta caracteristica como son 37 (49.49), 33
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(47.93) y 1 (46.76) como los genotipos de mayor rendimiento en toneladas por
hectarea (Figura 4.10), mientras que los genotipos con un menor rendimiento

por hectdrea son 5 (8.65) y 9 (8.78).

Rendimiento por parcela (kg)

Figura 4.9 Comportamiento de los mejores genotipos de melon (Cucuniis
meloL.) para la variable rendimiento por parcela evaluados en
campo. UAAAN. 1996.

Rendimiento (ton/ha)

Figura 4.10 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L) para la variable toneladas por hectarea
evaluados en campo. UAAAN. 1996.
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Evaluacidn de Variables de Calidad

En el cuadro 4.3 se presentaron los cuadrados medios de los genotipos, asi

como su significancia para las variables evaluadas se detectaron diferencias

altamente significativas entre las medias de los genotipos para todas las

variables, calificacion de enmallado, longitud polar y longitud ecuatorial. Los

coeficientes de variacion para este tipo de variables, fluctuaron desde 6.12 hasta

13.93 por ciento. Las medias de los genotipo en cada variable evaluada se

presentan en el cuadro A.5.

Cuadro 4.3 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas de calidad
evaluadas en los 47 genotipos de meldn, bajo condiciones de campo,

UAAAN, 1996.
Fuente de Calificacion  Longitud Longitud
variacion g.l. deenmallado Polar ecuatorial
Repeticiones 1 0.44NS 0.06NS 0.17NS
Genotipos 46 35.47* 119.02* 55.80**
Error 46 10.48 40.99 16.56
Total 93 46.39 160.07 72.53
C.V. (%) 13.93 8.32 6.12

*= Significancia 0.05%, **=Significancia 0.01% y NS= No significativo

Calificacion de Enmallado del Fruto

Para la prueba de DMS (0.05) se puede observar como algunos genotipos

sobresalen teniendo un mejor enmallado como es el genotipo 6 (4.65) y 16

(4.5), como se puede apreciar en la Figura 4.11, mientras que algunos genotipos
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obtuvieron frutos con un porcentaje de enmallado menor, como es el caso de los

genotipos 39 (1.9) y 5 (2.3).

Enmallado (calif. 1-5)

28

Genotipos

Figura 4.11 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L.) para la variable calificacion de enmallado
de fruto evaluados en campo. UAAAN. 1996.

Longitud Polar

Dentro de la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se puede
ver como el material 1 fue el que sobresalié teniendo un diametro polar de
(14.97 cm), seguido por el genotipo 38 con (12.85 ¢cm) y 10 con (12.80) de
diametro polar, como se observa en la figura 4.12, mientras que algunos

genotipos como €s el caso del 5 (8.77), seguido por el 9 (8.80) obtuvieron los

diametros polares mas bajos.
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Figura 4.12 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L.) para la variable longitud polar, evaluados
en campo. UAAAN. 1996.

Longitud Ecuatorial

La prueba de DMS (0.05), nos muestra que los mejores genotipos con esta
caracteristica deseable son el 10 con (11.80) y el 39 con (11.30) de diametro
ecuatorial respectivamente, (Figura 4.13), mientras que los genotipos con menor

diametro ecuatorial fueron el 9 con (8.30) y 5 con (8.60).

124

10

Longitud ecuatorial (cm)
D

Genotipos

Figura 4.13 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L) para la variable longitud ecuatorial,
evaluados en campo. UAAAN. 1996
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Evaluacion de variables de Plagas y Enfermedades

En el Cuadro 4.4 se presentan los cuadrados medios de los genotipos y su
significancia para las variables tolerancia a Cenicilla, Tolerancia a Fusarium y
tolerancia al Pulgén, donde se aprecia que existen diferencias altamente
significativas entre dichas variables para la fuente genotipos, teniendo
coeficientes de variacion que van de 19.15 hasta 21.11 por ciento
respectivamente. Las medias de los genotipos en base a las variables evaluadas se

presentan en el Cuadro A.6.

Cuadro 4.4 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas de

tolerancia a plagas y enfermedades evaluadas en los 47 genotipos
de meldn, bajo condiciones de campo, UAAAN, 1996.

Fuente de Toleranciaa Tolerancia Tolerancia a
variacion g.1.  Cenicilla a Pulgdn Fusarium
Repeticiones 1 0.09NS 0.12NS 0.22NS
Genotipos 46 92.95" 66.94** 66.99**
Error 46 46.98 35.48 25.16
Total 93 140.01 102.53 92.36

C.V. (%) 19.15 19.75 21.11

*ZSignificancia al 0.05%, **=Significancia al 0.01% y NS= No significativo

Tolerancia a Cenicilla

Al realizar la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se
observa como la tolerancia de algunos genotipos a la Cenicilla polvorienta es
menor, como es el caso de los genotipos 46 (1), 35 (1), 6 (1) y 18 (1) teniendo

los valores mas bajos en cuanto a la calificacion, (Figura 4.14), mientras que los
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genotipos mas afectados por este hongo fueron los genotipos 9 (4.7) y 39 (4.7),

teniendo el valor de calificacién mas alto.

1.8
1.6
1.4
1.2+

1
0.8
0.6+
0.4-

Incidencia de Cenicilla

Genotipos

Figura 4.14 Comportamiento de los mejores genotipo de melon
(Cucumis melo L.) para la variable tolerancia al complejo de
Cenicillas, evaluados en campo. UAAAN. 1996.

Tolerancia a Pulgon

Con la realizacion de la prueba de DMS (0.05) para la variable
genotipos, se observan como algunos son méas tolerantes al pulgén como es el
caso de los genotipos 48 (1), 45 (1), 18 (1), 32 (1), 9 (1), 39 (1), 6 (1) y 4 (1),

que obtuvieron los valores mas bajos, (Figura 4.15), mientras que los genotipos

mas susceptibles a esta plaga son 10 (4.25) y 19 (4).
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Incidencia de Pulgdn

13 4 6 39 9 32 18 45 48
Genotipos

Figura 4.15 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L.) para la variable tolerancia a FPulgon,
evaluados en campo. UAAAN. 1996.

Tolerancia a Fusarium

Al realizar la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se
observa como algunos materiales son mas tolerantes al Fusarium como es el caso
de los genotipos 48 (1), 47 (1) y 46 (1) que obtuvieron los valores mas bajos,
(Figura 4.16) el cual nos indica que son mas tolerantes, mientras que los
genotipos con un valor mayor dentro de esta caracteristica son 20 (4), 43 (3.5)

y 10 (3.5).



Incidencia de Fusarium

Figura 4.16 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L)) para la variable tolerancia a Fusarium,
evaluados en campo. UAAAN. 1996.

Evaluaciones de Factores Ambientales

En el cuadro 4.5 se presentan los cuadrados medios de los tratamientos
(genotipos), asi como su significancia para las variables ambientales evaluadas,
como se puede observar ninguna de dichas variables presenté significancia con
el factor genotipos, ni al 0.05 por ciento de probabilidad. Las medias de los
diferentes genotipos se presentan en el cuadro A.7. En cuantos a los coeficientes
de variacion éstos fluctuaron desde 4.01 hasta 12.13 por ciento,

correspondiento éste ultimo para la variable ambicental, humedad relativa.
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Cuadro 4.5 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas
ambientales evaluadas en los 47 genotipos de meldn, bajo
condiciones de campo, San Rafael de los Milagros, 1996.

Fuente de Temperatur Didxido de Humedad
variacion g.]. RFA adel aire  Carbono Relativa
Repeticiones 1 284790.17* 4.95NS 9599.04* 0.82*
Genotipos 46 1473580.32NS 61.93NS 81715.30N 1609.78NS

Error 46 1154932.83 76.77 S 1974.56

Total 93 2913303.32 143.95 95393.47 3585.15

C.V. (%) 8.48 4.01 186707.82 12.13
19.08

*=Significancia al 0.05, **=S8ignificancia al 0.01 y NS=No significativo

Radiacion Fotosintéticamente Activa (Quantum)

Al realizar la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos se observa
que el genotipo que obtuvo un mayor valor de radiacidén fotosintéticamente
activa fue el 40 (2085), seguido por los genotipos 18 (2072.5), 24 (2048) y 2
(2025), como se observa en la Figura 4.17; los genotipos que obtuvieron un

valor menor fueron el 8 (1636.5) y 20 (1677.5).

Temperatura del Aire

Al realizarle la prueba de DMS (0.05) a la variable genotipos, se puede
observar como todos los genotipos obtuvieron casi el mismo valor de
temperatura del aire, teniendo una diferencia minima que no se puede observar

estadisticamente, pero si visualmente (figura 4.18)
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Figura 4.17 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L) para la  variable  Radiacion
Fotosintéticamente Activa (Quantum) evaluados en caimpo. San
Rafael de los Milagros. 1996.

Temperatura del aire (°C)

Genotipos

Figura 4.18 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis mclo 1.) para la variable temperatura del aire,
evaluados en campo. San Rafael de los Milagros. 1996.
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Dioxido de Carbono

Con la realizacion de la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos,
en la figura 4.19 se puede observar como los genotipos 2 (306.05), 35 (300.05)
y 13 (295.80) obtuvieron los valores més altos de dioxido de carbono, mientras
que los genotipos con un menor valor de dioxido de carbono fueron 15

(178.90), 16 (186.80) y el 31 (193.10).
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Figura 4.19 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo 1.) para la variable diéxido de carbono,
evaluados en campo. San Rafael de los Milagros. 1996.

Humedad Relativa

En tanto, con la realizacion de la prueba de DMS (0.05) para la variable

genotipos, se puede observar como los genotipos 41 (60.71), 32 (60.17) y 31
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(60.15) practicamente tuvieron los valores mas altos de humedad relativa,
(Figura 4.20), mientras que los genotipos que obtuvieron el menor valor de esta

caracteristica fueron cuatro (45.42) y 5 (46.86).

Humedad Relativa (%)

Genotipos

Figura 4.20 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L) para la variable Humedad Relativa,
evaluados en campo. San Rafael de los Milagros. 1996

Evaluacion de Caracteristicas Fisiologicas

Para el caso de las variables fisiologicas: fotosintesis, conductancia
estomatica, Transpiracion y el uso eficiente del agua no presentaron ningun tipo
de significancia, ni al 0.05 de probabilidad, como se puede ver en el cuadro 4.6.
Lo coeficientes de variacion que presentaron estas variables en su analisis
fluctian desde 14.97 hasta 32.45 por ciento, correspondiendo este ultimo a la

variable conductancia estomatica. Las medias de los genotipos se presentan en el

cuadro A.8.
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Cuadro 4.6 Cuadrados medios y significancia para las caracteristicas fisiologicas
evaluadas en los 47 genotipos de meldn, bajo condiciones de campo.
San Rafael de los Milagros. 1996.

Fuente de Conductanci Uso eficiente
variacion g.l. Fotosintesis a Estomdtica Transpiracié del agua

n
Repeticiones 1 14.25NS  1.13* 9.70* 4.35NS
Genotipos 46  427.58NS  6.54NS 78.66NS 3863.89NS
Error 46 613.86 7.84 77.04 2651.18
Total 93 1055.68 15.50 165.40 6519.42
C.V. (%) 18.33 32.45 14.97 27.75

*=Significancia al 0.05, **=Significancia al 0.01 y NS=No Significancia

Fotosintesis

Al realizar la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se
observan genotipos que sobresalen, como es el caso del 3 (15.42) y 40 (14.62),
seguido por lbs genotipos 14 (13.91) y 19 (13.76), (Figura 4.21), mientras que
los genotipos que obtuvieron un valor mas bajo dentro de esta variable fueron

32 (6.37), 6 (6.65), 4 (6.96) y el 48 (7.12).

Conductancia Estomatica

Al realizarle la prueba de DMS (0.05) a la variable genotipos, se observa
como los genotipos 41 (2.19) y el 28 (1.93) sobresalen en cuanto a esta
caracteristica, seguidos por el genotipo 3 (1.72), (Figura 4.22), mientras que los

genotipos que obtuvieron un valor menor a la media fueron 6 (0.83) y el 16

(0.86).
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Figura 4.21 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L.) para la variable Fotosintesis, evaluados
en campo. San Rafael de los Milagros. 1996

Conductancia estomatica (cm s ™)

Genotipos

Figura 4.22 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucuniis mclo 1.) para la variable Conductancia estomatica,
evaluados en campo. San Rafacl de los Milagros.1996.



Transpiracion

Al realizar la prueba de DMS (0.05) se encontrd que los genotipos 16
(6.90), 6 (7.13) y el 13 (7.14) siendo estos los mejores debido a que tienen una
menor transpiracion, seguidos por los genotipos 44 (7.25), 20 (7.34), 42 (7.38),
teniendo valores intermedios, (Figura 4.24), mientras que los genotipos que
tuvieron los valores mas altos fueron 28 (10.98) y el 30 (10.30) considerandose

como los genotipos peores debido a que tienen una mayor transpiracion.

Transpiracién ( m moles H O m2s!)

Genotipos

Figura 4.23 Comportamiento de los mejores genotipos de melon
(Cucumis melo L.) para la variable transpiracion, evaluados
en campo. San Rafael de los Milagros. 1996.

Uso Eficiente del Agua

Al realizarle la prueba de DMS (0.05) para la variable genotipos, se
puede observar como los genotipos 20 (45.44) y el 40 (44.11) tienen los valores

mas altos considerandose como los mejores, seguidos por el genotipo 13 (40.45)
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y 3 (39.61), (Figura 4.24), mientras que los genotipos con un valor mas bajo
inferior a la media fueron 32 (16.24) y el 30 (17.90) respectivamente

considerandose como los genotipos peores.

Temperatura del aire (°C)

Genotipos

Figura 4.24 Comportamiento de los mejores genotipos de meldn
(Cucumis melo L.) para la caracteristica uso eficiente del agua,
evaluados en campo. San Rafael de los Milagros. 1996.

Analisis de Correlaciones

El grado de asociacion entre las diferentes variables estudiadas y
analizadas se presenta en el cuadro 4.13, donde se observan tanto los
coeficientes de correlacion como sus significancia estadistica. En este caso se
consideran distintas variables como es el caso de las variables fenoldgicas, las
variables que determinan el rendimiento, variables que afectan o benefician la
calidad, variables de tolerancia a plagas y enfermedades, variables ambientales y
las variables fisiologicas internas de las plantas, para determinar que tan

estrechamente correlacionadas se encuentran entre si dichas variables.
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Como primer término se puede observar que la variable dias a
emergencia se encuentra correlacionada positiva y negativamente con una alta
significancia con las variables dias a 5 hojas verdaderas (r= 0.46™), dias a
frutos (r= 0.46**), peso promedio de fruto (r = -0.42%), rendimiento por
parcela (r= -0.38") y longitud ecuatorial (r= -0.38"); mientras que con la
variable dias a floracion masculina tuvo una correlacion positiva y significativa

con un porcentaje de (r= 0.34%).

La variable dias a 5 hojas verdaderas solo se correlaciono positiva y

significativamente con la variable transpiracion con un valor de r= 0.33".

También se puede observar que la variable dias a floracion masculina se
encuentra correlacionada positiva y altamente significativa con la variable dias a
frutos con un valor de (r= 0.84™), mientras que con la variable fotosintesis

presentd una correlacion negativa y significativa con un valor de (r= -0.32%).

Como se puede observar, la variable dias a floracion femenina se
encuentra correlacionada positiva y significativamente con la variable dias a
frutos, con un valor de (r= 0.33%), en tanto que con las variables rendimiento
por planta y toneladas por hectarea tuvo una correlacidén negativa y altamente

significativa (r= -0.35") y (r= -0.35**) respectivamente.
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Para la variable frutos por planta, presentdé una correlacion positiva y
altamente significativa con las variables rendimiento por planta (r= 0.87*),
rendimiento por parcela (r= 0.44*), y con la variable toneladas por hectarea
(r= 0.87**), en tanto que con las variables peso promedio del fruto y longitud
polar presentd una correlacion positiva y significativa (r= 0.30%) y (r= 0.28");
mientras que con la variable tolerancia a Fusarium tuvo una correlacion

negativa y significativa con un valor de (r= -0.30%) respectivamente.

En tanto, la variable peso promedio de fruto presenté una correlacion
positiva significativa y altamente significativa con las variables rendimiento por
planta con un valor de (r= 0.66*"), rendimiento por parcela (r= 0.69"),
toneladas por hectarea (r= 0.66), longitud polar (r= 0.83*), con la longitud
ecuatorial presentando un valor de (r= 0.81**) y con la variable humedad

relativa teniendo un valor de (r= 0.28%).

La variable rendimiento por planta presentd correlaciones positivas y
altamente significativas con las variables rendimiento por parcela (r= 0.68*"),
toneladas por hectarea (r=1.00"), longitud polar (r= 0.57**) y con la variable

longitud ecuatorial con un valor de (r= 0.56*%).

Por otro lado, la variable rendimiento por parcela presentd una
correlacion positiva y altamente significativa con las variables toneladas por

hectarea (r= 0.68*), longitud polar (r= 0.57**) y con la longitud ecuatorial (1=
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0.54*).

También existid una correlacién positiva y altamente significativa entre las
variable toneladas por hectarea con la variable longitud polar (r= 0.57**) y con la

variable longitud ecuatorial (r= 0.56).

Por otra parte, se observan correlacion positiva significativa y altamente
significativa entre la variable longitud polar y longitud ecuatorial con un valor de

(r= 0.63**) y longitud polar contra la variable humedad relativa (r= 0.33%).

En cuanto a la variable Radiacion Fotosintéticamente Activa (Quantum)
presentd una correlacion negativa y significativa con la variable conductancia

estomatica con un valor de (r= -0.29%).

La variable temperatura del aire presentd una correlacion positiva y

significativa con la variable didxido de carbono, teniendo un valor de (r= 0.32%).

La variable diéxido de carbono presentd correlaciones positivas y negativas
con una alta significancia con las variables humedad relativa (r= -0.66*"),
fotosintesis (r= 0.39**) y con la variable uso eficiente del agua con un valor de (r=

0.43**) respectivamente.

La humedad relativa, que fue otra de las variables evaluadas en este
estudio, presentd una correlacion positiva y altamente significativa con las

variables conductancia estomatica (v= 0.51**) y con la variable transpiracion con
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valor de (r= 0.39*%).

Como ultimas correlaciones que se presentaron entre las diferentes
variables se dio entre la fotosintesis y el uso eficiente del agua (1= 0.81**),
presentando una correlacién positiva y altamente significativa; mientras tanto que
la variable conductancia estomatica present6é una correlacion positiva y altamente
significativa con la variable transpiracion con un valor de (r= 0.77**); por ultimo,
se presentd una correlacion negativa y altamente significativa entre las variables
transpiracion y el uso eficiente del agua, con un valor de (r= -0.35%)

respectivamente.



DISCUSION

Variables Fenologicas
—

Con respecto al anélisis de varianza practicado para este tipo de variables,
resulta importante sefialar que de las cinco variables evaluadas, solo en dos de
ellas el factor genotipos no alcanzo significancia al 5 por ciento de probabilidad,
siendo dias a floracion masculina y dias a frutos, lo cual nos indica por una
parte que dichas variables no se ven afectadas por los genotipos en cuestion, o
bien que es necesario ampliar el espacio de exploracion de los genotipos, para
que de esta manera s¢ pueda obtener tal vez una respuesta distinta que muestren

diferencias entre las medias de los genotipos.

Al respecto Cano (1994) en un estudio con 13 genotipos de melon en la
Comarca Lagunera encontrd que: para inicio de flor masculina encontrd que los
genotipos Valley Gold, Top Mark y Durango fueron los mas tardios con 40 y 41
dias después de la siembra, mientras que los genotipos Primo y Easy Rider fueron

los mas precoces con 34 dias.

Dentro de las variables que mostraron significancia para el factor

genotipos estuvieron: dias a emergencia, dias a 5 hojas verdaderas y dias a




90

floracion femenina.

Los dias a emergencia para los diferentes genotipos oscilo entre los 6 y 12
dias, observandose de una manera contundente que existieron genotipos con
una emergencia mas rapida, bajo las mismas condiciones, como es el caso de los
genotipos 39, 18, 1, 33, 46 y 3, esto permite inferir que existe una grau’
variabilidad entre dichos genotipos y que de alguna manera existen genotipos
con una germinacion mas temprana, aundue esto se debe quiza a la edad o vigor
de la semilla, sin embargo, también se observan que existen genotipos que
tienen una emergencia retardada como en el caso del 18, 27 y 37; con la
observacion de esta caracteristica se puede seleccionar genotipos que tengan

mejor respuesta de emergencia.

El promedio de dias a 5 hojas verdaderas entre los diferentes genotipos en
estudio, fue entre los 19y 21 dias, correspondiendo el menor a la mayoria de los
genotipos y el mayor numero de dias para los genotipos 18 y 27, esto significa
que existe variabilidad entre los genotipos bajo las mismas condiciones en
estudio, de manera que se puede observar el desarrollo mas répido de algunos

materiales y que estos tal vez sean los mas precoces.

Para el caso de dias a floraciéon femenina los mejores genotipos fueron 14,
7.21, 38, 3 y 39, esto nos indica que existen genotipos que responden mejor a las

condiciones de altas temperaturas y nos permite observar que existe una respuesta
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diferencial entre ellos, por lo que la probabilidad de estar dentro de la seleccién de

los mejores 10 genotipos es bastante grande.

Cano (1994) en un estudio con 13 genotipos de melén en la Comarca
Lagunera encontré que: para los dias a floracién femenina la mayoria de los
genotipos evaluados presentaron el inicio de flor a los 48 dias despues de la

siembra a excepcion de Durango, con 49 y Top Mark que fueron los mas tardios.

Variables de Rendimiento

En el analisis de varianza practicado para las variables de rendimiento,
entre genotipos no s encontro significancia estadistica en la caracteristica frutos
por planta, pero si se expreso diferencia significativa para rendimiento por
planta y para el rendimiento total (ton/ha), mientras que para las caracteristicas
peso promedio de frutos y rendimiento por parcela existio diferencia altamente
significativa. Esto facilita de alguna manera la seleccion entre genotipos por la
respuesta diferencial entre ellos, por lo que la probabilidad de estar dentro de la
seleccion de los mejores 10 materiales es muy grande y especialmente para las
caracteristicas que obtuvieron una alta significancia y en menor grado, pero con
grandes posibilidades se facilita también la seleccion de la variable rendimiento
iotal (ton/ha) debido a que es una caracteristica muy importante para un

fitomejorador debido a que en todo estudio enfocado al mejoramiento de plantas
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se buscan materiales que rindan mas por unidad de superficie.

Variables de Calidad

Se encontraron diferencias altamente significativas entre el factor
genotipos para las caracteristicas, calificacion de enmallado, longitud polar y
longitud ecuatorial, esto nos permite observar el potencial genético expresado
entre los diferentes genotipos lo que es de gran importancia, ya que la variabilidad
que existe entre los materiales para dichas caracteristica facilitan la seleccion de

los mejores 10 genotipos de acuerdo a los objetivos planteados.

Variables de Tolerancia a Plagas y Enfermedades

Los genotipos mostraron deferencias altamente significativas en todas las
caracteristicas; tolerancia a Cenicilla, tolerancia a Pulgon y tolerancia a
Fusarium, esto nos indica que existe una respuesta genética entre los genotipos
muy grande para la tolerancia a dichas plagas y enfermedades, lo que nos
permite con una mayor exactitud seleccionar a los mejores materiales de
acuerdo a la respuesta diferencial que existe entre ellos, por lo que la
probabilidad de encontrar materiales con tolerancia a la Cenicilla, Fulgon y al
Fuse;rium es bastante grande, ya que los genotipos con una mayor respuesta de

tolerancia a éstas, se considerarian como los mejores genotipos para la
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calificacion de los mejores 10.

Variables Ambientales

En el analisis de varianza realizado para este tipo de variables, se observa
que de las cuatro variables evaluadas en ninguna de ellas el factor genotipos
mostrd significancia al menos al 5 por ciento de probabilidad, Radiacion
Fotosintéticamente Activa (quantum). Temperatura del Aire, Didxido de
Carbono y Humedad Relativa, esto nos indica por una parte que los genotipos no
se ven afectados por ninguna de estas variables en cuestion, o bien que es
necesario ampliar el espacio de exploracion en cada uno de los materiales, para
que de esta manera obtener una respuesta distinta que muestren diferencias
entre las medias de los genotipos, ya que dichos factores determinan las
caracteristicas fisiologicas de la capacidad de adaptacion que. los genotipos

deben tener para poder desarrollarse en este tipo de condiciones.

Lodlow (1985) menciona que existe una relacion lineal entre la radiacion
fotosintéticamente activa interceptadé (RFAi) y la tasa de acumulacion de
materia seca. Las plantas aprovechan la radiacion entre los 400 y 700 nm de
longitud de onda en el proceso de fotosintesis (McCree, 1972). Parson ef al.,
(1983) mencionan que al disminuir la Radiacion fotosintéticamente Activa

interceptada (RFAI) baja la actividad fotosintética.

Al respecto Calvert (1966), menciona que la temperatura influye en la
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distribucién de los asimilatos durante la fase de crecimiento vegetativo una alta
temperatura (25°C) favorece el crecimiento foliar, a expensas del apice,
mientras que con una temperatura baja (1 5°C) ocurre lo contrario. La minima,
para que produzca su germinacion, puede cifrarse eﬁ 15.5°C y el intervalo
6ptimo de germinacion se encuentra entre 24 y 32°C. La optima en crecimiento
vegetativo puede situarse entre 18 y 24 °C. Para una buena polinizacion es
necesario que la temperatura no descienda de 18°C, y su valor 6ptimo es de 20 a
21°C. La maduracion requiere un optimo térmico de 25 a 30°C (Maroto, 1989).
Para la etapa de maduracion debe haber una relacién de temperaturas durante
el dia y la noche, es deéir, en el dia deben registrarse temperaturas altas (>
30°C) y dias muy iluminados o largos para favorecer la tasa fotosintética, y por
la noche deben presentarse temperaturas frescas (15.5° y 18°C) para que

disminuya la respiracion de las plantas (Valadez, 1990).

Gonzalez .(1989) menciona que el balance de carbono permite comparar
la estimacion de la productividad basada en las tasas de intercambio de gases
con la medicion directa del peso seco. La materia seca acumulada por el
crecimiento debe corresponder con la asimilacion neta de CO; y con la

disponibilidad de energia metabdlica (White e izquierdo, 1991 y Adaros, 1990.

En condiciones de baja humedad relativa, la tasa de transpiracion crece,
lo que puede acarrear problemas, especialmente en la fase de fructificacion con

menor actividad radicular, estres hidrico, cierre estomatico y la reduccion de la
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fotosintesis. Valores extremos de humedad reducen el polen (Van Koot y Van

Ravestjin, 1963).

Variables Fisiologicas

Con respecto al analisis de varianza realizado para este tipo de variables, resulta
importante sefialar que de las cuatro variables evaluadas ninguna alcanzo
significancia al 5 por ciento de probabilidad, siendo fotosintesis, conductancia
estomatica, transpiracion y el uso eficiente del agua, lo cual nos indica que los
genotipos no son afectados significativamente por las variables en cuestion, y
que es necesario tal vez la ampliacion del espacio de exploracion en cada uno de
los genotipos, para que de esta manera pueda obtenerse tal vez una respuesta

distinta que muestre diferencias entre las medias de los materiales.

La fotosintesis es una caracteristica muy importante dentro de las plantas,

ya que es la que proporciona los carbohidratos necesarios para la supervivencia

dela planta.

Durante la transpiracion, las columnas de agua en los elementos
conductores de agua estan bajo tension. Un gradiente de potencial hidrico entre
el mesdfilo y los elementos del xilema es establecido, asegurando el flujo de agua
contra la resistencia del Flujo (Haber, ¢f al, 1986)

La estimacion de la eficiencia en el uso del agua (EUA) a través de
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mediciones de intercambio de gases tiene como base la teoria de intercambio de
CO; y es una técnica rutinaria (Fischer y Turner, 1978, Peng y Krieg, 1992 y
Frank ef al, 1987). Aunque se conoce que las especies C4 como maiz, sorgo y
mijo muestran mayor Eficiencia de uso de agua (EUA), son escasos los trabajos

en donde se compara la EUA de dichas especies en funcion del intercambio de

gases (Singh ef al, 1983).

Correlaciones

Variables Fenoldgicas

El presente estudio nos permitié detectar las principales variables
fenologicas que influyen sobre las caracteristicas importantes en el cultivo de
melon, siendo en orden de importancia con base a su coeficiente de correlacion:
dias a emergencia con dias a 5 hojas verdaderas, dias a floracion masculina y
dias a frutos, esto nos indica que a medida que los materiales tienen una pronta
emergencia llegaran mas rapido a tener las hojas verdaderas, seran los que
lleguen a floracion masculina mas rapido, lo mismo sucede con los dias a frutos,
11iateriales que tengan una emergencia mas temprana estos llegaran a la etapa

de fructificacion mas temprano o sea seran materiales mas precoces.

Dias a 5 hojas verdaderas con la transpiracion, esto nos indica que los
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materiales que lleguen mas rapido a la produccién de las hojas verdaderas estos
materiales tendran una transpiracion mas rapida y por lo tanto el
funcionamiento de sus estructuras celulares empezaran a producir alimentos

para si misma.

Dias a floracion masculina con dias a frutos, lo cual nos indica que a
medida que los materiales tengan la floracion masculina mas temprana la
produccién de frutos se dara con mas rapidez con lo cual se cumple uno de los

objetivos que es buscar materiales mas precoces.

Dias a floraciéon femenina con dias a frutos, esto nos permite observar que
los materiales que llegan mas répido a la etapa de floracion seran también los
que tendran el menor numero de dias a llegar a la etapa de fructificacion, asi
que se tendran materiales precoces lo cual es bueno para un mejorador de

plantas.

Se presentaron también correlaciones negativas significativas y altamente
significativas entre dias a emergencia con el peso promedio del fruto,
rendimiento de la parcela util, longitud ecuatorial, esto significa que los
materiales que tengan una emergencia mas tem
an menor numero de dias a floracion masculina fotosintetizaran menos, por lo
que podria perjudicar en el rendimiento de los materiales ya que la produccion

de carbohidratos seria escasa. Dias a floracion femenina con rendimiento por
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planta, rendimiento total (ton/ha), lo cual nos indica por una parte que los
materiales que tarden mas en la produccion de la flor femenina tendran un
menor rendimiento por planta debido a que tal vez los frutos sean mas pequefos
o que la planta tenga menor numero de frutos, al igual que con el rendimiento
total los genotipos, mayor numero de dias a floracion femenina tendran un
menor rendimiento total, debido a que posiblemente las flores femeninas mas
tardias no tengan una buena fecundacion y por lo tanto la produccion de frutos

por planta sea menor.
Variables de Rendimiento

El objetivo principal de un programa de mejoramiento es de seleccionar
materiales que tengan buenas caracteristicas de sus componentes de
rendimiento y calidad en los materiales de melon, frutos por planta, peso
promedio del fruto, rendimiento por planta, longitud polar, longitud ecuatorial
y el rendimiento total, lo cual redundaria en el rendimiento total de los
materiales por unidad de superficie. En este trabajo nos avocamos a determinar
la influencia de las diferentes caracteristicas que se encuentran relacionadas con
el rendimiento total, por lo que al realizar las matrices de correlacion
respectivas, se encontré correlacion positiva significativa y altamente
significativa entre frutos por planta con peso promedio del fruto, rendimiento
por planta, rendimiento por parcela, rendimiento total (ton/ha) y longitud

polar, lo cual nos indica en primer término que a mayor numero de frutos por
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planta el peso promedio de frutos de estos serd mayor, también si el numero de
frutos por planta es mayor el rendimiento se incrementara por cada planta en
los diferentes materiales, la correlacion con el rendimiento por parcela nos
indica que a mayor frutos por planta también serd mayor el rendimiento del
area util en los diferentes genotipos, para la caracteristica rendimiento total nos
indica que si el numero de frutos por planta aumenta el rendimiento total por
material también aumentara, esto tendra como consecuencia que la produccion
se incrementara y es lo que se busca en los diferentes proyectos de investigacion
que los materiales tengan excelentes rendimientos por hectarea, la correlacion
entre las longitudes polar, nos indica que si el numero de frutos por planta
incrementa la longitud polar también se incrementara, lo cual nos dara como

resultado frutos grandes de buena calidad para el consumidor.

Se observd correlacion positiva significativa y altamente significativa
entre peso promedio del fruto con rendimiento por planta, rendimiento por
parcela, rendimiento total (ton/ha), longitud polar, longitud ecuatorial y con la
humedad relativa, esto nos permite detectar que cuando el peso promedio de
fruto por material es mayor también tendran una tendencia de aumento dichas
caracteristicas mencionadas, en favor del rendimiento y calidad de los genotipos,
de modo que es de mucha importancia que exista correlacion entre dichas
variables debido que en todo programa de mejoramiento se busca seleccionar
materiales que cumplan con los requisitos antes mencionados.

También se observa correlacion positiva significativa y altamente
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significativa entre rendimiento por planta con rendimiento por parcela,
rendimiento total (ton/ha), longitud polar y con la longitud ecuatorial, esto
como los anteriores nos indica que si el rendimiento por planta tiene una
tendencia de aumento el rendimiento por parcela también aumentara, al igual
que el rendimiento total (ton/ha), en tanto que con las longitudes polar y
ecuatorial son los que determinan por una parte el rendimiento de una planta,
como es si la longitud polar y ecuatorial de un fruto es mayor esta tendra como
consecuencia el aumento del rendimiento de la planta, ya que es una

caracteristica importante que determina el rendimiento de una planta.

La correlacion que existe entre el rendimiento por parcela con
rendimiento total (ton/ha), longitud polar y con la longitud ecuatorial, nos
indican que a medida que dichas longitudes aumenten en los diferentes
materiales el rendimiento por parcela aumentara en dichos materiales, lo cual
nos permite detectar materiales con mejores comportamientos y por lo tanto con

mejores rendimientos por area dada.

La estrecha correlacion que existe entre la variable rendimiento total
(ton/ha) con longitud polar y con la longitud ecuatorial, nos muestran que a
medida que dichas longitudes sean mayores el rendimiento total por cada
material aumentara, lo que significa que los materiales con mejor respuesta a
estas caracteristicas pueden ser selecionados para otras posibles evaluaciones

donde se busquen mejorar dichos materiales bajo otras condiciones.
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Dentro de las caracteristicas de rendimiento se observo solo una
correlacidon negativa y significativa entre frutos por planta con tolerancia a
Fusarium, lo cual nos indica que el dafio por el fusarium se da con mayor
incidencia la cantidad de frutos a producir de los genotipos tendera a disminuir,

lo que afectaria en el rendimiento total de los genotipos.

Variables de Calidad

Cabe mencionar que uno de los objetivos de este trabajo, fue de buscar
genotipos con buenas caracteristicas de calidad, solo se encontrd correlacion
positiva significativa y altamente significativa entre longitud polar con longitud
ecuatorial, humedad relativa, lo cual nos indica en primer caso que a medida
que aumenta la longitud polar aumenta también aumentara la longitud
ecuatorial de los frutos de los genotipos, por lo tanto esta caracteristica por que

asi tendremos frutos mas grandes de mejor calidad, en tanto que la correlacion
que se observa con la humedad relativa, nos indica que si las condiciones de
humedad del medio ambiente son propicias los frutos tenderan a desarrollarse

mejor.

Variables Ambientales

En lo que respecta al efecto de los factores ambientales, estos representan

(X

NN

BANCO DE TESIS 1ol
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a las variables radiacién Fotosintéticamente activa (quantum), temperatura del
aire, diéxido de carbono y humedad relativa, son de importancia para este
estudio, debido a que pueden determinar en un momento daco la adaptacion y
productividad de los diferentes materiales. Se observo correlacion positiva y
altamente significativa entre Temperatura del aire con dioxido de carbono, esto
nos indica que a medida que la temperatura del aire aumenta la concentracion
de didxido de carbono también se hace mayor, esto tal vez sea perjudicial para
la planta debido a que si existe mayor concentracion de dichos factores el

proceso de la fotosintesis tiende a disminuir y por lo tanto perjudica en la

productividad de la planta.

Existio correlacion positiva y altamente significativa entre dioxido de
carbono con fotosintesis y uso eficiente del agua, lo cual nos indica en primer
término que al aumentar el contenido de didxido de carbono habra una mayor
fotosintesis (hasta cierto limite), esto tendra como beneficio que materiales con
esas caracteristicas tendrdan una mejor produccion de carbohidratos y por lo
tanto tendran una mayor cantidad y calidad de frutos, en el caso de la
correlacion entre el uso eficiente del agua, nos permite observar que cuando
existe una mayor concentracion de dioxido de carbono en las plantas, el uso
eficiente del agua serd mayor, por lo tanto el funcionamiento de las estructuras
celulares de las plantas tendran un mejor desarrollo y en tanto una mejor

produccion.
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Las correlaciones que se dieron entre humedad relativa con conductancia
estomdtica y transpiracion, fueron positivas y altamente significativas, lo cual
nos indica que al existir una mayor humedad relativa la conductancia
estomdtica tendra una tendencia de aumento, esto es de interés debido a que los
materiales con una mayor conductancia se consideran como los mejores, en
tanto la correlacion entre transpiracion, nos permite observar que si la humedad
aumenta la transpiracion también aumentara, lo cual es perjudicial para los
materiales debido a que maferiales con una mayor transpiracion se

considerarian no aptos para la seleccion de los mejores.

Entre las correlaciones que se dieron para estas caracteristicas, existieron
correlaciones negativas significativas y altamente significativas entre Radiacion
Fotosintéticamente activa con conductancia estomatica y dioxido de carbono con
la humedad relativa, lo que nos indica en el primer caso que a medida que la
RFA se incrementa la conductancia estomatica tendera a disminuir , esto es
perjudicial debido a que se buscan materiales que tengan una buena
conductancia que viene a determinar en todo caso el rendimiento total de los
materiales, para el segundo caso nos permite detectar que cuando la humedad
relativa se incrementa la concentracién de didxido de carbono tiene una
disminucion drastica en los diferentes genotipos, por lo que seria benéfico para
los materiales por que aumentaria la concentracion de fotosintesis y habra

mayor captacion de fotosintatos en los materiales.
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Variables Fisiologicas

Dentro de dichas caracteristicas solo existio una correlacion negativa con
una alta significancia entre transpiracion con uso eficiente del agua, esto nos
indica que a medida que la transpiracion es menor en los materiales el uso
eficiente del agua también tendra un valor bajo, lo que tendra como
consecuencia que existan materiales, con menor movilizacién en sus funciones

anatomicas y por tanto tendran una menor produccion.



CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos y a las condiciones bajo las cuales se

realizé este trabajo, se puede concluir lo siguiente:

De acuerdo al objetivo planteado de los 47 genotipos de meldn evaluados,
presentaron caracteristicas fenologicas y fisiologicas contrastantes pudiéndose
identificar 10 genotipos con adecuadas caracteristicas de alto rendimiento

buena calidad de fruto, precoces y con tolerancia a la Cenicilla polvorienta.

La caracteristica de dias a frutos se considera como de las mas
importantes debido a que se considera como precocidad, y los genotipos que

tuvieron un menor nimero de dias después de la siembra fueron 39, 15, 43 y

16 con un promedio de 54.5 dias.

Dentro de la variable numero de frutos por planta, los mejores genotipos

fueron 33y 37 teniendo los promedios mas altos de 3.5 y 3.33 frutos por planta.

El genotipo que obtuvo el fruto con un mayor peso fue el 1 teniendo

frutos con promedio en peso de 1024.89 gramos, lo cual se le considera como el

mejor genotipo para esta caracteristica.
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El rendimiento por planta es una caracteristica importante para
determinar el rendimiento total de un genotipo teniendo asi que el mejor para

esta variable fue el 37, con promedio de 2.35 kg por planta.

Los genotipos que obtuvieron mas rendimiento por parcela (area util

cosechada) fueron 1y 38 con promedios de 19.61 y 18.08 kg respectivamente.

Los genotipos 37, 33 y 1, son considerados como los mejores en este
estudio debido a que obtuvieron la mayor produccién, con promedios de 49.49,

47.93 y 46.76 ton/ha respectivamente.

El enmallado en meldn es una caracteristica que determina la calidad del
fruto por lo tanto se debe considerar como mejor genotipo aquel que tenga un
mayor porcentaje de enmallado tal es el caso de los genotipos 6 y 16 con

promedios de 4.65 y 4.50 de enmallado.

Los mejores materiales para la tolerancia a Cenicilla polvorienta
(Sphaerotheca fuliginea) fueron 46, 35, 6 y 18 teniendo una menor incidencia
de inoculo (1 de calificacion, O a 20 por ciento de incidencia), por lo tanto se

les puede considerar como los mejores para esta caracteristica.

En tanto para la variable tolerancia a pulgdn (Aplys gossypil) los

genotipos que respondieron mejor a esta plaga fueron 48, 45, 18, 32,9, 6,4, 13
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y 46 teniendo como calificacién de 1 que va de 0 a 20 por ciento de incidencia.

Mientras que los genotipos que tuvieron un menor dafio por Fusarium
(Fusarium oxisporum f.sp melonis) fueron los genotipos 48, 47, 45, 33, 19, 30,

40y 39, con calificacion de 1 que va de O a 20 por ciento de dafio.

Dentro de los objetivos planteados se hace mencion a seleccionar
genotipos que tengan una mejor repuesta a factores ambientales y fisiologicos ,

que pueden determinar su adaptacion en ambientes.

Las genotipos que respondieron mejor a la caracteristica de Radiacion

Fotosintéticamente Activa (Quantum) fueron los genotipos 40 y 18 con
porcentajes promedios de 2085.y 2072.5 p mol m-2 s-1, determinando asi que

en esos materiales influyé mas la radiacion solar.

Para la variable temperatura del aire, los genotipos que tuvieron una
mayor temperatura fueron los genotipos 30 y 2 con temperaturas de 33.11 °C,

teniendo asi que fueron mayormente influenciados estos materiales por la

temperatura.

Para la variable dioxido de carbono (COz), los genotipos que fueron
mayormente influenciados por esta caracteristica fueron el 2 con 306.05, 35

con 300.05 y el 13 con 295.80 ppm, respectivamente.
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Dentro de la variable humedad relativa, los genotipos que tuvieron un
mayor valor y por lo tanto mejor influenciados fueron 41, 32 y 31, con
porcentajes de 60.71, 60.17 y 60.15, considerados como los que obtuvieron las

mejores condiciones en cuanto a esta caracteristica.

Para la variable fotosintesis, los mejores genotipos que obtienen un mayor
valor como es el caso de los genotipos 3 y 40, con valores de 1542y 14.62 1

mol CO2 m-2 s'1, respectivamente.

Para la variable conductancia estomatica, se consideran mejores a
aquellos genotipos que tengan una mayor conductancia, tal es el caso del los

genotipos 41y 28 con valoresde 2.19y 1.93 cm s-!

Los genotipos que obtuvieron un menor valor dentro de la variable

transpiracion, son considerados como los mejores, tal es el caso de los genotipos

16, 6 y 13 teniendo los valores mas bajos 6.90, 7.13 y 7.14 p moles HZO m-2 s-

1, respectivamente.

Los genotipos que tuvieron un uso eficiente del agua son considerados
como los mejores como es el caso del 19 y 40 con valores de 45.44 y 44.11 g

CO;,m2s1/101t HzO m-2s-1,

Dando una calificacion final de acuerdo a los objetivos dentro de las

variables fenologicas, de rendimiento, calidad y resistencia a plagas y
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enfermedades los mejores 10 genotipos son 46, 33, 6, 35, 37, 18, 1, 39, 32y 45
teniendo un mayor porcentaje en base a 100 por ciento en la mayoria de las

caracteristicas consideradas como de mayor interés.

Dentro de las caracteristicas importantes para la seleccion de los 10
mejores genotipos se encuentran las fisiologicas de las plantas, donde se

consideran como los mejores 10, a los genotipos 20, 40, 3, 13, 22, 14, 42, 24,
35 y 23 teniendo un mayor porcentaje en base a 100 por ciento en la mayoria

de las caracteristicas consideradas como de mayor interés.

Las etapas fenologicas que muestran una correlacién altamente
significativa con la variable dias a frutos (precocidad) fueron Dias a emergencia,

dias a flor masculina y dias a flor femenina aunque esta mostrd una correlacion

significativa.

Los caracteristicas que tuvieron una correlacion altamente significativa

con la variable rendimiento por planta fueron frutos por planta y el peso

promedio del fruto.

Los componentes que mostraron una correlacion altamente significativa

con el rendimiento total (ton/ha) fueron frutos por planta, peso promedio del

fruto y rendimiento por planta.
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El factor ambiental que mostré una correlacion altamente significativa

con la fotosintesis fue la humedad relativa.

La fotosintesis mostrd una correlacion altamente significativa con la

variable conductancia estomatica.

Las variables que mostraron correlacion significativa y altamente
significativa con la transpiracion fueron dias a 5 hojas verdaderas, humedad

relativa y la conductancia estomatica.

Las caracteristicas ambientales y fisiologicas que mostraron una

correlacion altamente significativa con el uso eficiente del agua fueron didxido

de carbono y la fotosintesis.



RESUMEN

El cultivo del melon (Cucumis melo L) presenta caracteristicas
importantes de rusticidad. Es una planta que tolera niveles intermedios de
salinidad y temperaturas desde medias hasta altas. Cada region tiene un
potencial de produccion, sin embargo, sus limitantes varian y se deben
considerar para tener niveles altos de rendimiento.  El melon es atacado por
diversas enfermedades, una de ellas es la Cenicilla polvorienta, ésta es una
enfermedad causada por el hongo Erysiphe cichoracearunt, que ataca al melon,
pepino y en menor grado a la sandia. Los ataques severos de mildiﬁ causan una
considerable reduccion de los rendimientos, debido a que las plantas afectadas
pierden las hojas y tienen un escaso crecimiento de las ramas , lo cual favorece
la quemadura de los frutos por el sol, la disminuciéon de su tamafio y acelera la

maduracion de los mismos.

El continente Americano ocupa el tercer lugar como abastecedor mundial
del melén y México se coloca como el segundo pais productor y el principal
exportador de melon a los Estados Unidos, ya que lo abastece en un 97 por

ciento del total de sus importaciones.
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Los estados de la Republica con mayor participacion en la produccion
son: Michoacan con el 21 por ciento; Oaxaca con el 14 por ciento; Tamaulipas y
Durango con el 10 por ciento cada uno de ellos; Nayarit con el 7 por ciento;
Guerrero, Baja California Norte y Coahuila con el 6 por ciento cada uno vy,
Colima y Sinaloa con el 5 por ciento cada uno. En si la Comarca Lagunera

(Coahuila y Durango) producen un 16 por ciento a nivel nacional.

Este trabajo se realizd con la finalidad de determinar los mejores
genotipos de melon  bajo condiciones de campo por sus componentes
fisiotécnicos (fenoldgicos y fisiologicos) y de cantidad y calidad de rendimiento;
seleccionar a los mejores materiales que de acuerdo a su fenologia tengan mayor
precocidad, alto rendimiento y buena calidad del fruto, asi como también
encontrar genotipos tolerantes al complejo de Cenicillas (Sphacrotheca
fuliginea, Erisiphe cichoracearum y Pseudoperonospora cubcnsis), al Pulgon

(Aphis gossypiD) ¥ a1 Fusarium (Fusarium oxisporum £.sp. melonis).

La investigacion se llevo a cabo en dos localidades, 1a primera localidad se
encuentra dentro de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, ubicada
al sur del estado de Coahuila, con una latitud de 25° 22’ N, longitud de 101° 00’
W, con una altitud de 1742 msnm y una temperatura media anual de 19.8°C.
En esta localidad, se tomaron las variables de: Dias a Emergencia, Dias a 5 Hojas

Verdaderas, Dias a Floracién Masculina, Dias a Floraciéon Femenina, Dias a
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Frutos, Frutos por Planta, Peso Promedio de Frutos, Rendimiento por Planta,
Rendimiento por Parcela, Rendimiento total (ton/ha), Calificacion de enmallado,
Longitud polar, Longitud Ecuatorial, Tolerancia al Complejo de Cenicillas,
Tolerancia a Pulgon y Tolerancia a Fusarium. La segunda localidad se encuentra
en el Ejido San Rafael de los Milagros, Parras, Coahuila.

Ubicacion: 160 km de Saltillo por la carretera a Torredn. Localizétcién
geografica:102° 20’ longitud Oeste, 25° 30’ latitud Norte. Clima: SW HH W (E).
Precipitacion pluvial: 200 mm promedio anual. Tipo de suelo: 1 XH KK YK.
Temperatura: Media anual de 20°C. En esta localidad, se tomaron las variables
de: Radiacion Fotosintéticamente Activa (Quantum), Temperatura del Aire,
Diodxido de Carbono, Humedad Relati\ia, Fotosintesis, Conductancia Estomatica,

Transpiracion y el Uso Eficiente del Agua.

Dando una calificacion final de acuerdo a los objetivos dentro de las

variables fenoldgicas, de rendimiento, calidad y resistencia a plagas y

enfermedades los mejores 10 genotipos son 46, 33, 6, 35,37, 18, 1,39, 32y 45
teniendo un mayor porcentaje en base a 100 por ciento en la mayoria de las

caracteristicas consideradas como de mayor interés.

Dentro de las caracteristicas importantes para la selecciéon de los 10

mejores genotipos S€ encuentran las fisioldgicas de las plantas, donde se

consideran como los mejores 10, a los genotipos 20, 40, 3, 13, 22, 14, 42, 24,

35y 23 teniendo un mayor porcentaje en base a 100 por ciento en la mayoria
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de las caracteristicas consideradas como de mayor interés.

Las caracteristicas que tuvieron una correlacion altamente significativa
con la variable rendimiento por planta fueron frutos por planta y el peso
promedio del fruto. Los componentes que mostraron una correlacion altamente
significativa con el rendimiento total (ton/ha) fueron frutos por planta, peso
promedio del fruto y rendimiento por planta. El factor ambiental que nllostré
una correlacion altamente significativa con la fotosintesis fue la humedad
relativa. La fotosintesis mostré una correlacion altamente significativa con la
variable conductancia estomatica. Las variables que mostraron correlacion
significativa y altamente significativa con la transpiracion fueron dias a 5 hojas
verdaderas, humedad relativa y la conductancia estomatica. Las caracteristicas
ambientales y fisiologicas que mostraron una correlacion altamente significativa

con el uso eficiente del agua fueron didxido de carbono y la fotosintesis.
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Cuadro A.1 Calificacion final en por ciento de las variables importantes de melén (Cucuniis meloL.)
para determinar los mejores 10 materiales evaluados en campo UAAAN 1996.

Gen. DF ton/ha Calif. Enma. TC TP TF total
(20%) (30%) (10%) (15%) (15%) (10%) (100%) Lugar
1 19.52 25.68 4.95 10.00 7.50 6.67 74.32 7
2 19.07 18.75 9.14 7.50 5.45 10.00 69.91 13
3 20.00 20.44 9.68 7.50 6.67 5.00 69.28 14
4 19.07 9.60 7.53 5.00 15.00 3.33 59.53 34
5 19.07 8.63 6.45 4.29 5.00 10.00 53.44 42
6 19.89 11.09 8.82 15.00 15.00 10.00 79.79 3
7 20.00 18.71 7.53 4.00 6.00 5.00 61.24 31
8 19.07 10.84 5.27 7.50 7.50 4.00 54.18 40
9 19.07 8.65 8.06 3.19 15.00 10.00 63.97 23
10 18.97 15.54 7.31 4.62 3.53 2.86 52.83 44
11 19.07 17.85 8.60 4.29 7.50 5.00 62.31 28
12 19.89 12.69 6.99 4.29 6.00 6.67 56.53 36
13 19.52 - 17.26 8.60 4.62 10.00 3.08 63.07 25
14 20.00 10.83 5.48 5.45 6.38 3.33 51.49 47
15 19.89 12.35 4.09 4.00 7.50 5.00 52.83 45
16 19.07 20.19 6.77 4.29 5.00 10.00 65.32 20
18 19.07 13.45 8.92 15.00 15.00 4.00 75.45 6
19 19.52 12.10 6.34 4.05 3.75 10.00 55.77 37
20 19.07 12.06 7.85 6.00 5.00 2,50 52.48 46
21 20.00 . 18.61 6.99 8.57 6.00 6.67 61.84 30
22 18.97 10.67 6.77 7.50 6.00 4.00 53.91 41
23 19.07 13.71 9.14 10.00 5.00 6.67 63.59 24
24 19.40 15.66 7.42 4,05 6.00 10.00 62.53 27
25 18.95 13.99 7.53 10.00 5.00 3.08 58.55 35
26 18.34 17.17 6.88 4.62 10.00 10.00 67.01 19
27 19.65 12.75 7.31 7.50 7.50 10.00 64.71 22
28 19.07 12.71 7.53 6.38 6.00 4.00 55.69 38
29 18.95 9.74 5.38 5.00 7.50 6.67 53.23 43
30 18.95 17.24 6.77 7.50 4.29 10.00 64.75 21
31 18.87 17.84 8.06 3.75 8.57 10.00 67.09 16
32 18.85 16.34 6.88 5.56 15.00 10.00 72.63 9
33 18.95 26.18 8.82 6.00 10.00 10.00 79.94 2
34 18.97 12.69 8.60 10.00 6.67 5.00 61.93 29
35 19.07 22.22 6.34 15.00 5.00 10.00 77.64 4
36 18.73 15.71 8.17 5.45 5.00 6.67 59.73 33
37 18.69 26.07 10.00 7.50 10.00 5.00 77.26 5
38 19.87 24.54 5.38 4.76 10.00 4.44 68.99 15
39 20.00 17.30 7.53 3.19 15.00 10.00 73.02 8
40 19.89 15.77 7.42 7.50 10.00 10.00 70.58 12
41 18.73 13.01 9.46 4.62 4.62 5.00 55.44 39
42 19.07 17.08 7.74 6.00 4.29 6.67 60.85 32
43 19.52 11.93 5.27 5.00 5.00 2.86 49.58 48
44 19.52 15.74 6.13 8.57 6.00 6.67 62.63 26
45 18.85 15.40 8.39 4.05 15.00 10.00 71.69 10
46 19.65 23.62 8.17 15.00 10.00 10.00 86.45 1
47 19.52 14.03 7.53 10.00 6.00 10.00 67.08 18

48 19.07 17.02 6.45 3.45 15.00 10.00 70.99 11
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Cuadro A.2 Calificacion final en por ciento de las variables fisiologicas importantes en melén (Cucumis
emlp L)) para determinar los mejores 10 genotipos evaluados en campo San Rafael de los
Milagres. 1996.

Gen. Foto (30%) Cunduc. (10%) Transp. (30%) U.E.A. (30%) Total (100%) Lugar

1 15.60 4.25 27.64 17.02 64.51 30
2 21.32 6.62 21.43 17.48 66.85 23
3 30.00 7.85 22.16 26.15 86.17 3
4 13.54 4.79 23.58 12.63 54.54 45
5 19.47 4.79 23.26 17.75 65.28 28
6 12.94 3.79 29.03 12.70 58.46 41
7 20.21 5.39 24.38 19.28 69.21 18
3 18.66 5.71 25.81 18.49 68.67 19
9 15.45 5.30 25.71 15.73 62.19 34
10 15.53 4.89 24.67 15.09 60.18 40
11 21.03 4.98 24.32 20.61 70.94 14
12 19.20 T2 20.72 15.60 62.65 32
13 22.63 4.43 28.99 26.71 82.75 4
14 27.06 6.39 21.23 22.53 77.22 6
15 19.12 5.62 24 .44 18.19 67.37 22
16 16.19 3.95 30.00 19.11 69.22 17
18 16.11 6.35 21.14 13.41 57.01 43
19 26.77 5.43 23.96 15.15 71.31 11
20 25.33 5.80 28.20 30.00 89.33 1
21 19.24 5.89 24.47 18.50 68.10 21
22 25.47 4.98 25.59 25.38 81.41 5
23 22.82 5.94 22.90 20.61 T2.27 10
24 23.21 4.16 27.563 19.84 74.73 8
25 15.78 5.30 24.32 15.10 60.50 39
26 16.42 4.75 24.94 16.25 62.36 33
27 19.38 6.39 2243 17.19 65.38 27
28 22.28 8.81 18.85 16.53 66.47 24
29 17.92 6.94 21.43 15.13 61.42 37
30 14.51 6.85 20.10 11.82 53.28 46
31 14.92 6.07 21.95 13.03 55.98 44
32 12.39 7.21 21.90 10.72 52.23 47
33  19.84 5.80 24.24 18.70 68.59 20
34 23.37 6.07 21.77 19.75 70.95 13
35 22.74 4.47 2540 22.05 74.67 9
36 16.34 7.03 23.47 15.06 61.90 35
38 18.93 6.94 22,72 16.41 65.01 29
39 22.08 6.30 22.09 19.19 69.67 16
40 28.44 4.89 26.04 29.12 88.49 2
41 20.99 10.00 21.21 17.52 69.72 15
42 20.70 5.39 28.05 22.67 76.81 T
43 18.35 6.26 22.70 16.21 63.51 31
44 17.78 5.43 28.55 19.30 71.07 12
45 18.02 6.12 24.58 17.42 66.14 25
46 17.39 6.30 24.70 17.26 65.65 26
47 14.40 5.07 24 .91 13.84 58.21 42
48 13.85 4.75 27.79 15.23 61.62 36
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Cuadro A.3 Medjas de los genotipos de melén (Cucumis melo L) dentro de las caracteristicas fenologicas
evaluadas en campo UAAAN 1996.

Digs a Diasa 5 Hojas DiasaFlor  Diasa Flor
Genotipo Emergencia  Verdaderas Masculina  Femenina Dias a Frutos
1 78 «cd 195 b 38 ab 47 c-e 56 d-f
2 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 55.5 e-g
3 7.8 cod 195 b 37 b 46 e 55 f-h
4 108 ab 20 ab - 39 ab 48 b-d 57.5 a-c
5 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
6 9 bc 19 b 37 b 46.5 de 55.5 e-g
7 9 be 19 b 37 b 46 e 55 f-h
8 9 be 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
9 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
10 9 be 19 b 39 ab 48.5 a-c 57.5 a-c
11 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
12 9 bc 19 b 37 b 46.5 de 55.5 e-g
13 9 bc 19 b 38 ab 47 c-e 56.5 c-e
14 9 bc 19 b 37 b 46 e 55 f-h
15 9 bec 19 b 37 b 46.5 de 54.5 gh
16 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
18 12 a 21 a 39 ab 48 b-d 57 b-d
19 78 cd 195 b 38 ab 47 c-e 56.5 c-e
20 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
21 10.5 ab 20 ab 37 b 46 e 55 f-h
22 9 be 19 b 39 ab 48.5 a-c 57.5 a-c
23 9 be 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d
24 9 bc 19 b 38.5 ab 47 c-e 56 d-g
25 9 be 19 b 39.5 ab 48 b-d 57 b-d
26 105 ab 20 ab 40.5 a 50 a 58 ab
27 12 a 21 a 375 ab 47 <ce 56 d-f
28 10.58 ab 20 ab 39 ab 48 b-d 57 b-d
29 10.5 ab 20 ab 39.5 ab 48 b-d 57 b-d
30 9 be 19 b 39.5 ab 48 b-d 57 b-d
31 9 bc 19 b 39 ab 49 ab 58 ab
32 9 be 19 b 395 ab 48.5 a-c 57 b-d
33 9 bc 19 b 39.5 ab 48 b-d 57 b-d
34 9 be 19 b 39 ab 48.5 a-c 575 a-c
35 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d ~ 57 b-d
36 10.5 ab 20 ab 40 ab 48.5 a-c 57.5 a-c
37 115 a 19 b 39 ab 50 a 585 a
38 7.8 cd 195 b - 375 ab 46 e 55 f-h
39 6 d 20 ab 37 b 46 e 54 h
40 9 bc 19 b 37 b 46.5 de 55.5 e-g
41 9 be 19 b 40 ab 48.5 a-c 57.5 a-c
42 9 bc 19 b 39 ab 48 b-d 56 d-f
43 9 be 19 b 38 ab 47 c-e 54.5 h
44 9 be 19 b 38 ab 47 c-e 56 d-f
45 9 be 19 b 39.5 ab 485 a-c 57.5 a-c
46 7.8 cd 195 b 375 ab 47 c-e 54.5 gh
47 9 be 19 b 38 ab 47 c-e 56 d-f
48 9 be 19 b 39 ab 48 b-d 57 b-d

145152
MS 2.33357 1.095134 8.064631 1.569543 4
\Ll:sk:;giias con las misma literal, son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad
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Cuadro A.4 Medias de los genotipos de melon (Cucumis melo L) dentro de los componentes de
rendimiento evaluados en campo UAAAN 1996

Frutos por Peso promedio Rendimiento Rendimiento Rdto Total
Genotipo FPlanta del Fruto por Planta por Parcela (ton/ha)
1 2.18 a-e 1024.89 a 2.26 a-c 19.61 a 46.76  a-c
2 2.2 a-e 629.75 c-g 1.51 a-h 401 b-f 31.26  a-i
3 2.25 a-e 724.24 b-e 1.66 a-g 6.65 b-f 34.38 a-g
4 1.16 de 429.5 f-h 0.5 hi 1.72 ef 10.34 ij
5 1.07 e 391.33 gh 0.42 i 2.93 c-f 8.65 j
6 1 e 590.33 c-h 0.59 g-i 3.27  c-f 12.2 2-j
7 2.16 a-e 688.86 c-f 1.39 a-1 4.19 b-f 28.81 a-j
8 1 e 573.4 c-h 0.57 g-i 3.15 c-f 11.85 h-j
9 1.28 de 340 h 0.42 hi 255 d-f 8.78 ij
10 1.29 c-e 782.33 a-c 1.01 e-i 3.52 b-f 20.86 e-j
11 2.36 a-e 572.77 c-h 1.32 a-i 4.81 b-f 27.27 a-j
12 1.5 c-e 523 c-h 0.79 f-i 1.55 f 16.4 f-j
13 1.88 c-e 678.05 c-f 1.26 b-i 4.46  b-f 26.01 b-j
14 1 e 572.83 c-h 0.57 2-1 138 f 11.84 h-j
15 1.43 c-e 516.87 c-h 0.77 f-i 482  b-f 1592  f-j
16 2.1 a-e 768.02 a-d 1.6 a-g 4.31 b-f 33.02 a-h
18 1.22 de 674 c-f 0.81 f-i 5.2 b-f 16.84 f-j
19 1.58 c-e 473.08 e-h 0.73 g-i 3.25 cf 15.09  g-j
20 1.5 c-e 470.94 e-h 0.76 f-i 2.7 c-f 15.79  g-j
21 1.58 c-e 554.82 c-h 0.88 f-i 248  d-f 18.21 f-j
22 1.16 de 505.11 d-h  0.58 g-i 3.84 b-f 12.08  g-j
23 1.6 c-¢ 563.42 c-h 0.87 f-i 3.38 c-f 17.92 f-j
24 1.66 c-e 655.88 c-g 1.08 d-i 3.26 c-f 22.44 d-j
25 1.38 c-e 63564 cg 092 f-i 42  bf 1908 f
26 2.25 a-e 569.17 c-h 1.24 b-i 1.v1 &f 25.72 b+
27 1.36 c-¢ 573.5 c-h 0.78 f-i 4.3 b-f 16.18 f-j
28 1.26 de 603.58 c-h 0.77 f-i 4,27 b-f 15.84 f-j
29 1.07 e 470.33 e-h 0.5 hi 2.53 d-f 10.37 ij
30 1.58 c-e 781.25 a-c 1.22 c-i 574 b-f 25.33 ¢
31 1.8 c-e 735.13 b-e 1.32 a-i 5.17 b-f 27.23 a-j
32 1.72 c-e 677.95 c-f 1.15 d-i 531 b-f 23.78  d-j
33 35 a 662.96 c-f 2.32 ab 7.28 bc 4793 ab
34 1.17 de 636.25 c-g 0.75 g-i 438 b-f 15.43 2+
35 255 a-d 737.68 b-e 1.85 a-f 803 b 38.34  a-f
36 1.88 c-e 587.96 c-h 1.1 d-i 5.5 b-f 22.7 d-j
37 3.33 ab 671.4 c-f 2.39 a 527 b-f 49,49 a
38 2.17 a-e 974.34 ab 2.11 a-d 18.08 a 43.63 a-d
39 1.1 e 979.53 ab 1.1 d-i 6.23 b-e 2282 dj
40 208 a-e 518.29 c-h 1.14 d-i 5.48 b-f 23.53 d-j
41 1.5 c-e 542.88 c-h 0.82 f-i - 244  d-f 16.98 f-j
42 2.4 a-e 516.5 c-h 1.24 b-i 6.2 b-e 25.62 b+
43 1.29 c-e 545.25 c-h 0.7 g-i 2.46  d-f 14.52  g-j
44 1.75 c-¢ 620.73 c-g 1.12 d-i 4.55  b-f 23.51 d-j
45 1.97 b-e 542.5 c-h 1.07 d-i 7.02 b-d 22.08 d-j
46 2.71 a-c 752.92 b-e 2.04 a-e 7.04  b-d 42.11 a-e
47 1.07 e 773.2 a-d 0.82 f-i 3.78  b-f 17.06  f-
48 2 b-e 673.69 c-f 1.13 d-i 339 cf 2333  d
Valor DMS 1.429015 268.9036 1.091428 4.620025 22.50765

Las medias con las misma literal, son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad
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Cuadro A.5 Medias de los genoipos de melén (Cucumis melo L) dentro de las caracteristicas de calidad

del fruto evaluadas en campo UAAAN 1996

- Calificacion de
Genotipo  Enmallado Didmetro Polar Didmetro Ecuatorial
1 3.8 a-h 14.97 a 11.23 a-c
2 2.95 g-1 11.5 b-k 9.8 d-n
3 4.1 a-f 10.83 d-1 10.9 a-d
4 4.1 a-f 9.5 I-n 9.8 d-n
5 2.3 Im 8.77 n 8.6 no
6 4.68 a 10.92 c-1 9.96 d-1
7 4.18 a-e 11.5 b-k 2.8 d-n
8 3.2 e-1 11.8 b-k 9.3 g-0
9 3.5 c-i 8.8 mn 8.3 o
10 3 g-1 12.8 be 11.8 a
11 2.5 j-m 10.8 d-1 9.05 j-o
12 3.9 a-g 11.15 b-1 9.1 i-o
13 3.45 c-j 12.3 b-h 10.55 b-f
14 4.25 a-d 11.1 b-1 10.05 c-k
15 3.2 e-1 10.3 i-n 9.55 e-n
16 4.5 ab 12.1 b-i 10.45 b-g
18 35 c-i 11.1 b-1 9.1 i-o
19 3.75 a-i 10.75 e-l 9.2 h-o
20 315 " fl 9.55 I-n 8.9 k-o
21 3.18 f-1 11.05 b-1 8.8 l-o
22 34 d-k 10.55 h-n 9.05 j-o
23 285 h-m 10.85 d-1 9.5 f-o
24 3.78 a-h 11.6 b-k 9.95 d-1
25 3.45 c-j 11.3 b-1 10.5 b-g
26 3.25 e-1 10.65 g-n 9.4 f-o
27 4 a-f 114 b-1 9.6 e-n
28 4.28 a-d 12.05 b-i 2.9 d-n
29 4 a-f 10 k-n 9.15 h-o
30 3.5 c-i 11.95 b-j 10.2 b-j
31 4 a-f 11.4 b-1 10.75 a-e
32 3.6 b-h 11.9 b-k 9.4 f-o
33 3.5 c-i 12.25 b-h 9.95 d-1
34 3.8 a-h 11.9 b-k 9.7 d-n
35 3.5 c-i 11.5 bk 109 a-d
36 3.25 e-1 12.65 b-e 9.55 e-n
37 2.95 g-1 11.85 b-k 10.25 b-j
38 2.45 k-m 12.85 b 11.2 a-c
40 3.9 c-i 10.45 h-n 9.6 e-n
41 2.5 j-m 12.6 b-f 9.1 i-o
42 3,15 f-1 10.1 j=n 2.6 e-n
43 3 g-1 10.3 i-n 8.95 k-o
44 2.55 i-m 11.2 b-k 9.7 d-n
45 4.4 a-c 10.7 f-m 9.6 e-n
46 34 d-k 12.6 b-f 10.3 b-i
47 3.65 b-h 12.7 b-d 10..35 b-h
48 2.4b6 k-m 11.95 b-j 8.7 m-o
valor DMS 9611448 1.900029

Las medias con las misma literal,

1.207738

son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad
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Cuadro A.@ Medias de los genotipos de melén (Cucumis melo L.) dentro de las caracteristicas de
tolerancia a plagas y enfermedades evaluadas en campo UAAAN 1996

Genotipo  Tolerancia a Cenicilla Tolerancia al Pulgén  Tolerancia a Fusarium

1 1.5 ef 2 c-e 1.5 de
2 2 c-f 2.75 a-e 1 e
3 2 c-f 2.25 b-e 2 c-e
4 3 a-f 1 e 3 a-c
5 3.5 a-e 3 a-d 1 e
6 1 f 1 e 1 e
7 3.75 a-d 2.5 a-e 2 c-e
8 2 c-f 2 c-e 2.5 b-d
9 4.7 a 1 e 1 e
10 3.25 a-e 4.25 a 3.5 ab
- 11 3.5 a-e 2 c-e 2 c-e
12 3.5 a-e 2.5 a-e 1.5 de
13 3.25 a-e 1.5 de 3.25 a-c
14 - 2.75 a-e 2.35 b-e "3 a-c
15 3.75 a-e 2 c-e 2 c-e
16 3.5 a-e 3 a-d 1 e
18 1 f 1 e 2.5 b-d
19 3.7 a-d 4 ab 1 e
20 2.5 b-f 3 a-d 4 a
21 1.75 d-f 2.5 a-e 1.5 de
22 2 c-f 2.5 a-e 2.5 b-d
23 1.5 ef 3 a-d 1.5 de
24 3.7 a-d 2.5 a-e T e
25 1.5 ef 3 a-d 3.25 a-c
26 3.25 a-e 1.5 de 1 e
27 2 c-f 2 c-e 1 e
28 2.35 b-f 2.5 a-e 2.5 b-d
29 3 a-f 2 c-e 1.5 de
30 2 c-f 3.5 a-c 1 e
31 4 a-c 1.75 c-e 1 e
32 2.7 a-f 1 e 1 e
33 2.5 b-f 1.5 de 1 e
34 1.5 ef 2.25 b-e 2 c-e
35 1 f 3 . a-d 1 e
36 2.7 a-f 3 a-d 1.5 de
37 2 c-f 1.5 de 2 c-e
38 3.15 a-e 1.5 de 2.25 b-e
39 4.7 a 1 e 1 e
40 2 c-f 1.5 de 1 e
41 3.25 a-e 3.25 a-d 2 c-e
42 2.5 b-f 3.5 a-c 1.5 de
43 3 a-f 3 a-d 3.5 ab
44 1.75 d-f 2.5 a-e 1.5 de
45 3.7 a-d 1 e 1 e
46 1 f 1.5 de 1 e
47 1.5 ef 2.5 a-e 1 e
48 4.35 ab 1 e 1 e
Valor DM$S 2.033922 1.767456 1.488727

as medias con las misma literal, son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad



Cuadro A.7 Medias de los genotipos de melén (Cucumis meloL) dentro de los factores ambientales
evalyados en campo San Rafael de los Milagros. 1996

Temperatura del
Genotipo  Quantum aire Didxido de Carbono Humedad Relativa
1 1809.5 a-i 33.11 a 228.75 a-f 55.70 ab
2 2025.0 a-c  33.11 a 306.05 a 50.07 a-c
3 18525 a-i 3276 a 240.80  a-f 58.27 ab
4 1838.5 a-i 32.74 a 24590 a-f 40.00 ¢
5 1759.5 b-i 32.63 a 257.85 a-f 46.86 bc
6 1982.5 a-f 32.13 a 286.68 a-d 48.50 a-c
7 1984.5 a-f 32.13 a 236.35 a-f 52.90 a-c
8 1703.0 d-i 32.05 a 226.25 a-f 57.61 ab
9 18005 a-i 3265 a 196.75  d-f 55.77 ab
10 18810 a-i 3301 a 21295  b-f 57.46 ab
11 2009.0 a-e 33.00 a 275.16 a-e 49.74 a-c
12 1875.0 a-i 32.85 a 224.80 a-f 56.96 ab
13 1880.5 a-i 33.06 a 295.80 ab 48.22 a-c
14 1993.0 a-f 32.87 a 248.10 a-f 53.88 ab
15 10100 a-i 2763 b 17890 f 59.09 ab
16 1980.0 a-f 3183 a 186.80 ef 52.90 a-c
18 - 2072.5 ab 32.84 a 240.40 a-f 55.20 ab
19 2012.0 a-e 32.18 a 274.35 a-e 49.28 a-c
20 1704.0 d-i 31.84 a 293.25 a-c 49.15 a-c
21 1806.0 a-i 31.88 a 212.50 b-f 56.45 ab
22 1997.5 a-e 3146 a 246.20 a-f 54.07 ab
23 1823.5 a-i 3241 a 237.40 a-f 53.26 ab
24 2048.0 a-c  32.45 a 231.50 a-f 51.34 a-c
25 1986.0 a-f 3177 a 211.16  b-f 58.08 ab
26 1949.0 a-g 31.56 a 219.55 a-f 56.01 ab
27 2012.5 a-e 3188 a 22945  a-f 56.37 ab
28 1927.5 a-h  32.7 a 212.30 b-f 59.16 ab
29 1608.0 i 32.76 a 232,75 a-f 54.70 ab
30 2016.5 a-d 33.11 a 219.96 a-f 57.35 ab
31 1910.5 a-i 32.42 a 193.10 ef 60.15 a
32 1798.5 a-i 31.6 a 215.45 a-f 60.17 a
33 17295 c-i 3183 a 24470 a-f 53.61 ab
34 1976.5 a-f 31585 a 218.30 a-f 58.25 ab
35 1896.5 a-i 3222 a 300.05 ab 49.08 a-c
36 16965 e-i 3207 a 232,95 a-f 48.14 a-c
37 1883.5 a-i 3238 a 240.40 a-f 52.75 a-c
38 18490 a-i 3218 a 234.45 a-f 57.65 ab
39 18310 a-i 3223 a 266.03 a-f 54.89 ab
40 2085.0 a 31.78 a 270.90 a-e 55.82 ab
41 1622.0 hi 328 a 203.55 c-f 60.71 a
42 1677.5 f-i 32.26 a 262.40 a-f 52.29 a-c
43 16365 g-i 32.15 a 245.00 a-f 51.93 ac
44 1768.0 a-i 3197 a 253.80 a-f 52.25 a-c
45 17415 c-i 3199 a 22400 a-f 55.06 ab
46 1880.5 a-i 3203 a 226.00 a-f 56.69 ab
47 17465 c-i 32.13 a 21290 b-f 54.91 ab
48 1863.0 a-i 3223 a 264.21 a-f 50.46 a-c
Valor DMS 318.9437 2.600456 91.66331 13.18793
Las medias con las misma literal, son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad
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Cuadro A.8 Medias de los genotipos de melon (Cucuniis melo L) dentro de los caracteristicas fisiologicas

de la planta evaluadas en campo San Rafael de los Milagros. 1996

Uso Eficiente del

Genotipo  Fotosintesis Conductancia estomatica  Transpiracion Agua
1 8.02 b-d 0.93 cd 749 c-f 25.78 c-g
2 10.96 a-d 1.45 a-d 9.66 a-e 26.48 c-g
3 1542 a 1.72 a-c 9.34 a-f 39.61 a-d
4 6.96 cd 1.05 cd 8.78 a-f 19.13 fg
5 10,01 a-d 1.05 cd 8.9 a-f 26.89 c-g
6 6.85 cod 0.83 d 7.13 ef 19.23 fg
7 10,39 a-d 1.18 b-d 8.49 a-f 29.12 b-g
8 959 a-d 1.25 b-d 8.02 b-f 28.01 c-g
9 7.94 b-d 1.16 b-d 8.05 b-f 23.83 e-g
10 7.98 b-d 1.07 cd 8.39 a-f 22.86 fg
11 10.81 a-d 1.09 cd 8.51 a-f 31.22 a-g
12 987 a-d 1.56 a-d 9.99 a-c 23.63 e-g
13 11.63 a-d 0.97 cd 7.14 ef 40.45 a-c
14 13.91 a-c 1.4 a-d 9.75 a-d 34.13 a-f
15 983 a-d 1.23 b-d 8.47 a-f 27.55 c-g
16 832 a-d 0.86 d 6.9 f 28.94 b-g
18 .28 a-d 1.39 a-d 9.79 a-d 20.31 fg
19 13.76 a-c 1.19 b-d 864 a-f 22.94 fg
20 13.02 a-d 1.27 b-d 7.34 d-f 45.44 a
21 9,89 a-d 1.29 b-d 846 a-f 28.02 c-g
22 13.09 a-d 1.09 cd 8.09 b-f 38.44 a-e
23 11.73 a-d 1.3 b-d 9.04 a-f 31.22 a-g
24 11.93 a-d 0.91 cd 752  c-f 30.05 b-g
25 8.11 a-d 1.16 b-d 8.51 a-f 22.87 fg
26 8,44 a-d 1.04 cd 8.3 b-f 24.62 d-g
27 996 a-d 14 a-d 9.23 af 26.03 c-g
28 11.4p a-d 1.93 ab 10.98 a 25.04 d-g
29 921 a-d 1.52 a-d 9.66 a-e 22.92 fg
30 746 b-d 1.5 a-d 10.3 ab 17.9 g
31 7.67 b-d 133 b-d 9.43 a-f 19.74 fg
32 637 d 1.58 a-d 9.45 a-f 16.24 g
33 10.2 a-d 1.27 b-d 8.54 a-f 28.33 c-g
34 12.01 a-d 1.33 b-d 9.51 a-f 29.91 b-g
35 11.69 a-d 0.98 cd 8.15 b-f 334 a-f
36 84 a-d 1.54 a-d 882 a-f 22.81 fg
37 882 a-d 114 b-d 9.07 a-f 23.38 e-g
38 9,73 a-d 1.52 a-d 9.11 a-f 24.86 d-g
39 11.35 a-d 1.38 a-d 9.37 a-f 29.07 b-g
40 14.62 ab 1.07 cd 7.95 b-f 44.11 ab
41 10.79 a-d 2.19 a 9.76 a-d 26.53 c-g
42 10.64 a-d 1.18 b-d 7.38 d-f 34.34 a-f
453 9’43 ﬂ..d 137 ﬂ-d 9.12 a-f 24 .55 d—g
44 9,14 a-d 1.19 b-d 7.25  d-f 29.23 b-g
45 9.26 a-d 1.34 b-d 842 a-f 26.39 c-g
46 894 a-d 138 a-d 8.38 a-f 26.14 c-g
47 7.4 b-d 1.11 b-d 8.31 b-f 20.96 fg
48 7.12 cod 1.04 cd 745 c-f 23.07 fg
8299384 2.605126 15.28132

Valor DMS 7.369235
1L.as medias con las misma

literal, son iguales estadisticamente, al 0.05 de probabilidad.
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