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Fimrto dr 3 alturas para corte y 7 niveles de defoliacidn

o T ovaricdades de Lolium multif(lorum en el Sur de

Cocabhuila.

F o r

MORA FERNANDEZ JARAMILLLD

MAESTRO N CTENCTIAS M
MANEJQ DE PASTIZINLES
LUNIVEERSTIDAD AUTOMOMA AGRARTA ANTORMTO MARROD
BUENAVIGETA, SALTILLA, COAHUTILA. NOVIEMBRE DE 1921
G, M.C. Heriberto Diaz Solisz - Azecor-
Palabras vlave: Or ado de defoliacion, Nltura para corte,

Lolium muliiflorum

Mur ante  lo- mesew de Enero a Agosto, s evaluaron
lres variedades de Rye grass. bajo tres  grados de
Aefoliacidn  y tres alturas para corte. Los  paramelros  de
y enpuesta consider ados fueron: Froduccidn de M. G.
total7ano, area foliar, densidad de plantac,  cobertura
basal, Nnivel de carbobhidrates y veoloecidad de recupreracian.
N partir de los resullados oblenidon, se pudo concluir  que
e bhuabieron diferenciag “ignificativas entre 105
tratamiento . ron respecrto a rendimiento totolzato, vivel de

con babich atos oy oveloridod de reouperacian, Tamhion o pudo



concluir que el area foliar tanto del remamente como de 1la
planta antes del corte es efectada por la interaccidn del
grado de defoliacion v de 1a altura para corte.

En cuanto a la densidad de plantas por metro
cuadr ada, esta es afectada en forma altamente significativa
por el grado de defoliacidén y la altura para corte, tanto
por separado como en forma combinada. La cobertura basal se
vio influenciada por el grade de defoliacidén y por 1la

interaccian de 1los tres factores bajo estudio.
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ITNTRODUCOCTON

mooAinTormacidn

cartas de

2 Mésico se estima  en

Leri

‘del 77 opor cisnto

y semidaridas ( Marco Muestral

Azl IV Censo Agricola, Ganadero y Forestal, 1981).

L% TOEE Aridas de e d oo e localizan
principalmente en la zona Morte ¥y @n zonas mas reducicdas de
su parte central,

Las condiciones climatoldgicas de las zonas  aridas
v zamniaridas del pals, se paracterizan por benes s rsoimen
pluviométrico muy bajo y temperaturas muy elevadas, lo gue
ta como consecuencia un alto grado de evaporacidn del agua
deel  suelo. fAunado a 1o anterior, el clima en las regiones

mercionadas  presenta una epoca humeda y otra  seca, dando

poinn rEsultade dos épocas bien definidas  en cuanto s
digponibilidad de forrajie. En la mavoria de los sstados del

Flerte, los mas bajos niveles de produccion de  forraie

presentan  de pNoviembre a Mayo. El sistema de produccian
vaca-becerro trae consigo una serie de desventajas para el

productor,  va gue le corresponde producie 8l becerro con

todos los riesgos de produccion gque implica la abtencidn v

&

crdla de dste. For obra parte, la exportacidn del ganado  en
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sty )

comun de meEro

il 4 I"epraese te Lina

ot
lll

s=xlida de la misma canal, piel vy visceras, ademas de

dependencia en cuanto a demanda y precios por parts de los

alses

Estudios al respechto demuesstran  gue

e urae corFelacidn entre los afos de elevados nuneros

whacion  de  animalss en pilie vy la cantidad de

subproductos (principalmente visceras y pieles) importacdos,

Er los mismos esbtudios, bambién s hace notar 21 incremento

pa—

e los precios  internos de la carne, ftanto a nive ol
mavoreo, como al consumidor, lo gue hace ver la correlacidn
ertre e1 déficit de la oferta nacional v la exportacion

(Rutsch, 1980).

Bajo taleme circunstancias, 1a vegetac idn

pradominante  en estas regiones es de tipo rerdfita, e

niveles de producciéon muy bajos. Jaramillo (198&), indica

cargas  ha

ta de 50 hectarsess o mas por unidad animal  parsa
Estados como Zacatecas.

Fe conveniente indicar ous los pastizales de Méwico
s YR Lnvadidos cada ver: mas  por plantas arbustivas
indessables, clestyido, @t ntras FEEOMEE, & Lo

sobrevtilizacison v mal manejo (De la Cruz, 1984), lo que

Feduncda nuevamsnte en 1os niveles  de  productividad  olel

recuUrsn pastizal.

Todo 1o anterior da como consecuencia la practica

en estas zonas de una ganaderia extensiva, que depende casi

vamente del pastizal como alimento ¥ gque al ser

v de baja calidad, los pardmetros tanto productivos

como  reproductives, de 1oz animales se ven afectados




~uErnbhemeante.

Debhicdo & gus la  wengorda  del ganado baio las

condiciones de alimsntacidn prevalecientes @n nusstras

L 4

ronas aridas, se hace imposible, 21 sistema de producoion

masE  comian  para los Bovinos de carng es el siabena  vaoar

El panciramsi presentado dicta la necesidad imperiosa

e engordar en Fusstro pais 21 ganadao, tratando de producie

suficients alimanto  para dste. La produccidn  de dicho

alimanto deherd obsgrvar aguellas epocas en  gue 1a
disponibilidad de forraie proveniente del pastizal es una
Timitante muy importante para la produccion peouaria.

Las praceras artificiales podeian S e LA &
alternativa tecnolegica factible en la solucidn parcial del
problema, ademas, de gue podria ser tambidn una alternativa
para reforzar los agostaderos, Ya sea durants todo #1 ano o

ciue s Le lag  dédpocas mas criticas, o bhien para empadrar o©

tetar dnicamente.

Segin  la SARH (1982, las praderas  de pastos
meiorados  permiten casi duplicar el indice de agostadero
después de dos afos iniciales de descanso.

For ella serda necesario utilizar una @enE e
forrajera  gue proporcione forraje cuando el pastizal

prta sus mas bajos miveles de produccion, mismos gque en

-arde de Coahwila ¥y en obtros Estados  del  Noarte  se

srtan de MNoviembre & Mayo.

El R grass T vallico italiano (Lolium

una  especls forecalera , ouve ciclo  de
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= JUn L6y sE N

sn owa de Digiembre-Enero, hasta

ke o Foais

1 3 2 S T = i 2 ™ " 3 ey e
las condiciones climaticas vy al manelo al oue s  sujete

VLIPES,, 19872). For ello surge la necesidad de probar &

dichsa especie en las condiciones prevaleciantes para &l Sur

de Coahuila., con &l fin de obssrvar su comportamiento bhajo

diferentes grados de defoliacion y alturas de corte.

=1 presente  trabajo considera dentro o e los

srincipales de maneio para las plantas forrajeras

elemsntos

w1l orado de defoliacidn y la altura de corte con base

principal en tres aspectos

almacenan =us reservas de carbohidratos

cirtamine

enn la base del tallo, aparte de acumularlos en otros
Grganos  de reserva.
b El tejido fotosintético del remanente de la planta

después  del corbe, jusga un papel en la recuperacidn

il El Indice de Area Foliar de la planta estd relacionado

con la productividad de ésta.

Los abjetivos del presente trabajio fueron:

Determinar la  relacidn enbtre el Jido foliar

existente antes de la defoliacidn v el remanente foliar

terminar los efecd

tres alturas para o

tres niveles de uwtilizacion en la  formacidn de materia
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Mipatesis formulada fues
velocidad de recuperacidn de la planta, asl como
maberisa Seca, eatan patrechamente

v otambian con el

Ta acumialaci o
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con el o
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puede afectar la cobertura y la densidad
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@ la rausa pringipal de las diferencias &n

rendimiento: la variacidn en la tasa de azimilacidn neta es

superficia

i

de menor  importancia. En otras palabras, 1
faliar que intercepta la radiacion solar es el factor mass
importante para los procescs de asimilaciong la eficiencia
fotmneintética de la hoja por unidad de area es e
pmportancia secundarisa,

el por sjemnslo, Robinson v Massengale (15&E),

i

erncontraron aue en alfalfa sl drea foliar existente ante

del  corte se relaciond con los carbohidratos solubles  en
las ralces.

£1 indice de Area foliar (IAF) caracteriza & la
densidad de hoja en términos de superficie de terreno. Este
concepto  fue desarrellado por Watson  en 1947, N gl
srnunciado s de la siguiente manera: "Indice de By
Foliar s la superficie de hoja en metros cwadrados, por
metro cuadrado de terreno”.

El Indice de Area Foliar es usualmente discutido en
tgrminos  de competencia por luz. Una pradera  Jjoven con
plantas  bien sspeciadas podra usar anicamente una pegueda
parte  del total de lur gue cas sobre la superficie de 1a
pradara,. A medida que la pradera va aumentando en poblacidn
o am resultade  del desarrollo de las plantas v 1a
multiplicacidn de éstas, la cantidad de luz  interc N

por las hajas, va incrementando hasta que llega &  un

punto en que la cantidad de luz que alcanza llegar al suelo

s igual a cero. Asl, si todas las hojas reciben luz

cuada v no hay otros factores limitantes, la pradera



8.

wmabarsa  ocreciends s suao b mAaxima posibls. Fero a nedida

pue la cantidad de hoja se incrsmenta, las hojas inferiores

=il bl A Tuz insuficiente v Como L& i

cdismminuwvendo  su

@l crecimiento  de 1a
pradera (Youngner, 1972)

Coando la tasa  de mortalidad cles las e Es
inferiores viejas 28 igual a la tasa de emergencia de hojas
FYLLE Sy S, ia pradera alcanza el punto de médximo  rendimiento
CYoungner, 1972, Las defoliaciones por pastoreo o corts

vimnen a cambiasr 1:

relaciones dadas en el punto de maximo
Fendimilen o,

Se puede pensar gue los rendimientos de  forraie
pueden ser altamente incrementados a través de practicas de
maErie jo (va smea mediante pastoreo o siega) gue mantenga &
las tasas de crecimiento cerca del punto maximo.

Maeda v Yonetani (1983), observaron gue en Rye
BIASS, la  productividad promediac  fue  principalmente
determinada por el coeficliente de disminucion de luz v la
radiacidn solar, indicando tambieén una alta correlacion
entre el coeficiente mencionado v el Indice de Area Foliar.

Alexander v Mo Cloud (1962, pudieran  comprobae

aue la fotosintesie neta de una pradera s afectada por 1as

relaciones de luz y Area foliar exgistentes en la pradera
antes del corte, A1 segar & 8 pulgadas, plantas gue  tenian
e 0 a 26 pulgadas de  altura la fotosintesis neta

ghismlnuy s, Er el tratamiento donde las plantas

tenlan  una

altura inicial de 14 pulgadazs vy fueron segadas  hasta 8

pulgadas, la reduccion fue menos extrema, va que en este



]

Fabhiz unas oenebracion de luz a la pradera antes  del

, peErmitiendo asi una mejor funcidn del tejido  foliawe
de los niveles inferiores.

La intercepcion de lus por las hojas es fuertemente

influenciada por el tamafo, forma, angule vy  orientacion

i
]

L
™

arimutal de las hojas, lo cual s caracteristico para cads

recie, Monsi vy Saeki (1953, introdujeron el angulo de la

haoia como un factor determinante en su modelo matematico,

utilizado €1 la determinacion de Tiss factores e

importantes de la produccion de plantas forrajeras. HKing

&1 5 (1979), también consideraron una variable ez

importancia en estudios similares al angulo de la hoda.
Cuanda  los rayos solares son directos v el IAF  e=
CirErc e, wn Tollaje con hojas erectag tiene una  superficie
frliar iluminada mas grande gue una planta con hojas
horizontales, pero recibe méds baja intensidad de luz por
unidad de superficie foliar de acuerdo con la ley  del
COEEND, VA que la eficiencia fotosintétice es alta a bajas
intensidades de luz, vy oogue  la mejor  porcidon de la
fotosintesis diaria ez obtenida cuando los  rayos solares

®OM MAS  perpendiculares) entonces las plantas  oon

g
T
b
L
5
i
34

prectas dardn una tasa de fotozintesis diaria méds alta que

wellas plantas gue tienen hojas  inclinadas (Yoshida,
1972 Ue ssta manera e@n tarminos de producocidn total  de

materisa ssca por comunidad, el indice de Area foliar, 1A

fotosintesis foliar vy el angulo de la hoja parecen

G los mejores determinantes de las

de  crecimiento

de los cultives. De estos bres pardmetros, =21 IAF es ol mas



10,

lterado por la manipulacion de 13

variable

altura de de plantas.

v Domadld (158D trabajando con praderas de

brifolium  subterraneum, enconbraron gue las mayores  tasas

e crecimiento oourrieron cuando el IAF fue de 40 &  H 0 .
Cuando  la siega 8 rebtrasada hastea gue el punto de  maximo
rendimients sea alcanzado, la produccidn total de materia
seca me  incesnenta: pero sl sl corte s hecho antes  de

alcanzar 1 punto maximo, entonoes la produccidn total

disminuye.

i

Lo anterios indica gue €1 la sisga se realiza an

o Clespue s del punto de eguilibric mencionado, la producoidn

de la planta se verd afectada, aspecto gue determinara la
altura adecuads de la planta.

For otro lado, el grade de defoliacion sufrido  por
la planta, tisne también una relacion con la velooidad de
recuperacidn (Brougham, 1958). A mayor grado de defoliacidn,
menor velocidad de recuperacion.

Cook {(1944) opina que el crecimiento depende de la
severidad de reduccidon del tejido fotosintético. E1 tejido

fotosintético » idual después del corte 235 mébs importantes

mientras menos reservas DOSBEA la wlamtﬁ,

i

al. (197%9), utilizaron varios regimenes de
defoliacidn  en pye grass. Los ftratamientos difirieron en

(aF  del residual, fotosintesis por wnidad de 146F Y

por unidad de drea de terrend. La figura 2.1
muestra la relacidn encontrada en dicho trabajo para el I1AF

la fotosintesis neta del forraje v se puede observar gue

1 ]Af\.ﬂ N




0.8

0.4

0.2

FNF (mg CO2 min

0.0

FIGURA 2.1.

l.'lll

1]‘;.1!1.1[1‘11]]1:1

1 Corte cada 3 sem. a 2 cm
- — = Corte cada 2 sem. a 2 cm
] — == Corte cada 3 sem. a 4 cm
; -=--Corte cada 2 sem. a 4 cm
T ¥ ) 1 ] ]
A 2 3 4 5 [

Indice de &rea foliar

Relacibn entre fotosintesis neta del
forraje (FNF) e indice de &rea foliar
(King, et al., 1979)

11.



parametros B85 positiva.

S gt al. ¢ concluyen gue el foliar

corte oo un fTactor determinants en Las

nutritivas e I as

g disminucion de las resery

imiento ariar a la defoliacidn.

cle o

primers

Brougham (193863, al arr @l rebrote en Vallico,
Tlegs a la conclusion de que la velocidad de rebrote

despuss de la defoliacion estaba relacionada con una alta

intercepcion de  luz por las IS Te N R=R= Segando Vallico a

altbur de 2.5, 7.5 y 12.5 cm por encima de la superficie

iit
23y
i

e =

e las plantas segadag & P55 om

el ailEl O o

in

interceptan casi el 100 por ciento de luz. Las plantas del
Eratamiento  segado a 2.9 necesitaron 24 dias de rebrote
para interceptar la mayoar parte de la luz, mientras gue las

A 7.5 om necesitaron id dias de rebrote.

s rapider  de acumtlacian de materis seca en el
Lralkado menciomaco cotaha asgolada  ocon el grracdo e

intercepcion de la luz (Figuras 2.2 v 2.71. La intercepcidn

il

gl

de la luz fue mas del 95 por ciento con un valor  de

aprolma damearnte.

En opinion de Yolsin “la ldgilca reguisre no hacer

demasiado o fondo la planta, a fin de no despojarla

e las necesarias superficies verdes

, cuya clorofila es

e condiciones desde un principio de efectuar una labor de

sintesis contribuvendo enseguida al rabtirobe. De sosta foema

wducimes la duracidn del periodo inicial de rebrote lento.

Deeds @] punto de vista s 1a

a vegetal se reduce

la parte plana baja de la curva en B del rebrote (Voising
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19741 .

Carbobhidratos solubhles

.os  primeros informnes sobre sustancilas de  resarva

&1 las e am Ineas e E AR

parecen a principios del siglo

153

% en la zona tropical (Beluchenco, 1971)0.

Fetudios posteriores sefdalan gue los carbohidratos
san las principales sustancias de reserva, y que dentro de
gl Lo, Tos de mayor dmporbtancia como alimentos de  reserva
Etmi los AT e, almidones, clewhrinss., inulina W
Fructosana D@ i nmar , 1948a; Mc Carty, 1978: Sullivan v

Hpeague, L1905

1 MEC AN 1 Smo el almacenamianto ce los
carbohidratos  es descrito por Rojas (19810, guien apunta

o . :
que de los 10 a los wEom A0 0, la  intensidad de  la

fotozintesis es syperior a la respiracion, por lo cual se

. s Q.
acumulan  azucares: pErn @ partir de  los 0 0 18

fotozintesis desciende, en tanto que la respiracican  sigue

2n ABCeEnso, por lo gue delan de acumularsese los arlcares v
pudiendo utilizarse para la respiracion mas carbohidratos

ol

-

= l0s Que se sintetizan.

For obro lado, =N o osme autor indica e a
temperaturas  muy bDalas, la  respiracidn  ocurre a hkbaja

iribersidad, pera la fotosintesis es nula o casi nula, Ll

HL

guE ProYOCa un deshbalance &0 tre los gastos de a T ares oo la
produccicn de édestos. Bajo estas condiciongs no hay envio de

los drganos de reserva, sine de

e hins

hacia la la planta.




81 armal i samos & las

240, me

IR

ol ar

plantas

e condiciones de

cpuies las

vorabhles COmD COns

W
W
E

sufren unae disminuoidn. Esto dltimo se

IMavEra, la planta aun no

i

5 lan pr

maio tales condicianss

frotosinhtébico, ¥

creedmilento son

puistente

1
HH
L

meoductr. Guando el tejido
o

demandas de la planta @n

comtinuadn  en el nivel de las

mEamen be e ver clieminuido cuando la

Appanos reproductivos.

debe tener en consideracion

mic

anteriormente  dada  en referencia a

carbohidratos en las plantas forrajeras

Fielo anual de ceecimiento, no oes @l

plamtaﬁu

Fuiste grupo  de

Farbohidratos durante S0 gioclo

anta ura dindmica distinta a la

plantas su nivel de

clichas

descrensn ooasionado por el

mantiens bajo durante toda la

LN

e 1o

logra hasta

mlantas

cp ohssrvara que
CELmavEera S8mpieran
tenperatura v
CUEnC iay,

rietyen

SUperLares a
et s
fotosintatico

alimanto,

la

mismo para todas

prlantas
arntal
anterlormen te
pohideratos,

rahrote

carbohideatos

S

= rebrotar como

Humedad

carhohidratos

los

a gque al indoio

et a I tejido

las necesidades de

las

quie =21

B e momer T

= suticiente para

= obserssa un

P =] cual

EIMVAS ,

planta forma  los

aque la  descoripoidn

dinmnamica de loes

[rErennes durante su

las

Cuyo niveld

e crecimiento

descrita.

ifen

P L mavera,

epoca de  activo

£ las

CILLE e imnicia la
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e dos drganos peproductivos.

conneidas

como plantas del tipo U {(Cook, 1946&). La YA

ad

e la gindamica de las anbas del tipo U ss ousde abservar
@rn la Figura 2.0
Er  rye  Qrass peranne, Hamsar vy Brusger C1wEL

evaluaron 1os carbohidratos aonlubles tobtales 8n coronas v

durante Otofo, Invierno vy Verano. Los carbohidratos

srnlublies botales declinaron durante Invierno v Frimavera,

meeo @e  acumularon en Torma continua  durante =1 Otoso,

o

desds la formacion de la semilla hasta el rebrote  de
primavera. rlica y Cook (1972), hicieron observaclones

mimi lares 8n Agrooyron oristatum.

Levs Grganos  dea almacenamiento ode  las  reservas
i luyeEn Organcs aubterransos de la planta como las rajces,
wiramas v tubérculos, ¥ @lementos de la parte herbiacea como

sstolones, semillas, COronas, rase de la hoja v del fallo

-
7

g i rima g 192483 Troughton, 198

i Coolk, 19664 Beluchenoo,
19711 . Sin embargo, Cook et al. (198%9), encontraron que en

de  los tallos de la mayordla de las plantas

1a
desarticas se almacenan los carbohidratos solubles, lo cual

coincide con las phaervaciones de Sullivan vy Sprague

(1emEy s Fick vy SBosebee (A998 vy $972).

Fraler { 1955) , rEportd para rye gQrass psrenne una

cantidad de carbohidratos solubles totales (08T

20

el tallo que en las rPralces.

Frope otro 1ado, Sprague v Sullivan (1950) ,

sreonbraron gue atngue las

by i eron Concentran lones

menores de carbhohidratos en comparacidn con obtros  droanos
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18,
cle FESENVA, en la planta, la cantidad total cie
carbohidratos en las raloes fue més grande. También Coyne v
Froac Tordd P1E87), hicisron observaciones simileres &n

Eothriochloa ischaanum v Bothriochlos caucasica. En dicho

estudin, los CET fueron mas altos en las raices que en los
talles, pero las concentraciones promedic de carbohidratos
fueron mas elavados en los tallos.

La  gran importancia de las sustancias de  reserva

4

radica en las Tunciones de éstas.

Las  reservas  de  carbohidratos actlan  como  una

Foiemm ke cle ensrgia v son los OEECLUrSOres cles Lo
carbaonidratos seatructurales, proteinas v o grasas. | =:3

reservas  de carbohidratos son también usadas para la
respiracidn y el ligero crecimiento invernal (Cook, 194&6).
l.as FEsEPpvas  S0n NECesarias para iniciar =
crecimiento  de primavera y para el rebrote de Otofo. Los
carbohidratos son requeridos para el rebrote después de la
defoliacitn vy en cualquier momento en gque la fotosintesis

no pueda lograr las demandas de la planta (Sosebee, 1977).

Har sido varios los estudios encaminados al
esclarecimiento e la Tuncidn de loe carbobhidratos

almacenados  por  las plantas. Asi, por ejemplo, Smith v
Leinweber (1971), al hacer estudios sobre g) tapico
aheservaron que los cambios en el desarrollo morfolégico de

1o hijuelos de Schizachvrium SEORArI UM satubieran

asociadps  con  cambios en la concentracion de diferentes
fracociones de los carbohidratos.

Ward y Elaser (1%9461) por su Parte, concluven a
; oneluye "



gque los

partir de sus

sm uwtilizan tanto para formar nuevos  Organos

crarbeat il

COmE para La i, v gue los carbohidratos patimulan

ademsas la formacitn de drganos durante los primeros 24 dias

hams 1
g
ot
.
{hi]
5

posteriores al corbte, dependiendo despudgs del area

£l efecto de la defoliacidn sobre el nivel de
carbohidratos  en la planta ocupa la atencion de los

investigadores, ya que &n las plantas forrajeras es de gran
importancia serlarecer &l papel de los carbohidratos en el
rebrote.  La planta forrajera por tener una capacidad  muy
alta de rebrote se puede defoliar continuamente y utilizar

=n  materia verde para la alimentacidn animal. For ellc es

gl Qirdn importancia practica conocer los factores qua

interviensn an la recuperacion de dic shas defoliliaciones, ocon

de optimizar la produccidn de las plantas .

B varios 1os reportes que indican  que la

gpuesta de la planta a una defoliacidn es la disminuoidn

oo
i

il

del pesn e 1a ralz (Weinman, 1948k = Einsingsr, 1953,

por otra parte, sé ha visto también que hay una disminuecidn

- -oncentracidn de carbohidratos despues de que la

planta @ sometida a una defoliacidon (Trlica vy Cook, 1972

<
FEi
B

£

ponart, 15

En experimentos hechos con carbono marcado  se  hea
A se ha

po il comprobar gue despues de la rEmoCion de  la  parte

terhacea de la planta, los carbohidratos @ movilizan vy son
RS SRR N A RO -2 b, =
Ltilizados COMO sustrato para la respiracidn, asi como

potructural (Fearce

Emp o rrear Le
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“=p

Gl livan ¥ Eoranue (1943 . nad 3N mar e,

sroontraran £ FYE  QIrass parenne gue 1o ~arbohidratos

snlubles disminuyeron significativamente en las ~aloes v

- I duran b los (i dias que precedlaran =) 1la

defoliacidn. R de rebrote el porcentalie de

a elevar v al cabo de 26 dias, los

carboahldratos
- arhohideatos alcanzaron su maximo mivel .

Foaul badns diferentes oblbusvi@sran Davidson W

en Crchard grass. Observaron gue el

fl—-.

Filthorpe (1965 Y 1966

Frabrobe dependid de la reserva de carbohidratos, asl  como

1 & PEﬁDiFﬂﬂiﬁﬁg Anicamente los primeros  dos-ouwatro dias.

L

Fasteriormente el rebrote dependid de otros factores Como

i

1o tasa To ZEosmintéatica v o la abhsorcion de nutrientes.

=)

debe perder de vista gue los

ite

Sin embargo NS

sotudins  reportados que abhordan =1 tdpico en

o i Ferantas

cusstbian, han cido  realizados  en diferentes EEDECLES

forrajeras, asl <como tambign  en  diferentes condiciones

ambientales y de NERERLEE

En referencia & 1o anterior, =S8 pusden  mencionsas

datos de Elapp (1937), para Dactylis glomerata vy el racate

by Foa nratensis. BN dicho trabajo con tres v cuatro

frery b

anuales, no le guedd al dactilo mas gue =1 29 o 30

nor siento  de las reserve que posela con un solo corte

arual, mientras que esta proporcion se elevd al 40 y S0 por

rwrwnr11uaﬁeniu en Foa DFatEﬂﬁiﬁu

ciento indica gue el

vilitado por

rhes Trecusntes

clActilo @85 gue @l

Ml SmE mar

L peantucky.

fue distinta,

e A Al s




vel
I 4P de movilizacidn de éstas.

srecusncias de defoliacion (1 ¥ A semanas) observo gque  la

carhomidratos Tue  encontrada  en

mayaor  concentt

a intervalos de tres semanas. S5in @mnbarao,

ot ad

meha de la planta fue distinta si la frecusnocia de

o e g combinaba con diferentes intensidades des
detoliacion. Einsinger Hopking (19&1), observaron que
L Lo SR 5 L L diferencia en el porcentaje de carbohidratos
wrbre plantas No cortadas y cortadas a intervalos de tres
s una altura de 5 oom o masy  pero el habla

DM Ardas b =

o ferencia erntre plantas cortadas v no cortadas, si  las

primaras e cortaban a menos de D oom oy A —— T
semands.

Everson (1964), reparta una menor concentracion  de
carbhohidratos y WNa menor cantidad de carbohidratos totales
fajo condicliones de defoliaciones intensas.

Otro factor gue también afecta el nivel de

arbohidratos &n la planta, es @]l estado fisioldgico en =1

e S paalice 1a defoliacidn.

Donart v o Look (19700, encontraron gue el 90 por

ciento de defoliacion de dos gramineas de montafa tuve  un

efecto nucho mas  detrimental durante l1a estacion ches

ee@eimiento cuando 1o carbohidratog se @ncontraban a w0

majo nivel, QU el mismo grado de defoliaclidn en la dltima

dee  la estacion de crecimientoc, 1o gue viene a

partﬁ



reatlrmar

? e T e o e. 1,
Al an par

Femouentes, pero sioel ul

L

AL ouies

1a

cie mareEra aue planta 1

Lempranc,

para 81 otofo,

il

Sl A ErTar RN

Fimental.

Come resultado de sus investigaciones

(1955 conclusionss sim

Sprague llegan a

i imdicandn  ademds,

Aryler

1 AL

Preaervas

defoliacidn =Ywinl

crecimiento dependieron del intet

al final de la estacion vy el numero de

Sim embargo, deben de btenserse 8n oons

feticas de acumulacion e los o

caracterlist

farrajeras. Las Flguras il ¥ 2:7

gramineas

Las & la defoliacion. Come se  pusde

el f=ke

a4 a T e o
=llas, las plantas del bipo Vo s recupearan

que Lag plantas Con -iclo tipo U, las cuales
quier L AaE

mAas  biampoun nivel bajo de carbohidratos,

las primeras.

L.os grologicos  puedean

@lemantos dia

mapl W afeotan = la

gy A :__; E B i

rebrobe.

de los ambientales

Biatw

iar en mayor grado al nivel de los

L”{’I LrER s

=Xn

Warod 1 aw

Y
£

gy

Bl

wendd

@l efeu

Efeohos

bl rat

(s

comparact s

(g

S EFT N

23.

parte, que

Limo corte se

tiempo

=

Sullivan ¥

]
ilares a

o L

hacidn de

it Pramarier e

corbes,

ideracidn Las

g pmee

i Et )

en

sy ar

&

rapidamente

mantienen por

oo

S Tamb 1 e

sustancias de

valooidad ol

Lies pueden

rhohidratos es

CyLLE Ia



encuentran en condiciones  de

arntes  de  gus hubilera una

it it ooler prEsEry

Wiehe (19719 obhservaraon  en

v Hordeun vuloare, gus a medidsa gue e] shress

intenso, la traslocacidn de carbohidratos

hidrico fue
Fue disminuida. Bin enbargo hubo movimiento de reservas, v

Fe = mayor  proporcidn hacda los drganos ches

slmacenamniento. Feto coincide con estudios  de FPebttit v

Fagan (19641, y Trlica y Cook (1972).
ey contraposicidn a Lo anteriormente  sefalado,

Brewan v Blaser (19707, asfalan gue bajo condiciones de

stress hidrico se disminuyeron la Afotosintesis v la

Liprac i, silendo mas fuerte el decremento en la primera,

gque, como es logico, provoca la disminucion de las

1o

Fero si el stress detiene la elongacidn del tallo

]
it

@ e toE  menores 1a fotosinte los

Tismng solo
carhobidratos s incrementan, ya gque no hay exigencias  en
- O S

=] crecimianto.

dardlaw (19741, observd que las bajas temperatura
a1 aw y

rodueen @l movimiento lateral de reservas en 21 flaema,

Bodney vy Calwvin (1987), observaron que  1los  carbohidratos

se  incrementaron  a medida gque  la  temperatura

sminuye vy declinaron  a medida gque la  temperatura se

Warelaw  (1968), v uchenko (19791 i e

=imilare

] sernala que la produccidn de

gependse de la fotosintesis v gue és

tltima




forma Aptima de los O "C a los 25 o

La concentracion de los nutrientes en gl suelo,

decremaento de las PrEsElryas

puede conducir al incremento o

@wrn las plantas forraleras.

amil, tenemos  gue  la iciencia de nitrageno

conduce a altas concentraciones de carbohidratos (Benedict

B Cisirt o 1944y Alberda, 1946). En forma contraria, las

de fertilizantes nitrogenados tienen un eterto

en las reservas (White, 1973, Benedict v Brown,

cusuki (1971,  encontrd que el potasio  también

jusga  un papel importante n la acumulacidn de  Tructosana

en el zacate.

antecedentes Sobre el Cultiva

soripeiorn Botdnica

o

i

1 Ry [ A o Yallico ihaliano (Lol ium

Florum) i ura especie  anual, pero que franjo

i1 lr;i_l‘.:.'.:;.i

Aeterminadas condiciones  se  comporta como Dianual @,

nelusive, como  perenne de vida corta (Hughes et al.,

F1 Fye  Grass anuwal o Vallico Italiano, tiene un
amacollado, ¥ la planta llega a alcanzar hasta

LBEE:

-y 1.% m de altura (Flores,

Loz  tallos son cilindricos y e  diferencian del

Larenne en gue este ditimo tiene un tallo rojizo
| motallo  rojlao

-




Frp &l Fve anual, la base de la plan

B2

v ooun poco aplanado.

me  amarillenta v las hojas en esta planta  son de color

;
i
i
i
i
:l_"l

lampifas, Loas inflorssc

°

(f= ohvmourag Y

i
]
i

e g =000 delgadas v generalosnbe cebhiles,

[ macen &n grupo a lados opuestos del tallo. La

ipuillas

tiene barbas de longitudes variables. En rye grass

send 11L&

""" la semilla carece de barbas, pudiéndose utilizar a

wmeba caracberlistica para ciferenciar al Fyve grase anual del

perenns (Hughes et oal.,y

£l Rye grass tiene un amplio margen de adaptacidn,

gue a suelos se refiere (Flores, 1283). Sin  embhargo,

e Lo

[para Lna prrocduedon satisfactoria se reguieren suelos de

fartilidad media a glevada. Mo resiste el agua estancada

al., 1978).

prss
vl
o
e
i
e

mo Progpera bajo condiciones

El fy g

de frioco o de calar, o bien  de

climatologicas extremas

U crecimiento se detiene a una temperatura  media

sequias. Bu

diaria de é C oy produce poco a remperaturas promedio de
anta puede morir con temperaturas  prolongadas

198%a) .

idades scoldgicas del Rye gra hacen que

cultivo sea praferentements cultivado en lowealidades

e de clima templado  gue en  localidades altas v de

~lima frio

ctabhleciniento v Manejo

ey
il

1 Rye grass anual es una planta exigente a
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recomnienda un

Lerreno. PHial,
pasns de la nivelacion
buen  establecimiento

'
GEE A

P Ldn

.
Gl

gl
subsoleo, ©l barbecho,
coams  actividades necesarias para el

densidad de 11

S ER £
LoLima

cie b [y i
anbra se hace a

28 kg de

L
T N

aolo.

o

i
il

i

Hi

VE QIra

raR

1
<
i

=

iembhira

m
i

densidad

L.z =1

nura viable, cuando se
Sy La

mezcla con leguminosas, 1
a & kg por hectarea  de

& 5

cmiembra 8n
of

o6
il cainen be

SEm#

viable (Juscafresa, 1983).
siembra se determina principalmente poar
sido

resul tados han

=i ek e

mamilla pura
La época de
los maejores

i promedio de

Sonora
realizd con

temperabura. Er

la siembra s

1a
mhtenidos cuando

a de 20 C (CIPES, 1983a).

uma especie muy ssquillmante, o sea,

por Lo gue

tamperatur

EL

B
suelc de nutrientes,

Py
swresivanente el
- R0

100 eTuly

= de fertilizantes nitrogenados,

C19EZa) recomienda
]

gue agota
dos

ranuiere buenas aporbac Long
tres

[aoe &n
Eilogramos de  Tos e
Linren .,

Ffomfatados ¥ potasados. ETFES
Mectares

cee i brogeno
il

fod 1y e AmoeE
v de @ B0

la miembra.
o 10 b o]

e

aplicaciongs,
ern suselos

Rectarea antes O durante

ipelica WNa fertilizacidon nitrogenada con 939 &

fi b eagenc por Mectarea, Sin embargo, aclara gue
v s Nacen Pnecesarias

Qrass

produce mal

el Ry

Fertilisacionas
iegos en las praderas de FRye
gue

ol

pobres

fuertes
a  frecuentls
dependerd, en primer lugar, del tipo de suelo con
i gue 1a

aplicarse antes de

clabie e b
quie

Flegos

marchitamnisnto,

Lo

ze trabale.
lantsa muestre mintomas de
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» 2nrollan

manifiestan claramente en las hojas, las cuales &

]

g mresentan gquemnaduras (Skoblin, 1%

£1 Vallica tierne un répido crecimiento en  invierno

siembrasz nuevas S8 puedsn hacer pastar, en

Ao LIMAYSEra.

[

i1

iz

muchos casos, de los 40 a los dias de sembrados (Hughes

1978, La tasa de crecimiento en esta planta es muy

rApida v 28 dias son suficientes para gue la planta pueda

musvamente wtilizada, ya s@a para pastoren o ocorbe

=
A
m
n

Fl Rye @s una magnlfica planta, tanto de

popea cong de corte,. Es una planta  muy apetecible para

ganado ¥y posee al mismo Tiempo wuna muy buena  tolerancia

1 pastoreo. Obra caracterdstica  del Rye grass, gus

i

1l ta

i

Mace una planta forrajara muy deseable, s B

pacidad de rebrote (CIFES, 1%83h).

El pericde total de pastoreo llega a ser hasta de

a

150 dias (Skobling 19771 . En bugnas condiciones de manejo

CIFES  (198%a), reporta gue @l pastorecs de Ryve grass  pueds

iniciarse en Diciembre ¥ alargarlo hasta Junio.

CIFES (198%D) racomnienda  introdoacie al  ganado,

cuando  1a planta tenga 4% om de altura v  sacarlo
cuandn  tenga  de 5 a 10 om de altura. De esta  mansra, el
vallico pusde rendir hasta cinco pastoreos en el ciclo, con

una produccitn de 13 a 17 toneladas de forraje verdes B

por  cada pastoreoy; 1o gue YIi8ne a  ser  una

Frepen b ArE
producsion total de 73 a 83 toneladas de  forraie verde
durante todo el ciclo.

La produccion de materia  verde mpencionada, e
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suficiente para mantener una carga animal por hectarea ol e

a 1900 kg de peso vivo. Dicha carga coincide con  la
carga  animal registrada para las condiciones e I ARME0y

Coahuila, que fue de 1773 kg de PV/ha (Rodrilguez, 19837



CARPTITULD TIT

MATERIALES ¥ METODOS

Descripeidn del Area General

Locslizacicon

1 Rancho Demostrativo "Los

Uriversidad Autonoma Agraria

1

localizado en @l Sur del Municipio de

=1 Em 34 por la carretera gque conduce a

211

srbronca un camino de terracerla con

fracia el orients conduce  al Famoho.

057 Latitud

oEonraTlias

Lol tud Comprende aprodimadamente

hectareas de superficie de oasntizal gue

o

aproximadamente por un 23 opor clento de

ciento de lomerios v 55 por clento de

ml nivel del mar varla desdes 1800 m

mobhre

[y e

frasta 2500

m en las partes altas de

cex ] Fanoho se arcoentra

sepa e rocas sedimentarias,

matructbura genldgica principal ss o]

Angeles
frtonio Nareo,

Saltilloy

urn desarcol lo

Mot

valles,

Tas

| S

principalmente calcareas.

anticlinal

"

propisdad de

m@ encuentra
Coahuila,

facat

-
il

ecas, dondes

e 1

ih

bom

coordenadas

:

wn d&rea de

getd  integrado

ELE A, 10 pop

B @

levacidn

=3u los valles,

e B

calizada en  una
L&

e carneros



CoaFITULO 111

MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del Area General

: -
zlizsaclan

=1 Rancho Demostrativo "los Angeles” propiedad de

la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, se encuentra

e

localizado en el Sur del Municipio de Saltillo, Coahuila,

i

er @1 Em 34 por la carretera gue conduce a Zac

{h1]

tecas, donde

i

prbronca un caming de tarraceria con un desacrollo de 15 Em

el oriente conduce al Rancho. Sus conrdenadas

7

15 Latitud  Norte v 101" iy

(

gomograticas ST

Lonaitud Oeste. Comprends aproximadamente wun drea de 7500

hectareas de superficie de pastizal que estd integrado

b =

mpﬁmmimadamﬁnt@ porun 35 por ciento de  sierea, 10 por
eiento de lomerios ¥y EEopor clento de valles. Su elevacion

sobre @l nivel del mar varia desde 1800 m en los valles,

mo e las partes mas altas de las sierras,

F1 érea del Rancho g8 encuentra localizada en upa
wona  de rocas sedimentarias, principalmente calcdreas. La

sctructura geoldgica principal es el anticlinal de carneros
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con un rumbo aproximade Eszste - Osste, con decumbencia hacla
@l Morts, Las formacionss mas recisntes vy gue sa  depositan

e las depressiones (sinclinales) gue s

=
i

Torman mrtre Lom

anticlinales =e ancuentran cubilertas de aluvidn.

Los swelos de leos valles corresponden a los
de pradera tipo Chernosem. Desde el punto de vista de su
prigen, corresponden a loe suelos aluviales. Su profundidad
varia desde 2 a 13 m. Loz suelos que existen sobre las
laderas, coluviales de prigen, difieren de los ague se

encusntran en los llanos, porgue el agua perocolante tiends

a moverse lateralmente en vez de Macerlo perpendical armentes

s
i

a traves de su perfily gon om susceptibles a la erosidn.

i
1

parte alta de la ierra son suslow

m

i,

A

materia organica v hunus.

El1 Area gue comprende el Rancho, no es tocada por

pinguna corriente superficial permanente. El nivel regional

del agua en el subsuelo s del orden de los 190 @ de

mrmfundiﬁﬁd"

El clima del lugar de estudio e Clasificados como

~lima EBEMlISRco, templado, muy exbremdsa  oon 1luvid

o

invernal sup

i

M opor oiento

de 1a total anual. La Thrmula corresno

andiente s la
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ST meoun la

@] mEsE mas seco

obhaerwa Tl 1o

ar Oetubre, siendo mas frecusntes en

presentarse en Septiembre vy

Ensroa. B
prolongarss  hasta Ghril. En Mave puede haber heladas,
aLnGUE B FAras OCaAsiones.

T.1, 3.2, v 3.3, publicadas por el

tamento de Agrometeorologla de la U.A.A.AGM., muestran

o4

las tendenclias de la precipitacion, temperatura v

evaporacidn  mensual promedio de datos de ocho af0s,

comparados  con los  datos del afo en gue =ze realizd el

pobtudio. Er cuanto a datos de evaporacidn para el  ano  de

ezntudio, no fueron suficientes v por @llo no se graficaran.

Ve acwuerdo  con Mésouess U B, T Lee ol versns

ernsistemnas del Fancho Demostrativo "kos Angeles!, o

mbados  por bipos  de wvegetacion  bien  definidos.

FEpRres

tipns de vegetacion son los siguientes

u
e

Dichc

mediano ablerto

amacol lado
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Promedio anos registro

— T Ano 1984

S
E F M A M J J [ S 0 N O
Meses del ano

Distribucién de la precipitacidn mensual p;omedio para
el Rancho Demostrativo "Los Angeles", Salt%llo, Coah.
(Boletin Agrometeorolégico de Campos Experimentales
de Ocampo y Santa Teresa No. 3

Pramedio afios registro
— TAno 1984

RS T TR 2 W )

At v )

E F M A M J J A $ 0 N D
Meses del ano
Distribucién de la temperatura promedio mensual vara el
Rancho Demostrativo "Los Angeles", Saltillo, Coah.,

(Boletin Agrometeorolégico de Campos Experimentales de
Ocampo y Santa Teresa No. 3)
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70 T T T T v v T T T T T 1

E FM A M J J A S 0 N D

Meses del ano

Distribucién de la evaporacién pramedio mensual para
el Rancho Demostrativo "Los Angeles", Saltillo, Coah.
(Boletin Agrameteorolégico de Campos Exverimentales
de Ocampo y Santa Teresa No. 3).

FIGURA 3.3.
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Matorral ros

il

que aciculifolio

Matorral de Dasylirion con pastos amacollados

terminacion de estos tipos de vegetacion

siguisntes: forma de

caracterletic

i

e ar hase &8 1a

o e, ramano  de la forma de vida, forma v btamafo de lag

1

de las hojas, funcion y cobariura.

Fastirzal mediang abierto

un tipo de veostaclion gue recibe este nombre de

12

souerdo & Sl fisonomia, 0 sea, que se basa en 2l aspescte
o 8 A Yt 3

COTECOCA, para determinarlo haoe

peneral de 1

una descripocion de las caracteristicas gus determinan  la

setructura de la vegetacion, tales comos

-

Forma de vida: Fastizal, un conjunto de plantas con

gramini formes, pudiendo

8

mojas delaadas, angostas ¥y larg

pUFoE, O asnciados con arboles de enebro, encino, o

piers SO0 arbustos ssparcidos en la peactera.

formas de vida: Mediano, especiss gue

Tamarno da L&

S ode albtura,

Fienen de 0.0
Cobertura: Abierto, tipes de vegetacidn que tisnen

a 90 por tiento. En el area baijo satudio sste tipo de

iza en los valles v cueEnta con un suelo

s idn

profundidad oscila entre 2 v 8 m. es de origen

aluvial, morrderadamente  permneable v debido a2 la cubieritas



Vi LG

pue presenta tiene una al

mumsdan v evitar sscurrimisnitos QUE Caussn Brosion.

Fe &1 tipo de wvegetacidn gue mayor potencial

forrajero  tisne debido al suelo vy, principalmente, &  las

s gque forman la asociacion vegetal climax, entre las

cuales las  mas importantess sont el zacate mavaiilta

¥

(HMouteloua gracilis HO.BGEL Lag. ex. Steud). S5in  embargo,

reEdes mas deseabhles ha nELe fim

11

LI gran porcenta de e las e
reenp larado por arbustos  considerados  como invasaras,

debiden al mal maneioc a gue estuveo  sometido en afdos

anteriorsEs.

Aamacol Lado

Se  Jocaliza en  las Taldas de las sierraz, con
muslos  poco profondos Voo pedregosos, Los  géneros mas
representativos son: Bouteloua, Aristida, Muhlenbergia v

Ghipé.

Matorral Rosetofilo

Localirado en laderas con exposicidon Sur v cimas de
P S que generalmente  presentan  suelos ol origen

eoluvial, de textura arencosa. Las especies dominantes =son

lechuguilla Torr.., A falcata., Nolina Bpicrocarps  S.

;

aa Y Dasv]lipion Sop.

Wats, YUCca carnergs

Er =1 gstrato herbicen  dominan

[
L
Tt
131

ziguieantes

=i Boutelouwa, Aristida, HUhlEﬁhFPgim v



Se  encuentra en laderas con pendientes moderadas,

sumlos arencsos v pedregosos. La especia ominants es YWgoa

carnerosana, que da el aspecto tles LI palmar:  los

comunes  corresponden A los

grutelous v Aristida.

géner

Matoreal BEsclerefilo

La vegetagion en esta area estd  dominada por

arbustivas de encinos (Quercus spp!, encontrandose

e laderas de sierras altas, de pendiente considerable v

wosicion Norte. Las gramineas Mas ComuUnes correspondan &

ipm  generos Bouteloua, Fragrostis, S8tipa, Schizachyrium v

]

Muh lenbergl

ariculifolio

localiza @n las laderas vy cimas de serranias

2itas con  exposicién Norte vy alounas veoss Noreste.  Los

preEriE s QU 1o caracterizan corresponden a: Finus, Quercus,
TURLpErus, Yucea, Rhus vy las gramineas mas comunes son  de

0 Boubteloua, Muhlenberoia, Stipa v

viirion spp con pastos anacollados

Localizada  @n la parte swe del Rancho v cubire  la

mayoria de lomerlos v cerros de escasa altura. Los

G EroE dominantes sons: Dasylirion, QUuercus v Nolinas 1 a6

pErteEne

gy paam e Moas Boutelous, Aristida, Mubhlenberoia ¥

Stipas
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!

f.a

A

4
i

e

i ferentes

Metodos

e m

imeErtal

L

Tonuas EoOn

cans

1o =3

e

cles e

Graclo

variedades probadas

THT

Fulf

= Oreagon

una de las btres

grados de d

Rl T T i 1
= FaE Tim
= o

cortes

- B W

e

o

e

ideraron

MUmeEro

iderados

usado

cliz

2n

T on

variedacss

arreglo

ol T

M

e

las siguientes:

probadas

foliacidn:



Cuadro

Tol-

- n1B1Cy

- 919152

- AIBIC3

- A1B2C,

ﬁ382C?

L

180y

A1BzC2

- MBzlz

Tratamientos

Tia

Tis ~

Tie

ﬁzBlcl

ﬂzBICQ

A>B1C=z

A-RAC

A:B?CZ

ﬂ:BEC3

ﬂ?Bzcl

. -
(‘12.33(,2

A-B=Cx

.~
"y

g W

correspondiontes

al experimento

A=B1Cx»

N=B1Cx

AZB?CI

A==

N=03~-C~
) P,

40.



1 oAdreas de una parcela individual fus de 4 om. o

s a0 =mea., de 10 @ 1 El Area Util de cada parc

individual fue de 7 mo (2 x Z.5 m). El area total

m considerando

gotime el

@ marcelas v ftratamientos como Lo o indica

A e lon ante

de la Figura 3.4

Faea @l muestren la parcela dtil @ se dividid
cuadros de 25 ¢ 50 cm, de todos los cuadros resultantes

@ligieron Cinco  @Earsa gque an egrembos se realilzaran

PmEEs NeCBESADLE

@yva s

Ametros Evaluados

para medir altura se realizd

v consiste en subdividir a la poblacidn

cong lom

eomglomarados de igual Lamano ~  unidades primarias

mueskren (UFM) O conglonerados primnarios (OF).

Efy

i

toriamente 5 CF. La superficie de

wo WO oml divide en cinco wric

soicionss de altura de la planta.

zidad =e refiliere al nimero de plantas

oW vARAN

41 .

g I s
o ed

=

i

L

LT &L

=)

(R

en

e

primera etapa de seleccidn =e eligen

ada conglomerado

arjes
de muestrso (UEM) o conglomerados  secundarios
tos cinco son motivos de eleccidn en una sequnda

2ligen aleatoriamente 2 C5 v en ellos e hacen

Qo

00451



42.

-ouSITo] TO US SOjUSTWe3er} SOT op TeToedse uorondqriistd 77t WINOIA

uR\\\\\\\\\\\N\N\N\ \N\N\\N\N\\\\\\\\\.
\\\\\\\\\\\N\\\\N\ R\\\\\\\\\\\\\\N\N\

LLBIILLT P00

.I¢\>U\TI |+KV\AI
a




43.

neildad se evaluwdh an cuadrantes

L L olagd de supertic

L)

cm elegidos  dentro de cada conglomerado

pir i mear o, 1 pumseo de cuadrantes  donde =2 oevalud la

denzidacd fue de cinco para cada tratamiento vy de 270 en
tocdo ] rerimeEnto.

1

e (19547 definid  a 1la cobertura  como la

proy e inn vertical aérea de las plantas sobre el terreno.

paramétro se considera como de gran importancia al

Fii

analizar el rea foliar. La cobertura se determind por
nedio del marco de puntes. Si un numero infinito de puntos
ss  colocado  sobre un area, la cobertura exacta  de cada
sopacie en espacio bidimensional podra ser determinada por

=1 contec del numero de puntos gque cubre cada especie

e desarrolld una linea de puntos (con wuna longiltud
dee S0 om y D oom erntre puntos) en cads uno  de  los cinco
conglomerados i mar i o elegldos aleatoriamsnte; 1
direccion  ds  la  linea fue elegida  tambidén  sen Torma
aleatoria. Ge cuantificd la cobertura de plantas e

Yallico, de otras hierbas, de mataria organica vy de suelo

manucdo.

™
|3

1 mamero de lineas desarrolladas fue de cinco  en

y de 270 en todo el evperimento.

foliar  fue cuantificada por  sedio del

madidor  electrinico  de  dreas modelo Havazshi Denko. =1

principio de funcionamiento de  dicho

i

] bt @ el

]

i



20 Cuando la hoja es colocadas entrs una fuente de

lur v una fotocelds, hay una reducoidn de enercla elechric

ltima. Bl orado de  reducoidn o en la energla

irdicara el wvalor del drea folisr.

area  Toliar se debermind en una  zmola planta

del  centro de un conglomerado secundario. e tal

Fenwema oue  ss evalud el drsa foliar con cinco plantas  de

T read

corharan a la alturas

indicada por tratamiento correspondients v &8l Area

terming por separado, tanto en la parte baja de
la planta (remanente) como en la parte superior de esta
(tejido foliar extraidod. La suma del drea foliar del

remanente v del tejido foliasr extraldo, dard el drea de la

del corte. El area foliar de una planta

mlamta  ante

multiplicada por 2l nimero de plantas en un metro cuadrade

firea Foliar CI6F.

Trdi

Fara determinar rendimiento se seoed el forraie de

TR e TR

cuadrantes de 23 2% om, elegidos aleatoriamente  en

caca  parcela incdividual, reesul tando un tatal e —py

cuadrantes en todo @l experimento. El rendimiento se evalud

vErcse v materia s

carbohidratos

El contenido de carbohidratos se determing en el

ramtroio  de las plant

musstresdas para d

grminar Aarea

foliar. El método de andliszis wbilizado fue 21 del Besetivo



450

e Antrons.

Descrincion  del Método de Determinacion de Carbohidratos

sacthivo de Antrona.

i
i

Solubles por R

{::'{-"l}:{!!i:',\ﬁ'\r—'ﬂ—i‘f}ﬂ e FHeactivo

if

B

meutra (para 500 ml). Se pesan 7.134 ¢ de acetato de sodio

i

oo agragando un pooo de agus se mnezcla. Fosteriormente s

agregan 0.73 ml de dcido acético, =8 agilta v OF AU

ze afora hasta 500 ml. Se toma el pH de la

aolucian preparada. 5i 2l pH es neutro entonces se corrige

-~ Malk G.2 M.

Feactivo de Antrona. 9.2 gr de Antrona mas

£

il de

o

aleohol etilico se aforan con Acido sulfoarico al  7E 0 por

ciento. La aforacion es Maszta 100 ml. S les a 625 nm.

Srbraccion. e pesa U.1 g de muestra vy se  coloca

=

e o bubo de ernEavo. e agrega R ] vle l:r'i'll:[j:' 5 1% ml fufc
anua destilada.

Se roloca en bafo maria el tubo de ensave durante

= o Y .
C. Sz enfria hasta 20 "0 en bafo de agu

una hora & oo

i1

Hi

fela v B le agrega O.% ml de solucidn. de acetato

i

neutra,

em anita v se deja descanzar. Fosteriormente se filtra.

S agrega  oxalacetato e sodio, se

a 56 mls

£iltra nuevamente,

Cuantificacion. Se  toma una alicuota de 0.3 ml

Wl st

o bodas

[ i las muestras gus se correran. A1 misme

tiempo se

mard wun  tubo control o blance, colocando 1 m]l  de agua

destilada. A la muestra se le agrega tal cantidad de

AQUa

iPlada  gue sumada 2 la aliocwota tomada dé - 1 ml. Se

il
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-tivo de Antrona, s aglita v se coloca

i}

& durante 10 minutos. Fosteriormente

- g Tal =
gl ey NAle

B
]
I
ﬁ
;—f'

ura, densidad, dres foliar v

carbohidratos

£ partir del 11 de Marzo se imiciaron las
svaluaciones. EBEstas se realizaban en el momento en gue la
planta habla alcanzado la altura para corte correspondiente
&

1 tratamiento. E1 altimo tratamiento evaluado Tue el 20 de

=

Arils

de Cultivo

Barbecho. Se realizd dos meses antes de la siembra
can el fin de arondicionar fisicamente al terreno v s
lleva a cabo por medio de un ae ado de discos.

rastren. BE1 rastren se realizo un poco antes de la
ziembra con el fin de granular la capa superior del suelo y

dejar lista la cama de ziemhra. Se pasd la rastra tres

wenes

Mivelacion. La nivelacion del terreno se hizo con

i ] nropasito de determinar la girecoion de orientacidn  de

parcelas superimentales para poder éstas recibir un

Fieaon uniforme.

Siemnbhra. S llevd a cabo en  seco v al

wvinleo,
rapando  a la semilla con una rastra de ramas. la densidad

de  wmiembra fue de 25 kog/ha en be

a semilla pura  viable.
Loe kilogramos de semilla comercial a senbrar por hectires
o N SACE O L por hectarss,

se determinaron utilizando las formulas propuestas por Huss



oo fnuirre,

R
A BFY

e

Donde %
heohdraa TLie
2.3 kg
40,4 ko

A0, 5 Eg

e

ZEQL

utilirzada fue de

e =ulfato

superfosfato
l-a
aplicaciones
crberdo durante 1
mavo de 1984).

Bl s

=i A

Fi@cos,

i e

S

ng
/
fn

moemilla

C@mE Al E [Or

ng

Fimalmente

rdem oy
frEE
C3E

para

B e

Fertilizacidn.

la  recomendacilan

ol g

triple.
fartilizacion
clurar e

a milembhra v

foro

¥

FemalLEar ia

Ve e

la cantidad

mea realilz

1 20-100-00,

e geEeminacicon o

100

Total de kg

comasrcial =

Fae

mamilla ours

e

ia variedad THNT

la variedad Golf

la variedad Oregon
el 1l
L&
e
O EIT &

AMOM LD Dor

gl ciclo vegetativog

me aplicd todo

primar riego fue

e

viabhle

mexmd L la

de (octubre
dosis de fertilizacidn se
CIFES; (1983k) .

lo cual

frectdres

ritrogenaca

la seouncda an

en

el  momenteo

i W

feErtilizacidn

47.

QurEsa

e

SFY

%o ode BFV

quie e

@
i

embrd por

de 1983,

aplicd

La formula

ae aplicaron

mEn

y 217

kgiha

se hizg  en o

la primera

la primavera (& de

o bres dias

i Hismbhra.

101G



riegos fusron de

intervalos enbtre cads wuno de

s iormente los rlegos s hicieron cada diez

=1 paszto hubo alcanzado 190 om, despues

ariciaron 15 dias uno de obro.

gue las plantas en promedio alcanzaran wuna albtura



EIE e

RESULTADOS

Los datos obtenidos para los pardmetros estudiados

s =l presente brabaio. s encuentran concentrados en @l

Cusmcro 4.1

Lowm  datos  obbtenidos para cada pardmstro fueraon

analirzados ssbtadisticangnte.

El AaRYA para los datos de rendimiento (Cuadero AL 1.

indican gue ninounao de los

ns fTact

[

e

i
iz
i
o

estudioc  tuva un
efecto significativeo en el rendimiento, asi como tampoco la

interaccidn de éstos. 5in

-

gnbarac, &) andlisis numérico de

e T = e los fratamientos, revela RE=]
Tasm  meRd i&m O 1 5 1 iento raEvela uiRy:

los tratamientos

aues  presentan mayores niveles de rendimiento son  aguellos

arr los  gue el grado de defoliacion fue de

Ze0  ©Tm W 1

1

altura para corte fue de L& v 32 om.

ambién =& puede constatar aque  las medias  de  los

fratamientos o resultaron significativaments diferentes,

maln La pruebas  de Dunocan.

s preames ho al AT

foliar por planta deal

remanente, 21 ANVA del

cuadro A2 del

il
HH

pendice, indica aque
putre una diferencils sionificativa entre las me

0
I-" i
it
£1
)

HITE A
Ferliar por planta del remanente de

e provooada por el azar, s=ing por los

oracdos
de defoliagidn v 1

_—
& w

lag diferentes alturas para corte probadas
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dim, asi como la interaccion de dichos factores.

ern @l esit

(ILaE los  fTactores e FrEsl taron ki ln]

ol QLT 4 tadistica zon continuos ambos, s orocedid

spusstas para cada uno de ellos. Fara sllo

las

& ok

e Miwo unae parbicidon de la suma de cuadrados del  Tactor

arado de defoliacidn (B) v el factor altura para corte (0

oor seEnarady efecto cuadratico v un efecto

respectivamnente. comn =2 puede  abservar  en las

nr
1

La  Figura 4.2 musstra claramente, gue hay una
decidida tendencia a la disminucion en el area foliar

remanente, conforme se incrementa la altura para corte,
misntras ous la Figura 4.1 nos musstra un efecto contrario

del arado de defoliacidn en 2l area foliar remanente.

Fara obtener la ecuacion de respuesta conjunta,

suma e ouaderados de la interacoidn

—
i

la particidn de

i
s
fort

e Ay ow A0, con el fin de determinar la significanci

ulli=d

T

Eéeminos oue intervienen @n la ecuacidn de  regresidn,

la cual resulto ser la siguiente:

- e

: 1) ¥ = =R, 1710, SOETH {40, 097 0% b0, DTHAY | Ce
- B a8 i b

w0y Q228X K=, QOOTE

2 B o - o

01, i A & la. 3
i Yoy -y
ot k. ThEr (AL Y in

clel

e

Wl Cuadro



2.7+
4: Y = 0.44575 - 0.2396 x + 0.0$868 X°
2.4 4
— 2.1 4
:
1.8
3.
~
rﬂg 1.6 -
= 24
Ny .
]
iz
0 B
LH o
g aaé
YO . A ——
° b q (4 8 10 2 Y

Grado de defoliacidn (cm)

FIGURA 4.1. Tedencia del drea foliar del remanente bajo diferentes
grados de defoliacifn

Area foliar (cn@ / planta)

Y = 3.120 - 0.09166 X

15

LI g

7

AL N S B BT BN B LA o e o ¢

19 21 23 25 27 29 3 33 3s
Altura para corte (cm)

FIGURA 4.2. Relacibn existente entre el &rea foliar (cmz/planta)
del remanente bajo diferentes alturas para corte.

5Z.
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Ty 13 M A i = = :g cCua r:-l ) Pty 'i'_: ec

mencionado, un s=fectoc altamente significativo del

- gy b -itnt . Tambrién hubko un efecto

albaments

interaccién del factor (B)

el factor ().

[re 1a misma manera gue para 21 caso  anterior,. =

=)

abtuve 1a respussta del area foliar del remanentse al  orado
de defoliacidn.

] representar graficamente a la ecuacion i

' seriida i bV 1a CURVa, vya gue la ecuacidn
cozpuesta obtenida,. se ahtuvo una curva, ya gque L cuac iGn

e

bberddda fue cuadratica. La Figura 4.3 il nEEna 1o
QDTe PCEed B L.

anberioemente descrito.

e & ol bener LLFT & grLLAD L On conJjunta de 1a

je 1oz factores grado de defoliacion (R v

i
-
ot
o
i
%
i
I
r)
1
ot
=
e
s |
fan ]
it

Ttura para corte (€, se hizo la particion de la suma  de
P T A I L5 S aara L B

readoE tle La interacoion F3 T E determinar S
@i el T L& ]

nificancia de los téErminos gue intervendrdan en la
R jcancia de

uscien e regresion. La ecuacidn de respussta del  Area
Eouas 10 de e

f-1iar del remanente al efecto conjunto de los factores (R)
TOoOL L LS = =R A=

v (0 encontrada fue ia sigulente:

sy o R T B o R &
o -y MoomE PR, 7 B £ ¥ 1 G0, PEE4F

w0, O4TETX L X

=
3 v -
g = ;
gt om0, BEEA At &
- ¢ g 1=
28 & o

El parametro definideo como incremento de la  altura

Adel orimer corte fue uno de los parametros  tambidén
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PR U N T

a1

Area foliar (cm2 / planta)

-
y 1

0._.I.—-|-—r..l.y..||-|v|-'l7|-ll-]1i|v|

0 2 4 6 8 10 12

Grado de defoliacidn (cm)

¢ = 4.2454 — 0.48772 X + 0.04282 X°

FIGURA 4.3. Curva de respuesta del drea foliar existente
antes del corte al grado de defoliacifn



parametro se ilustra en el

cuadro G4 v oen @l se puede observar gue el parametro Dbajo
b WAL T’ Cha ] X ey = - = . bt . .

lim e los primeros cinco dias sriores al ol e

vio afectado por los factores variedad (A,

jacian (B) y altura para corte (D).

'

En  cuanto &l pardmetro densidad de plantas por

z

Do FLiSron

]
[
HH
jml
i
oF
i
m
E
mis
o
in
A
[m
il
i
% |
[
il
i

metro  cuadrado,

tadieticamente v el ANVA s muestra en el

Cusdro A5, En @l se pusde apreciar  un efecto  altaments
significative del  factor grado de defoliacion (B) vy del
fartor altura para corte (). También se pusde observar en
@l mismo cuadro o un efecto significative de la de 1la

interaccidn de lme efechtos antes menclonados.

A1 hacer la prueba de Duncan para las medias de los

R wo epnoonberd una diferencia zignificativa para
Pran pett sy o & i

dad de plantas entre los tratamiento con grado des

jefoliacian de 12.5 vy 1os tratamisntos cortados a
gletol Lal. LU 2 Lalad Y

i
; 5 7
A Lad Y LD

~omo lo indica la Figura 4. 4a,. Asimiemo. se puede observar
CEHER) . E ) A ol -

aue la densidad de plantas por metro cuadrado de  los
qLie ol 219 1 Ll

g% gados & v ode los  segados & 7.5 no

ente una difersncila agignificativa.

La Figura 4.4b muestra la comparacidn de medias de

mzidad de plantas y nog indica wuna diferencia ent

4

H

provocada por lag alturas para corte pre

ticadas.

war, 1o

A ol om

puede oo tratamientos

significativamente diferentess

AsTAa Que alcanzab
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;i T
AL B Wl i

Fioura A Camparacisen de medias de densicdad
LLuir O “ -

”y

{plantas/m") baio frae

defoliacion (by = 2.95 = bo — 7.89;3 b

i 2Ty

128w

Ly

e

7 LI

Fiouea 4. db. Comparacian de medias de

iplantas m™) bhajo bres

corte (Cy - 205 Cp — Z2é63 Cx

2 3% i

ol }
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Dara I

itones oe

ghtuvieron e

respecto al

]

4,5 ¥ 4.&6. Sin embargo, el efecto de

me mencionados sobre la densidad de plantas por metro

cuadrade fue diferente, ya gue mientras a menor intensidad

del grade de defoliacion se incrementd  la densidad, =)

imcremento de la altura para Corne la dismimuvis,

La cobertura  del ztrato herbiceo de Ryve grass
Fambidén fue un parametro satudiade v los datos obtenidos en

la svaluacion realizada fueron analizados eztadlsticamente.

datos se encuentra  concentrado en el

i
i

Bl akva  de dicho

cuadro A8 del apéndice. Como s2 puede aobservar en dicho

cuacdr. &l urico L efeoto

-nificativoe fue el grado e defolizcion (B, También se

puede  notar en a2l Cuadro fAs del apéndice una  interacolon
de los tres factores baio estudio en la cobertura hasal e

de Yallica.

prLan’

L&

raalizaron  las pruebas de comparacion  entee

meclas the los tratamientos, ancontrando Cjuies

P
O
i

rratamientos segados 2 2.8 tienen una cobertura diferentes

&

a 7.% v 123 vy gue éstos dltimos son diferentes

41 hacer la descombosician de la suma de

cuadrados

de K, se encontro gue el efecto de B sobre la

bertura del

Har

“hacen fue de tipo lingal como lo puestra la

Figura 4.7
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g 1
\ -
)] 300
:
73'4 250
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'g 200 Y = 263.05 - 16.2 X + 1.94 X
S0 —r—v —rT L | Jn S At S Sun RO B SEN 2 B mun REN AN Sun i |
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Grado de defoliacidn (cm)

. 2
FIGURA 4.5. Tendencia de la densidad de plantas por m de Rye -
grass en dependencia del grado de defoliacién

400 -
250

=

~

g 300

B ]

rg 250:

el

g .

-

0 200 2

g 1 Y = 1568 - 92.582 X + 1.6016 X
180 (LA B B A S B SRR B S B o e

(-3 A7 19 2 23 28 27 29 3
Altura para corte (cm)

FIGURA 4.6. Tendencia de la densidad de plantas por m2 de Rye -
grass en dependencia de la altura vara corte.



Cobertura basal (%)
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24
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crado de defoliacidn (cm)

vy = 20.894 + 0.7928 X

FIGURA 4.7.

Efecto del grado de defoliacidn (cm) en la
cobertura basal de la planta (%) de Rye -

grass



del apéndice nusstra

1
i
&
=
=
nl
i

la concentracion de los  carbohidratos

nilantas de Yallico. Segun dicho cuadro, ninguno e

i
~Y
i
i

tres factores bajo estudio afectd significativamente el

mivel de carbohidratos en los tratamientos.
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FRepdimiento de Materia Seca

= @1 presente trabaio no fue obtenida LATY &
diferencia significativa entre las medias de rendimiento de

tme  tratamisntos, 1o gue indica gue ni el factor wvariedsad

s
i

(e . ni el factor grado de defoliacian (), asl como
altura para corte (Cy kuvieron un efecto definido -
ramdimienta, gue  mediants un andlisis de varianza se

el L a detectar.

Al aplicar los diferentes tratamientos S

m

. areas foliares existentes en las plantas

digtintas 1a

i
e
o

aptes del corte ¥ después de #ste como result S [Bas

i ferentes  grados de defoliacidn v alturas para corte

aplicados. i partimos de las afirmaciones de Black (1957)

parald v Black (19EE): Donald (19630 v hase (1978), de aque

ml  area  Toliar ¥ la produccidsn de materia seca estan

altamente carrelacionadas, entonces nuestros  resultados

mbviamente contradicen & los avtores menclonados. B

necasario indicar gue la determinacion del rendimisnto  en

mete  brabhalo implicaba una rigurosa atencidn

DAra  megar

samente cuando hubie

R a = alcanzado la altura para corte

Jonogue en la practics resultd dificil de poder




piensa gue lo mas adecuado es  indicar

condicionss, no hubo diferencia  entre
rendimliento.

Fear obro lado, cabe la posibilidad de pensar gue la

auserncia de significancia en las medias de rendimisento s

i
—t

deba a gue se trabaja con randimiento total v no con
rendimiento por corte.

41 evaluar el rendimiento por corte, la diferencia
era obvia, pEro al sumar la produccian por corte, agquellos
tratamientos  CON hajo numero de cortes presentaban  un
rapdimiento elevado, va que se les parmitia alcanzar  mavor
altura y por lo tarto, incrementar su cantidad de materia
EEA Elm contraposicion, aguellos tratamientos gque se
mujetaban & cortes muy frecuentes presentan  un i B

endimiento por corte, pert un elevado numero de cortes. De
rengdimlen il Wb b :

U

ste «©

i

il

=1 rendimiento total en @ cEey BE eRa  muehe

Cal T M

s

= tratamientos cortados  a intervalos

.t

mas  hajo que en 1

andes (@l numero de cortes se indica en el cuadro AR deld
grandes (el nd

R

améﬁdlﬁ-)g

o otro lado, los  tratamientos zEgadn

it
o

s lesm  orandes  generalmente estaban  sujetos 3 lom

arados de defoliacion y a las mayores alturas para

tm. Estos fueron los tratamientos que al final de la
CcortE . R P B —-

sualugcion  mostraron  sep afectados negativamente eon  =u

jesnsidad Y cobertura. Es logico pensar que bajo tales
|: Far e L gl B, L ‘ e 1

U =

e B R ja vida total de la pradera se afectara también
cxan 1L LHERS _ |

Wﬁmativﬁmmﬁtea

For lo anteriormente mencionado, seria conveniente
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y o rendimiento

ur estudio sobre la duracion de la praders

toda  su vida productiva, va gue son  varios  los

("hlr"-;.:,‘ y i""

gue indican  gue bajo grados de defoliacidn

LSRR, la planta pierde vigor paulatinamente, 1o gue

prEE et L 1a wida productiva total de la pradera (Cook .,

™~

19 aé; koblin,

i

Gaim  corte serls dessable considerar el T

CILEER irpvolucra el Framar cortes continuos,

gconamico

oreos v la calidad nutritiva del Torraie.

frea Foliar

wal

sl

frma Foliar del Remanente o Resi

En el presente estudio, . Bia  BoRUEE NG S

la variedad, lo cual guiere decir que el area

frnl Lar ezl Femanente S Comporta &R PR .
folia u

independiente de la variedad.

£1 arade de defoliacion (B) v la altura para corte

BTRCE:

i)

s_r_i‘
-

nor separado comno en pominasicon, =i ~onn

1 oarea foliar del remanente.
S R te5 F Gk

el ¥ Bad L lustran ol efecto del

Figuras

e Sast foliacion ¥ altura para corte, respectivamente.
LAk - it :

= Figura 4.1 indica que & 1 Gra do de defali Emaas E;

entras  MAS severo sea, va a reducir el area foliar
miientl &= =

ar @it . Brougham (195461, en sus estudios  encontre  gue

@l drea folisr del remanante, e ek

merer BeEa "

mien i

cue GEAN parte de ésta

e intercepcion de luz,

aca

gl

4
aprovechada por las  hojas

:E'!
e
o

T AP A =l suelo &in
alcanzara gl



& ] 3 2 s i = e PR L o gk n e
aue provoca una tasa feotosintetica baja. El grado maximo de

Fue a un orado de

e

o = @l trabajo de BEraudg Mam. En noeesstro btrabaio, 21 Hr@a
H =i 2k Llat ) o '

feliar marima es lograda a un grago de defoliaciaon de

il
5
i
i
1
o

C1EE1Y hacen  alusidn & 1z

i Gramt

e entre el drea Teliar residual, despuss

positiva existent

del corte y la disminutidy de las  reservas durante las

eos de crecimiento. La Figura 4.1 también indica

primaras

pue el grado de defoliacion puede ser tan intenso gue el

del remanente sea praciticamente nula {en 1la

srma  folilar

.1 Area foliar es nula a grados de defol iacidn

T
=
i
54
%
E,
e
.
s
5I¢

i

e om0 menos). En realidad, @l area foliar era  nula
- im0 ena=) . o = :

ce  rorte 1a planta  al mivel  del sl ] &

i

e como  area  Toliar o toda la hoja Climbo v
- Ern nuestero metudio s6lo se considerd dentro del
walnal. =1 Estro 8295

fmliar al limbo, 1o oue es neo del todo correcto, va
B T 1le el 0y ]

AP

i . - B L e - - 'tl’:' _'-ti"V'Ti ) g -,L &
e a2 walr s fobosintébticaments activa, pero 1
que hambien la walna &

FaAcnica wusada para cuantificar 1l drea foliar no permitio
el ieatda LD 2

7o
@y Aaliaarlia.

En cuanto al efecto a Lla altura para corte, el drea

v del  remanente s vio digminuida a medida aque la
foliar 2l PEME

para corbe S imoremnen b, correlacidn linaal

sltbura

Plustrada en la Figura b1

magablva

ia cada ver mMENor Dresencia de hojas a medida gue

T.a altura  para corte es mavor, bDusde deberse g que  la

3

51 DWPMitiP%fl@ un mavor crecimiento, el talle junto
al pet

an, dejando en la parte basal de la

{1 e Eoemd, las vainas de las hojas, o bien las
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v una fracoian del limbo. For ello, se ve que a las
¥olma TIra _

ez les permitid crecer hasta 32 om presentan un

el remanente muy reducida.

respecto al efecto de la altura de la planta
Arma foliar del remanente, tambien se cbserva que
lan plantas gue =2 les permitla una mayor altura para corthe

prossntaban s E Frecuantementa &1 la basmea nojas
LIS R g Le b LY S =

amarillentas, 1o cual indica gue @l grado de competencia

H]
il

o 4
(8]
‘1].
i

condiciones va se da vy las

la base es una muestra de dicha competencia.

am R

f]

circunstancias, al segar la o lariba,

]
E ]
i
HH

Fajo

eticladas NG contribuiran significativamente v la velocidad
2L L LG E R L i st

de recuperacion v formacicn de materia seca, dependers  sn
[SER T - =

~vas nubritivas existentes en la

mayor  grade  de

smeos trabajos en los Que

planta. Uno o lc

s empmente descrit Ba B e il e m - -
fundamentar lo anteriormente descrito es el de Alexander v

el Aol ons e

{1962) @l cual indica  gue

A s o9

s anhes del

foliar 8

dicha relacidn S

1T
2

b,

combinacisn del factor grado
altura npara corte en el  Area
madiante la scuacién | v la

tEarminos oue contribuveron  en la

modelo matematico. ComD 2 nuede ver Lla

et
o]
st
i3

Lérmiros

i pervienen  en la souacian | o explican en um 91 por

e
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daciio.

Grea Foliar de la Flanta fArntes del Corte

Con respecto al area foliar de la planta antes del

corte, =@ ove aque  @sta e afectada por el orado de

efol lacildn (Cuadro ice), v el efecto como se

Cuede ver: B a Figura 4.3 ez cuadratico. A partir de
defanliacian mayores de 5 om, el area foliar

antes  del corte es afeotada positivamente. Lo

e indicativeo de gue la  altura del remanente

de defoliacidn), tiene una e lacidan oon sl dAees

(gprado

Faliar gque e tenga al momento del siguiente corte.

Migntras Mmenos severo =ea 2] grado de defoliacidn, mayor

cantidag de Moda formard 1a planta.

Robinson v Massengale (1968), indican gue &l drea

fod lar eviztente antes del corte aftecta tambien a los

-arbohidratos so jubles totales en raices. Ambas situwaciones

2 ¢l lTholoas, DUES al haber un area foliar excesiva antes

corhe, taz hoijas ke e bornan amarillas o se

cardsitas Sin centribuir en  la Totasintesis

et Lven [ &

roduciando  asi 1 velocidad de recuperacion, la formacidn

v retrasando el envio de carbohidratos a

de materia seca

o almacenamienta.

o Graants e

La ecuacidn 2 muestra las variable

Y las funciones

“riables gue int

en @l efecto combinado de

combinsco

factores indica 1a

cian del v la altura para corte

Area  foliar €21 la planta antes del
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o Fete hecho justifica la aseveracion de

gue indica que el crecimiento de la planta

1 tejido

i

clepmends de la severida cle reducoion d
fotoeintéticn, asegurando  due  la importancia de EstE

del corte es mavor, mientras menos resery

1a planta.

i

ea

mim embarga, auncue la altura de rasbtrolo ¢no

muy  reducida, REro =i a la planta =& le permite crecer

TET L g T llggara el momento en gque las hojas basales  sean

Y e (L97E merncio L o de Hrxime
snmnbreadas. Youmgnetr LY A0ty men 1omna ount e mésim

randimiento, relacicnado con el aprovechamiento de la  lu:z

de ila planta. Masda y Yonetani (1983 tambien

moy las hojé

afirman QU fay una disminucion entre el cosficisnte de
atlllh = i e B

y el irndice de area foliar, CuiE nos

-

dimminue ian ole

indica gue a mayor indice de area foliar el coeficiente de

H
s

¢ 1 eminuelon de  luz =e reduce, Yy que wete e
1= E LAt Lidkt £

i
-

Ppmmurt%vidad de la planta. La situacion sera mas grave,

tarnta =e le permite crecer mucho vy ademas se le
PR = w4 -- - ¥ .

i
U

# =

Jieta a grados intensos de defaliaclon.
ant £ o & L o LT e

alinson ¥ Massengale (1968). también hacen alusidn

iu

Va relacidn positiva entre el &area foliar edistenh
o J I = cll. ] L

—AartE v lOs carbohidratos solubles en las raices.
A — -

Velooidad de Recuperacidan

g1 incremento en altura despue sz del primer corte

LATTE ez ios parame e e =l

amente no  resulto significativo el
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minguno de los factores en es tudio, tanto por separado comod

1s  interaccion de =llos. §in  embargo, la mayoria de

renortes  al  respect { Davidson vy Donald, 19583y Cook,

Brougham, 1956 y 195d), indican una relacion entre el

grado  de defoliacidn v la valocidad de crecimiento de  1a
slanta.

Cabe seaalar  gus auncgue  no Ptk L efecho

i ficativo del incremento de altura, =i Tueron aobtenidas

fliferencias  numerlicas  oon respecto al numero de cortes
abtenido  por fratamiento (ver Cuadro A8 del ap@ndicel.
Gouel los tratamisnbos con owun orado e defoliacion
intermedio (7.5 cmy oy una altuwra para corte de 20 om
(bratamientos 4, 13 y 227, asl como los btratamientos con oun
rado ligero de defoliacian (12.5 cm ) ¥ altura para ocorits

de 20 o de =4 em (tratamientos 7, 10, 20, g, 17 v 1&

dieron @l mayor Aumera de cortes, indicando ocon @allo una

velocidad cle recuperacién  rapida.  Otro cuadro fue

tado por  los tratamientos S LBe Zly iy L o 20y

donde @l grada de defoliacion fus muy severo (2.9 om.) v

- permitid una altura para corte de 26 a 32 cm. En estos

i""s

pratamientos B8 abtuvo 8l menos numero de cortes, lo  que

indica UNa lenta velocidad de recupeEracian.

Efecto de 1o Factores ARC en la densidad de las plantas

Eeoel Cuadero de 8RNYES AS, se

VA QUe 2] grado de

[
5]

r’.‘"‘fl'_l‘_} ll_l[‘]] b

altura para corte tienen un efecto

separado  altamente sigrnificativo., 51 se considera ogue L&



mvaluacion fue realizada despues de aplicar los diterentes

]

tratamientos  bajo estudic, entonces se comprendera que  l1a
diferencia en densidades no fue provocada por diferencia
Entre variedades, COmo veEmas @n cuadeo de AMNVE AD, sino gue

va ha habido suficiente tiempo para aque  1a

En o re
densidad =ufra modificaciones por el grado de defoliacion vy
ia altura para corte separadamente.

A1 hacer la comparacion de medias de densidad, por
prusba de Duncan, 5€ ahserva gue la densidad de plantas de
los tratamientos segados & .30y 7.5 cm. por sobre el nivel
del sugle, se comportaron similarmente (Figura 4.4a) v que

ignificativamsn-

il

meoatios a 1.2 om TLIE (0

A

1o ratamisntos

- L o ] o
i

e diferentes & 1o segados & Z.0 0¥ Tl En Ezto ired e s
1 mivel bz fcorte a 12.5 cm) @8 superior en su  efecto
gue & jlLve o Al 2

la densidad gue el promedio by (corte a 2.5 em) v bo

- rhe a 7.9 cm). Este efecto positivo del nivel b sob e
O hes 1 u o s om - &

iensidad se debe a que @l rastrojo gueda con suficiente
1a cenzliilet = =Rne a

" . e d sorar icratos solubles —_— X
rpijido fotosintevico vy carbohidratos e lubyle para  una

Aeracion  rapida 810 afectar su vigor de tal forma que
rEgEneracio Epd

5 o FI v -~ - o 4= - . 5 ) ‘
1o muerte de plantas ¥ pel o banto la disminucidn de la

i dad pmblarimnal es poco probable. Lo anteriormente
L Ol g o } U 2 8 O

clismsl

onado  pusde ser apovado en parte por los estudios de
et 3 o a o gl E

2]l (1959 y por Raker (1%53), los cuales repartan

2y

ook

e ouna mayvor concentracion de TST & 1a

o =

e

del tallo.

El1 cuadro contrario se presenta CON Fespecto a La

corte v su efecto en la densidad (Figura 4.4b7.

albura Darma

nde o permita crecer a la planta, la competencia
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&

tlegando un momento en que las hojas

achtivan por &l sombpren  de  las hojas
indica Youngner (1972). Lo anterior da

zegar dicha planta se  regenera muy

pueda morir, va gue @l FEmansnte

foaliar en el rastrojo practicamente no intervienes sen el

rehrote por encontrarse atrofiado.

significativamente mas alta para los

La densidad

tratamientos COR altura para corte de 20 om V¥ las

densidades mas bajas, @n los tratamientos segados con 26 v
= e ocie altura.

L Fioura 4.3 y 4.& neos indican el

cuadratico gue tienen el grade de defoliacidn  (B) v la
LI WO a4 1 7Y o B W M PR B

i

idad de las plantas. Como

altura para corte (C) en la dens

puede ADreCiar, la densidad de plantas se incrementa a

medida que la severidad del grado de defoliacidn disminuye.

=1 =

Er FoPma contraria, la densidad de las plantas disminuve &
medida que a estas e les permite alcanzar mayor altura

= del corte.

£1 Cuadro A3 del apendice muestra  tambieén  la

significancia sstadietica del efecto combinado con 1la

densidad de plantas/m, lo que indica gque el grado de

y la altura para corte afectan no gl

a la densidad, sino tambien existe uwuna

mrtre (B v (0 gue tiene un efecto z)ltamente

i fnificativo. Este fendmeno es una CONsecusencis

lgica, ya

ernn laz  praderas  defoliads

s muy  E8veramente, 1488




v oposteriormente desanarecian.

Lo mismo sucedia en los tratamientos en gque 2 le habia

parmitido crecer mucho a la planta antes del corte (56 =

S oem) oy el grado de defoliacidn habla sido muy Severo. La
mlanta en eshte caso gqueda con un talle muy reducido {y
comsecuentemente  con o pocas reservas en el tallo) vy con

Moies amarillas, eticladas, porque las hojas supericres no

permi tieron ei paso de la luz y. por lo tanto, lag holas
inferiores No fotosintetizaron en forma  optims v, CEame
COMEECUENT LAy irda disminuvendo su participacidn en el
crecimiento de la pradera como indica Younoner (1¥72).

La ecuacidn 2 indica matenaticamsnts la respussta

1 efecto combinado del grado de defoliacidn

1
151]

s

de la densidad

¥

la altura para corte lo gue significa gue estos factores

MO ac tUan wr forma independiente £1inon oL @stan

o~

1la scusclion o

relacionados

Cobertura basal (por ciento) del Rye grass

La cobertura basal de las plantas fue un  parametro

derado de importancia en @l eztudio, dado que édata

cnede  ser la respuesta a defoliaciones muy  SeveEras, que

inecluse a la completa desaparicion de las

pla ntas 3

oMo e pudo apreclar.

Come 1o tra el ANVA del Cuadro A& del apendice.

die las plantas de Rye gra

1& fue afectada

altamente significativa DO &l orado de

defoliacldn v por @l sfec combinado de los tres factores
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tudis (variedad, grado de defoliacion y altura para

La comparacion  de miecd i s indica gue la mayor
cobertura la presentarcen los tratamientos segados a 2.8 cm
por sobre el nivel del suelo v la menor fue para

-~

cratamientns segados & 2.5 cm por sobre el nivel del suelo.

oo considera aue 1a cobartura  sstd altamentes

ralacionada con la deneidad de plantas, =e notara que el

efecto del gradao de defoliacion (B) en la cobertura de las

plantas, % MUY similar al efecto de este mismo factor en

la densidad.

g1 efecto del grado de defoliacidn sobre 14
coabertura 8% jlustrado en la Figura 4.7, la cual nos indica
ol aramnsn e la relacion suvistente entre =1 ogrado e

defoliacian y la cobertura basal. Como se puede ver, dicha

noeitiva, indicando  gque & medida  que  la

wplaclion &8

defoliacion es mas Ligerds la cobertura vegetal ez mayor.
Considerando  OQUE la cobertura evaluada fue la

copertura  basal oy no la aerea, ademas de aque la cobertura

inmediatamente despuss del corte, entonces el

le afectd fue el grado de defoliacion, como

wee bl QuiE M
er @l Cuadro At del ANVA respectivo;  va que el

defoliacion intenso conducira a  la peérdida de

ia planta primeramente, Y de continuar  cop esste

wigor ol

reducird paulatinamente el crecimiento.

fipo de el 1y

" é e =R fa i - : ;
ra logrado a su maXimd & jpclusive,

e ﬁﬁijaMlEﬂtm no

arecar algunas plantas, stectafils tods wekes &

..:i £

prue el el gesal

shertura de 1a plarmta.
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Carbohidratos del Rastrojo

taohi

Lo datbos phtenidos FrLiEron analirzados

amente RN Fral lar rlnguna significancia

P
i

=

-t
in
il
i
et
=y
HH
]

R

tadistira, como lo muestra al cuadro A7 del apéndice. Sin
volld Lo b 4 b “@ | IO B o e

mata

snbaran No e puede llegar a contradecir ins postulados  de

muehos autoras (Gullivan y Sprague, 197435 King et al. 1979;

o 4 v mbros) va que se inclina 2 pEnsSar  gQue
Evarson, 1946 ¥ obtraos/, ya fuas Ak Lie B BER 2

Pl e o

oheos Tactores gue desvirtuaron =21 efecto de los

cobre 21 nivel de carbohidratos en =l tallo

tratamientoa

=

memarien te despuss  del rorte. Entre los  Tactores gue s
el e i g

considera mEsgatran los Fesul bados obten 11:jc3'_5 figuran

imcipalmente fallas adjenas a nuesira vElievkad B da
principalmente .

acioan del material venetal. Asi mismo, cabe sefalar
ey A LG e AT 2

g oy L 3 = o el evperiment 3 g
e & meses Oespues de est tablecido @ per ertho, ;

lizaron en forma irregular los riegos, 1o gue hace
prEal L EZari

otre factor gus pudo  haber

Tl
o
0
i
'

reau ] bados abtenidos, va ogue como  indican

(1971)3 Trlica y Cook (1972); Lljin (1957

"

. humedad en 21 suelo puede influenciar

-8

e los carbmhiﬁratoﬁ zolubles en las plantas.  Sin

s fueron atectados en el

II‘
3
-4

bede LOE tratamis

e CQUUE aguellos que presentaban mayor

b LR coneerYaran por méas  bilenoo la humedad, va gque la
il g

@ del euelo @staba menos expuesta a la  accien
cper + 1L crez L

compleio el efecto  dael

=l Loy Qua Mace mas

atamientos del @XDperimsrto.

s
i
g
=
L=
=
&
3]
e
i
o5
1]




CONCLUSTONES

1 orado de defoliacidn tiens un efecto cuadratico en

Fmliar del remanents v oan o sl BTE foliar

i

evistente antes del corte, por lo gque estos dos
Gltimos  pardmetros se incrementan  a medida gque gl
grado de defoliacidn 2 men0s s8vero. La altura para
corte, en  cambic, sélo afecta el area foliar clizl

ramansente. EFl efecto e linsal & indica gue a mayvor

altura para corte, neEnor darea del remansnte.

Fl grado de defoliacidn v la  altura para corte
afectan la  densidad de las plantas. La densidad ez
mayor  misntras  menor sea el grado de defoliacidn v
mennr  sesa la altura para corte. El efectn ez cuadeda-

I i

cobertura  Dasal dee  las oplantas ®8 afectad
Vinsalmente por @l grado de defoliacian. pero log &

factores bajo estudio tiemnen un efecto interac

gl pardmetro mencionado,

defoliacidn v

ira pars 6

FEmarEn e,



i
e |

slanta antes del corte ¥

arema foliar de la o

ao e 1A
factores en estudioc 20

concentracicon de carbohidratos y

1 iodad repbrote,
zeria

el O ches
rendimisnto de materia  Seca, = conveniente
tudios para poder  hacer conclusiaongs

reforzar 108




CAFTTULD VII

RESUMEM

Fl1 presente trabado s inicid el primero de Frrmeto

@l Rancho Demostrativo "o Mg les',

P

sidad Autdnoma Agraria  Antonio

o la ndver

=itio se encuentra localizado an el Hur del

Marro.
o . - - - - — e ":-‘D
Mumicipio de Saltillo, con coordenadas geograficas de X5
i ro : .
oy [ atitud MNorte y 101 GO& T Longitud Osste. E1 clima
para sste lugar = clasifica como BS 1k Kwie ) y los suelos
pertenecen & los chernozem.
E1 obietivo de gste estudico Tue determinar  la
L1tulra para corte vy grado de defoliacion optimos en  tres

variledades de oliun multiflorum, ademas de determinar los

efectos de tres grados de defoliacion (2.5, 7.3 y 1E2.5 cm),

v tres alturas para corte (20, 26 vy 22 om? BN 1la

3 ¥ foad i

farmacion de M.E., densidad v coberturae de las olantas.

Fara lograr los obiletiveos mencionados, s evalud la

produccion total de materia seca anual, =1 édrea foliar del

ramanente despues del corte v de la planta @ntera (antes

clel corte) ., asl como tambien la densidad  de 15

i
1

plantas
por mEbe cuadradoa, la cobsrtura pasal de  las plantas

de rebrote en los

corte de la planta
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s = .{_ T REE
21 dizefo utilizado fue un factorial en blogues &l

con tres factores: variedad, grado de defoliacion v
sltura mara corte. 52 probaron tres niveles para cada uWno
de  los factores. Fara el factor variedad Tueron rabacas
para @l factor grado

T T

alturas de corte (2.5,

TeE ¥ 17 emd, y el factor altura para corte tuvo tres
Y =0, 26 v 32 cm. El nimero de tratamisntos fus  de

T oy oS PeneticlOongs

El establecimiento del experimento se indlcid con la
ciempra del Ballico, la cual se llevd s cabo el 11 de
Fetubre v los cortes se Frealizaron una ver gque las plantas
Makian alcanzado la altura para corte correspondiente al

pratamiento Las svaluaclionss fimalizaron en  Agosto  de
LratamlEntids a5 = )

snalisis estadistico de los parametros

ava luados

[aEE I TG contlu I Cjue =N Ci racdo de defaliacidn T i1ienes g
2 LR e b e

cAtico en el Arsa foliar del remanente v oen el

stente antez del corte; la altura para corte

srma foliar del remanente. La densidad  de las

v la cobertura se ingrementan a menor  grado de

ul Ry b la denszidad ez afectads ademas por la  altur

cefolia

corte.  Hay una  interaccion entre el

[

S

defnliacion vy la altura para corte en el &rea foliar
emareEr e, 80 el drega Toliar de la planta antes fdaey

id de las plantas.

eary la der
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Cuadro AB

.- Numero de cortes de Diciembre a Agosto de

1984

para

los

tratamientos

en Lolium perenne.

Ti0

Ti16

T17

Tig

Ti9

T20

T26

T27

bajo estudio

9.





