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Palabras Clave? Acolchado, métodos de riego, eficiencia,

calidad y produccién de meldn;

redituabilidad

Este estudio se realizé con el objeto de determinar

la influencia del acolchado sobre la eficieficia en la

aplicacién de los riegos en el crecimiento, calidad vy

produccién de meldne.



Determinar la frecuencia y 1lamina de riego para
cada método y determinar la relacién beneficio costo por
cada método de riego.

Se evaluaron dos métodos de riego C(goteo vy
gravedad), dos espesores de platico negro (37.5 y 22.0
micras) y suelo desnudo (testigo), se acomodaron en el
campo en un disefio de bloques al azar en parcelas
divididas con arreglo factorial y cuatro repeticiones.
El trabajo se establecié en el Campo Experimental de 1la
Laguna CCAELALA) en Matamoros Coahuila, en suelo de textura
migajén arcilloso, en donde los factores limitantes de 1la
produccién son : escacez del agua, bajas eficiencias en 1la
aplicacién del riego a nivel parcelario, calidad del agua,
alto consumo de agua por los cultivos y la mala
planificacidén de su aprovechamiento. Los resul tados
indican que al utilizar riego por goteo y coberturas de
plastico se obtiene un ahorro de agua de 39.7 c¢m c4z2.2

Por ciento) en relacién al método de riego tradicional

Criego por gravedad ) sin acolchado.
la mayor produccién de melén, de exportacién y
nacional fue obtenida con los acolchados plasticos,

superando al testigo (suelo desnudo) en 53.6 Por ciento y

31.6 Por ciento respectivamente .

La relacién beneficio costo mas alta fue obtenida
con riego por gravedad y acolchado plastico con 2.48,

-

seguida de riego por goteo y acolchado con 1.79 por peso
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invertido , esta diferencia entre métodos de riego, es
debida al costo inicial del sistema de goteo.

La mayor eficiencia en el uso del agua, se logré en
riego por goteo y con acolchado con 9.13 kg/m? de agua
utilizada, seguido de riego por gravedad con acolchado en

4.75 kgsm> de agua utilizada y por ultimo el testigo con

3.56 kg/m3 de agua.
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ABSTRACT

Plastic Mulch Efect on the Growth and Yield of Muskmelon
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this study was carried out to determine as the

plastic mulch influences on the irrigation application

he growt, quality and yield of muskmelon

-

efficiency and on t

plants.
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Ever the irrigation frecuency, better water depth
and profitability ratio were determined for each irrigation
method wiht and without plastic mulch.

Three plastic mulch tretments were evaluated: bare
soil without mulch, plastic mulch 37.5 micras thickness and
plastic mulch 22 micras; combine them with drip taée or
surface irrigation methods under a randomized blocks design
in a field experiment with four replicates by plot.

The work was established into the 1la Laguna experimental
station CCAELALAY at Matamoros Coahuila where the soils are
clay loam; 4in that the limitant factors are: water
scarcity, low water application efficiency on the farms
irrigation by gravity, bad water quality for some

irrigation wells, high evapotranspiration for the crops,

and inadequate planning to make good use of water

resources.

The irrigation drip in combination with plastic

mulch gave a cuater savings of about 39.7 em C42.2

per cent) in comparicing with surface irrigation method

Ctypically used by farmers without plastic mulch).

The most muskmelon yield for exportation sales and

national consumption was give with plastic mulchs and drip

tape irrigation such a production was 53.6 per cent and
31 per cent higher than the control Cbare soil)
respectivety.
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The highest net income/production costs ratio
(2.48) was gotten with surface irrigation plastic mulch and

with drip tape irrigation and plastic mulch the

profitability

was 1.79 for each invested national new peso. Such an
economical difference between irrigation technologies was
due to initial investment required to purchase the pipes,
hoses, filters, valves pump, accesorios and emittersfor a
drip equipment.

The highest water use efficiency was gotten with
drip tape irrigation and plastic mulch attaining 9.13 Kg
fruit for each msof water used and in second place +the

gravity method with plastic mulch which gave 4.35 Kg

rruit/m?used water and the lowest water use efficiency was

found for the control treatment which gave 3.56 Kg/m?of

water used.
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INTRODUCCION

La importancia economica y social de 1la produccidn
de hortalizas a nivel mundial hace de ésta una f u ente

importante en la generacién de empleos Yy captacién de

divisas como es el caso de productores que se dedican a la

siembra del melén.

En México 1la superficie sembrada con melén es de

aproximadamente 26, 000 hectareas siendo el o8 por

ciento de la superficie bajo condiciones de riego y el 2

por ciento de medio riego Y temporal. Los principales

estados productores de meldn son: Sinaloa, Michoacan,

Guerrero, Nayarit, Tamaulipas, Sonora, Jalisco, Durango Yy

Coahuila CC.A.A.D.E. S. 1990). De la produccién cosechada el

g0 por ciento se destina al mercado de exportacién y

el 10 por ciento restante al consumo nacional.

Los principales problemas en la Comarca Lagunera en

el sector agropecuario son: escasés de agua, baja

eficiencia de riegoe 2 nivel parcelario, baja calidad del

agua, altas demandas de agua por los cultivos y la mala

jcacién de sU aprovechamiento.

planif
La reducida disponibilidad de agua de los acuiferos
3
n es de 1,200 millones de M con un

cuya extraccio

abatimiento de 1.5 a 1.75 m. anuales. Por otro lado las



eficilencias a nivel parcelario solo alcanzan el 45 por
ciento, lo que indica que mis de la mitad del agua que
se destina a la produccién agricola, se pierde sin ser
aprovechada por los cultivos (Flores L., L.F. 1990).
Por ello es necesario buscar estrategias que permitan
hacer mas eficiente el uso del recurso agua en la
produccién de los cultivos mas importantes en la regién.
Dentro de estos cultivos estid el meldén que es de
consumo nacional Yy cubre una superficie promedio a nivel
regional de 3, 000 hectireas con un consumo en volumen de
agua por hectarea de 9,500 M3 anuales y con un rendimiento

promedio de 18 toneladas por hectarea. Las fechas de

siembra ¢ptimas para melén son Marzo y Abril, de tal

manera que gran parte de la cosecha coincide, con 1la

produccidn de otros Estados (y el Valle de Texas)

productores de melon, lo cual trae consigo una baja en el

precilo de la fruta, siendo en estos casos lncosteable el

cultivo para los productores.

/ Para lograr un aumento en la producién y disminuir

el volumen de agua aplicado por hectarea y adelanto de

cosecha, se planteo como alternativa el uso de métodos de

riego Yy acolchado del suelo.

Por lo anterior el riego por goteo y el wuso de

acolchado ha permitido en diversas regiones del mundo

cién y aprovechar mejor el agua. |

aumentar la produc

El acolchado €S una técnica que consiste en colocar

sobre el suelo ur material de cobertura con el fin de

evitar la evaporacion directa del suelo, la proliferacién



de malezas, proteger el fruto del contacto de 1la humedad
del suelo y en algunos casos proteger a los cultivos de las
bajas temperaturas. Los materiales que se han utilizado
primero como acolchados o coberturas son: piledras, residuos
de cosechas como rastrojos, cascarilla de arroz,
estiercoles, etc. En la agricultura actual los materiales
antes mencionados se estan sustituyendo por peliculas de
material plastico (polietileno o p.v.c.) y su colocacién

puede ser manual o mecanizada.

OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo fueron los

siguientes:
1. = Determinar la influencia del acolchado sobre el

uso eficiente del agua de riego., sobre el
crecimiento 1la calidad y produccién de meldn.

5. - Determinar 1la frecuencia y lamina de riego para
cada método de aplicacién del agua.

Determinar 1la relacién beneficio costo para

riego por goteo Yy gravedad.

HIPOTESIS
La hipstesis planteada en este trabajo es que el
acolchado plastico reduce la evaporacién del agua del

eficientes los sistemas de riego e

-

suelo y hace mAS

incrementa la precosidad y rendimiento del melén.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades del MeldSn

Valadez (1992) menciona que el cultivo del melén
pertenece a 1la familia de 1los cucurbitaceas, es una
planta herbAcea, anual Yy rastrera, su raiz principal 1llega
hasta un metro de profundidad. Su regién de exploracién y
absorcién se encuentra en 1los primeros 45 cm de
profundidad.

El tallo es trepador y esta cubierto de vellos

Las ramificaciones Ctallos primarios y secundarios

bl ancos.
> miden 1.5 m, también de que el tallo empieza a
ramificarse después de que se ha formado 1la quinta o

sexta hoja, reportando ademds que las hojas pueden estar
divididas en tres o cinco 1lébulos y pudiendo mostrar

diferentes formas: redondeadas, uniformes, acorazonadas,

triangulares Y pentagonales (poco y muy palmeadas), ademas

estan cubiertas de vello blanco.

Las caracteristicas botAnicas de 1las plantas del

melén son generalmente monoicas, aunque las hay gnimonoicas

Cplantas con flores femeninas y hermafroditas) y

andomonoicas Cplantas con flores masculinas y

hermafroditas). Las flores masculinas nacen primero y en

grupo en las axilas de las hojas, Yy las flores femeninas

nacen solitarias; cuando hay flores hermafroditas también

nacen solitarias.



Todas las flores son de color amarillo; también
poseen zarcillas simples o sencillas, lo que significa que
no estan ramificadas. Los frutos son redondos y pueden
tener textura china o lisa; su pulpa generalmente es de
color amarillo. Las semillas son delgadas, con una lohgitud

promedio de 8 mm, por lo dgeneral son de color amarillo

cremae.

Caracteristicas Taxondmicas:

Familia : cucurbitacea

Género : cucumis

Especie : melo

Nombre comin : meldén

Var. reticulatus : chino

Var. inodorous : liso

Var. cantalupensis : gajos pronunciados

Este mismo autor menciona que el melén es una

hortaliza de clima calido, por lo que no tolera heladas.

Para que exista una buena germinacién de las semillas debe

haber una temperatura mayor de 15 °C, siendo el rango

o
sptimo de 24 ©a 30C., la temperatura ideal para el

desarrollo debe oscilar en un rango de 18 a 30 oc, con

miximas de 32°C y minima de 10° c.

Cuando el fruto se encuentra en 1la etapa de

maduracién debe de haber una relacién de {;ﬁﬁeratura

durante el dia y la noche, es decir, en el dia deben

registrarse temperaturas altas Cmayor de 30°c) y dias muy



iluminados o largos para favorecer la tasa fotosintética, y
por la noche deben presentarse temperaturas frescas €15.5°
a 18 °o para que disminuya la respiracién de la planta. Se
recomienda combinar éstas condiciones con las del suelo y
las de riego, no debiendo regar cuando el fruto se
encuentra en etapa de maduracién para que el suelo se

encuentre seco; estas condiciones favorecen la produccidén

de frutos dulces.

Requerimientos de suelo y fertilizacidén.

El melén se desarrolla en cualquier tipo de suelos,
pero prefiere de suelos franco-arenosos, cuyo contenido de
materia organica y drenaje sean buenos. Es ligeramente
tolerante a la acidez, ya que se desarrolla en un PH de
6.8 - 6.0. En lo que respecta a la salinidad, esta
clasificado como bajo a medio de tolerancia, presentando
valores de 2560 ppm C4 mmhos) .

En cuanto a fertilizacidn en México, no existe mucha
variabilidad; sin embargo, la désis promedio que el INIFAP
recomienda a nivel nacional es la 100 - 80 - 00 de NP K, y
en forma especifica en la regién de Apatzingin se
recomienda la férmula 120 = 80 - 00 de N P K.

Este mismo autor reporta que las principales plagas

y enfermedades que S€ presentan en el cultivo de melén son:

Cuadros &.1 ¥y 2. 2. -



Cuadro 2.1.

Principales plagas

cultivo de meldn.

que

se presentan en el

Nombre

comun

Nombre Clentifico

Mosquita blanca
Pulga saltona
Chicharrita
Minador de la hoja

Pulgén

Diabrética
Barrenador del fruto

Falso medidor

Bemisia tabaci Gennadius
Epitrix cucumeris Harris
Empoasca Spp.
Liriomysa
Blanchard
Aphis gossypil Glover
Myzus persicae sulzer
Diabrética Spp.
Diaphania nitidalis
Stoll

Trichoplusia ni Hubner

sativae

Cuadro

2.2. Principales
el cultivo de meldn.

enfermedades que se

presentan en

Nombre cienti{ifico

Nombre comun
Cenicilla Erysiphe
Polvorienta Cichoracearum DC.
Cenicilla Pseudoperonospora
Vellosa Cubensis Berk. y Curt.
Antracnosis Colletotrichum.
Lagenarium (Pass.)
Ell. y Halst.
Mosalco del pepino CVMP)
Mosalco de sandia (VMS)
Mancha angular del tabaco C(VMAT)
menciona que en 1l1la actualidad se

dispo

alternativa para aume

este

rendimiento muy por

regional,

Galleon,

cultivo.

Cano €1990)

ne de nuevos hibridos de melén,

Dichos

caravelle, Hi-line,

hibridos
arriba del

los cuales son: primo, Aragén,

los cuales son una

ntar la produccién y productividad de

tienen un potencial de

rendimiento promedio
Laguna, Mission,
Crusier y Easy Rider,



entre algunas variedades como son Top Mark e Imperial 4S5.
Fenologia. Los hibridos tienen un periodo promedio
a inicio de floracién masculina y hermafrodita entre
38 y 45 dias después de la siembra respectivamente,
mientras que las variedades son mas tardias a 1nicio de

floracién hermafrodita, siendo de 49 dias después de 1la

siembra.

El ciclo vegetativo de 1los hibridos Yy variedades
oscila entre los 95 a 105 dias. La cosecha se inicia a
partir de los 75 a 85 dias después de la siembra y el
numero de cortes varia en funcién de la fecha de siembra

y en algunos casos del precio del melén en el mercado

principalmente.

Contreras (1967 presenta un manual donde clasifica
al melén en tres categorias: Exportacién, Nacional y rezaga
o pachanga.

Clasificacién del fruto de calidad de exportacién:

- Frutos bien formados, redondos o medianamente

oblongos.
Red perfecta, uniforme y definida.
= Fruto sin lesiones en 1la corteza causadas por
quemaduras del sol, insectos o mohos.
El contacto de la superficie inferior del fruto,

con el suelo ocasiona una mancha amarilla que



en algunos casos impide la formacién de la red
1 4
esta mancha debe comprender menos del 15 por

ciento.

- E1 fruto no debe tener rajaduras radiales, ni
circulares en la unién del pedunculo.

- E1 grado de madurez del fruto debe ser entre sazén
y madurez de 374.

Clasificacién del fruto en calidad Nacional.

- En esta clasificacién entra todo el fruto que no
cumpla con los requisitos para exportacién,

pero que no tiene un dafic mayor del 10 por

ciento en 1la

superficie del fruto, descartando a la rezaga.
El melén de rezaga es fruto que no tiene valor

comercial ¥y que cuenta con las siguientes

caracteristicas:

- Frutos completamente deformes.

- Frutos quemados por el sol.

- Frutos con lesiones por insectos o perforados.

- Frutos suaves ©O blandos para el transporte.

Efectos del acolchado

Temperatura

Lippert_f} el: (1964) evaluaron la temperatura del

suelo bajo acolchado con bandas de petréleo y polietileno

Cnegro ¥y transpafente) de diferentes anchos (0, 3, 6, 12 y

24 pulgadas). Fara cada material en estudio, la influencia



de la temperatura del ssuelo y respuesta del cultivo fue
dependiente del color de la pelicula. Las bandas mayores de

24 pulgadas de ancho son mas benéficas y en general el

el ancho de 6 pulgadas mostré ser el minimo requerido.

Robledo y Martin c1981) mencionan que las
peliculas plasticas tienen gran influencia en la
temperatura del suelo. Durante el dia el plastico transmite

al suelo la temperatura recibida del sol, haciendo el

efecto de invernadero.

Durante la noche, la pelicula plastica detiene en
cierto grado el paso de la energia calorifica del suelo
hacia la atmdsfera, fendémeno que depende en gran medida

segun se utilicen peliculas de polietileno transparente

gris-humo, negro o metalizado, etc.

Lira €1988) menciona que el acolchado del suelo con

materiales inorganicos como pajas, papel y tierra se ha

utilizado en la agricultura desde hace muchos afios. Solo

hasta en afios recientes los plasticos de diversos colores

se han venido atilizando en la agricultura cada vez mas

extensivamente. En general los acolchados incrementan el

crecimiento, desarrollo y productividad de cultivos

horticolas ¥y frutales, debido a una serie de factores como

son: un incremento €en la humedad del suelo, me jor

infiltracidén y retencién del agua, control de malezas,
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incremento en la temperatura de 1los suelos, proteccidén
contra la erosién, incremento en 1la disponibilidad de
nutrientes del suelo y control de enfermedades e insectos

del suelo.

Diaz y Lira (1988 mencionan que el cubrir en forma
parcial o total la superficie del suelo con pelicula de
plastico, es una técnica moderna con la cual se producen
alteraciones al medio ambiente en el que se desarrollan las
plantas, influenciando notablemente diversos procesos que

tienen lugar en el entorno aéreo y subterrineo, ya que
alteran la relacién agua-suelo-planta-clima y por lo tanto

repercuten en los procesos de las plantas y los

micro-organismos del suelo.

El efecto del acolchado plastico sobre el medio

ambiente subterraneo estid relacionado directamente con

parametros fisico-quimico del suelo y agua; mientras que en

la parte aérea, el acolchado acttua sobre el micro-clima vy

los factores ambientales que tienen relacién con el

desarrollo de 1los principales procesos fisiolégicos y

morfolégicos de las plantas y organismos.

Reed y Clough 1989 condujeron un estudio para

observar el efecto de las coberturas perforadas y acolchado

con plastico negro sobre la temperatura del suelo.

Concluyeron que las lineas de cobertura con plastico negro

incrementé considerablemente la temperatura en tiemporsdia,
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sin embargo las temperaturas disminuyeron diariamente abajo
del ambiente. La diferencia en las temperaturas entre 1la
zona radial y la parte superior de las plantas difirieron

principalmente entre las lineas de cobertura.

Hemphill y Glough (1990) realizaron en el oceste de
Oregon, tres formul aciones de cubliertas opacas
fotodegradables y dos cubiertas transmisoras de rayos
infrarrojos, fueron comparadas con una cubierta no

degradable Yy suelo desnudo para produccidn de chile

pimiento, tomate y meldén, en dos localidades.

Concluyeron que todas las coberturas presentaron
incrementos en la temperatura media del suelo, comparadas
con suelo desnudo. También mencionan que las coberturas
transmisoras de rayos infrarrojos incrementaron 1la

temperatura del suelo mas que el resto de las coberturas y

que todas tuvieron un buen control de malezas en el suelo

cubierto en la mayor parte de ambas localidades. Sin

embargo los acolchados en chile pimiento se degradaron mas

rapidamente que éen l1os otros cultivos.

Argall y Stewart (1991) 1llevaron acabo un estudio

en Quebec Canada para evaluar la influencia de

combinaciones de acolchadostunel, sobre el crecimiento y

desarrollo del melén. Desde el punto de vista del- productor

de melén concluyeron lo siguiente:
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Una simple pelicula de plastico transparente, ya sea
como acolchado o instalada en tunel pudiera servir para
incrementar las temperaturas del suelo, el acolchado claro
con o sin tunel blanco al parecer es apropiado. El tunel
blanco implicé costos adicionales pero proporciond una
proteccién significativa en contra de las bajas
temperaturas comparado a un tratamiento expuesto al
ambiente. El acolchado negrostunel transparente puede ser

un tratamiento de arreglo aceptable ya que esta combinacién

ofrecié una &ptima proteccidn contra heladas.

Loy C1991) analiza las caracteristicas espectrales
de las peliculas plasticas cominmente usadas y
comercializadas en Norte América, las cuiles transmiten un
alto porcentaje de radiacién cercana a la infrarroja (NIR)

y bloquean una porcién substancial de la radiacién

fotosinteticamente activa (PAR),

Estos acolchados SsSon un término medio entre el

polietilenc negro el cual inhibe completamente el

desarrollo de malezas € incrementa la temperatura del

suelo moderadamente Y el polietileno transparente eleva 1la

temperatura del suelo substancialmente, pero ofrece

limitaciones en el control de malezas. Las especles

varian considerablemente en respuesta del

-

cul tivadas

crecimiento ¥y rendimiento a la banda infrarroja transmitida

por las coberturas plasticas CNIR). Los cultivos tales como

melsn, sandia, pepino y berenjena, responden me jor al
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acolchado transparente que al polietileno negro; y por
supuesto responderian bien a las coberturas de plastico de
transmitancia selectiva NIR:

Este mismo autor sefiala que el meldn es uno de 1los
cultivos que miAs responden en rendimiento a los acolchados
y coberturas tipo tunel y que es extremadamente sensible a

las bajas temperaturas del suelo, tolera altas temperaturas

del suelo y del aire.

Maurer y Frey (1991) transplantaron pléantulas de
melén Ccucumis melo L.)D cultivar Cantaloupe "Earlisweet® en
Mayo en camas elevadas cubiertas ya sea con acolchado de
polietileno negro o con pelicula café obscuro selectiva de
longitud de onda. Las parcelas eran recubiertas con un

acolchado flotante de polietileno (puenteado por girod y no

acolchados. Concluyeron que la temperatura del suelo fue

significativamente mas alta en el café obscuro que en 1los
tratamientos de acolchado negro. La temperatura del aire y
las unidades calor acumuladas fueron mis altas en las

parcelas acolchadas que €n las no acolchadas.

K1luitenberg et-f}. (1991) examinaron los cambios

que sufren las propiedades épticas de las peliculas

plasticas durante el uso regular como un resultado de 1la

degradacién y la presencia de agua y lodo. Ellos dieseflaron

un experimento para examinar los cambios en ocho diferentes

peliculas platicas disponibles en el mercado, ocasionados



por la degradacién ambiental durante un uso rutinario de
campo. Los resultados para las propiedades &pticas en el
rango de 400-1000 Cnamémetros) son reportados: la mayoria
de los plasticos exhibieron después de 4 meses de
exposicién en campo; ningun cambio en reflectancia, 1ligero
(3 - 7 por cientod o ningun decremento en transmitancia
de energia electro magnética, y pequefio o ningun
cambio en absorvancia. Un plastico con un
recubrimiento "espejo" reflectivo exhibié un 22 por ciento
de decremento en reflectancia y &2 por ciento de
incremento en absorvancia (los cuerpos opacos absorven
Uno de los plasticos “abollados" mostré

energiad.

un 5 por ciento de aumento en transmitancia y un

decremento correspondiente en absorvancia.

Humedad del Suelo

Lippert et al. (19640 evaluaron la humedad del suelo

bajo acolchado con pandas de petroleo y polietileno(negro y

transparented de diferentes anchos (O, 3,6,12 y 24 pulgadas)

Para cada material en estudio, el contenido de humedad fué

significativamente mayor en el estrato de 2 a 4 pulgadas de

profundidad que en el de 0 a 2 . Ambos tipos de polietileno

fueron efectlivos en la conservacion de la humedad.

Reportaron tambien que al evaluar la respuesta del cultivo

a la temperatura Y humedad del suelo, las bandas.mayores de

24 pulgadas de ancho son mas benéficas y en general, el

ancho de 6 PUlgadaS mostré ser el minimo efectivo.
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Knavel y Mohr (1967) reportaron que los niveles de
humedad del suelo variaron con los diferentes tratamientos
de acolchado (plastico negro, transparente y papel negrod)
en su estudio sobre distribucién de rafces de diferentes
hortalizas. Las cantidades de humedad del suelo al final
del experimento fueron similares a 1las iniciales del
mismo bajo los acolchados. Ademias se observdé una ligera

disminucién en la humedad para todos los tratamientos en el

segundo muestreo.

Petsova y Petsov (1873) encontraron que en los
melones de mejor calidad se obtuvieron de parcelas con un

contenido de humedad del suelo estable de 55 por ciento, la
cual fue incrementada a 65 por ciento para el periodo

entre floracién completa y amarre de fruto.

Martinez (1985) en un estudio realizado con el
cultivo de meldn bajo las condiciones de la Comarca
Lagunera con y sin acolchado con plastico negro y reportd

que los tratamientos e€n los que se acolché estuvieron

siempre bajo condiciones de una mayor humedad en el suelo,

que en promedio fue de 10.8 por ciento superior al

testigo sin plastice en la profundidad de 0-30 cm y por un

periodo de 5 meses:
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Robledo y Martin c1981) mencionan que las
peliculas plasticas proporcionan mayores ventajas que las
conseguidas con materiales de origen mineral o vegetal
utilizadas antiguamente como coberturas al suelo.

Estos autores también indican que 1las peliculas

plasticas influyen notoriamente sobre la humedad del suel
O.

Ibarra y Rodriguez (1983) mencionan que el acolchado
puede influir en la humedad del suelo manteniendo un nivel
6ptimo para una buena nitrificacién asimilable por 1la
planta, ademas al estar el suelo cubierto con el plastico

impide que se erosione evitando asi pérdidas de nutrientes

Enfermedades

Brown_g} Ql: €1987) desarrollaron una investigacién

donde estudiaron los efectos del cubrimiento con plastic
o

negro y platico negro mas cobertura de 1linea, sobre 1la

incidencia Y severidad del tizén surefic causado por

f%fifﬂgﬁigm rolfsii sacc. del pimiento campana fue comparado

con la enfermeda

1nc1denC1a de la enfermedad en el pimiento

d de plantas que crecieron en suelo

desnudo. . La

cultivado en Julio de 1986 en suelo desnudo fue

significativamente mis alta (70 por ciento) que en plantas

que crecieron en suelo cubierto con plastico negro (33

por ciento) Y plastico negro mas cobertura en “1inea c21

por ciento). El grado de severidad de la enfermedad

fue significativamente mas alto en pimiento crecido en
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suelo desnudo comparado con pimiento crecido en suelos

cubiertos con plastico negro y plastico negro mas cobertura

en linea.

Los rendimientos del pimiento fueron significativamente mis
altos cuando crecieron en suelo cubierto con ambos

plasticos que cuando crecieron en suelo desnudo.

Rendimiento

Quero et al. C1980) desarrollé en el Centro de

Investigaciones en Quimica Aplicada (CIQA) un proyecto para
evaluar la respuesta de cultivos agricolas a la practica de

diversas técnicas que emplean peliculas plasticas entre

ellas el acolchado. Los resultados obtenidos hasta 1978 en

los cultivos de sandia, tomate, chile pimiento., han

mostrado significantes incrementos en produccién y

eficiencia en el uso del agua.

Brown y Glover C1987) 1llevaron a cabo un estudio

para ver la economia de produccién del melén en Alabama,

usando un cubrimiento con plastico negro, cubrimiento en
linea y en suelo desnudo. El método de siembra fue el de

trasplante. Concluyeron que los rendimientos mas altos se

obtuvieron en los tratamientos con acolchado y covertura en

linea, 1ncrementand° el rendimiento en rangos de 105 a 160

r ciento sobre el testigo, con 39 a 73 por eiento del

po
total de la prodU°°1é"’ generando durante las dos primeras
semanas del periodo de cosecha, los costos totales de
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produccién para el cultivo del melén.
Las ganancias netas de los tratamientos con acolchado Yy
cobertura en linea fueron significativamente mas altas en

relacién al testigo incrementando en un rango de 117 a 183

por ciento.

Argall y Stewart (19890 realizaron un estudio por

dos afios consecutivos donde evaluaron dos coloraciones de
plastico, acolchado negro Yy acolchado claro, con Yy sin

microtunel. Concluyeron que el acolchado claro con

micro-tunel incrementaron significativamente la precosidad

de la produccidém sobre el acolchado negro y micro-tunel. La

presencia del micro-tunel incrementé la precosidad de la

produccién en los tratamientos, aunque el efecto no fue

siempre consistente para la produccién total.

En un ensayo de 12 cultivares de meldén, meldn dulce y

melén charentais, trasplantados con plastico claro y

cobertura de linea con poli-propileno resulté en un triple

acercamiento de la produccién e incremento en un 50

por ciento la produccién total.

Un ensayo d¢€ 10 cultivares de sandia fueron

trasplantados con pléstico claro y negro con micro-tunel.

o de acolchado claro incrementé en 40 por ciento el

peso de fruto sobre el plastico negro.
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Khan_g} q&; (19890 en un estudio realizado con el

cultivo de tomate por transplante en Alabama, donde se

probaron:

hileras de coberturas mas acolchado de plastico
transparente, mas acolchado de plastico negro Yy 'suelo

desnudo, para evaluar la produccién temprana de tomate vy
produccién en frio, con dos variedades. Concluyeron que las

plantas de tomate fueron protegidas de las bajas

temperaturas durante el primer transplante por el plastico
negro, también el acolchado de plastico transparente y

negro en combinacién con el riego por aspersién. Esta

proteccién temprana ayuds a incrementar significativamente

la produccién de tomate para el mercado.

En la segunda fecha de transplante 1los acolchados

plasticos transparentes Y negro en conjunto con el riego

por goteo resulé en PFeCOSidad y alta produccién para el

mercado y fué superior al cultivo tradiconal (sin cobertura

del suelod. Las dos variedades produjeron la maxima

produccién para el mercado en la plantacidn temprana con

acolchado de plastico negro.

Khan et 2al- C1991) realizaron un estudio para

evaluar la doble plantacién de col verde (Brassica oleracea

acefala) y sandia cof dos tipos de acolchado plastico y

cubierta del surces Concluyeron que la produccién de col

fué significativawnte mas grande bajo los tratamientos de

acolchado Y cobertura de 1lineas (tunel); y las sandias
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significativamente produjeron todas las clases requeridas
del mercado bajo los tratamientos de acolchado de
polietileno transparente y negro. El suelo desnudo fue el
unico tratamiento que no mostré ningun beneficio para el

cultivo desarrollado en sencillo o doble en coles Yy

sandias.

Argall y Stewart €1991) llevaron a cabo un estudio
en Quebec Canada, donde evaluaron la influencia de
combinaciones de acolchadostunel, sobre el crecimiento y

desarrollo del melén. Concluyeron desde el punto de vista

del productor que 1a combinacién tunel claros/acolchado

produjo tres veces mas frutos comerciales que el

claro,

testigo, ademas el rendimiento fue mAs precoz Yy ofrecié
Sptima proteccién del frio, pero produjo frutos muy
pequefios. Para un maximo rendimiento de fruto grande, el

acolchado claro con y sin tunel blanco es el apropiado. En

la combinacion acolchado negrostunel transparente, los

rendimientos comerciales fueron comparables a otros

tratamientos en precocidad, también los frutos fueron mas

pequefios pero con 1a ventaja de Sptimo control de malezas.

Loy 1991) menciona que los rendimientos relativos

de melén dependeré“ del establecimiento de wuna extensa
cobertura foliar antes de la fructificacién., sfn embargo

las diferencias en desarrollo follar y ramifaciones de la
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planta entre tratamientos, a veces no se traducen en
diferencias altamente significativas explicativas del

rendimiento de frutos, particularmente en pequefias parcelas

de investigacién.

Linares et al. €1992) realizaron una investigacién
en las instalaciones del Centro de Investigacién en Quimica
Aplicada C(CIQAD en Saltillo Coahuila, donde estudiaron 1la

respuesta del cultivo de sandia Ccitrullus lanatus G.) a la

aplicacién de peliculas de plastico pigmentadas en
acolchado de suelos, con el objeto de conocer el efecto del

rendimiento al uso de peliculas coloreadas de plastico en

acolchado de suelos. Concluyeron que con el uso de

peliculas pigmentadas se incrementa el rendimiento de los

cultivos horticolas en forma substancial, pero al wutilizar

plastico color negro que es el de uso tradicional en México

no existié diferencias significativas.

Chang €1992 menciona que la utilizacidén de

plasticos en 1a produccién de cultivos horticolas en

Taiwan es intensiva. Sin embargo 1la humedad y las altas

temperaturas en verano Yy €l frio del invierno causan dafios

importantes en 12 cantidad y calidad de 1los cultivos
horticolas. Para me jorar los parametros medioambientes en
la produccion de cosechas, los agricultores™ utilizan

plasticos para proteger sus cosechas y lograr una mayor



calidad. Se utilizan acolchados de plasticos plateados vy
negros para controlar la mala hierba y las plagas en las
fresas y hortalizas. Los tubos de plasticos utilizados en
el riego por goteo no solo reducen la cantidad de agua
necesaria sino que también representan un ahorro de mano de
obra en el riego. Los tuneles de plastico altos y bajos se

utilizan para forzar el melén, los esparragos y las

convolvul aceas.

Calidad
Brown y Glover (19870 mencionan que el plastico

actua como barrera de separacidén entre el suelo y la parte

foliar de la planta, evita que los frutos estén en contacto

directo con el suelo, obteniendo excelente calidad y buena

presentacién comercial.

cano (1000 menciona que la calidad del fruto

esta determinada por las siguientes caracteristicas: los

s4lidos solubles, el espesor de pulpa y los diametros

polar y ecuatorial.

sslidos solubles. Una de las principales

risticas que determinan la calidad de fruto en el

caracte
melén es la cantidad de sélidos solubles. Estos definen que
tan dulce O desabrido resulta el fruto. Un melén con un
contenido de go prix o mas, es aceptable como_ un fruto
dulce. Espesor de pulpa. La calidad del fruto del melédn
aumenta a medida que se incrementa el espesor de pulpa,
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dado que ésta es precisamente la parte comestible del
fruto. Diametro polar, el didmetro polar mas aceptable es
aproximadamente entre los 15 a 18 cm, el diAmetro

ecuatorial mAs aceptable es entre los 12 a 14 cm.

Ingreso

Brown y Glover (1987) llevaron a cabo un estudio

para ver la economi a de produccién del meldén en Alabama
»

usando un cubrimiento con plastico negro, cubrimiento en

linea y suelo desnudo. El método de siembra fue el de

trasplante. Concluyeron que los ingresos netos de los

tratamientos con acolchados Y cobertura en linea fueron

signlficativamente mas altos en relacion al testigo

incrementando en un rango de 117 a 183 por ciento.

Brown et al. c1987) realizaron una investigacién

para estudiar los efectos del cubrimiento con plastico

negro Y cubierta en lineas sobre la economi a Yy

remuneracién del camote. Se evaluaron las siguientes

coloraciones de plastico  negro  mas blanco, gris,

transparente mas formando tunel y suelo desnudo.

Concluyeron du€ el tratamiento con plastico transparente

mis formando un tunel produjo los mas altos rendimientos,

o en un g2 por ciento sobre el testigo. Ademis

miento de la planta pero no la maduracién

resul tand

acelerd el creci
El costo total de produccién de camote

jco tranSparente y7o lineas cubiertas fue mayor

de la raiz.

usando plast
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en un rango de 42 a 63 por clento que cuando el suelo no
fué cubierto. El1 ingreso neto fue miAs alto en los
tratamientos con plastico transparente mas formando

tinel en linea y plastico transparente mis cubierta en

linea, produjeron 60 y 27 por ciento mis ingreso que el

testigo respectivamente.

Khan et al. (1991 realizaron un estudio en 1la
estacién Agricola Experimental de 1la Universidad de
Tuskegee en Georgia Washington, donde evaluaron 1la doble
plantacién de col verde (Brassica oleracea acefala) y
sandia con dos tipos de acolchado plastico y cubierta del

surco. Concluyeron que el monocultivo de sandia fue

rentable bajo los tratamientos de acolchado y cobertura de

linas Ctunel), sin embargo el monocultivo de col no fue

rentable bajo ningin sistema. La doble plantacién en sandia
incrementé el ingreso (%, con respecto al monocultivo de

coles con acolchados de polietileno transparente y negro, y

suelo desnudo en combinacién con riego por goteo.
El doble cultivo en acolchado plastico y cubiertas
n tunel en las parcelas conservan la forma de las camas

e

del primer cultivo Y POr lo mismo es poco necesario

rehacerlas, de ahi que se minimiza el tiempo requerido para

preparacién del terrend y Plantacién del segundo cultivo.

Se combina la minima labranza con el acolchado para reducir

costos y elevar los lngresos.



Evapotranspiracién

Bennet et  al. (19860 reportan dos trabajos de
investigacién en algodén €18962 y 16630, en los cuales se
determinaron los efectos del plastico negro como acolchado
sobre el uso del agua. Concluyeron que durante la primer
fase del desarrollo del cultivo, el promedio diario de 1las
tasas de evapotranspiracién fueron mayores para los
tratamientos no acolchados que para los acolchados en
aproximadamente 100 por clento, sin embargo cuando las
plantas tuvieron mayor cobertura foliar, las tasas de uso

de agua fueron similares para los tratamientos cuando se

regaba para mantener las condiciones de humedad A&ptimas

del suelo.

Riego por Goteo

Mojarro €1978) revisé varias investigaciones que

fueron realizadas en el "CENAMAR", posterirmente PRONAPA y

actualmente CENID - RASPA, con el objeto de evaluar los

efectos de diferentes cantidades y frecuencias de

aplicacién del riego sobre la produccién de varios cultivos

de hortalizas C(meldn, sandia, repollo, lechuga y maiz),

para determinarel cuanto y cuando regar en riego por goteo

Concluyeron, que de los resultados mas sobresalientes de

las 1nvestigaciones revisadas, se puede decir que desde el

punto de vista practico y para los cultivos analizados, es



mejor utilizar un coeficiente de evaporacién constante para
resolver el "cuanto" regar; bajo estas consideraciones
6ptimas de humedad del suelo comoproveedor de agua en todo

el ciclo del cultivo para producir altos rendimientos.

Goldberg y Shmueli (1970) 1llevaron a cabo un
estudio en Israel sobre métodos de riego Caspersién y
goteo) en vegetales, dedujeron que: el riego por aspersién
causé un chamuscamiento sevaro en las hojas. En algunos

vegetales la emergencia de plantas fue mas rapida y

uniforme con riego por goteo pero en otros cultivos no se

obtuvo diferencias significaticas entre métodos de riego.

Cuando son dadas las aplicaciones Sptimas de nitrdégeno, los

principales factores que afectan el rendimiento del melédn

son: humedad Yy salinidad estos dos factores son regulados

en gran medida por el riego por goteo.

Davis €1980) indica que el riego por goteo tiene

grandes ventajas ep 1a prevensién de pérdidas de agua, ya

que la pérdida de agua que libera el sistema es muy

pequefia, la evaporacién es minima porque el agua no se
descarga en el aire como en los aspersores Yy sélo una

porcién del suelo €S humedecida.
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Garcia Yy Briones (1986 indican que en un
sistema de riego por goteo, el agua puede ser suministrada
al cultivo, en base a una baja tensién y una alta
frecuencia, con lo que crea un medio ambiente &ptimo de
humedad en el suelo debido a la alta frecuencia de 1los

riegos, se pueden obtener las frecuencias muy altas, 1la

eficiencia del uso del agua aplicada; investigaciones
realizadas indican que la eficiencia en el wuso del agua
puede ser aumentada en un 50 por ciento o mis usando

riego por goteo en lugar de riego por superficie.

Garcia y Briones (1986) proponen las ventajas y
desventajas del riego por goteo que son:

Ventajas del Riego por Goteo

4. Ahorro de agua debido al alto control que se

tiene con este método de riego, el agua es

aplicada al suelo eficientemente. Solamente

aquella porcién del suelo con actividad radical

necesita ser irrigada y las pérdidas por

evaporacién son reducidas a un minimo.

La baja tasa en la aplicacién del agua, la cual

es frecuente en Un peso mayor que la tasa de

evaporacién reduciendo las pérdidas por

percolacién profunda.



2. Respuesta del cultivo: un alto promedio temporal

3.

4.

de humedad junto con una adecuada aereacién del
suelo puede ser mantenido con este sistema. Esto
da como resultado una respuesta favorable de

algunos cultivos aumentando su rendimiento y 1la

calidad de los frutos.

Ahorro de mano de obra: 1la mayoria de los
sistemas de riego son permanentes o
semi permanentes teniendo asi muy bajos
requerimientos de mano de obra.

Uso Sptimo y ahorro de fertilizante: puede ser
aplicado por medio del riego por goteo usando
un equipo especial- Debido al alto control del
agua, esto puede también obtener un control en la
aplcacidén del fertilizante, resultando en ahorros
econémicos para el productor.

Menos incidencia de malas hierbas en el cultivo:
debido a que solo una parte de suelo es
humedecida con este sistema, se reduce el A4rea

disponible para el crecimiento de malezas.

pesventajas del Riego por Goteo

1.

sensibilidad a taparse. Las pequefias aberturas de

los emisores © goteros 1los hacen sensibles a

taparse-
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2.

3.

Problemas con 1la distribucién de l1la humedad.
Existe la evidencia de que no todos los cultivos
responden bien a solo una localizacién de regién
de humedad.

Suelo seco y formacién de polvoe durante las
operaciones mecinicas esto se debe a que solo una
parte del total de campo del cultivo recibe agua
durante el riego y la parte permanece seca

creando los problemas antes mencionados.

Garcia y Briones (1986) indicaron los factores que

favorecen al riego por goteo y gravedad

Riego por Goteo

1.

Los suelOs son muy porosos o variables para
permitir una distribucién del agua por métodos
de superficie.

Los suelo§ son muy poco profundos para ser
apropiadamente ni vel ados

Los costos de nivelacién son altos.

facilmente erosionable cuando se

4. El1 suelo es
aplican altos volumenes de agua por surco.

5. E1 gasto es pequefio, pero disponible cuando se
requiere.

Kr amer 1969

plantas princip
acisn entre uso consuntivo de agua y rendimiento. Es

correl

afirmd que en muchos cultivos de

almente horticolas hay aunque no lineal un
a
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decir, los maximos rendimientos por unidad de terreno son
logrados generalmente con altas frecuencias de riego que

previenen la tensién de agua.

Experimentando sobre riegos en melén, Muninov, en
1973, sugirié que el tiempo y cantidad de riego podi# ser
determinado mediante la medicién del contenido de agua de
las hojas y que hojas con 84 'y 86 por ciento de contenido

de agua produjeron los mis altos rendimientos y disminucidn

en la incidencia de Fussarium.

Loomis (1976 revisé varios trabajos sobre pepino

y concluyé: es necesario un suplemento constante de

humedad durante 1la floracién y fructificacidn. Otros

afirman que para el cultivo del pepino es necesario aplicar

de 46 a 61 cm de 1Amina de agua por temporada. Este mismo

autor probd estas aseveraciones en un experimento y

concluyé que el mejor método de riego para pepino de

enlatado implicé 1a extraccién de entre 48 y 64 por

ciento de humedad aprovechable en el perfil de suelo

superior a 1los g0 cm entre riegos. El grado de
transpiracién fue mas  alto y el 4area foliar mas
pequefia para plantas en fructificacién, mientras que

1a produccién de frutos no fue afectada significativamente

por el consumo total de agua o por el método de uso del

-

agua estacional.
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Mojarro (1977) menciona que bajo condiciones
favorables de agua se incrementa el indice de area
foliar, el crecimiento del cultivo y la
evapotranspiracién, ademas determiné que existe una
relacién lineal entre evapotranspiracién, evaporacién y
el indice de Area foliar, tambien sefiala que a medida

que la humedad en el suelo tiende a abatirse, 1la

evapotranspiracién disminuye y ésta es acompafiada por una

disminucién en el {ndice de area foliar.

Motoki y Kurohaua 1977 D experimentando con meldn

realizaron 1lo siguiente: aplicaron los riegos a

diferentes niveles de humedad en el suelo, dichos niveles

variaron de 2.7 a 2.0 atm. de tensién del agua en el

suelo Yy en diferentes estados de desarrollo de las plantas

(desarrollo temprano Yy 1lenado de fruto) Yy obtuvieron 1lo

sigui