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RESUMEN

Se analizaron 200 heces fecales de equinos procedentes del municipio de
Ocuituco del Estado de Morelos en el periodo de Marzo, Abril y Mayo del 2005,
tomadas al azar, a una temperatura de 20°C, estos animales incluian hembras
gestantes, potros de 3 meses y garafiones, cuya raza predominante es criolla, los
animales contaban con diferentes instalaciones, revueltos los caballos con yeguas y
potros, en otras solo yeguas gestantes y en otras solo garafones en su propia
caballeriza y estas a su vez fueron llevadas al laboratorio de parasitologia, de la
Universidad, Auténoma, Agraria, Antonio, Narro, Unidad, Laguna, con direccién en
periférico y carretera santa fe en Torredn Coahuila.

Se calculo la frecuencia del parasito gastrointestinal con el nombre de

Strongylus, con una ocurrencia de las muestras analizadas.

Los resultados fueron: 56 muestras positivas de Strongilus que forman el 28%
de las muestras en general, 50 muestras positivas de huevecillos de Trichostrongylus
axei que forman el 25% de las muestras en general, 25 muestras positivas de
Trichostrongylus axei que forman el 12.5% de las muestras en general, 15 muestras
positivas de Eimeria que forman el 7.5% de las muestras en general, 14 muestras
Negativas que forman el 7% de las muestras en general, 11 muestras positivas de
Parascaris Equorum que forman el 5.5% de las muestras en general, 9 muestras
positivas de Anoplacephala que forman el 4.5% de las muestras en general,9 muestras
positivas de Dricocelium lanceatum que forman el 4.5% de las muestras en general, 6
muestras positivas de Fasciola hepatica que forman 3% de las muestras en general, 2
muestras positivas de Dictyocaulus arnfieldi que forman el 1% de las muestras en
general,1 muestra positiva de Oxyuris equi que forma el .5% de las muestras en
general, 1 muestra positiva de Trichonema SP que forma el .5% de las muestras en
general, 1 muestra positiva de Strongyloides westeyren que forma el .5% de las
muestras en general.



1.-INTRODUCCION

Dadas las caracteristicas socioecondmicas de nuestro pais la importancia de la
ganaderia equina no puede subestimarse, por que en el medio rural los equinos fueron
y siguen siendo en muchas regiones el Gnico medio de trabajo agricola por la deficiente
mecanizacion del campo mexicano, por otra parte en las regiones de topografia dificil y
accidentada son el Gnico medio de transporte con el que cuenta las poblaciones

localizadas en dichas areas.

Aparte de este uso, socialmente importante, entre ofras funciones a las que ha
sido destinado el ganado equino figuran: Modelo biologico para la investigacion y
produccion de sueros y  productos biologicos, que empresas nacionales vy
transnacionales fabrican, hiperinmunidad antitetanica. Fuente de carne para la
fabricacion de productos destinados al consumo humano y animal. Uso deportivo en
ciertos estratos sociales de la poblacién, como es la equitacion, charreria, polo y
carreras de caballos.

Entre los factores que afectan con mayor gravedad a la poblacion equina, figuran
las parasitosis, las cuales constituyen un padecimiento de considerable importancia en
nuestro pais. Afecta basicamente al equino joven y en pleno desarrolio. (Mfitilodze,
1987, Osterman, Dorny, 1995, 1999, Quiroz, 2002). Sin lugar a dudas el parasitismo
gastrointestinal constituye la patologia mas com(n en ganado caballar cobrando a su
vez gran importancia en los mismos al provocar alteraciones fisiologicas que conducen
a pérdidas productivas y por ende econdmicas. (English, 1979, Hopfer, 1984, Collobert,
2002).

La generalidad de los estudios de diagnostico sobre parasitosis
gastrointestinales, realizados en nuestro pais, revelan la existencia de una amplia
variedad de especies parasitarias y a su vez una alta frecuencia de los mismos, sobre
todo en los estratos mas jovenes de esta especie. (Mftilodz, 1987, Eysker, 1989,
Krecek, 1989, Lichtenfels, 1998, Mfitilodz, 1987). Estos parasitos actian generalmente
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de forma silenciosa disminuyendo el crecimiento, produccion y la reproduccion,
llegando inclusive a comprometer la supervivencia de los animales. (Lyons, 1996,
Monahan, 1997). Los efectos producidos por estas enfermedades en el animal
parasitado le impiden realizar sus actividades normales y por ende no desarrollar su
funcion zootécnica adecuadamente. (Breider, 1985, Drudge, 1990).

El mecanismo de infeccion de los animales susceptibles comienza cuando los
huevos de los helmintos (gusanos parasitos) son expulsados al exterior del organismo
que los alberga, durante el proceso de defecacion. De esos huevos nacen las larvas
que son ingeridas con los pastos contaminados y una vez dentro del organismo se fijan
y parasitan, generaimente en el aparato digestivo, donde a su vez, crecen, maduran y
producen nuevos huevos que son expulsados al exterior, completandose de esta
manera el ciclo (Mfitlodze, 1987, Osterman, 1999, Quiroz, 2002).

Siendo la estrongilosis una parasitosis mas coman representada por Strongylus
en equinos que tiende a vagar retroperitonealmente a los ijares, diafragma y de vez en
cuando a los pulmones. (McCraw BM, 1985, Eysker, 1989).

La ‘informvaci()n que genere este trabajo favorecera a los Médicos Veterinarios a
controlar las parasitosis gastrointestinales que se encuentren en esta localidad para
conocer y contribuir a la solucién de esta parasitosis. Una vez obteniendo resultados se
evitaran perdidas econoémicas en equinos y a su vez, fratar a los animales enfermos,
programando medidas de manejo y calendarios de desparasitacion.




ii.- OBJETIVOS

Determinacion de la Frecuencia de Estrongilosis en Equinos en el Municipio de

Ocuituco, Estado de Morelos, México.

Establecer programas de control especificos contra este nematodo en el

municipio de Ocuituco, Morelos.

Mejorar las condiciones de los equinos mediante calendarios de desparasitacion.



ill.- HIPOTESIS

En el municipio de Ocuituco , Morelos, se dan condiciones optimas para el
desarrollo de los parasitos, tales como un clima subtropical himedo, con precipitacion
pluvial anual de 1,500 milimetros cibicos en épocas de lluvias, con una temperatura
promedio anual de 18° - 22° C, donde pudieran desarroliarse las parasitosis en el
ganado existente.



IV. - ANTECEDENTES

En 1985, Breider, realizo un estudio sobre la pancreatitis eosinofilica cronica y
sobre la colitis ulcerativa en un caballo. Observo que se creia que el debilitamiento
generalizado en un caballo era relacionado a ia migracion de larvas de Strongylus.
Observo que los signos clinicos ocasionados por Strongylus son la perdida de peso,
diarrea, y ulceras en todas las venas coronarias, observo que el deterioro fue rapido en
un caballo por lo que se le hizo la eutanasia y posteriormente la necropsia, para
observar la causa del deterio tan rapido, pero los hallazgos histopatolégicos mostraron
que era una pancreatitis eosinofilica multifocal cronica, fibrosis portal hepatica,
hiperplasia y la colitis eosinofilica ulcerativa cronica en el caballo y observo que este
caso era similar a los casos previamente informados de gastroenteritis en caballos |,
aunque el agente etiolégico no era evidente, la distribucion y las lesiones eran
relacionadas a la migracion de larvas parasitarias de Strongylus equinus.(Breider,
1985).

En 1986, Bauer, realizo un estudio sobre ia frecuencia y el control de Strongylus
resistentes a mebendazoles en caballos. Observo que la frecuencia de Strongylus
resistentes a mebendazoles fue determinada en un examen sobre 14 caballos pura
sangre de los cuales se comparo el conteo de huevecillos de las heces fecales del
grupo de caballos antes y después del tratamiento con mebendazol, se observo
resistencia contra este antihelmintico por parte de los Huevecillos de Strongylus
encontrados en las heces fecales, observo que la utilizacion de ivermectina como
antihelmintico tiene eficacia contra los huevecillos de Strongylus en un 97-100%.(
Bauer, 1986).

En el 2002, Collobert, realizo un estudio sobre la frecuencia, abundancia y sitio
de distribucion de pequeiios Strongylus en equinos en Normandy Francia. Observo
cuarenta y dos caballos en Normandy Francia y los examino post mortem y observo
infecciones por pequefios Strongylus, observo mayor frecuencia de Strongylus en
caballos en Octubre y Marzo, observo menor frecuencia de Strongylus en el colon




dorsal y mayor frecuencia en el colon ventral y muy poca frecuencia de Strongylus en el
ciego.( Coliobert, 2002).

En 1990, Drudge, realizo un estudio sobre la resistencia de los Strongylus contra
los mebendazoles en caballos. Observo una granja de caballos pura sangre durante un
afio (1960-1961), con diferentes tratamientos de mebendazoles y observo la eficacia,
observo que fue inefectivo el mebendazol en seis pruebas la reduccion de huevecillos
de Strongylus en caballos, observo que la piperacina sola fue eficaz en dos pruebas
contra los huevecillos de Strongylus en caballos con una reduccion de un 98%, observo
que los huevecillos de Strongylus son resistentes al mebendazol. (Drudge, 1990).

En 1995, Dorny, realizo un estudio sobre las infecciones de Strongylus en
caballos bajo el sistema de pastoreo en Malasia, observo el conteo de huevecillos de
Strongylus en heces fecales de equinos, de acuerdo a la estacion del afo, edad de los
caballos y estado de prefiez en el este de Malasia, observo que Strongylus vulgaris y
Strongylus equinus fueron los de mayor frecuencia en estos caballos, observo que los
huevecillos de los Strongylus no fueron afectados por las pequefas variaciones
climaticas, observo que las infecciones de los Strongylus fueron adquiridas por los
caballos a edad temprana. Observo que los conteos de huevecillos de Strongylus
incrementaron de los 8 meses de edad en potrillos, mientras que en caballos ocurrieron
a los 5 y 8 afios de edad en adelante, un aumento de huevecillos de Strongylus fue
observado alrededor del parto en yeguas gestantes, observo que Strongylus vulgaris
fue el que tuvo mayor frecuencia en los caballos y por consecuencia el que ocasiono el
aumento de huevecillos en heces fecales, observo que los Strongylus son los que
mayor frecuencia mostraron el tracto gastrointestinal de los caballos.( Dorny,1995).

En 1979, English, realizo un estudio sobre la epidemiologia de estrongilosis
equina en el sureste de Queesland, sobre tres variaciones estacionales en las arterias
por Strongylus vulgaris y la frecuencia de algunos helmintos, observo las arterias
mesentéricas anteriores de 138 caballos sacrificados en el sureste de Queensland que
fueron examinados para la presencia de larvas de Strongylus vulgaris, observo notables



diferencias estacionales en el tamafo de las arterias por las poblaciones de este
parasito, observo que las altas cantidades numeéricas por este parasito ocurrieron en
invierno, observo que hubo una aita frecuencia numeérica de Strongylus en arterias
durante los meses de Junio, Julio y Agosto, comparados a los estudios de arterias
examinadas durante el verano, que fue un numero pequefio de larvas de Strongylus,
observo que las larvas son mas durante los meses calurosos, observo el parasito en
121 arterias 88%, la frecuencia de helmintos adultos en el ciego de algunos grupos de
caballos Strongylus vulgaris 88%. Strongylus equinus 70%. Strongylus edentatus 18%.
Triodontophorus spp. 23%; A. perfoliata 62%, observo que la frecuencia de Strongylus
vulgaris fue de 93%, cuando los resultados de observaciones arteriales y del ciego

fueron combinados. (English, 1979).

En 1983, Els, realizo un estudio sobre la microscopia de Strongylus en cebra.
Observo las ultra estructuras externas de las extremidades anterior y posterior de los
nematodos Strongylus asini, Strongylus vulgaris, Strongylus equinus, y Strongylus
edentatus, estudiados y observados mediante exploracion microscopica electronica,
durante la inspeccion de parasitos en cebras en reserva en Etosha en el sureste de
Africa Namibia, y el parque nacional Kruger, republica de Sudafrica, los Strongylus
fueron observados en un microscopio electronico y se observo diferencias entre estos
Strongylus, observo que el Strongylus asini tiene una extremidad externa fina y delicada
mienfras que en los Strongylus vulgaris fueron asperos y anchos y en Strongylus
edentatus fueron adherentes y estrechos, observo que los conos genitales defirieron
marcadamente Strongylus asini, tiene una proyeccion triangular ventral y dos
proyecciones como dedos lateralmente, en Strongylus vulgaris hubo numerosas
protuberancias sobre los aspectos ventrales y laterales del cono, en Strongylius equinus
como un indice proyectado latero caudalmente y en Strongylus edentatus dos pares de
papilas proyectadas lateral y central, y un par de proyecciones alrededor y un par de
estructuras como capilares sobre su aspecto dorsal.(Els, 1983).

En 1989, Eysker, realizo una investigacion sobre la infeccion de pequefos
Strongylus en caballos de la region de Highveld en Zimbabwe. Observo un total de 14



hembras de edades entre 2 y 10 afios entre Julio y Noviembre de 1986, entre Enero y
Abril de 1987, en un area cormunal de Highveld Zimbabwe con el objetivo de estudiar
las parasitosis de Strongyius, encontré6 30 especies de Strongylus, observo que los
Strongylus con mas frecuencia fueron los pequefios Strongylus que los Strongylus
grandes encontrados en los caballos. (Eysker, 1989).

En 1985, Farrar, realizo un estudio sobre el desarrollo in-Vitro de Strongylus
edentatus en la cuarta fase larvaria en comparacidon con Strongylus vuigaris y
Strongylus equinus, utilizando varias combinaciones de medios de comunicacion, se
probaron buffers, y cultivo de 6rganos, todos estos cultivos se incubaron a 37°C en una
atmésfera de 95% al aire y 5% de CO2, observo que la larva sufria en su crecimiento y
diferenciacion a la cuarta larva en todas sus combinaciones de medio — suero con o sin
los cultivos de 6rganos, el desarrollo y crecimiento ocurrieron pero se redujo la
viabilidad a los niveles insignificantes en medios de comunicacion o0 sin suero en
células, observo crecimiento optimo, diferenciacion y longevidad en bicarbonato buffers,
las observaciones indicaron que los Strongylus vulgaris y Strongylus equinus
desarrollados a la cuarta fase larvaria se observo diferencias distintas en rasgos de
morfologia y diferenciacion marcadas a la de Strongylus edentatus. (Farrar, 1985).

En 1984, Hopfer, realizo un estudio sobre la eliminacion de larvas de Strongylus
equinus y consecuencias hematopatologicas y patologicas después de la dosis de
mebendazoles. Observo a doce caballos divididos en tres grupos con infeccion de
Strongylus fuertes, observo en la necropsia la carga parasitaria de Strongylus adultos y
larvas, observo que 6 cabalios de cada grupo con carga parasitaria de Strongylus
desarroffaron eosinofilia moderada, depresion y anorexia con una duracion por cinco
dias, observo que los animales que se les administro una dosis de mebendazol
presentaron eosinopenia, linfopenia y neuftrofiia en los tres primeros dias de
tratamiento, observo que un caballos murid durante el transcurso del tratamiento por
causas a una reaccion anafilactica, observo en la necropsia trombosis activa de la
arteria mesentérica anterior en animales parasitados, observo en los caballos que se




les realizo la necropsia Strongylus edentatus, Strongylus equinus pero no observo
Strongylus vulgaris en los caballos.( Hopfer,1984).

En 1986, Herd, realizo un estudio sobre la epidemiologia y control de Strongylus
en manadas de equinos. Observo una alta frecuencia de larvas de Strongylus en
caballos en pastoreo durante el verano y una disminucion durante la primavera,
observo mayor frecuencia de Strongylus pequefos en caballos en pastoreo y observo
que hay una mayor frecuencia de Strongylus en los meses de Junio a Octubre, observo
que realizar un tratamiento antihelmintico en primavera dio buenos resultados en
caballos, pero en verano fue todo lo contrario debido a ia alta frecuencia de Strongyius,
ya que los caballos tienden a parasitarce mas rapido. (Herd, 1986).

En el 2000, Hung, realizo un estudio sobre la estructura molecular sistémica para
Strongylus equinus basados sobre la secuencia de DNA ribosomal. Observo la
morfologia de los Strongylus eginus usando un grupo de datos morfolégicos, observo la
secuencia de DNA ribosomal determinada para treinta Strongylus equinus, observo que
la informacion molecular proporciona apoyo a la hipotesis sobre el genero de las
capsulas sublubulares bucales que son ancestrales a aquellas con capsula cilindricas
pero no apoya a la division de las subfamilias Strongylinae o para algunos grupos
taxonémicos basados sobre datos morfolégicos, observo que no concuerda con los
esquemas sistematicos para futuros estudios de Strongylus equinus, los cuales deben
de explotar nuevas combinaciones con grupos de datos filogenéticamente
morfolégicos.(Hung, 2000).

En 1996, lhler, realizo un estudio sobre el uso de dos métodos in- Vitro para la
deteccion de resistencia a benzimedazoles de pequeiios Strongylus de equinos.
Observo a 10 criaderos de caballos para evaluar dos métodos in-Vitro para observar la
resistencia helmintica para comparar la reduccién de huevecillos en desarrollo larvario,
observo que la resistencia de los huevecillos de Strongylus a benzimedazoles fue
detectada en ocho de diez poblaciones de Strongylus, Observo que no fue detectada la
resistencia de los huevecillos de Strongylus contra la ivermectina y pyrantel, observo
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que este estudio in- Vitro fue util para detectar y comprobar que los huevecillos de
Strongylus son resistentes contra los bezimedazoles, observo que la ivermectina y el
pyrantel son los dos antiheiminticos mas recomendables para establecer un control
contra los Strongylus.( Ihler,1996).

En 1989, Krecek, examino los tractos intestinales de 17 caballos que habian
estado comiendo en pastoreo mixto en Potchefstroom y bushveld en onderstepoot en
la provincia de Transvaal, Republica de Africa Sur, y encontrd en la necropsia, mayor
frecuencia de Strongylus grandes, observo lesiones asociadas a los grades Strongylus,
observo huevecillos de Strongylus grandes durante todas las estaciones del afo
excepto en invierno, observo la distribucion de este parasito que es en intestino grueso.
(Krecek, 1989).

En 1981, Lyons, realizo un estudio sobre la frecuencia de Strongylus vulgaris en
la necropsia de caballos pura sangre en Kentucky. Observo en la necropsia 49 caballos
pura sangre que tienen un programa de control en Kentucky de Strongylus vuigaris,
observo que 19 de los caballos muertos tuvo infecciones de Strongylus vulgaris en el
tracto gastrointestinal, observo en las arterias vicerales lesiones relacionadas con
Strongylus vulgaris, observo que el parasito Strongylus vulgaris fue encontrado en
pequeia frecuencia en caballos a pesar de tener un programa de control de parasitos.
(Lyons, 1981).

En 1983, Lyons, realizo unas pruebas decisivas en caballos con mebendazol
solo y combinado con piperazina para observar la resistencia de los pequeiios
Strongylus contra los mebendazoles, realizo siete pruebas decisivas en caballos en
dosis simples de mebendazol, dos pruebas con pasta y una con suspension o con
combinacién con piperazina, fue la evaluacion de la actividad contra los Strongylus
resistentes a los mebendazoles, observo una resistencia por parte de los Strongylus
tratados con mebendazol simple, observo que los animales tratados con la combinacion
de los dos antihelminticos en pasta de piperazina y mebendazol contra los Strongylus
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mostroé una eficacia del 100%, observo que la combinacion de mebendazol y piperazina
en suspension mostré una eficacia contra los Strongylus de un 70%.( Lyons,1983)

En 1994, Lyons, realizo un estudio sobre el control de poblaciones de Strongylus
resistentes a mebendazoles durante ocho anos de pruebas (1984-1992) en un grupo de
ponis de ocho anos. Observo a un grupo de ponis que estaban infectados por
pequenos Strongylus y que eran resistentes a mebendazoles, esta investigacion fue
iniciada en 1974 y ha sido continuada por 18 afos, observo que en los primeros cuatro
anos de investigacion el tratamiento fue con mebendazol y fue continuada por los
siguientes 14 anos, observo que el tratamiento con mebendazol fue efectivo durante los
primeros aios pero en los Ultimos afos de estudio fue decayendo demasiado su
efectividad contra los Strongylus.(Lyons, 1994).

En 1996, Lyons, realizo un estudio en 1977-1992 de poblaciones dinamicas de
endoparasitos resistentes a benzimedazoles en ponis shetland, observo en 1977 y 1992
en 91 ponis shetland la susceptibilidad de un antihelmintico contra Strongylus, observo
que en ponis viejos se observo una resistencia de Strongylus a los benzimedazoles en
1974-1992, observo que datos resientes muestran que los Strongylus en ponis son
resistentes a los benzimedazoles, observo una gran frecuencia de Strongylus en ponis.
(Lyons, 1996)

En 1996, Lyons, realizo un estudio sobre las pruebas de evaluacion critica (1977-
1992), sobre un desparasitante eficaz contra pequefios Strongylus resistentes a
benzimedazoles en ponis shetland. Observo entre 1977 y 1992 en pruebas criticas
varios componentes simples o combinados mas una dosis terapéutica contra Strongylus
resistentes a benzimedazoles en ponis shetland de un afio de edad, observo que datos
- de estudios publicados en (1974-1992) muestran que ponis viejos en la manada
presentan pequerios Strongylus resistentes a benzimedazoles, observo que la eficacia
de los benzimedazoles contra los pequeiios Strongylus en los primeros arios fue alta,
pero para el afio de 1991 bajo demasiado la eficacia de los benzimedazoles contra los
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Strongylus ya que se observo resistencia de los pequefios Strongylus, observo que los
Strongylus crearon una gran resistencia contra los benzimedazoles. (Lyons, 1996).

En 1998, Lichtenfels, realizo una investigacion sobre la verificacion, género y
nombre de 51 especies reconocidas de pequenos Strongylus en caballos, asnos y
cebras del mundo. Observo un resultado colaborativo intermacional para recomendar
una lista de nombres cientificos para los pequeios Strongylus de los caballos, asnos y
cebras, observo que 42 nombres de los Strongylus pequenos son listados como
sinénimos de las 51 especies de nombres reconocidas, observo que se necesitan mas
estudios sobre anotaciones que contengan mas informacién sobre la historia,
nomenclatura sistematica y un estatus actual sobre los pequefos Strongylus.
(Lichtenfels, 1998).

En el 2001, Lyons, realizo estudios sobre la poblacidon de pequefos Strongylus
resistentes a benzimedazoles y efecto de pamoate pyrantel en manadas de ponis
shetland en Kentucky, observo la eficacia de pamoate de pyrantel y oxibendazoles en
potros de la manada de ponis, la acfividad de estos antihelminticos fue excelente
durante el primer aino pero bajo su efectividad para el segundo afio de tratamiento,
observo que estos antihelminticos no son eficaces contra los huevecillos de
Strongylus.(Lyons, 2001).

En 1985, McCraw, realizo un estudio sobre el desarrollo y efectos patologicos de
Strongylus equnus en 17 ponis, escogio un caballo y una yegua para examinarios en
un aislamiento total, y examinarios a la necropsia, desde los primeros siete dias hasta
los cuarenta dias pos infeccion, observo que la larva penetro en la pared del ilium,
ciego, colon, observo que el Strongylus equinus tiende a vagar retroperitonealmente a
los ijares, diafragma y de vez en cuando a los pulmones, observo en la superficie del
higado focos blancos pequeiios, y los cambios patologicos mas notables fueron en el
pancreas y granulomas en los ijares, diafragma y de vez en cuando en la pleura de los
pulmones, observo en el pancreas que la globulina alcanzo su maximo valor y las
cuentas de eosinofilos fueron aitas. (McCraw, 1985).
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En 1987, Mfitilodze, realizo un estudio sobre el desarrollo y supervivencia de
estadios libres de Strongylus equinus bajo condiciones de laboratorio, observo una
serie de estadios de condiciones optimas para el desarrolio y supervivencia de los
estadios libres de parasitos del genero Strongylus ocurrentes en caballos en el tropico
de Queensland, observo que no hubo diferencias en el comportamiento entre especies
de Strongylus, observo que el desarrollo de las etapas infectivas ocurrié solamente
entre los 10 y 35°C, observo que temperaturas altas y bajas afectan el tercer estadio
infectivo, observo que el rango infectivo de larvas fue lento en el rango de temperatura
de 20-33°C, y observo que fue alto a 28°C, observo que la humedad afecta el desarrollo
larval especialmente a aitas temperaturas de 25 y 39°C, observo que cuando las larvas
infectivas tienen la temperatura baja de menos de 10°C no alcanzan su desarrolio
infectivo, observo que la temperatura infectiva optima para los Strongylus es de 28°C. Y
de 25 y 33°C un rango infectivo para el desarrollo larvario. (Mfitilodze, 1987).

En 1988, Mfitilodze, realizo un estudio sobre el desarrolio de Strongylus equinus
y sus etapas en heces fecales de caballos en pastoreo en un medio ambiente tropical.
Observo la tercera etapa infectiva de la larva de Strongylus en heces de caballos que
fueron infectados de forma natural, durante dos afos en una area costera en el norte
tropical de Queensiand, observo las etapas de desarrollo de Strongylus en heces
fecales sobre pastoreo durante un aiio, observo un desarrollo rapido de los Strongylus
en la primera semana y una alta frecuencia durante los meses de Junio, Julio, Agosto,
Septiembre, Octubre y Noviembre, observo que a altas temperaturas en primavera y
verano da como resultado baja frecuencia de Strongylus y en condiciones secas de
primavera observo que son condiciones desfavorables para el desarrollo de
Strongylus.( Mfitilodze,1988).

En 1990 Mfitilodze, realizo un estudio en Australia Tropical, sobre la prevalecia
de Strongylus, durante un estudio después de la muerte de 57 caballos en el trépico
norte Queensland, observo 41 caballos infectados con Strongylus intestinal, observo 35
especies de Strongylus, 27 Strongylus pequefios y 8 Strongylus Grandes, informo del
registro de 9 especies por primera vez en Ausfralia, observo que los Strongylus
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pequefios mostraron una marcada variacion pero no hubo ninguna relacion entre el
numero total, por caballo, edad, sexo y raza o estacién, observo que el numero total de
Strongylus en el caballo fue inferior a 15,890 y un rango de 20- 165,000 eran menores a
los recientes estudios en Europa y USA, observo que los caballos tenian cargas de
parasitos bajas en comparacion a los de Europa y USA, Observo que de este estudio
que realizo 97% fueron Strongylus pequefios y solo el 3% era de Strongylus Grandes.
(Mfitilodze, 1990).

En 1997, Monahan, realizo un estudio en caballos jovenes examinados en libre
pastoreo con y sin aditivo alimenticio de pyrantel, para comparar los parasitos y las
larvas de Strongylus grandes. Observo a tres grupos de potros sobre diferentes tipos de
manejo, observo que la mitad de cada grupo fue afectado por Strongylus vulgaris,
Strongylus edentatus, observo que el tratamiento diario con pyrantel fue efectivo contra
ios huevecillos de los Strongylus en la mitad del grupo de los caballos, no obstante esto
no previno la infeccion de los Strongylus, observo que los tres grupos de caballos
jovenes fueron iguaimente susceptibles al ataque de los Strongylus. (Monahan, 1997).

En 1999, Osterman, realizo un estudio de campo sobre la distribucién de
infecciones de Strongylus en caballos en Suecia y los factores que afectan el conteo de
huevecillos de heces fecales. Observo muestras de heces fecales de diferentes razas,
edades y géneros de caballos tratados con ivermectina y prazicuantel en la estacion de
otofio en Suecia, observo que el riesgo re-infeccion por Strongylus entre tratamiento y
muestra es minima, observo que hubo un incremento de huevecillos en heces fecales
en caballos del sureste y noroeste de Suecia y una disminucion de huevecillos de heces
fecales en caballos tratados con antihelminticos en la escuela de equitacion y grandes
criaderos, observo alta frecuencia de huevecillos de Strongylus en caballos de 2 y 3
afos de edad, observo una disminucion de frecuencia de huevecillos de Strongylus en
el aumento de edad de los caballos, observo que los caballos tratados con ivermectina
en otofio muestran una disminuciéon de huevecillos de Strongylus por gramo de heces
fecales. (Osterman, 1999).
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En el 2003, Osterman, realizo un estudio sobre la expulsion de pequenos
Strongylus en caballos en granjas en Suecia. Observo tres diferentes preparaciones
antihelminticas en caballos, 27 caballos excretaron 200 huevecillos de Strongylus por
gramo de heces y comparo los desparasitantes de caballos como fue la ivermectina,
pomoato pyrantel y febendazol, observo mayor eficacia en ivermectina contra los
Strongylus que los otros antihelminticos de los equinos. (Osterman, 2003).

En 1982, Torbert, realizo un estudio sobre la eficacia de formulaciones de
ivermectina, inyectables y orales contra parasitos gastrointestinales en caballos.
Realizo una prueba antiparasitaria de ivermectina para comparar la eficacia, en una
solucion inyectable administrada intramuscularmente, y en pasta oral, las infecciones
por paréasitos fueron naturaimente adquiridos en el sureste de Lousiana, la droga fue
probada en ambas formulaciones, observo que la ivermectina en ambas formulaciones
probadas tubo una eficacia del 98% contra Strongylus. (Torbert, 1982).

En 1987, Tolliver, realizo un estudio sobre los parasitos internos en caballos
durante 28 afios en Kentucky, la frecuencia y numero de parasitos gastrointestinales
naturalmente adquiridos por caballos son los pequefios Strongylus y grandes
Strongylus, observo que las edades no influyen en la contaminacion de parasitos
gastrointestinales, observo mayor frecuencia de grandes Strongylus en los caballos.
(Tolliver, 1987).

En 1999 Young, realizo un estudio sobre la diversidad del parasito Strongylus y
la resistencia en dos manadas de caballos, uno en una manada regularmente tratadas
con desaparasitante, y la ofra con una manada del-oorral que no tenia tratamiento de
desparasitante, por lo menos desde hace 25 afos, primero observo huevos obtenidos
de las muestras fecales de ambas manadas para observar la resistencia del parasito,
realizo una prueba de reduccién de huevo fecal con la manada tratada usando
febendazole, Pyrantel y ivermectina. Observo que los Strongylus pequeiios son los mas
predominantes en ambas manadas y los grandes Strongylus solo se encontraron en la
manada de caballos no tratados con desparasitante, observo que solo un Strongylus
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grande se encontré6 en un solo caballo tratado con desparasitante, observo que la
reducciéon de huevecillos de heces fecales en la manada tratada mostré un 32% de
reduccion de huevecillos, para el desparésitante fevendazole y un 93% de reduccion
de huevecillos para el desparasitante Pyrantel, y un 99% de reduccion de huevecillos
para lvermectina, observo la resistencia del antihelmintico evaluando la resistencia de
la manada tratada y de la manada no tratada, observo que para los febendazoles en la
manada tratada son 9.4 veces mas tolerantes que la poblacion de parasitos de 1a
manada no tratada, observo que los parasitos de la manada tratada son mas
tolerantes a los antihelminticos que las manadas no tratadas.( Young, 1999 ).



V.- REVISION DE LITERATURA

5.1 ESTRONGILOSIS

5.1.1.- SINONIMIA
La estrongilosis, Conocida también como Triconemosis, Ciatostominosis.
(Quiroz, 2002)

5.1.2.- DEFINICION
Es una enfermedad infecciosa parasitaria ocasionada por nematodos del
genero Strongylus, enfermedad importantisima, fundamentalmente, caracterizada por
un sindrome anémico, digestivo y circulatorio. (Quiroz, 2002).

5.1.3.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Este nematodo es de distribucién mundial. (Soulsby, 1987).

5.1.4.- CLASIFICACION TAXONOMICA
Reino: Animal
Phylum: Nemathelmitos
Clase: Nematoda
Orden: Strongylida
Familia: Strongylidae
Superfamilia: Strongyloidea
Genero: Strongylus
(Boch, 1986, Soulsby, 1987, Hendrix, 1999, Hung, 2000, Quiroz, 2002,
Bowman, 2004).



5.1.5 ETIOLOGIA

Entre las principales especies de Strongylus involucradas en los casos clinicos

de estringilosis en equinos estan:

Strongylus, Strongylus vulgaris, Strongylus equinnus, Strongylus edentatus,
Strongylus asini, Oesophagodontus robustus. (Soulsby, 1987, Hendrix, 1999, Quiroz,

2002).

Las 3 especies de estrongilos grandes:

S. edentatus S. equinus S. vulgaris
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5.1.6.- CICLO BIOLOGICO
Directo. (Carrillo, 1993, Quiroz, 2002).

20



Hay diferencias en la migracion endogena entre las diferentes especies de
Strongylus. (Soulsby, 1987, Hendrix, 1999, Quiroz, 2002).

El desarrollo exgeno es similar en las diferentes especies, los huevos son
puestos en estado de morula, salen con las heces y en el suelo en condiciones
moderadas de temperatura, humedad y oxigeno, se desarrolla la primera larva,
eclosiona al segundo dia, ‘se alimenta activamente de materia organica, luego muda
para dar lugar a la segunda larva, la cual se alimenta, nuevamente crece y muda para
dar lugar a la tercera larva o infestante que conserva la muda anterior; ya no se
alimenta y su supervivencia depende por una parte de la reserva alimenticia y por otra
de las condiciones del medio en cuanto a humedad y temperatura. (Soulsby, 1987,
Hendrix, 1999, Quiroz, 2002). '

Los Strongylus se encuentran como larvas infectivas al eclosionar los huevos en
el pasto. Deben poseer buenas condiciones de humedad y calor para desarrollar. Al ser
ingeridas, siguen distintos desarrollos, segun las especies:

a) Strongylus vulgaris: Las larvas penetran la mucosa intestinal, desarrolian en
sangre (arterias) sus etapas, hasta alojarse como adultas en el intestino grueso, para
oviponer reiniciando el ciclo. Las larvas recorren arterias por 15 dias, y se instalan en la
arteria mesentérica anterior por cuatro meses antes de convertirse en adultos. El
periodo de incubacién (desde el comienzo de la infeccion hasta la aparicion de
parasitos adultos que ponen huevos) es de seis a ocho meses. Esta especie es la mas
patégena. (Soulsby, 1987, Hendrix, 1999, Quiroz, 2002).

b) Strongylus equinus: Las larvas se alojan en la mucosa intestinal (submucosa)
donde desarrollan sus etapas. En la ultima como las larvas emigran hacia el higado,
donde se alojan de seis a siete semanas. Invaden rifiones, higado, pancreas,
instalandose en el intestino grueso para poner huevos. El periodo de incubacion es de
nueve meses. (Soulsby, 1987, Hendrix, 1999, Quiroz, 2002).
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c) Strongylus edentatus: Las larvas penetran ia mucosa intestinal, y por la vena
porta emigran hacia el higado, donde desarrollan. Las larvas maduras causan la
formacion de nédulos, en el peritoneo, para instalarse como adultas, formando nédulos,
en la pared del intestino grueso. El periodo de incubacion es de ocho meses. (Soulisby,
1987, Hendrix, 1999, Quiroz, 2002).
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5.1.7 PATOGENIA

El dafio que generan varia de acuerdo con la migracion que realizan las
diferentes especies durante su fase larvaria asi como si los adultos se alimentan de

sangre y mucosa o (nicamente de contenido intestinal. (Eysker, 1989).

La larva de Strongylus \}ulgaris, posee un alto grado de patogenicidad, cuando
penefra en la pared intestinal ejerce accion traumatica, apareciendo pequefios puntos
hemorragicos en su trayecto. (English, 1979)

Algunas larvas pasan al higado y ganglios linfaticos donde producen inflamacion.
(Breider, 1985)

Al principio las larvas penetran en la intima de los vasos y mediante su accion
mecanica, traumatica y expolitriz se deslizan contra el flujo en las ramas de la arteria
mesentérica anterior y la Orta posterior, durante esta migracion las larvas secretan
toxinas que dafan el sistema nervioso oéntral. como consecuencia el animal esta febril
y generalmente deprimido. (English, 1979, Dorny, 1995).

Si la infestacion es alta con 20,000 larvas, un potro muere en un lapsode 5a 9
dias. (English, 1979, Quiroz, 2002).

Durante la migracion las larvas arrastran o infroducen diferentes tipos de
bacterias, en tales casos hay infecciones sépticas en la base de las mesentéricas; que
pueden provocar problemas sépticos que causen la muerte. (Hopfer, 1984, Herd, 1986).

Un mes después de la infestacion se forman aneurismas en las arterias que
irrigan el intestino, estos aneurismas se encuentran en la mayoria de los animales
adultos y en muchos potros de dos a tres meses de edad; en un individuo puede haber
mas de 50 aneurismas en dimensiones que fluctian desde el tamafio de un chicharo al
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de un huevo de gallina, la mayoria localizados en la arteria mesentérica anterior.
(English, 1979, Collibert, 2002)

Los aneurismas algunas veces llegan a romperse, dando lugar a hemorragias
internas que pueden ser fatales o a la formacion de abscesos dando lugar a inflamacion
séptica, arteritis purulenta, periartritis y focos de necrosis en el rifion, esto provoca una
disminucién de la funcion nerviosa a nivel intestinal, esto provoca que se manifieste en
los caballos coprostasis, nudos e invaginacion intestinal con trombos célicos. (Krecek,
1989).

En casos severos debidos a infartos que efectian la circulacion intestinal, puede
ocurrir necrosis de fibras intestinales; este proceso es acompaiado de manifestaciones
de colico, debido a que en una parte del intestino el peristaltismo disminuye o se
detiene, acumulandose, gran cantidad de contenido, lo que provoca distension
intestinal. (Lyons, 1981)

La larva de Strongilus edentatus, causan imritacion por los pliegues intestinales
por donde emigran ejerciendo a la vez una accion traumatica y expoliatriz histofaga y
hematéfaga, ademas de la accion bacterifera en el arrastre e introduccion de microflora
al interior de los tejidos a los que emigran. (Farrar, 1985).

La larva de Strongylus equinus, ejercen su accion traumatica, mecanica, irritativa,
toxica y bacterifera, dando lugar a procesos inflamatorios y desordenes funcionales del
pancreas, ya que este 6rgano algunas veces se encuenfra aumentado de tamario, las
larvas que parasitan la superficie peritoneal son responsables de la formacion de
hematomas y focos de inflamacion. (Hopfer, 1984, Breider, 1985)
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5.1.8.- SEMIOLOGIA

Los sintomas dependeran del grado de infestacion de los estrongilos, los
colicos se caracterizan por invaginacion y nudos del intestino; algunas veces hay
procesos troboembolicos que dan lugar a célicos estrongilicos, la mayoria de los célicos
se presenta en animales de 5 a 9 afios de edad, en determinada temporada del afio, al
tiempo que las larvas permanecen en la arteria mesentérica anterior y determinan la
presencia de los colicos, se puede distinguir dos tipos de cdlicos estrongilicos de
acuerdo con la severidad de los dafios en el sistema circulatorio; formas ligeras o
intermedias en las cuales el animal se recupera y formas severas que generalmente
terminan con la muerte, en ambos casos se inicia el problema con un ataque de colico;
con frecuencia ocurren durante las horas de trabajo del animal y generalmente no estan
asociadas con problemas en la ingestion de alimentos. (Mfitilodze, 1987, Mfitilodze,
1990, Collobert, 2002).

Las manifestaciones por Strongylus edentatus generaimente se presentan en
potros de 5 meses a 1 afio, los caballos de mas de 10 aifios rara vez son afectados, la
enfermedad se manifiesta de forma aguda y cronica, la forma aguda se presenta en
potros, durante algunos dias hay represion, decaimiento y anemia, después de los seis
dias se observa sintomas de tipo medio, con periodos de ataque de célicos, hay
temperatura de 40 a 41°C, pulso débil pero rapido, la forma cronica se presenta en
pofros y caballos aduitos por periodos que se extienden de 1.5 a 2 meses 0 mas
dependiendo de la infestacion, se caracteriza por decaimiento, anemia y en general no
hay aumento de temperatura; los sintomas observados son similares a la forma aguda
pero con menor intensidad.(McCraw, 1985, )

En el caso de la invasion de larvas de Strongylus equinus en el pancreas, las
manifestaciones estan en relacion con la funcion de esta viscera, de la cantidad de
larvas y magnitud de la lesion. (Farrar, 1985, Hung, 2000).

Las manifestaciones producidas por los parasitos adultos varian segun la
cantidad y el estado nutricional del huésped. (Krecek, 1989).



5.1.9.- SIGNOS

Los signos se observan de acuerdo con el estado de desarrollo de las larvas y la
extension de la infestacion, en potros con infestaciones fuertes, el curso de la
enfermedad es severo, hay fiebre de 41°C, anemia y desordenes gastroentericos, en
las infecciones no hay manifestaciones clinicas, en general son los potros los que
manifiestan signos ya que a pesar de haber buena alimentacion el desarrolio no es
completo, mostrando retardo en el crecimiento, en infestaciones masivas hay anorexia,
perdida de peso y baja capacidad de trabajo, emasiaciacion gradual con temperatura de
40°C, y pulso fuerte, la enfermedad generaimente asume una forma cronica con alguna
variacién estacional, algunos caballos no manifiestan gran sensibilidad a la invasion,
pasando la enfermedad en forma asintomatico.(McCraw, 1985, Mfitilodze, 1987,
Mfitilodze, 1988).

5.1.10.- LESIONES

Hay puntos hemorragicos en el intestino a nivel de la mucosa y serosa, en la
base del mesenterio con inflamacion séptica de las raices de los vasos mesentéricos,
abscesos en las terminaciones, focos purulentos, periartritis y aneurismas de varios
tamafios y formas donde se pueden encontrar gran cantidad y larvas de Stongylus
vulgaris, en la aorta, arteria mesentérica anterior y sus ramas, y en la arteria
mesentérica posterior se observan crecimientos de los aneurismas, en animales que
murieron debido a trombosis embolica por estrongilosis larvaria se observa en la
mucosa y serosa del colon y menos frecuentemente en el ciego y otras porciones del
intestino, enrojecidas del contenido del intestino esta sanguinolento de color negro,
cavidad abdominal contiene liquido rojo amarillento con exudado fibrinoso. (McCraw,
1985, Breider, 1985, Collobert, 2002, Quiroz, 2002).

Las lesiones de las larvas de Strongylus edentatus son puntos hemorragicos por
los diferentes trayectos con infestacion piégena, las larvas que permanecen en la pared
intestinal producen enteritis catarral o hemorragica de la mucosa del intestino grueso,
hay emaciacion y numerosos nodulos en fa mucosa de color rojo o gris rojizo. (English,
1979, Dorny, 1995, Quiroz, 2002).
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5.1.11.- DIAGNOSTICO

El diagnostico de las diferentes estrogilidosis se puede realizar por las
manifestaciones clinicas sefaladas, el diagnostico preciso solamente se logra en
cadaveres con antecedentes clinicos de la enfermedad y con la interpretacion de una
cuidadosa necropsia, puede verse gran numero de hematomas a nivel de las dos
ultimas costillas sobre la superficie dorsal y ventral del peritoneo, en el peritoneo se ven
pequeiias cavidades de color café oscuro, las que estan ocupadas con un fluido’
sanguinolento de color rojizo o gris oscuro con una masa densa dentro de la cual se
encuentran algunas veces Strongylus edentatus de cuatro centimetros de largo, cuado
hay gran cantidad de larvas el peritoneo esta edematoso, la presencia de aneurismas
en caballos adultos en los mataderos hace pensar que la estrongilosis por Strongylus
vulgaris es muy frecuente, en casos subagudos de la enfermedad causadas por las
larvas de Strongylus vulgaris es posible reconocer los sintomas, que se pueden
considerar caracteristicos en individuos con coblicos, los cuales son mas o menos
especificos de la enfermedad, pero el diagnostico de la estrongilidosis por Strongylus
vulgaris, en la arteria mesentérica craneal se puede palpar por via rectal, algunas
Aveces las formas agudas se pueden diagnosticar también con la necropsia, el
diagnostico de los estados adultos puede realizarse por la identificacion de huevos en
las heces y por los sintomas sefialados, el cultivo de larvas permite su identificacion
indicando en el mejor de los casos un porcentaje enfre los diferentes géneros o
especies, la cantidad de huevos por gramo de heces no indica la gravedad de la
infestacion, es necesario asociaria a especies dominantes, condicion del animal,
hematocrito y manifestaciones clinicas, el diagnostico de las larvas en migracioén se
puede realizar por imunofluoresencia. (Cordero, 1981, Quiroz, 2002).

5.1.12.- Diagnostico Clinico y Epidemiologico

Tendremos en cuenta todas las circunstancias que rodean a la enfermedad,
edad de los animales, condiciones de explotacion, periodos de riesgo de infestacion por
Strongylus, etc. Sospecharemos de una estrongilosis cuando encontremos caballos
jovenes y adultos con problemas de célicos, temperatura alta y anémicos, criados en
malas condiciones de higiene estabulados y extensivos. (Bowman, 2004).
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5.1.13.- Diagnostico Anatomopatolégico

Una buena necropsia debe permitirnos, una vez examinado el tracto digestivo de
los caballos, detectar lesiones tipicas casi patognoménicas. (Cordero, 198, Hopfer,
1984).

5.1.14.- Diagnostico Laboratorial; Examen Coprologico

En los andlisis coprolégicos debemos pedir una cuantificacion de los huevecillos
de Strongylus y la determinacién de la especie de Strongylus. La interpretacion de los
resultados coproscopicos no es facil, por que existe una gran variabilidad de la
eliminacion segin sea la especie de Strongylus que se trate. Una coprologia individual
no tiene ninguin valor, hace falta un minimo de diez muestras individuaies para obtener
una buena estimacion de la excrecion media de un grupo de animales. (Boch, 1986,
Carrillo, 1993).

Ofra forma de tomar las muestras puede ser directamente del suelo, tomando
cincuenta pequefios fragmentos de materia fecal fresco, se mezcla bien y se hace cinco
analisis de la masa total de la muestra. (Carrillo, 1993, Hendrix, 1999).

Las muestras pueden ser conservadas a 4°C, durante un maximo de una
semana. No existe una regla precisa que determine a partir de cuantos huevecillos
podemos considerar como una constante para que aparezca el problema, ademas hay
veces en los que los sintomas de la enfénnedad pueden aparecer antes que la
excrecion de huevecillos de estrongilos. (Carrillo, 1993, Quiroz, 2002).

6.1.13.4.- Diagnostico Diferencial

Se recomienda realizar el diagnostico diferencial con ofras parasitosis entre las
que se pueden citar las siguientes: Oxyuris, Fasciola hepatica, Parascaris, Setaria y mal
manejo de los animales en la alimentacion y trabajo. (Carrillo, 1993, Quiroz, 2003).
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Vi.- MATERIAL Y METODOS

VI.-DATOS GEOGRAFICOS DEL MUNICIPIO DE OCUITUCO,
MORELOS.

7.1.- Localizacion Geografica y Extension del Estado de Morelos.

El estado de Morelos se ubica entre los 18° 22' y 19° 07" de latitud Norte y los 9°
30'y 99° 37 de longitud Oeste. Al norte de la entidad se localiza una parte de eje
Neovolcanico, de la cual se desprenden las siemas de Zempoala. Tres Marias,
Tepoztlan, Tlayacapan y Tlalnepantia.

Limita al norte con el Distrito Federal, al noreste con el Estado de México, al sur
con el Estado de Guerrero y al oriente con el estado de Puebla. (Morelos, 2005).

7.1.1.- Localizacion Geografica y Extensién Territorial del
Municipio de Ocuituco, Morelos.

El municipio de Ocuituco se encuentra ubicado geogréficamente entre los
paralelos latitud norte 18°C, 52", 3" longitud oeste 98° 467, a una altura de 1,920

metros sobre el nivel del mar. Superficie de 80.71 kilbmetros cuadrados (Porcentaje del

territorio de Morelos 1.63 %), con una disiancia a Cuemavaca de 66 Km. (Morélos.
Gob., 2005).

7.1.2.- Poblacion del Municipio.

Cuenta con una poblacién de 15,094 habitantes que equivale a un porcentaje
relativo a Morelos de 1.63 %. (INEGI, 2005).

29




7.1.3.- Climatologia

El clima es subtropical hiimedo en verano, con una precipitacion pluvial de 1,500
milimetros cuibicos al afio del periodo de lluvias de junio a octubre, mientras que en
invierno su temperatura es de un promedio anual de 18°C subtropical semifrio.
(Morelos, 2005).

Mapa del estado de Morelos
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7.1.4.- MATERIAL

La fase de campo se realizo en el Municipio de Ocuituco, Estado de Morelos,
México, tomando muestras de heces fecales de 200 caballos en forma aleatoria a una
~ temperatura de 20°C.

Esta fase se realizo de Marzo a Mayo del 2005. La fase de laboratorio se realizo
de Mayo a Agosto, en el Laboratorio de Parasitologia Animal de la Universidad,
Auténoma, Agraria, Antonio, Nammo, Unidad, Laguna, con direccion en periférico y
carretera santa fe en Torredn Coahuila, en el cual se realizaron los analisis
coproparasitoscopicos, para observar la frecuencia de estrongilos presentes en dichas
muestras.

Los datos que se registraron en este laboratorio son; nimero de identificacién
del animal, lugar de procedencia, nombre del propietario, fecha de recoleccion de las
muestras y tipo de muestra.

Los datos de cada reporte se anotaron de acuerdo al nimero de muestras
positivas para saber el porcentaje de frecuencia de estrongilosis que existe en el
Municipio de Ocuituco, Estado de Morelos, México.

Se define como frecuencia, al nimero de casos existentes, sin distinguir si son casos
nuevos o ya presentes con anterioridad en donde:

Tasa de frecuencia (factor) = (numero total de casos)

Poblacion estimada para el mismo periodo  (Quiroz,
2002).

31



7.1.5.- MATERIAL (BIOLOGICO):

Para la realizacion del presente trabajo se utilizaron 200 equinos tomados al
azar de razas criollas y pura sangre, de diversas edades (1 — 15 afios) y sometidos a
distinta alimentacion en diferentes lugares del municipio de Ocuituco, Morelos.

Para ia realizacion del presente frabajo se utilizo la técnica de diagnostiéo |
coproparasitoscopico.

7.1.6.- MATERIAL (FISICO):

* Solucioén de flotacion

* Vaso de precipitado.

* Palillo de madera.

* Cedazo o malla fina.

* Tubos para centrifuga con tapon.
* Morteros con pistilo.

* Gradilla.

* Embudos.

* Porta y cubre objetos.

* Centrifuga.

* Asa de platino
*Microscopio compuesto.
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7.1.7.- TECNICA DE FLOTACION

En la técnica de flotacién, la solucion salina saturada es la de mayor empleo para
la observaciéon de huevos de varios nematodos en los equinos. Esta solucion puede
remplazarse por solucion glucosada de 1.3 de densidad o por solucion acuosa de
Sulfato de Zinc al 33 %.

El principio de esta técnica de diagnostico coproparasitoscopico se basa en la
utilizacion de una solucion salina, la cual por su densidad permite separar los huevos de
otras formas parasitarias presentes en la materia fecal. (Carrillo, 1993, Quiroz, 2002).

7.1.8.- REACTIVOS Y SOLUCIONES

Solucién salina saturada de sal granulada (cloruro de sodio) 454gr. Agua
destilada 355 ml.

La solucién salina saturada se prepara de la siguiente manera:

1.- Vierta la sal en el agua destilada y disuelva por agitacion.
2.- Guardar la solucion en botellas de plastico.

PROCEDIMIENTO:

1.- Tomar un gramo de heces fecales y colocario en un vaso de precipitado.
2.- Agregar 40 ml de agua destilada hasta formar una mezcla homogénea.
3.- Filtrar en un cedazo o coladera de malla fina.

4 - Llenar 1/3 de un tubo de centrifuga con las heces diluidas.

5.- Agregar a las 2/3 partes del tubo con la solucién salina.

6.- Cenfrifugar a 1500 RPM. Durante 5 minutos.
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7 .- Dejar de repose de 3 a 5 minutos.

8.- Tomar con un gotero o agitador de vidrio, en la parte superior del liquido del tubo,
colocar una gota entre portaobjetos, agregar una gota de lugol y cubrir con el cubre
objetos.

9.- Observacion al microscopio la preparacién a menor aumento.

10.- Mientras la centrifuga esta funcionando se coloca una gota de agua en la parte
central del porta objetos. v

11.- Al transferir el tubo de ensaye de la centrifuga a la gradilla, tdmelo por su extremo
superior, para evitar la aQitacién de su contenido.

12.- Transferir una gota de la muestra contenida en el tubo de ensaye a ia gota de agua
colocada en el centro del porta objetos.

13.- Tomar un porta objetos con la pinza apropiada y hacer descender uno de sus
bordes cerca de la gota de suspension colocada sobre el portaobjetos, tratando de que
no se forme burbujas, las cuales pueden interferir en el examen microscopico.

14.- coloque el porta objetos sobre la platina del microscopio en tal forma de que la
esquina del cubre objetos proxima a ia mano derecha quede centrada bajo el objetivo
de menor aumento (10x).

15.- En el diagnostico es preciso no confundir las burbujas de aire, los granos de polen,
esporas de hongos, células de plantas y otros diversos objetos, con caracteristicas de
un parasito. Normalmente tales objetos muestran diversidad de formas y tamafios
determinados. ((Quiroz, 2002).
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VIil.- PROFILAXIS

Un programa de control debe de tener como base la refacion costo-beneficio,
ademas de las consideraciones epidemiologicas de cada region y los sistemas de
manejo, la infestacion por Strongylus puede prevenirse proporcionando locales, limpios
y secos a los animales por que los Strongylus no resisten la desecacion. Se deberia de
llevar acabo un tratamiento antes de que aparezcan las manifestaciones clinicas de la
enfermedad. (Lyons, 1983, Soulsby, 1987, Lyons, 1994, Lyons, 1996).

Para establecer un calendario de desparasitacion es necesario saber si la
transmision se realiza todo el afio o Gnicamente durante el periodo de lluvia, de tal
manera que se pueda establecer un programa antihelmintico sistematico con
tratamiento cada 3 0 6 meses, segin la edad de los animales, considerando que el
periodo prepotente de los grandes estrongilidos es de 6 meses y el de los pequeiios de
tres, se puede optar por utilizar un antihelmintico con efectos sobre los Strongylus y
espaciar el tratamiento a los periodos prepatentes sefialados, la estacion de sequia se
puede aprovechar para realizar tratamiento o tratamientos estratégicos, para
aprovechar la esterilizacion parasitaria que ocurre en las praderas como consecuencia
de la sequia, en regiones en donde llueve todo el afio o donde la humedad es
permanente, y por tanto las posibilidades de transmision ocurren durante todo el afio,
es mejor optar por tratamientos sistematicos.( Tolliver, 1987, Mfitilodze, 1987, Mfitilodze,
1988, Quiroz, 2002).

35



IX.- TRATAMIENTOS

El objetivo de este programa es evitar la contaminacion de los pastos con huevos
de Strongylus y por eso es importante que se trate a todos los caballos de las
instalaciones, segln las pruebas epidemiologicas, lo esencial de cualquier tratamiento
estratégico es que sea administrado en primavera, ya que durante este periodo la
- poblacion de parasitos adultos aumenta muchisimo debido a la -maduracion de las
larvas migratorias y también aumenta la fecundidad de estos parasitos, y existe un
numero mayor de Strongylus que alcanza la fase infestante lo que pone en peligro a los
caballos. (Ihler, 1996, Monahan, 1997, Osterman, 1999, Osterman, 2003, Bowman,
2004).

Se pueden utilizar varios compuestos contra Strongylus tales como: sales de
Piperacina en dosis de 220 mg/kg contra los Strongylus pequefios, Thiabendazol en
dosis de 50 a 80 mg/kg es efectivo contra los Strongylus aduttos, Haloxon en dosis de
50 a 70mg/kg es efectivo contra Strongylus adultos, Pirantel en dosis de 12.5 mg/kg es
efectivo contra Strongylus adultos, y de 6 a 8 mg/kg contra los Strongylus pequenos,
Tetramisol en dosis de 10 mg/kg es efectivo contra los Strongylus adultos, Levamisol la
dosis efectiva es toxica, por lo tanto no se recomienda, Mevendazol en dosis de 20
mg/kg es efectivo contra los Strongilus adultos, Febendazole en dosis de 50 mg/kg es
eficaz contra los Strongylus adultos y el Albendazole en dosis de 2.5 a 5 mg/kg,
Ivermectina en dosis de 0.2 mg/kg es efectivo contra Strongylus adultos y Strongylus |
pequeiios. (Torbert, 1982, Soulsby, 1987, Sumano, 1998, Lyons, 1996, Young, 1999,
Lyons, 2001, Quiroz, 2002).
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X.- RESULTADOS

RESULTADOS DE MUESTRAS DE HECES FECALES DE 200
EQUINOS DEL MUNICIPIO DE OCUITUCO, MORELOS, MEXICO.

@ Strongylus

B H. Trichostrongylus axei
O Trichostrongylus axei

O Eimeria

B Negativas
25,0%

@ Parascaris Equorum
Bl Anoplacephala
Dricocelium lanceatum

8 Fasciola hepatica

@ Dictyocaulus arnfield

O Oxyuris equi
@ Trichonema SP
B Strongyloides westen
NOMBRE MUESTRAS N°- DE MUESTRAS TOTAL DE : Yo
(+) ) MUESTRAS
Strongylus 56 144 200 28%
H. Trichostrongylus axei, S0 150 2 25%
Trichostrongyfus axei 25 175 200 125%
Eimeria 15 185 200 7.5%
Negativas 14 186 20 7%
Parascaris Equorum 1§ 189 2006 55%
Anoplacephala 9 191 200 4.5%
Dricocelium lanceatom 9 191 200 45%
Fasciola hepdtica 6 194 200 3%
Dictyocaulus arnfieldi 2 198 200 1%
Oxyuris equi 1 199 P 5%
Trichonema SP 1 199 200 | 5%
Strongyvloides westen i 199 200 5%
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Lo cual indica el total de 200 muestras que fueron: 56 muestras positivas de
Strongylus que forman el 28% de las muestras en general, 50 muestras positivas de
huevecillos de Trichostrongylus axei que forman el 25% de las muestras en general, 25
muestras positivas de Trichostrongylus axei que forman el 12.5% de las muestras en
general, 15 muestras positivas de Eimeria que forman el 7.5% de las muesfras en
general, 14 muestras Negativas que forman el 7% de las muestras en general, 11
muestras positivas de Parascaris Equorum que forman el 5.5% de las muestras en
general, 9 muestras positivas de Anoplacephala que forman el 4.5% de las muestras en
general,9 muestras positivas de Dricocelium lanceatum que forman el 4.5% de las
muestras en general, 6 muestras positivas de Fasciola hepatica que forman 3% de las
muestras en general, 2 muestras positivas de Dictyocaulus amfieldi que forman el 1%
de las muestras en general,1 muestra positiva de Oxyuris equi que forma el .5% de las
muestras en general, 1 muestra positiva de Trichonema SP que forma el .5% de las
muestras en general, 1 muestra positiva de Strongyloides westeyren que forma el .5%
de las muestras en general. |

Las muestras positivas fueron analizadas cuidadosamente y dando los resultados
obtenidos que son de 186 muestras positivas y 14 muestras negativas de un total de
200 muestras analizadas, dando como resultado 56 muestras positivas de Strongylus
que representa el 28% del total de las muestras analizadas.
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XI.- DISCUSION

Desacuerdo a los trabajos realizados por: Tolliver, 1987, Mfitilodze, 1990,
Monahan, 1997, Osterman, 1999, Young, 1999, Collobert, 2002, Osterman, 2003, se
determina como una de las parasitosis gastrointestinales en equinos, la estrongilosis
por Strongylus fue la de mayor frecuencia, comparada esta investigacion con la de
Tolliver, 1987, que realizo un estudio sobre los parasitos internos en caballos durante
28 afios en Kentucky, la frecuencia y numero de parasitos gastrointestinales
naturalmente adquiridos por caballos son los pequeiios Strongylus y grandes
Strongylus, observo que las edades no influyen en la contaminacion de parasitos
gastrointestinales, observo mayor frecuencia de grandes Strongyius en los caballos,
con la de Mfitilodze, 1'990, que realizo un estudio en Australia Tropical, sobre la
prevalecia de Strongylus, durante un estudio después de la muerte de 57 caballos en
el trépico norte Queensland, observo 41 caballos infectados con Strongylus intestinal,
observo 35 especies de Strongylus, 27 Strongylus pequeifios y 8 Strongylus Grandes,
informo del registro de 9 especies por primera vez en Australia, observo que los
Strongylus pequeiios mostraron una marcada variaciéon pero no hubo ninguna relacion
entre el numero total, por caballo, edad, sexo y raza o estacion, observo que el numero
total de Strongylus en el caballo fue inferior a 15,890 y un rango de 20- 165,000 eran
menores a los recientes estudios en Europa y USA, observo que los caballos tenian
cargas de parasitos bajas en comparacion a los de Europa y USA, Observo que de este
estudio que realizo 97% fueron Strongylus pequeiios y solo el 3% era de Strongylus
Grandes, con la de Monahan, 1997, que realizo un estudio en caballos jovenes
examinados en libre pastoreo con y sin aditivo alimenticio de pyrantel, para comparar
los parasitos y las larvas de Strongylus grandes. Observo a tres grupos de potros sobre
diferentes tipos de m:anejo, observo que la mitad de cada grupo fue afectado por
Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus, observo que el tratamiento diario con
pyrantel fue efectivo contra los huevecillos de los Strongylus en la mitad del grupo de
los caballos, no obstante esto no previno la infeccién de los Strongylus, observo que los
tres grupos de caballos jovenes fueron iguaimente susceptibles al ataque de los
Strongylus, con la de , Osterman, 1999, que realizo un estudio de campo sobre la
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distribucion de infecciones de Strongylus en caballos en Suecia y los factores que
afectan el conteo de huevecillos de heces fecales. Observo muestras de heces fecales
de diferentes razas, edades y géneros de cabalios tratados con ivermectina y
prazicuantel en la estacion de otofio en Suecia, observo gque el riesgo re-infeccion por
Strongylus entre tratamiento y muestra es minima, observo que hubo un incremento de
huevecillos en heces fecales en caballos del sureste y noroeste de Suecia y una
disminucion de huevecillos de heces fecales en caballos tratados con antihelminticos en
la escuela de equitacion y grandes criaderos, observo alta frecuencia de huevecilios de
Strongylus en caballos de 2 y 3 afios de edad, observo una disminucion de frecuencia
de huevecillos de Strongylus en el aumento de edad de los caballos, observo que los
caballos tratados con ivermectina en otofio muestran una disminucion de huevecillos
de Strongylus por gramo de heces fecales, con la de Young, 1999, que realizo un
estudio sobre la diversidad del parasito Strongylus y la resistencia en dos manadas de
caballos, uno en una manada regularmente tratadas con desaparasitante, y la otra con
una manada del comal que no tenia nunigun tratamiento de desparasitante, por lo
menos desde hace 25 aiios, primero observo huevos obtenidas de las muestras
fecales de ambas manadas para observar la resistencia del parasito, realizo una
prueba de reduccion de huevo fecal con la manada tratada usando febendazole,
Pyrantel y ivermectina. Observo que los. Strongylus pequeiios son los mas
predominantes en ambas manadas y los grandes Strongylus solo se encontraron en la
manada de caballos no tratados con desparasitante, observo que solo un Strongylus
grande se encontr6 en un solo caballo tratado con desparasitante, observo que la
reduccion de huevecillos de heces fecales en la manada tratada mostr6 un 32% de
reduccion de huevecillos, para el desparasitante fevendazole y un 93% de reduccion
de huevecillos para el desparasitante Pyrantel, y un 99% de reduccién de huevecillos
para lvermectina, observo la resistencia del antihelmintico evaluando la resistencia de
la manada tratada y de la manada no tratada, observo que para los febendazoles en la
manada tratada son 9.4 veces mas tolerantes que la poblacion de parasitos de la
manada no tratada, observo que los parasitos de la manada tratada son mas
tolerantes a los antiheiminticos que las manadas no fratadas con la de Collobert, 2002,
que realizo un estudio sobre la frecuencia, abundancia y sitio de distribucién de




pequefios Strongylus en equinos en Normandy Francia. Observo cuarenta y dos
caballos en Normandy Francia y los examino post mortem y observo infecciones por
pequeiios Strongylus, observo mayor frecuencia de Strongylus en caballos en Octubre
y Marzo, observo menor frecuencia de Strongylus en el colon dorsal y mayor
frecuencia en el colon ventral y muy poca frecuencia de Strongylus en el ciego, con la
de Osterman, 2003, que realizo un estudio sobre la expulsién de pequefos Strongylus
en caballos en granjas en Suecia. Observo tres diferentes preparaciones
antihelminticas en caballos, 27 caballos excretaron 200 huevecillos de Strongylus por
gramo de heces y comparo los desparasitantes de caballos como fue la ivermectina,
pomoato pyrantel y febendazol, observo mayor eficacia en ivermectina contra los
Strongylus que los ofros antihelminticos de los equinos
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Xil.- CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en las 200 muestras de heces fecales para
determinar la frecuencia de las parasitosis gastroentericas, se pudo observar que el
porcentaje mayor correspondid al genero Strongylus. Un parasito nematodo
gastroenterico, el cual se encontré 56 muestras positivas de estrongilos que forman el
28% de las muestras en general, 50 muesfras positivas de huevecillos de
Trichostrongylus axei que forman el 25% de las muestras en general, 25 muestras
positivas de Trichostrongylus axei que forman el 12.5% de las muestras en general, 15
muestras positivas de Eimeria que forman el 7.5% de las muestras en general, 14
muestras Negativas que forman el 7% de las muestras en general, 11 muestras
positivas de Parascaris Equorum que forman el 5.5% de las muestras en general, 9
muestras positivas de Anoplacephala que forman el 4.5% de las muestras en general,9
muestras positivas de Dricocelium lanceatum que forman el 4.5% de las muestras en
general, 6 muestras positivas de Fasciola hepatica que forman 3% de las muestras en
general, 2 muestras positivas de Dictyocaulus amfieldi que forman el 1% de las
muestras en general,1 muestra positiva de Oxyuris equi que forma el 5% de las
muesfras en general, 1 muestra positiva de Trichonema SP que forma el .5% de las
muestras en general, 1 muestra nositiva de Strongyloides westeyren que forma el .5%
de las muestras en general.

Concluyendo que el parasito nematodo Strongyius, es el de mayor frecuencia en
relacion a los parasitos gastroentericos encontrados que afectan a los equinos del
municipio de Ocuituco, Morelos. México.

e Nos hacen concluir que no existen programas de desparasitacion contra este
nematodo en el municipio de Ocuituco, Morelos, México.

e Yo propongo: Que se establezca un buen programa sanitario de prevencién y
control y establecer un buen programa de desparasitacion contra los parasitos
grastroentericos de los caballos.
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e _Aislary tratar a los animales enfermos

o Establecer medidas de cuidado evitando excesos de humedad en los corrales,
caballerizas, comederos e impedir la contaminacion fecal en el agua que toman
los caballos, ademas de proporcionar una buena ventilacion.

e En casos de infestacion muy severa por los Strongylus se requiere de

tratamiento.
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