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Introduccioén

El amaranto (Amaranthus spp.) se considera por muchos como uno de los principales
alimentos que consumian los aztecas, su origen se remonta a varios siglos atras. En
su significado precolombino en México se denomin6é como Huautli, palabra de origen
nahuatl que significa inmortal debido a que la semilla no se descompone y por su
resistencia a la sequia. Ademas, hay evidencias que demuestran que el amaranto
también lo consumian los mayas y que actualmente es consumido por culturas
indigenas de Estados Unidos de Norteamérica, tal es el caso de los indigenas de
Colorado, Utah, Arizona, Nuevo Meéxico, entre otros. Asi mismo, el amaranto
(Amaranthus spp) es un alimento con alto contenido nutricional, y potencial interés en

el consumo ya que se ha considerado un alimento basico dentro de la canasta basica.

El proposito de la agroecologia en el cultivo de amaranto (Amaranthus spp) fue
desarrollado para disminuir riesgos ambientales y en el producto, permitiendo adquirir
un alimento sano, sin presencia de sustancias quimicas como insecticidas, pesticidas
o con residuos de fertilizantes sintéticos, estos productos se empezaron a utilizar en la
modernizacién para obtener alimentos de calidad y en cantidad dentro de una
superficie, donde los alimentos tiene la caracteristicas nutritivas pero con residuos que
ha ocasionado dafios en la salud humana al consumirlos y en el ambiente al momento

de aplicarlos en el campo.

El amaranto (Amaranthus spp) se adapta a varios tipos de suelos, altitudes,
temperaturas y fotoperiodos, de acuerdo a la utilizacion del abono organico desde la
utilizacion de estiércol, violes y bocashi, ya que ayuda a mejorar la nutricion de la planta
hasta el mejoramiento del grano con un alto nivel proteico que ayuda a la alimentacion

sin perjudicar la salud humana.

Esta investigacion estd conformada por siete capitulos. En el primer capitulo se
presenta la clasificacion taxonomica y descripcion de la planta de amaranto. En el
capitulo 1l se describe el contexto econdmico general del amaranto, en el capitulo 11l
se describe el proceso del ciclo productivo del amaranto. Mientras que en el capitulo

IV se presenta el marco tedrico conceptual de esta investigacion y en el capitulo V se



describen los estudios empiricos relacionados al amaranto, costos y rentabilidad. Por
ultimo, el capitulo VI y VII muestran la metodologia de investigacion utilizada y el

analisis de resultados, respectivamente.

Planteamiento del problema

El principal problema que enfrenta los productores de amaranto en diferentes lugares
del pais, dependen de la situaciéon de los productores que no cuentan con recursos
econémicos para llevar acabo las actividades durante el ciclo productivo asi como
también la aplicaciéon de insumos para obtener alto rendimiento en grano, donde se
presentan altibajos en la produccion de amaranto, sobre todo en el distrito de Tlaxiaco,
Oaxaca, donde permitira realizar una investigacion que analice aspectos econémicos

en la produccion de amaranto agroecoldgico.

Objetivo general

Analizar los costos asociados a la produccion de amaranto (Amaranthus spp)
agroecologico en agricultores minifundistas del distrito de Tlaxiaco en el estado de

Oaxaca, durante el ciclo productivo 2018.

Objetivos especificos

1. Conocer el proceso productivo del amaranto, asi como las etapas durante el
ciclo productivo.

2. Estimar y analizar los costos egresos e ingresos asociados en cada etapa del
proceso productivo del amaranto, asi como su rentabilidad a través de la relacion

beneficio/costo.



Hipotesis

Los niveles de rentabilidad que presentan los productores minifundistas de amaranto
de la region de Tlaxiaco en el estado de Oaxaca no son significativos debido a la

produccién a baja escala que realizan en su mayoria.

Metodologia

Esta investigacion es de tipo exploratorio y para llevarla a cabo se aplicaron entrevistas
estructuradas a productores minifundistas de amaranto en el distrito de Tlaxiaco,
Oaxaca. Mediante un muestreo no probabilistico de tipo intencional. Las entrevistas se
disefiaron con el objetivo de identificar el proceso productivo del amaranto
(Amaranthus spp) e identificar los costos en cada etapa del ciclo productivo. Es
importante sefialar que las variables de analisis tomadas en cuenta, son los costos,

las ganancias.

Justificacion

El estudio del Amaranto se debe a que hoy en dia es uno de los cultivos que esta
cobrando importancia, no solo por su valor nutritivo, sino también por el aporte que
proporciona al ingreso de los productores. Sin embargo, su uso, manejo y
aprovechamiento se ha visto limitado por diferentes factores de caracter econémico,

politico, social, cultural y bioldgico.

La importancia de esta investigacion, parte de las probleméaticas reales que enfrentan
los productores de Amaranto en distintas zonas de México. Por lo tanto, es importante
sefalar qué tras varios afios, la produccion de amaranto ha sido un cultivo que ha
tenido altibajos y tiene que ver con la situacién de los estados productores. Tal es el
caso, de los principales estados productores como son Puebla, Morelos y Tlaxcala, en
donde los productores han vendido sus terrenos a empresas automotrices o cambian

el tipo de cultivo por uno mas rentable. Aun dado a esto, el rendimiento del cultivo



también se ha mostrado a la baja. A esto también se puede agregar la falta de apoyo
para los productores, que en su mayoria son pequefios y no reciben lo necesario para
completar tanto el proceso de fertilizacibn como el de mano de obra. Esto a su vez se
relacionan con la poca tecnificacion de este tipo de cultivos.

Por otra parte, es poca la literatura que aborda el tema de la produccion de amaranto
dese el punto de vista socio-econémico. La mayoria de los trabajos que abordan este
tema, tiene un enfoque técnico o bioldgico. Sin embargo, existe un vacio de
informacion en cuanto a temas relacionados a las inversiones que se realizan para el
cultivo de amaranto y muy pocos analizan los niveles de rentabilidad del mismo. Esta
es la principal motivacion para realizar una investigacion que analice aspectos
economicos en la produccion de amaranto, en regiones que no son consideradas como
parte de los principales productores a nivel nacional y que, a su vez, dependen de
organizaciones civiles que apoyan a los productores con insumos y tecnologia. Sin
olvidar, que estos apoyos son de suma importancia para obtener un margen de

ganancia.



CAPITULO |

Clasificacion y caracteristicas del cultivo de amaranto

1.1. Taxonomia del amaranto

Taxonomicamente hablando del amaranto proviene de la familia Amaranthaceae, la
cual esta compuesta por 60 géneros y 800 especies, considerando que todos los
amarantos de grano son hierbas anuales (Feine et al., 1979:27, extraido de Alejandre,
1999). Asi mismo, se considera al amaranto parte del grupo de los pseudocereales.

Cuadro 1. Taxonomia del Amaranto

Reino: Vegetal
Divisién: Faneragama
Tipo: Embryophyta siphonogama
Subtipo: Angiosperma
Clase: Dicotiledoneae
Subclase: Archyclamideae
Orden: Centrospermales
Familia: Amaranthaceae
Género: Amaranthus
Seccion Amaranthus
Especies: | caudatus, cruentus e hypochondriacus

Fuente: Elaboracion propia basada en informacion del articulo (Chagaray, 2005)



1.2. Fases fenoldgicas del amaranto

La descripcidn de los estados fenolégicos del amaranto ha sido presentada por Mujica
y Quillahuaman (1989), asi como por Henderson (1993) quienes coinciden que los
estados fenolégicos son la fase de emergencia, fase vegetativa, fase reproductiva,

madurez y que se describen a continuacion.

a). Emergencia. Es la fase en la cual las plantulas emergen del suelo y muestran sus
dos cotiledones extendidos y en el surco se observa por lo menos un 50% de poblacion
en este estado. Todas las hojas verdaderas sobre los cotiledones tienen un tamafno
menor a 2 cm de largo. Este estado puede durar de 8 a 21 dias dependiendo de las

condiciones agroclimaticas.

b). Fase vegetativa. Estas se determinan contando el nimero de nudos en el tallo
principal donde las hojas se encuentran expandidas por lo menos 2 cm de largo. A
medida que las hojas basales senescen la cicatriz dejada en el tallo principal se utiliza

para considerar el nudo que corresponda. La planta comienza a ramificarse.

c). Fase reproductiva. Esta fase inicia con la panoja en la que el apice de la
inflorescencia es visible en el extremo del tallo. Este estado se observa entre 50 y 70
dias después de siembra. Continua con el desarrollo de la Panoja, la cual tiene al
menos 2 c¢cm de largo. Por ultimo, concluye con el término de panoja, la cual tiene al
menos 5 cm de largo. Si la antesis ya ha comenzado cuando se ha alcanzado esta
etapa, la planta debiera ser clasificado en la etapa siguiente. La antesis se da cuando
al menos una flor se encuentra abierta mostrando los estambres separados y el
estigma completamente visible. Las flores hermafroditas, son las primeras en abrir y
generalmente la antesis comienza desde el punto medio del eje central de la panoja
hacia las ramificaciones laterales de esta misma. En esta etapa existe alta sensibilidad

a las heladas y al estrés hidrico.

Este estado puede ser dividido en varios sub - estados, de acuerdo al porcentaje de
flores del eje central de la panoja que han completado antesis. La floracion debe

observarse a medio dia ya que en horas de la mafiana y al atardecer las flores se



encuentran cerradas, durante esta etapa la planta comienza a eliminar las hojas

inferiores mas viejas y de menor eficiencia fotosintética.

La siguiente etapa es el llenado de granos. En este caso la antesis se ha completado
en al menos el 95% del eje central de la panoja. Esta etapa segun Mujica y

Quihuallaméan (1989), puede ser dividida en:

- Grano lechoso: Las semillas al ser presionadas entre los dedos, dejan salir un liquido
lechoso.

- Grano pastoso: Las semillas al ser presionadas entre los dedos presentan una
consistencia pastosa de color blanquecino.

d) Madurez. La madurez fisiologica es un criterio definitivo determinado por el cambio
de color de la panoja. En panojas verdes, éstas cambian de color verde a un color oro
y en panojas rojas cambian de color rojo a café-rojizo. Ademas, las semillas son duras
y no es posible enterrarles la ufia. En este estado al sacudir la panoja, las semillas ya
maduras caen. Por ultimo, la madurez de cosecha se presenta cuando las hojas
senescen y caen, la planta tiene un aspecto seco de color café. Generalmente se

espera que caiga una helada de otofio para que disminuya la humedad de la semilla.

1.3. Especie para grano

Chagaray (2005), sefiala que las especies que se utilizan para la produccion de grano
son la Caudatus, la Cruentus y la Hypochondriacus. EI amaranto (Amaranthus
Cruentus L.), es una especie utilizada para la produccién de grano, y es originaria de
América Central, probablemente de Guatemala y el sureste de México, donde se
cultiva y se encuentra ampliamente distribuida (Grubben, 1975; Grubben y Sloten,
1981). Mientras que el Amaranthus caudatus L. es originaria de los andes y de aqui se
distribuy6 a otras zonas templadas y subtropicales, estd adaptada a dias cortos y bajas
temperaturas (Grubben, 1975; Grubben y Sloten, 1981 y Hunziker, 1952). Por otra
parte, Sauer (1950, 1967) indica que Amaranthus hypochondriacus L. es otra

importante especie para la produccion de grano y es originaria de México, se cultiva

7



desde tiempo de los aztecas, actualmente se continda cultivando con una amplia
distribucién en México; también se cultiva en los Himalayas en Nepal y en el sur de la
India, donde se han formado centros secundarios de diversificacion.



CAPITULO II

Contexto general del Amaranto

2.1. Panorama mundial y nacional

Respecto a la produccién de Amaranto, se considera que China es el principal
productor, destinando 150,000 hectareas para siembra (Lamsa, 2016), seguidos por
la India y Pert con 1,000 hectareas, cada una y en tercera posicion se encuentra
México con 900 hectareas, seguida por Estados Unidos con 500 hectareas.

Las exportaciones de México son dirigidas principalmente a paises de América y
Europa, como Costa Rica, Estados Unidos, Chile e Italia. Es importante destacar que
las exportaciones han alcanzado 1.6 millones de pesos al 2015 (SAGARPA, 2015).

Gréafica 1. Evolucion del comercio exterior (millones de délares)
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2.2. Superficie cosechada durante el periodo 2010-2019

Con datos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), se aprecia
gue durante el periodo del 2010 al 2019 la superficie nacional sembrada oscilo entre
las 3 mil 038 ha y las 6 mil 269.40 ha, con un promedio de la superficie nacional
sembrada de 3 mil 905.92 ha. En la gréfica 2. se pueden apreciar cada uno de estos
datos, hasta llegar al afio 2019.

Es importante resaltar que méas del 80% de la produccidon mexicana se concentra en
los estados de Puebla y Tlaxcala, considerado al estado de Puebla como el principal
productor de amaranto, con 3 mil 396 toneladas producidas en 2019, recaudando

ingresos por 15.9 millones de pesos.

Grafica 2. Superficie Cosechada 2010-2019
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2020
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2.3. Produccién nacional obtenida en grano 2010-2019

Respecto a la produccién obtenida en grano, a nivel nacional, durante el periodo del
2010 al 2019, el valor minimo fue de 3 mil 554 ton durante el afio 2011, mientras que
la mayor produccién se obtuvo en el 2015 con un valor de 8 mil 122 ton y un promedio
de 5 mil 31 ton (Grafica 3).

Gréfica 3. Produccion obtenida 2010-2019
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Fuente: Elaboracioén propia basada en datos del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2020.

2.4. Rendimiento nacional obtenido (ton/ha) 2010-2019

El rendimiento (ton/ha) para el periodo 2010-2019 fue de 6.34 ton como minimo en el
2010 y de 11.93 ton como mayor rendimiento, durante el periodo 2016. Obteniendo
como promedio durante ese periodo 8.93 ton, con respecto al rendimiento nacional

obtenido (ton/ha).
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Gréafica 4. Rendimiento obtenido 2010-2019
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, 2020

2.5. Produccién obtenida en toneladas por estado 2017, 2018 y 2019

En la gréfica 5, presenta informacion del periodo 2017 a 2019 y se puede apreciar para
los principales estados productores de amaranto y se puede observar que el estado
de Morelos tuvo la produccion mas baja con 23.90 ton durante el periodo 2017 a 2019.
Mientras la produccion mayor en los tres afios la tuvo el estado de Puebla con 11 mil
151. También se puede apreciar que otros estados como Oaxaca realizan esfuerzos

por distinguirse en este cultivo.

12



Grafica 5. Produccién obtenida en toneladas por Estado (2017, 2018, 2019)
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2020.

2.6. Produccion obtenida en los municipios de estado de Oaxaca en el afio 2019

Respecto al estado de Oaxaca se ha identificado que los municipios de Nazareno Etla,

San Andrés Zautla, San Francisco Lachigolo, Villa Sola, San Pablo Huitzo, Villa de

Etla, Santa Ines del Monte, Santiago Suchilquitongo y Santo Tomas Mazaltepec, Villa

Diaz Ordaz, y Zimatlan de Alvarez, son estados que cultivan amaranto. Sin embargo,

los niveles de produccién son muy bajos, ya que en promedio obtienen 1.37 toneladas

al afo (grafica 6).

13



Gréfica 6. Produccién obtenida por municipio del estado de Oaxaca 2019
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Fuente: Elaboracioén propia basada en datos del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2020
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CAPITULO Il

PROCESO PRODUCTIVO DEL AMARANTO

La produccion de amaranto en México, se lleva a cabo de manera poco tecnificada,
por lo cual tiene rendimientos relativamente bajos. Sin embargo, el proceso de cultivo

es homogéneo para la mayoria de los productores.

Para el cultivo de Amaranto se requieren terrenos suaves Yy ligeramente arenosos. A
continuacion, se describen las etapas mas importantes para el cultivo de Amaranto,
como son la preparacion del terreno, las labores de siembra y mantenimiento del

cultivo, la cosecha y las actividades asociadas a la presentacion final.

3.1. Preparacion del terreno

En esta etapa se tiene como principal objetivo facilitar la germinacion de la semilla, asi
como favorecer la retencion de humedad en el suelo, evitando el exceso de humedad
o los encharcamientos, y facilitar el drenaje de agua. Asi mismo, se pretende propiciar
un mayor aprovechamiento de los fertilizantes. Es importante mencionar que esta
etapa contempla actividades de preparacion del subsuelo, de barbecho, rastreo y

surcado.

Subsuelo. Es recomendable barbechar a 60 centimetros de profundidad con el
fin de romper, aflojar y voltear la capa arable del suelo y enterrar las malas hierbas y

restos de plantas del cultivo anterior.

Barbecho. Constituye un segundo barbecho que se hace en forma cruzada al

primero, para romper los terrones que quedan después del subsuelo.

Rastreo. Se debe realizar después del barbecho y tiene la finalidad de

desmenuzar los terrones para facilitar la realizacion de la siembra.
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Surcado. Los surcos deben hacerse a 70-80 centimetros de distancia entre uno
y otro (Indesol; 2014).

Figura 1. Preparacion del terreno

Fuente: Extraida del internet, 2020

3.2. Método de siembra

Existen dos técnicas principales de siembra, las cuales son la siembra directa y la
siembra por trasplante. La siembra directa consiste en arrojar la semilla de corrido sin
dejar espacio, esta técnica es conocida comunmente como técnica de chorrillo. Como
parte de la siembra directa también se practica la técnica de Mateado, la cual consiste

en arrojar una pizca de semilla cada 30 centimetros.

Por otra parte, la siembra por trasplante requiere la produccion de plantulas producida
en almacigo para posteriormente trasplantar a una distancia de 30 centimetros entre

cada plantula (Indesol; 2014).
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3.3. Mantenimiento del cultivo

Esta etapa es la mas laboriosa en el cultivo de Amaranto y se llevan a cabo actividades
de raleo, eliminacion de quelites, deshierbes, fertilizacion, arrime de tierra o aporque y

si es necesario la integracion de abono orgénico.

Raleo. Esta practica se lleva a cabo cuando el cultivo tiene entre tres o cuatro
semanas de siembra y antes de que rebase los 20 cm de altura, esta actividad se
realiza entresacando las plantas que estén muy juntas. Las que se dejan en el terreno
deben quedar a una distancia de entre 15y 25 cm de una a otra, o en forma de
mateado dejando dos o tres plantas por mata a cada 25 o 30 cm. Si las dejamos a 15
cm aproximadamente es recomendable que quede una sola planta. El raleo y el
trasplante es preferible hacerlo por la tarde, o en dia nublado para que las plantas no

se marchiten tanto.

Eliminacion de quelites o quintoniles. Se debe de eliminar los quelites o
guintoniles continuamente antes de cosechar para evitar que sus semillas se mezclen

con el amaranto.

Deshierbe. Es importante hacer el deshierbe para que otras plantas no compitan
con el amaranto. Estas plantas no deseadas pueden dafiar al amaranto, por usar los
nutrientes, la luz y el agua que necesita este cultivo. El primer deshierbe se realiza 20
a 30 dias después de la siembra o cuando la planta tenga mas de 10 cm de altura. El

segundo deshierbe se debe realizar cuando las plantas tienen de 30 a 40 dias.
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Figura 2. Deshierbe y eliminacion de quelites

Fuente: Red de amaranto la Mixteca, 2020

Arrime de tierra o0 aporque. Consiste en arrimar la tierra alrededor de las plantas,
se hace para que estas no se caigan y para aumentar el sistema de raiz y nutricion del
cultivo. Se realiza cuando las plantas tienen de 30 a 40 dias, junto con el segundo
deshierbe.

Figura 3. Aporque terminado

Fuente: Red de amaranto la Mixteca, 2020
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Abono orgénico. Segun las condiciones del cultivo, si se decide aplicar abono
orgénico es importante considerar los siguientes criterios: si en la siembra se aplico
abono organico puede también realizarse una segunda aplicacién en el segundo
deshierbe, ya sea bandeado o mateado. Ademas, durante el desarrollo del cultivo
podré aplicarse abono foliar organico que puede ser stuper magro preparado a partir

de estiércol de vaca u otros materiales organicos (Indesol; 2014).

3.4. Cosecha

El tiempo para el punto de corte varia, dependiendo del clima, altitud, fecha de siembra,
entre otros, pero se pueden considerar las siguientes caracteristicas para saber
cuando cortar las panojas (conjunto de espigas en donde forman los granos). La planta
se empieza a secar o ponerse amarillenta, la panoja cambia de color (las panojas rojas
a café y las panojas verdes a amarillas), al sacudir la planta algunas semillas caen al
suelo, al frotar la espiga con las manos, las semillas se caen, la semilla se ve como el
ojo de gallina, el circulo interior parece transparente o al morder la semilla se siente

ligeramente dura.

£ .

Figura 4. Desprendimiento del grano de la panoja
AN

Fuente: Foto tomada durante la entrevista, 2020
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El corte (cosecha) se realiza con machete, hoz o cuchillo y de las siguientes maneras:
cortando solo las panojas con poco tallo para transportarlas y asolearlas en casa o

cortando toda la planta si el asoleo se hace en el mismo terreno.

Figura 5. Corte de panoja

Fuente: Red de amaranto la Mixteca, 2020

En ambos casos se debe evitar mover demasiado las panojas para que no se caiga
mucha la semilla, si se transportan las panojas, deben encostalar o utilizar lonas para

evitar que se pierda la semilla y facilite el traslado (Indesol; 2014).

3.5. Manejo post cosecha

Acomodo y secado de panojas, para las variedades que tiran facilmente las semillas,
apilar las panojas sobre las lonas para evitar pérdida de granos y asolear durante 4 a
5 dias.
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Figura 6. Acomodo de panojas en lona

Fuente: Propia tomada durante la entrevista 2019

Trillado manual o con maquina. El trillado consiste en triturar las panojas del amaranto
una vez que se han secado u oreado. Con esta practica nos queda sola la semilla. El
trillado se realiza de forma manual o con maquinaria. En el trillado manual, se busca
azotar o tallar entre las manos las panojas en una lona o en costales utilizando un palo,
de la misma manera que se azota el frijol. Se realiza de dos a tres veces para que
obtengamos la mayor cantidad de semillas posible. También se puede pisar o0 pasar

un vehiculo, ya sea tractor, camioneta u otro.
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Figura 7. Trillado de panoja a mano

Fuente: Propia tomada durante la entrevista 2019

Maquinaria. Este método se realiza con la ayuda de una trilladora. Se recomienda
cuando la superficie cosechada rebasa los 1500 m2 ya que por su cantidad se requiere
de trillado mecéanico. Ademas, es importante un buen acceso vehicular al area del

trillado.

Figura 8. Trillado de panoja en maquina

Fuente: Red de amaranto la Mixteca, 2020
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Limpia de grano. Se realiza después de azotar o trillar las panojas. Tiene el objetivo
de obtener granos de buena calidad, que estén libres de impureza, que su preparacion
sea mas facil para el consumo y que otros productos elaborados a base de amaranto
sean de calidad. La limpieza del grano consiste en dos pasos: uno el grano obtenido
de la trilla se pasa o se cuela en un cernidor o zaranda con malla mosquitera metalica
o plastica de calibre 14. De esta manera el grano queda lo més libres posible de arena
y basura (palitos, hojas, espiga, excremento de insectos) y dos después se sopla con
el viento o con la ayuda de una sopladora especial para amaranto, hasta que quede
limpio de basura y polvo; después se debe pasar a una zaranda calibre 16.

Secado de grano. Para evitar que la semilla se pudra o huela mal y con esto pierda su
calidad, debe de secarse bien. El secado se realiza cuando la semilla ya esta limpia.
Se deja secar de dos a tres dias al sol, sobre lonas, manta o un piso de concreto; se

debe proteger de lluvia y animales (Indesol; 2014).

Figura 9. Secado de grano

Fuente: Red de amaranto la Mixteca, 2020
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3.6. Envasado y almacenamiento

El grano de amaranto se guarda en costales limpios de rafia tipo azucareros, no usar
costales de harina ni costales utilizados antes para alimentos concentrados o
productos quimicos. Estibar los bultos sobre tarimas o tablas para evitar el contacto
con el suelo, separados de la pared para evitar que el grano absorba humedad para
gue la semilla dure, evitando que se pudra o le entre plagas. El almacenamiento se

realiza cuando se tiene la semilla totalmente seca en un lugar fresco, seco y ventilado.

3.7. Caracteristicas que se busca en el cultivo de amaranto

Las actividades que se realizan durante el proceso productivo del amaranto tiene como
objetivo buscar mejorar las caracteristicas de las plantas del amaranto que son,
homogeneidad de la plantacion estos quiere decir que esté pareja y uniforme, plantas
con alto rendimiento, altura de 1.2 a 1.8 m, plantaciones vigorosas y homogéneas
(igual desarrollo de la planta, sanidad, produccion, etc.), que se adapten a las
condiciones climéaticas de la region, morfologia, caracteristicas propias de la variedad,
como la coloracion del follaje, de la inflorescencia, porte de la planta, entre otras,
plantas preferentemente sin ramificaciones, inflorescencia encima del follaje, buena
longitud de panoja(1/3 parte de la altura total de la planta), las panojas deben de ser
perfectamente compactadas, con las espigas pegadas al eje central de la
inflorescencia, para evitar la caida de la semilla, resistencia a las plagas y
enfermedades, maduracion homogénea y secado uniforme de las panojas, la calidad
de la semilla en color blanco o crema y libres de semillas negras, vigor en la semilla al
momento de su germinacion, semilla grande para ser retenidas en la malla # 20,
calidad en el reventado del grano con calidad en rendimiento, densidad, sin aguate y

otras cualidades que faciliten su manejo (Indesol; 2014).
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Figura 10. Cultivo con caracteristicas mejorada

Fuente: foto tomada durante la entrevista, 2019
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CAPITULO IV

MARCO TEORICO: UNA APROXIMACION A LA DEFINICION DE COSTO

La descripcion y andlisis de costos es parte central de la evaluacién econdmica de
cualquier organizacion. Este capitulo revisa los principales conceptos del analisis de
costos y enfatiza su complejidad. En primer lugar, el concepto de costo es utilizado en
todas las empresas, sin importar el tamafio o naturaleza de las mismas; el cual se
determina independientemente del tipo de proceso o servicios que se lleve a cabo para
determinar el precio del producto final.

4.1. Definicidn de costos

La literatura de costos, define el concepto desde diversas connotaciones. Sin embargo,
en este apartado se presentan definiciones de costo desde el enfoque econdmico. En
primer lugar, es importante sefialar que en términos generales el concepto de costo se
define como el conjunto de los recursos sacrificados para alcanzar un bien especifico.
(Colin,2008 extraido de Lopez, 2019). A su vez, los costos estan relacionados con la
produccion, es decir, la materia prima, la mano de obra directa y los gastos indirectos

de produccion.

Asi mismo, otros autores definen el concepto de costo como el precio de intercambio
de los bienes y servicios en la fecha de adquisicion o como un sacrificio econémico,
expresado en unidades monetarias, necesario para obtener un recurso, bien o activo
(Romero, 1998:529). Por otra parte, Gimeno (2003:306) menciona que un costo es
considerado un recurso que es preciso utilizar como consecuencia de una decision de
produccién o consumo. Es decir, los costos son términos que definen el precio
establecido para cualquier producto terminado y dispuesto a salir al mercado con un

precio de venta.
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Por otra parte, Baca (2001;161), define los costos en funcién del tiempo, expresado
como cualquier desembolso en efectivo o en especie hecho en el pasado, en el
presente, en el futuro o en forma virtual. Asi mismo, existe una clasificacion tedrica de
los costos de acuerdo a su funcién; como son los costos de produccion o fabricacion,
costos de administracion y costos de distribucién o venta, de acuerdo a la identificacion
con una actividad, departamento o producto como son; costo directo y costo indirecto,
de acuerdo al tiempo en que fueron calculados como son los costos histéricos y costos
predeterminados, de acuerdo a su comportamiento como son; los costos fijos y costos
variables y de acuerdo al tiempo en que se enfrentan a los ingresos como son los

costos del producto y costos del periodo.

4.2. Definicion de costos segun su funcion
4.2.1 Costo de produccion

Los costos de produccion son aquellos costos que se implican con el propésito de
transformar de forma o de fondo la materia prima en productos terminados o
semielaborados utilizando fuerza de trabajo, maquinaria, equipos y otros, esta
compuesto por la combinacién de tres elementos, que son: materia prima directa,
mano de obra directa y gasto de fabricacion Chiliquinga (2017:9). Mientras que
Ramirez (2008:16) define el costo de produccién como aquellos que se generan en el

proceso de transformar la materia prima en productos terminados.

A su vez, Vazquez (1998:18) sefiala que un costo de produccion representa todas las
operaciones realizadas desde la adquisicion del material, hasta su transformacién en
articulo de consumo o de servicio, integrado por material, sueldos, y salarios y gastos
indirectos de produccién. Dentro de este marco, Rojas (2007:9) menciona que los
costos de produccién son los que se generan durante el proceso de transformar la

materia prima en un producto final.

Estas definiciones muestran que el costo en funcién de la produccion abarca los
recursos necesarios para llevar a cabo los procesos de transformacion. El costo de
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materia prima como parte de los costos de produccion puede ser entendido como el
costo de materiales integrados al producto; por ejemplo, la malta utilizada para producir
cerveza,; el tabaco para producir cigarros, etcétera Ramirez (2008:16). Chiliquinga
(2017:8) define costo de materia prima como el primer elemento del costo y comprende
los materiales que guardan una relacion directa con el producto terminado bien sea

por su clara identificacion, por la facil asignacién a este o lo relevante de su valor.

4.2.2. Costo mano de obra

Mientras que el costo de mano de obra es aquel que interviene directamente en la
transformacion del producto Ramirez (2008:16). Por otra parte, también es entendido
como aquel que comprende toda remuneracion a los trabajadores que interviene
directamente en la transformacion de las materias primas Chiliquinga (2017:8). Stanton
(2005; 237) define costos de la mano de obra como costos de los trabajos,
especializados o0 no, de los empleados que estan relacionados directamente con los
materiales que comprenden el producto terminado. En este sentido se debe aclarar
gue en términos de costos de mano de obra podemos identificar a la mano de obra
directa. Asi que, la mano de obra directa, es aquella que se utliza para la
transformacion de la materia prima en producto terminado. Por ejemplo, el operario
gue maneja la maquina de transformacion de una materia prima en un producto
terminado Weinberger (2009:97).

4.2.3. Costo de administracion

Otro de los conceptos asociados a los costos en relacion a su funcion, son los que se
originan en el area administrativa, y estos pueden ser aquellos derivados de sueldos,
teléfono, oficinas generales, entre otros Ramirez (2008:16). Para Rojas (2007:9) los
costos de administracidén son los que se originan en el area administrativa, las cuales
no estan vinculadas directamente a la transformacion de algun bien. Mientras que
Chiliquinga (2017:9) sefnala que los costos administrativos son aquellos egresos
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incurridos en actividades de planificacion, organizacion, direccion, control y evaluacion
de la empresa. Vazquez (1998:19) define costo de administracion comprende, por
exclusion, todas las demas partidas normales, propias o consuetudinarias, no
localizadas en los costos de produccidn, distribucién y financiamiento, o, dicho de otra
manera, esta formado por las operaciones desde después de la entrega de bien de
servicio de uso al cliente. Weinberger (2009:97) menciona que, los costos de
administracién, son aquellos costos en los que se incurre para la conduccion general
de la empresa. Incluyen los gastos del personal administrativo, financiamiento,
depreciacion de muebles y equipos dedicados a la administracion del negocio,

seguros, alquileres, arbitrios, entre otros.

4.2.4. Costo de distribucion o venta

Como parte de la definicion de costos, se encuentran los costos de distribucion y
ventas, los cuales son aquellos que incurren en el area encargada de llevar el producto,
desde la empresa hasta el Ultimo consumidor; por ejemplo: publicidad, comisiones, por
mencionar algunos Ramirez (2008: 16). Mientras Stanton (2005: 237), lo define como
gastos que tienen como origen la distribucion fisica del producto: fletes, acarreos,
almacenaje, publicidad, sueldos, de agentes vendedores, comisiones, descuentos en
ventas etcétera. Para Chiliquinga (2017:9), son desembolsos producidos por la
ejecucion de la funcion de ventas. Vazquez (1998:18), sefiala que esta compuesto por
las operaciones comprendidas, desde que el articulo de consumo o de uso se ha
terminado, almacenado, controlado hasta ponerlo en manos del consumidor. Rojas
(2007:10), define costos de distribucidn o venta son los que se incurren en el area que

se encarga de llevar el producto desde la empresa hasta el consumidor final.

Como resumen, los costos de comercializacion, son aguellos en que se incurren para
vender el producto. Incluyen los costos de gestién y aplicacion de carteras de clientes,
costos de negociacion y comisién de ventas, costo de distribucién y entrega del
producto, costos de promocion del producto y cualquier otro costo para convencer al
cliente de los beneficios del producto y entregarselo donde lo requiera Weinberger
(2009: 97).
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4.2.5. Costo directo

Segun Ferreiro (1987:121) los costos directos son aquellos que se pueden identificar
o cuantificar plenamente con los productos terminados o areas especificas. Un costo
directo es cuando esta relacionado directamente con la produccién de un producto
especifico. Para Stanton (2005:237) los costos directos son todos los costos de
materiales incluidos en la produccién de un articulo, que son rapidamente identificados
en el producto. Mientras que Orozco (2019:237) los denomina de este modo siempre
y cuando se puede asociar directamente a la produccién de un solo producto, y por lo

tanto solo debe figurar en la contabilidad de coste de ese producto.

4.2.6. Costo indirecto

Segun Ferreiro (1987: 121) son aquellos costos que no se pueden identificar o
cuantificar plenamente con los productos terminados o areas especificas, no tiene una
relacion directa con la produccion de un producto terminado, estos son necesarios para
la produccion, pero no los podemos clasificar como costos especificos de algunas
explotaciones que se realizan. Stanton (2005; 237,238) cita que los costos indirectos
son los formados por aquellos gastos que no pueden ser rapidamente asociados con
el producto (herramientas, depreciaciones, combustibles, energia, supervisores,
técnicos, papeleria, renta, lubricantes, etcétera). Orozco (2019; 237) Define que los
costes indirectos son aquellos costes que afectan al proceso productivo en general de
uno o mas productos, por lo que no se puede asignar directamente a un solo producto
sin usar algun criterio de asignacion por mencionar algun ejemplo, dentro de este
concepto se puede considerar el alquiler de instalaciones o salario de personal
administrativo. Para Rojas (2007; 10) los costos indirectos son denominados también
carga fabril, son aquellos costos que interviene dentro del proceso de transformacion
de la materia prima en un producto final y que son distintos a material directo y mano
de obra directa. El costo indirecto (Cl), incluye todos aquellos gastos que se realizan

para mantener en operacion una planta productiva, incluyen todos los costos de
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manufactura que no son la materia prima (directa) y la mano de obra (directa)
mencionado por Torres (2002: 22-23).

4.3 De acuerdo al tiempo en que fueron calculados
4.3.1 Costos histéricos

Las definiciones de costos histéricos son aquellos que ya se efectuaron al momento
de hacer su registro; es decir, primero se realiza el gasto y después se toma nota de
él, Stanton (2005:237). Por otra parte, Rojas (2007:11) dice que los costos historicos
son los que incurren en un determinado periodo, por ejemplo: los costos de productos
vendidos, costos de la produccion en proceso. Mientras que Jiménez (2014: 3) cita

gue los costos historicos son registrados después de haber ocurrido.

4.3.2 Costos predeterminados

Los costos predeterminados se definen como que se estiman antes de ocurrir Jiménez
(2014:3). En este sentido, Rojas (2007:11) los define como aquellos que se establecen

antes del hecho fisico de la produccién y pueden ser estimados o estandar.

4.4 De acuerdo a su comportamiento

Otra clasificacion de costos que se puede identificar en la literatura relaciona al tema
contable, son los costos fijos y costos variables, para los cuales se presentan distintas

definiciones.

4.4.1 Costos fijos

Para dar una descripcién mas precisa de la clasificacion de costos, se puede decir que
los costos fijos son costos necesarios al inicio de las operaciones de una empresa y

gue se mantienen constantes en los diferentes niveles de produccién a corto plazo y
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mediano plazo; por ejemplo, los salarios de los ejecutivos, los alquileres de locales, los
intereses definido por Fischer (2004:238). Lamb (2008:597), por su parte, define el
costo fijo como un costo que no cambia conforme la produccion se incrementa o
decrece. Para Kotler (2008), los costes fijos (también conocidos como gastos
generales) son costes que no varian con el nivel de produccién o ventas. Mientras
Gimeno (2003:306) define el coste fijo como cuantificacion monetaria de los factores
fijos utilizados en un proceso productivo. Stanton (2005:237, 238) menciona que los
gue los costos fijos es costo necesario al inicio de las operaciones de una empresa y
gue se mantiene constantes en los diferentes niveles de produccion a corto y mediano
plazo; por ejemplo, los salarios de los ejecutivos, los alquileres de locales, los
intereses, etcétera. Mientras que Varela (2001:198) sefiala que el costo fijo incluye
aqui los siguientes aspectos: arriendos, suministros, herramientas, impuestos
diferentes al de la renta, seguros, deducciones tributarias y los gastos del personal que
corresponda al concepto de costo fijo, 0 sea, costos que al corto plazo no cambian por
modificaciones en el volumen de produccion. Segun Ferreiro (1987:121) los costos
fijos son aquellos que no varian en relacion con el volumen de produccion dicho en
otras palabras costos fijos son aquellos en que se incurren, aunque la empresa no esté
produciendo. Y que su valor permanece constante en relaciéon con su uso, sabiendo
gue estos son independientes del giro o rubro de la empresa o bien ya sea finca.
Weinberger (2009:98) menciona que los costos fijos, son aquellos que permanecen
constantes, independientemente de la variacion del volumen de produccién, es decir,

aunque no se produzca o venda, igual hay que pagarlos.

4.4.2 Costos variables

Por otra parte, los costos variables son los que dependen del volumen de produccion.
Lamb (2008:597) también da otra definicion de los costos variables y los define como
aquellos gue se modifican cuando hay cambios en el nivel de produccién; un ejemplo
es el costo de los materiales. Kotler (2008:359) define a los costos variables como
aquellos que varian directamente en funcion del nivel de produccion. Sin embargo,

para Gimeno (2003:306) los costos variables representan la cuantificacion monetaria
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de los factores variables utilizados en un proceso productivo y varian conforme el nivel
de produccion. Mientras para Varela (2001:198), los costos variables incluyen el costo
total de la materia prima, insumos y servicios, de mano de obra directa, de empaque,
las comisiones de ventas, los gastos de transporte.

Otros autores los consideran como aquellos que dependen del volumen de produccion
Stanton (2005:237). Segun Ferreiro (1987:121) los costos variables estan
directamente relacionados con los volimenes de produccion, significa que estos
aumentaran en la medida en que aumenta la produccion y aquellos cuya magnitud
cambia en razon directa al ciclo de produccion o en relacion al volumen de produccion
en una empresa. Weinberger (2009:98) cita que los costos variables, son parte del
costo total que varia proporcionalmente a la cantidad o volumen de produccién; son
los costos por “producir” o “vender”, los principales costos variables son: mano de obra
empleada en la elaboracion del bien o servicio directo, materias primas directas,
envases, embalajes, etiquetas, comisiones por ventas, gastos de transporte, entre
otros. Tomando como referencias las definiciones propuestas por diversos autores
podemos concluir que los costos variables son todos aquellos costos que en el corto

plazo cambian por modificaciones en el volumen de produccion.

4.5 Rentabilidad y ganancia

Dentro del tema de costos no podemos omitir las definiciones utilidad y rentabilidad,
las cuales son resultado de los costos en los que incurre cualquier organizacion. De

esta manera a continuacion se presentan algunas definiciones para estos conceptos.

4.6 Utilidad o rentabilidad.

La utilidad o también conocida como utilidad representa el aumento en los recursos
generados por la operacion del negocio en periodo determinado. El calculo detallado
de la utilidad se encuentra en el estado de resultado. Este estado resume los

resultados de las operaciones del negocio realizadas dentro de un cierto periodo
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Torres (2002:5). En este sentido la utilidad puede entenderse como el ingreso obtenido

respecto a los gastos o costos en los que se ha incurrido Lamb (2008:586).

Mientras que otros autores hablan de la rentabilidad como la capacidad de una
empresa para generar ingresos. Hosmalin (1966:40) definen la rentabilidad como la
confrontacién de ingresos y gastos durante un periodo para la produccién. Wild
(2007:12) define el andlisis de la rentabilidad como la evaluacion del rendimiento sobre
la inversion de una compafiia. Para Gonzales (2002:398) la rentabilidad en estudios
explicativos a través de lo empirico es definida como variable explicativa fundamental

de la solvencia y crecimiento de la empresa.
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CAPITULO V

ESTUDIOS SOBRE EL ANALISIS DE COSTOS, RENTABILIDAD Y
GANANCIAS EN EL CULTIVO DE AMARANTO

En este capitulo se presenta la revision de literatura referente al analisis de costos y
rentabilidad en cultivos de amaranto. Este andlisis muestra que una parte importante
de los trabajos empiricos sefialan que los cultivos de amaranto son rentables para los

pequefos productores.

5.1. Antecedentes empiricos del analisis de costos en la produccidén de amaranto

en grano

La revision de literatura permitio identificar trabajos enfocados al analisis de costos a
en la zona centro del pais como son Puebla, Morelos, Tlaxcala, considerando que son
los principales productores de amaranto. Tal es el trabajo de Islas Gutiérrez, et al.
(2001) cuyo objetivo fue calcular la rentabilidad del amaranto y compararla con la
produccion del maiz. Este estudio fue realizado a los productores en el Distrito Federal
y en los estados de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala donde se siembra el maiz para
grano y el amaranto en condiciones de temporal en el ciclo primavera-verano, los datos
se obtuvieron de las estadisticas de SAGAR (1997) y de entrevistas directas a
productores, donde los autores plantean como hipétesis que aun cuando el amaranto
requiere mayores niveles de inversion, ésta es compensada con una mayor tasa de
rentabilidad respecto al maiz. Asi mismo en dicho estudio se utilizaron como variables
los costos directos, como pagos de la renta de maquinaria; insumos, tales como
fertilizantes, pesticidas, semillas, y retribucion a la mano de obra; y los costos
indirectos. En este trabajo se concluyd que la ganancia en relacién al tipo de cultivo se
duplica con la produccion de amaranto y confirma que aun cuando el amaranto

requiere mayor inversion que el maiz criollo, debido principalmente a la cantidad de
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mano de obra que se necesita para producir amaranto, la rentabilidad de este cultivo

es de mas de 50%.

En el afio 2005, Chagaray, realizé un estudio sobre la factibilidad del cultivo del
amaranto, teniendo como objetivo estimar la rentabilidad en la produccién de amaranto
en la zona de Belém, las variables que ella considera son las siguientes: delimitacion
del campo, depésito de agua, herramientas, insumos (semillas, fertilizantes, bolsa de
rafia), mano de obra, cincelado, arado y surcado del terreno, comercializacion y fletes,
llega a la conclusion considerando los resultados de los indicadores de rentabilidad, si
bien ambos son positivos, y muestran una posibilidad de inversion, los mismos no son
tan atractivos, para los productores que quieren obtener en alto margen de rentabilidad

y que se implemente una politica a largo plazo para llegar a producir saldos exportable.

Ayala et al, en afio 2014 presenta un trabajo realizado en la region centro de México,
dicho estudio se llevo acabo a los productores de amaranto en Morelos, Puebla y
Tlaxcala, se aplicaron 193 encuestas a productores de amaranto para grano. En este
estudio se tomO0 en cuenta como variables de analisis los costos las semillas,
fertilizantes, renta de maquinaria, mano de obra, y el costo de oportunidad de la
inversion. En los indirectos se incluyo el anualizado del mantenimiento de la inversion
en la capital en maquinaria, renta de la tierra y gastos generales, que incluyen traslado
y acarreo y el de oportunidad el de dinero, Ayala, et al, concluyen que los costos de
produccion del amaranto por tonelada se ubican entre $12,104.4 y $ 17,669.2 debido
al gran niumero de mano de obra que se utiliza, resaltan que la produccion es rentable,
la mayor utilidad por tonelada se obtiene en el estado de Puebla ($5,895.6), seguido
de Morelos ($4,764.4) y Tlaxcala ($330.08). Los resultados podrian incrementarse Ssi
los productores contaron con un paquete tecnoldgico adecuado que les permita

aumentar el rendimiento y reducir los costos de produccion.

En 2015, Ayala analiza el sistema productivo del amaranto en Temoac, Morelos vy
plantea que la superficie sembrada esta reduciéndose. Se utilizé una encuesta dirigida
a 64 productores de amaranto durante los meses de mayo a septiembre de 2013,
considerando las siguientes variables: a) origen del amaranto, b) caracteristicas

socioeconémicas, c) organizacion y d) actividades. Los autores llegaron a la
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conclusion que la baja productividad y mecanizacidn son los principales problemas que

influyen para que muchos productores abandonen el cultivo de amaranto.

El analisis de la rentabilidad econémica y agregacién de valor del cultivo de amaranto
(Amaranthus spp.) ha sido estudiado por Corona (2018), quien realiz6 un estudio en
Tochimilco, Puebla, México. El objetivo del presente estudio es determinar la
rentabilidad econdémica y social del cultivo de amaranto producido bajo dos sistemas:
organico y convencional; y determinar el beneficio econdémico en Tochimilco, estado
de Puebla, la informacién se obtuvo a través de la aplicacion de un cuestionario
estructurado y un taller participativo con productores de amaranto. Las variables
consideradas fueron los costos variables donde incluyen el pago de maquinaria por
preparacion del terreno y cosecha, pago de mano de obra por la siembra, las labores
culturales y el corte, los insumos utilizados (semillas, fertilizantes, y otros,
agroquimicos) y el costo del transporte. Los costos fijos incluyen la renta de la tierra 'y
la depreciacion de los activos. Los resultados obtenidos para el sistema convencional
se obtiene un costo total de $33,566.00 por hectarea mientras que en el orgénico el
costo asciende a $27,033.00. Considerando que el rendimiento en el sistema
convencional es de 1.7 t ha-1y en el organico de 1.9 t ha-1. Los autores llegaron a la
conclusiéon de que ambos sistemas son rentables financieramente, cuando no se
considera la depreciacion de equipo y la mano de obra familiar, los ingresos obtenidos
son superiores a los costos. Por otra parte, los productores obtienen mayores
beneficios del cultivo del amaranto seria mediante el aprovechamiento de sus

propiedades nutricionales a través del consumo y la practica del sistema organico.

Sanchez et al. (2016), realizo un trabajo cuyo objetivo fue realizar un analisis del
beneficio econdmico del sistema sociotécnico de produccion de amaranto a partir de
la comparacion de un manejo tradicional con un tecnificado, durante el ciclo agricola
de 2013, el estudio se llevo acabo a productores de amaranto de Tochimilco, Puebla,
partiendo de la hipdtesis que un manejo tecnificado tiene un mayor beneficio
econdmico que un manejo tradicional, para la recoleccién de la informacion se aplico
un cuestionario a 83 productores, la hipétesis planteada es que al mayor uso de la

tecnologia se podrian un mayor rendimiento, los calculos de costos de produccién que
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son; barbecho, rastra, surcado, semilla, mano de obra, abono, fertilizante y flete son
las variables que consideran los autores, sin embargo obtiene como resultado que en
el sistema sociotécnico del cultivo de amaranto el rendimiento es similar en ambos

manejos.

En resumen, los trabajos empiricos presentados, muestran que la produccion de
amaranto genera ganancias; sin embargo, los estudios son realizados en las
principales zonas productoras de México. Mientras que no hay estudios que analicen

zonas con baja produccién.

38



Cuadro 2. Analisis de articulos sobre amaranto

Afio Autor Ug;?jgige Objetivo Hipotesis Variables Resultados Conclusion
Los indicadores de Se concluy6 que
2001 | Islas Productores | Calcular la Aun cuando el | Costos directos: renta | rentabilidad confirman | aun cuando el
Gutiérrez, | de amaranto | rentabilidad del | amaranto de maquinaria, que la mejor amaranto
et al. en los amaranto y requiere fertilizantes, alternativa de
estados de compararla con | mayores pesticidas, semillas, y | inversion entre requiere mayor
Morelos, la produccién niveles de retribucion a la mano amaranto y maiz, inversion que el
Puebla, y del maiz. inversion, esta | de obra. para la zonay maiz criollo, debido
Tlaxcala. es compensada periodo estudiado, es | principalmente a la

con una mayor
tasa de
rentabilidad.

Costos indirectos, que
se refiere, por una
parte, a la ganancia
que produciria la
inversion.

aguella destinada a la
produccién de
amaranto. La
inversion en
amaranto le regresa
al productor més de
100% de lo que se
obtendria en una
inversion libre de
riesgo.

Los precios relativos
entre amaranto y
maiz favorecen al
primero.

cantidad de mano
de obra, que se
necesita para
producir amaranto,
la rentabilidad de
este cultivo es de
mas de 50%.
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2005 | Chagaray, | Productores [ Calcularla Es necesario Herramientas: Los indicadores de la | Ambos son
A. en la zona de | rentabilidad del | explotar las preparacion del suelo, | rentabilidad, positivos, y
Belén amaranto. tierras para arado, roturacion, considerando un muestran una
obtener un marcado y rastra. periodo de 6 ciclos, posibilidad de
rendimiento presenta un VAN de inversion.
positivo. INSUMOS: semillas, $1.925.26 y una TIR
fertilizantes. de 13.75% superior al | Implementar una
valor de costo del politica a largo
Mano de obra: capital de mercado. plazo para llegar a
cincelado, producir saldos
arado, surcado del exportables.
terreno, cosecha,
trilla, venteo y
almacenamiento o
embolsa miento para
la distribucion.
2014 | Ayala Productores | Estimala Es rentable la Costos directos se La mayor utilidad por | Los resultados
Garay, et | de amaranto | rentabilidad de | produccién de incluyeron los de la toneladas se obtiene | podrian
al en Morelos, la produccién de | amaranto en semilla, fertilizantes, en el estado de incrementarse si los
Puebla y amaranto en cada estado. reta de maquinaria, Puebla ($5,895.6), productores con
Tlaxcala. grano. mano de obray el seguido de Morelos taran con un

costo de oportunidad
de la inversion.

En los indirectos se
incluyé el anualizado
del mantenimiento de
la inversion en capital
en maquinaria, renta
de la tierra 'y gastos
generales, que incluye
traslado y acarreo.

(%4, 764.4) y Tlaxcala
($330.8).

paquete tecnoldgico
adecuado que les
permita aumentar el
rendimiento y
reducir los costos
de produccién.
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2015 | Ayala Productores | Analizar el La superficie de | Origen del amaranto, | Se observa un 47% La baja
Garay. A, | de amaranto | sistema siembra de caracteristicas una disminucion de productividad y
et al en el estado | productivo del amaranto se socioeconomicas, hectareas sembradas | mecanizacién son

de Morelos. amaranto en esta organizacion, afio con afio, debido | los principales
Temoac, reduciendo. actividades a que existe problemas que in
Morelos. econémicas minifundio, los costos | fluyen para que se
de produccién abandone la
incrementan, por el produccion.
elevado precio de los
insumos y
magquinaria.

2018 | Corona- Productores | Determinar la Entre los dos Costos variables; En el sistema El estudio revelo
Gonzélez, | en rentabilidad sistemas pago de maquinaria, convencional se que la produccion
N. A. etal | Tochimilco, econOmicay productivos el mano de obra e obtiene un costo total | con el sistema

Puebla, social del cultivo | cual es el mas | insumos. de $33,566.00 por orgénico es
México. del amaranto rentable. hectarea mientras rentable en
bajo dos Costos fijos; renta de | que en el organico el | términos
sistemas la tierra, y la costo asciende a financieros.
organico y depreciacion de los $27,033.00.
convencional. activos. Considerando que el
rendimiento en el
sistema convencional
esde 1.7%tha-1ly
en el organico de 1.9
t ha-1.

2016 | Sanchez Productores | Realizar un Un manejo Costos de preparacion | El costo de El rendimiento de
Olarte J, de amaranto | analisis del tecnificado de terreno, siembra, produccién con un grano con ambos
et al. en beneficio tiene un mayor | control de maleza, manejo tradicional es | manejos no

econdmico del beneficio fertilizantes tantos relativamente mayor | presento

econdémico que

insumos quimicos,

diferencias. Se
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Tochimilco,
Puebla.

sistema
sociotécnico.

un manejo
tradicional.

abono organico,
cosecha, y
postcosecha,
herramientas,
magquinarias, y mano
de obra.

gue el manejo
tecnificado.

recomienda realizar
actividades de
intercambio de
conocimiento entre
los actores
inmersos en este
tipo de sistemay
quienes incursionen
en él.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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CAPITULO VI

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En este capitulo se describe el disefio metodolégico para el andlisis de los costos en
la produccién de amaranto agroecoldgico. Este capitulo inicia con la descripcion de la
unidad de estudio. Ademas, se presenta una descripcion detallada de los elementos y

herramientas utilizados para realizar el trabajo empirico.

6.1. Descripcion de la unidad de estudio

La presente investigacion se realizO en el distrito de Tlaxiaco perteneciente a la
Heroica ciudad de Tlaxiaco, que a su vez pertenece a la ruta de la Mixteca alta, en el
estado de Oaxaca (figura 11). La ubicacion geografica del distrito de Tlaxiaco favorece
el cultivo de granos de esta especie, debido a las caracteristicas climatologicas y la
altitud que caracteriza a esta region. La region presenta un clima templado subhimedo
con lluvias en verano, en el invierno puede llegar a tener temperaturas a 0° e inclusive
grados bajo cero, contando con una temperatura promedio mensual a los 18°C.
Ademas, se ubica al noroeste y a 180 kilobmetros de la capital del estado, sus
coordenadas son 17°16' latitud norte, 97°41' longitud oeste y con una altitud de 2,040
metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con Santiago Nundichi, al sur con San
Antonio Sinacahua, San Miguel ElI Grande, San Esteban Atatlahuaca, Santa Cruz
Nundaco, Santo Tomas Ocotepec y Putla de Guerrero; al oriente con Santa Maria del
Rosario, Santa Catarina Tayata, San Cristobal Amoltepec y Magdalena Pefiasco; al

poniente con San Juan Mixtepec?.

! Fuente: Enciclopedia de los municipios de México,
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM20o0axaca/municipios/20397a.html
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De acuerdo a datos del Sistema Nacional de Informacién Municipal (2015) la ciudad
de Tlaxiaco cuenta con una poblacion total de 39,925 habitantes, la cual representa el
1% de la poblacién total del estado de Oaxaca y el distrito de Tlaxiaco cuenta con
17,543 habitantes?.

Figura 11. Ubicacién geogréfica del distrito de Tlaxiaco, Oaxaca.

Centro

Zaachila Valles
;f:m;zn Centrales
“#. Ocotlan Tlacolula

_ Ejutla

Juchitan
Istmo

Tehuantepec

-

Fuente: CONAPO,2020.

6.2. Poblacion

La mayor parte de la poblacion econémicamente activa de la regién desarrolla, como

actividad econdmica principal, la agricultura y dentro de los principales cultivos esté el

2 SNIM: Sistema Nacional de informacién Municipal, http://www.snim.rami.gob.mx/
CONAPO (censo INEGI,2010).
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maiz y frijol. Sin embargo, una minoria se dedica también a la produccion de otros
cultivos. En esta investigacién se considera como poblacion de estudio a productores
minifundistas de la zona, dedicados al cultivo de amaranto de la variedad Nutrisol. La
superficie que disponen los productores para cultivo es de minifundio y pueden ser
menores o igual a 4.2 Ha.

En la zona Mixteca se tiene un registro de 52 productores de amaranto al afio 2019.
De estos, solo 22 productores estan ubicados en el distrito de Tlaxiaco y desarrollan

cultivos agroecoldégicos.

6.3. Nutrisol

Se identifico la variedad denominada Nutrisol, la cual se considera de alto rendimiento
para Valles Altos. Esta variedad se obtuvo mediante una evaluacion de colectas y
seleccion masal estratificada en colecta 666 originaria de San Miguel del Milagro,

Tlaxcala pertenece a la raza Azteca de la especie A. hypochondriacus L.

Se caracteriza por presentar pigmentacion en la raiz, en el hipocétilo y en el tallo. La
inflorescencia es de crecimiento indeterminado con ramificaciones largas, las flores

tienen bracteas largas por lo que presentan un tacto espinoso a la madurez.

La semilla es de color blanco marfil y ligeramente aplanada. Es una variedad de ciclo
vegetativo tardio, la madurez fisiolégica ocurre en promedio en 175 dias, esta variedad
es de porte alto y su altura varia de 165 a 250 cm segun el manejo agronémico del
cultivo. Ademas, algunos de los beneficios que presenta son relacionados al mayor
rendimiento del grano, a una mayor uniformidad en madurez y en altura de planta,

aptitud para la cosecha mecanica y adaptacion a diferentes ambientes.

La variedad Nutrisol tiene buena capacidad de reventado, por lo que puede ser
utilizado en la elaboracion de dulces y cereales. En harinas se puede utilizar en la

elaboracién de concentrados proteinicos, atole, leche etc.

En ambito de aplicacién son los Valles Altos de los Estados de Hidalgo, México, Puebla

y Tlaxcala, comprendidos en la zona templada con altura mayor a 2,240 msnmy con
45



precipitaciones de 350 a 800 mm. Tiene buen comportamiento en regiones como
Guanajuato, Morelos y Querétaro.

6.4. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo exploratorio y descriptivo, en el cual se analiza el
proceso de produccion de amaranto y los costos asociados al ciclo de cultivo
productivo del afio 2018. Asi mismo, es un estudio de tipo transversal realizado en el
periodo de julio a diciembre del afio 2019.

6.5. Muestreo

La seleccion de la muestra se realizé mediante una técnica no probabilistica de tipo
intencional, ya que la disposicidon de los productores no fue total, ademas los recursos
y el acceso a las parcelas fue complicada. Por lo anterior se trabajé con 9 productores
del distrito de Tlaxiaco, Oaxaca, de un total de 22 lo cual representa el 40% del total

de productores.

6.6. Instrumento

Para la recopilacion de los datos se disefid y aplicé una encuesta estructurada dirigida.
Este tipo de instrumento se eligi6 debido al poco material informativo existente,
referente a los aspectos econdmicos en la produccion de amaranto a través de

pequefos productores. El instrumento consta de 3 secciones:

La primera, consiste en recabar datos generales del informante. La segunda seccién
recopila datos generales de la unidad productiva, referente al Gltimo ciclo productivo

gue se haya realizado para amaranto.
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La dltima seccion, recopila datos referentes a los costos que forman parte de la
produccion de amaranto por ciclo de cultivo, dividida en las etapas de preparacion del
terreno, siembra, mantenimiento del cultivo y cosecha. Cada una de las etapas que se
consideran en la Ultima seccién han sido disefiadas para recabar informacién referente
a identificar los elementos que forman parte en todo el ciclo productivo, asi como los

costos relacionados (ver anexo).

El trabajo de campo realizado para la aplicacion del instrumento consistié en
aplicaciones de manera directa con informantes claves, que en este caso fueron los
duenios de las parcelas de amaranto. Las encuestas fueron aplicadas mediante visitas
personales, por una sola persona durante el periodo de Agosto a Octubre del 2019.

6.7. Variables de estudio

Como parte de las variables de estudio se encuentra el costo, dividido en varias
categorias: costo de mano de obra, costo de materia primas, costos de arrendamiento.
Ademas, se consideran otras variables asociadas a la produccion como son el nimero
de ciclos productivos, la superficie de siembra, tipo de riego. Asi como variables
asociadas a la rentabilidad como son el ingreso total, el precio de venta, volumen de
venta, volumen de produccién, rendimiento. A continuacion, se describe cada una de

las variables:

Costo total

CT = PxX
Donde:

CT= Costo total,

Px = Precio del insumo o actividad
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X = Actividad o insumo.

Ingreso total

El ingreso total por hectarea se obtiene al multiplicar el rendimiento del cultivo por su
precio del mercado.

La expresion algebraica es:

IT = PyY

Donde: IT = Ingreso total ($ ha-1),

Py = Precio del mercado del cultivo Y ($t-1);y

Y = Rendimiento del cultivo (t ha-1).

Rentabilidad

Existen diferentes indicadores para medir la rentabilidad. En conjunto, estas medidas
permiten evaluar las utilidades de la empresa respecto a un nivel determinado de
ventas, cierto nivel de activos o la inversion de los propietarios. Para determinar la
rentabilidad se emplearon la siguiente expresion algebraica:

La rentabilidad finalmente es igual:

Rent = IT - ct

Donde: Rent = Rentabilidad
Ct= costo total

IT= Ingreso total
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6.8. Andlisis de los datos

El andlisis de la informacion se realiz6 mediante la generacién de una base de datos
en Excel, en la cual se registré la informacion particular obtenida de cada una de los
productores encuestados. Asi mismo, la informacion fue clasificada segun los costos
relacionadas a cada etapa del ciclo productivo del amaranto. Se utiliza la hectarea
(Ha) como unidad de analisis de los datos obtenidos tanto de ingresos como de
egresos asociados al cultivo del amaranto, toda vez que esto nos permitira conocer el
rendimiento econdémico y financiero asociado a dicha unidad de estudio. Con la
informacion obtenida en la clasificacion de los datos se generaron diversos graficos

gue mostraron el impacto de los costos en el precio de venta.
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CAPITULO VI

ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccidn, se presenta como primer punto la caracterizacion de los productores
gue conformaron la muestra estudiada. Posteriormente se describe la informacion
generada para cada una de las variables de andlisis relacionados a los costos
relacionados al ciclo productivo de amaranto, dividido por etapas.

7.1. Caracteristicas de los productores

Los productores entrevistados tienen en promedio 43 afios de edad, con una edad
minimo de 20 afios y un maximo de 70 afios de edad. Ademas, se identificé que los
productores cuentan con nivel académico minimo de secundaria, y como maximo de

nivel media superior.

De acuerdo a los datos obtenidos en las entrevistas en campo se obtuvo que los
productores minifundistas siembran una superficie minima de 250 metros y maxima de
2,500 metros de amaranto agroecolégico. Asi mismo, todos los productores cultivan el
amaranto por temporal, que es un sistema de produccién con la capacidad del suelo
para captar el agua y conservar la humedad durante su ciclo productivo (ver cuadro
3).

La mayoria de los productores posee terrenos propios para cultivar el amaranto
utilizando la semilla de la variedad mejorada en México que es el Nutrisol por su alto
rendimiento en grano. En cuanto al rendimiento obtenido, la cantidad minima
cosechada durante el ciclo productivo fue de 32 kg y una maxima de 615 kg (ver cuadro
3).

Respecto a la inversion realizada por los productores los datos muestran que va desde
los $1,371.62 a los $9,579.02.
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Cuadro 3. Caracteristicas de la produccion

Volumen
de
produccion| Tipo de
Cédigo | Superficie (Kg) riego Posesién Variedad
Al 1200 377| Temporal Propia Nutrisol
A2 700 60| Temporal Propia Nutrisol
A3 600 32| Temporal Propia Nutrisol
A4 1000 105| Temporal Propia Nutrisol
A5 250 400| Temporal Propia Nutrisol
A6 2,500 40| Temporal Propia Nutrisol
A7 640 21| Temporal Propia Nutrisol
A8 400 35| Temporal Propia Nutrisol
A9 1250 615| Temporal Rentada Nutrisol

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la siguiente grafica, se muestra la produccién obtenida en kilogramos, relacionada

en la superficie de siembra.
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Gréfica 7. Comparativo del volumen de produccidn respecto a la superficie de siembra
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Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Los datos obtenidos permiten identificar que los productores consideraron un
porcentaje del total de la cosecha para venta a granel de amaranto. El grafico anterior
se complementa con la siguiente (cuadro 4), la cual refleja el porcentaje real de ventas
para lo que se obtiene los siguientes resultados, 98%, 75%, 63%, 93%, 95%, 70%,
71%, 71% y 100%, para Al, A2, A3, A4, 45, A6, A7, A8, A9 respectivamente.

Asi mismo, se muestra la variacion entre el rendimiento esperado de acuerdo la
superficie destinada a la siembra con relacion al rendimiento tedrico que oscila entre
el 1.5 y 1.7 ton/ha considerado para esta investigacion el promedio minimo de 1.5
ton/ha (ver cuadro 4). Respecto a la produccion obtenida por lo que se obtuvo como
resultados tanto como positivos como negativos, se considera que los productores con
laclave Al, A2, A5, y A9 obtuvieron rendimientos favorables, los productores con clave
A3, A4, A6, A7 y A8 obtuvieron rendimientos negativos por lo que no superan la

cantidad de grano de amaranto recolectado en la superficie sembrada.
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Cuadro 4. Porcentaje con relacion a la superficie sembrada

o) SR | Tl | w0 S
(1.5 T/ Ha)
Al 1200 180 377 109%
A2 700 105 60 -43%
A3 600 90 32 -64%
A4 1000 150 105 -30%
A5 250 37.5 400 967%
A6 2,500 375 40 -89%
A7 640 96 21 -78%
A8 400 60 35 -42%
A9 1250 187.5 615 247%

Fuente: Elaboracién propia, 2020

7.2. Andlisis de rentabilidad

Como parte de la informacidén necesaria para realizar el analisis de rentabilidad se
identificaron los precios de venta que manejan los productores, es importante destacar
gue el precio de venta es establecido por la organizacion “RED DE AMARANTO DE
LA MIXTECA” establecido en $25 por kilogramo. Este precio se establece de acuerdo
a la calidad de semilla, ya que la propia organizacién cuenta con un centro de acopio.
Sin embargo, los productores pueden decidir libremente el lugar de venta de su

producto final.
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Gréfica 8. Comparativo de las ventas de amaranto respecto a la produccion obtenida
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Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En el siguiente cuadro (5), se presentan los datos referentes a la utilidad neta, y
rentabilidad. Se puede observar que el 44% de los productores obtuvo ganancias,

mientras que el 66% reflejo perdidas.

Observamos en el cuadro que el mayor ingreso es de $15,375 con un costo total de
$11,765.55, obteniendo una utilidad de $3,609.45 y una rentabilidad de 23.48%.
Mientras que el ingreso mas bajo es de $588, con un costo total de $2,893.45, lo cual

presenta pérdida de $2,305.45 siendo la tasa de rentabilidad igual a -392%.
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Cuadro 5. Calculo de rentabilidad

Utilidad

Ingreso total | Costo total neta Rentabilidad
Cadigo IT CT UN (PN) UN/IT | (UN/IT)*100
Al 9,425 7,144.64 2,280.36 0.24 24.19
A2 3,000 2,144.82 855.18 0.29 28.51
A3 800 3,232.71 -2,432.71| -3.04 -304.09
A4 2,625 3,873.43 -1,248.43| -0.48 -47.56
A5 10,000 6,177.93 3,822.07 0.38 38.22
A6 1,000 12,210.04| -11,210.04| -11.21 -1,121.00
A7 588 2,893.45 -2,305.45| -3.92 -392.08
A8 875 1,370.68 -495.68| -0.57 -56.65
A9 15,375 11,765.55 3,609.45 0.23 23.48

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En el siguiente cuadro (6) se puede observar los resultados obtenidos respecto a la
inversion economica en cada etapa del proceso productivo de amaranto. Se identifico
gue la mayoria de los productores hacen una mayor inversion en la etapa de
mantenimiento y esta inversion se debe a que ocupan mucha mano de obra para llevar
a cabo actividades como el deshierbe, raleo y el aporque. Por otra parte, la menor
inversion se realiza en las actividades de presentacion final, ya que no se requiere
tanta mano de obra y solo unos cuantos insumos, como costales para envasar el

producto final.

Podemos observar en la etapa de la preparacion del terreno que el productor A8 realizo
la minima inversion y el mayor lo hace el productor A9. En la siembra la menor
inversion lo realizo el productor con clave A8 y la mayor inversion el A6. En
mantenimiento del cultivo A2 realizo la minima inversion y la mayor lo realizo el A6. En
la cosecha el productor con cédigo A8 realizo la minima inversiéon y la mayor el
productor con cédigo A9. Mientras que en la Gltima etapa que consiste en la limpieza
y presentacion final del producto el A6 y A8 realizaron la menor inversiéon y la mayor la

realizo el productor con cédigo A7. Como resumen, se identifica que A8 fue quien
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invirti6 menos y A6 quien realizo la mayor inversion en el ciclo productivo. Y en
promedio, el costo total promedio del ciclo productivo tomando en cuenta todos los
productores es de $5,646.77.
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Cuadro 6. Porcentaje invertido en cada etapa del proceso productivo

R Preparacion ] Mantenimiento Limpieza_y Renta de
Caodigo del terreno Siembra del cultivo Cosecha gresentacmn tierra Costos totales
el producto
$ % $ % $ % s % s % 5% $ %
Al 2,200 31 321.25 4 3,306.25 46 967.14 14 350 5 - -| 7,145.59 100
A2 500 23 271.25 13 393.75 18 858.57 40 12125 6 - -| 2,145.76 100
A3 535 17 421.25 13 1,187.50 37 990.71 31 98.25 3 - -| 3,233.68 100
A4 400 10 341.25 9 2,037.50 53 992.43 26 102.25 3 - - | 3,874.40 100
A5 600 10 791.25 13 3,420 55 1,221.43 20 14525 2 - -| 6178.91 100
A6 350 3| 437125 36 5,796.25 47 1,606.29 13 86.25 1 - - | 12,211.03 100
A7 300 10 658.25 23 806.25 28 927.62 32 20133 7 - -| 2,894.38 100
A8 230 17 121.25 9 813.75 59 121.43 9 8425 6 - -| 1,371.62 100
A9 2,800 29 921.25 10 3,612.50 38 1,924.30 20 320 3| 2,187.50 100 | 11,765.55 100
Fuente: Elaboracion propia, 2020
Cuadro 7. Costos totales de cada etapa
Tabla resumen costos por etapa
. Preparacién . Mantenimiento Limpieza_y .
Cddigo del terreno Siembra del cultivo Cosecha presentacion Renta de tierra Costos totales
del producto
$ % $ % $ % $ % $ % $ % $ %
V.Max | 2,800.00 4,371.25 5,796.25 1,924.30 350.00 2,187.50
V.Min 230.00 121.25 393.75 121.43 84.25 2,187.50
V.
Prom 879.44 17 913.14 14| 2,374.86 42 1,067.77 23 167.65 4| 2,187.50 100 5,646.77 100

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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7.3. Anédlisis de costos por etapa del cultivo

A continuacién, se presentan los cuadros que reflejan a detalle los costos directos e
indirectos en cada una de las etapas del ciclo productivo: preparacion del terreno,

siembra, mantenimiento, cosecha y presentacion final.

Los datos muestran que en la etapa de preparaciéon de terreno los productores no
tienen gasto de mano de obra, ya que solo se arrenda maquinaria agricola y unos
cuantos adquieren insumos agricolas en esta etapa del proceso. Sin embargo, se
puede observar que en las etapas de siembra, mantenimiento y cosecha son las que
requieren mas mano de obra, destacando la etapa de mantenimiento de cultivo como

la etapa que requiere mayor inversion en este recurso.

Respecto a la renta de maquinaria y equipo se aprecia que este gasto se refleja en
todas las etapas del ciclo productivo, pero en promedio es mayor en la etapa de

preparacion del terreno.

Asi mismo, la adquisicion de algunos insumos necesarios en la produccién de
amaranto se presenta en todas las etapas del ciclo productivo, aunque cabe destacar
gue el mayor gasto en relacion a este concepto se da en la etapa de siembra. Es
importante mencionar que algunos de estos se refieren a fertilizantes organicos, abono

organico, empaques, semilla, malla sombra, nailon y rastrillo.

Se aprecia los costos del productor A9, quien realizo un costo total de $11,765.55,
obteniendo un ingreso total de $15,375, con una utilidad neta de $3,609.45, donde
invirtio $19.13 por cada kilogramo obtenido, obteniendo una utilidad por kilogramo de
$5.87.
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Cuadro 8. Costos de preparacion del terreno

Costos directos Costos indirectos

Coédigo | Superficie PrOdl.JCCIGn Jornales pr(;(r)nségio tg'i:\?t(;)e Co_sto total Insumos _Costo de Rent_a de_ I?neealr;tt?igz
obtenida (kg) ; : de jornal/kg insumo/kg | maquinaria .

por jornal | jornales ria’lkg
Al 1200 377 0 $0.00 $0.00 $0.00 2000 5.31 200 0.53
A2 700 60 0 $0.00 $0.00 $0.00 0 - 500 8.33
A3 600 32 0 $0.00 $0.00 $0.00 115 3.59 420 13.13
A4 1000 105 0 $0.00 $0.00 $0.00 0 - 400 3.81
A5 250 400 0 $0.00 $0.00 $0.00 0 - 600 1.50
A6 2500 40 0 $0.00 $0.00 $0.00 0 - 350 8.75
A7 640 21 0 $0.00 $0.00 $0.00 0 - 300 14.29
A8 400 35 0 $0.00 $0.00 $0.00 80 2.29 150 4.29
A9 1250 615 0 $0.00 $0.00 $0.00 1000 1.63 1800 2.93
Total 7,290.00 1,070.00 - - - -1 2,195.00 11.18 2,920.00 54.62
Promedio 810.00 118.89 - - - -| 548.75 2.80 324.44 6.07

Fuente: Elaboracion propia, 2020

59



Cuadro 9. Costos de la etapa de siembra

Costos directos Costos indirectos
Produccion Costo Costo total Costo de Renta de
Cédigo | Superficie | obtenida | Jornales | promedio Co§to total de Insumos | insumo/k Rent_a de_ maquina
(kg) por jornal de jornales jornal/kg g maguinana ria/lkg

Al 1200 377 1 $121.25 $121.25 $0.32 0 - 200 0.53
A2 700 60 1 $121.25 $121.25 $2.02 0 - 150 2.50
A3 600 32 1 $121.25 $121.25 $3.79 0 - 300 9.38
Ad 1000 105 1 $121.25 $121.25 $1.15 120 1.14 100 0.95
A5 250 400 1 $121.25 $121.25 $0.30 270 0.68 400 1.00
A6 2500 40 1 $121.25 $121.25 $3.03 3750 93.75 500 12.50
A7 640 21 1 $121.25 $121.25 $5.77 387 18.43 150 7.14
A8 400 35 1 $121.25 $121.25 $3.46 0 - 0 -
A9 1250 615 1 $121.25 $121.25 $0.20 0 - 800 1.30
Total 7,290.00 1,070.00 9.00 970.00 970.00 19.86 | 4,527.00 114.00 1,800.00 34.00
Promedio 810.00 118.89 1.00 107.78 107.78 2.21| 1,131.75 22.80 225.00 4.25

Fuente: Elaboracion propia, 2020




Cuadro 10. Costos de la etapa de mantenimiento del cultivo

Costos directos Costos indirectos
Produccion Costo Costo Costo Renta de
Cédigo | Superficie | obtenida | Jornales | promedio total de total de | Insumos .COStO de Rent_a de_ maquinaria/
(kg) porjornal | jornales jornal/kg insumo/kg | maquinaria kg

Al 1200 377 21 $131.25| $2,756.25 $7.31 150 0.40 400 1.06
A2 700 60 3 $131.25 $393.75 $6.56 0 - 0 -
A3 600 32 6 $131.25 $787.50 $24.61 100 3.13 300 9.38
A4 1000 105 14 $131.25| $1,837.50 $17.50 0 - 200 1.90
A5 250 400 24 $131.25| $3,150.00 $7.88 270 0.68 0 -
A6 2500 40 13 $131.25| $1,706.25 $42.66 4090 102.25 0 -
A7 640 21 5 $131.25 $656.25 $31.25 0 - 150 7.14
A8 400 35 3 $131.25 $393.75 $11.25 420 12.00 0 -
A9 1250 615 10 $131.25| $1,312.50 $2.13 2300 3.74 0 -
Total 7,290.00 1,070.00 89.00 1,050.00| 11,681.25 149.01| 5,030.00 118.45 1,050.00 19.48
Promedio 810.00 118.89 9.89 116.67 1,297.92 16.56 838.33 19.74 262.50 4.87

Fuente: Elaboracién propia, 2020
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Cuadro 11. Costos de la etapa de la cosecha del cultivo

Costos directos

Costos indirectos

Produccién Costo Costo Costo Renta de

- - . . Costo de Renta de S
Cédigo | Superficie | obtenida |Jornales | promedio | total de total de | Insumos | . o magquinaria/

. . . insumo/kg | maquinaria
(kg) porjornal | jornales | jornal/kg kg

Al 1200 377 5 $121.43 $607.14 $1.61 0 - 360 0.95
A2 700 60 6 $121.43 $728.57 $12.14 0 - 130 2.17
A3 600 32 4 $121.43 $485.71 $15.18 505 15.78 0 -
A4 1000 105 8 $121.43 $971.43 $9.25 21 0.20 0 -
A5 250 400 8 $121.43 $971.43 $2.43 10 0.03 240 0.60
A6 2500 40 3 $121.43 $364.29 $9.11 900 22.50 342 8.55
A7 640 21 1 $121.43 $121.43 $5.78 720 34.29 86.19 4.10
A8 400 35 1 $121.43 $121.43 $3.47 0 - 0 -
A9 1250 615 10 $121.43| $1,214.30 $1.97 120 0.20 590 0.96
Total 7,290.00 1,070.00 36.00 971.43| 4,371.43 58.97| 2,156.00 72.79 1,158.19 16.38
Promedio 810.00 118.89 4.00 107.94 485.71 6.55 359.33 12.13 193.03 2.73

Fuente: Elaboracion propia, 2020




Cuadro 12. Costos de la presentacion final del producto

Costos directos Costos indirectos
Produccién Costo Costo Rentade | Rentade
Cédigo | Superficie| obtenida |Jornales | promedio | total de Co_sto total Insumos .COStO de maquinari | maquinaria/
(kg) dejornal | jornales de jornal/kg insumo/kg a kg

Al 1200 377 4 $81.25 $325.00 $0.86 25 0.07 0 -
A2 700 60 1 $81.25 $81.25 $1.35 40 0.67 0 -
A3 600 32 1 $81.25 $81.25 $2.54 5 0.16 12 0.38
A4 1000 105 1 $81.25 $81.25 $0.77 21 0.20 0 -
A5 250 400 1 $81.25 $81.25 $0.20 64 0.16 0 -
A6 2500 40 1 $81.25 $81.25 $2.03 5 0.13 0 -
A7 640 21 2 $81.25 $162.50 $7.74 34 1.62 4.83 0.23
A8 400 35 1 $81.25 $81.25 $2.32 3 0.09 0 -
A9 1250 615 2 $120.00 $240.00 $0.39 80 0.13 0 -
Total 7,290.00 1,070.00 12.00 650.00 975.00 17.82 197.00 3.08 16.83 0.61
Promedio 810.00 118.89 1.33 72.22 108.33 1.98 21.89 0.34 8.42 0.30

Fuente: Elaboracion propia, 2020




Cuadro 13. Costos totales de inversiéon por cada kg obtenido

Preparacion del terreno Siembra Mantenimiento del cultivo Cosecha Presentacion final
Qostos . C.OStOS C.:OStOS . C.OStOS Costos directos %S.:gs Costos directos I(iczﬁ:gs (.:OStOS . C.OStOS
directos indirectos directos indirectos tos tos directos indirectos
24 Mano Insu Rent.ade. Mano Insu Rent.a de. Mano Rzr;ta Mano de Insu Rzréta Mano Insu Rzneta Rzneta Ctgtsatlo
Cédigo o?a?a mos maql;man o%?a mos maq:man O%?a Insumos maq_ui obra mos maq_ui o%(rea mos maq_ui tierra unitario
naria naria naria
Al $0.00 | 5.31 0.53 | $0.32 - 053| $7.31 040| 106| $161 .| 095|s086| 007 - .| #1895
A2 $0.00 - 8.33 | $2.02 - 250 | $6.56 - -l %1214 S| 217|135 067 - .| 8875
A3 $0.00 | 3.59 13.13 | $3.79 ; 0.38| $24.61 313| 938| $15.18]15.78 | $254| 016| 038 .| $101.02
A4 $0.00 ; 381 $1.15| 1.14 0.95| $17.50 -l 190| s9.25| 020 - 8077 | 0.20 - | 93689
A5 $0.00 - 1.50 | $0.30 | 0.68 1.00| $7.88 0.68 .| $243| 003| 060]|3$0.20| 0.16 - | 91544
A6 $0.00 . 8.75 | $3.03 | 93.75 1250 | $42.66| 102.25 .| se11|2250| 855|$203| 013 - .| 380525
A7 $0.00 - 14.29 | $5.77 | 18.43 7.14 | $31.25 2| 714| $578|3420| 410|$7.74| 162| 023 .| 18778
A8 $0.00 | 2.29 429 | $3.46 - | s1125| 12,00 -l $347 - | $2.32| 0.09 - | $39.16
A9 $0.00 | 1.63 2.93 | $0.20 - 130| $2.13 3.74 .| s197| 020| 096]|$0.39| 013 o 3me| S1913
Total | 1118 54.62 | 19.86 | 40 3400 | 149.01| 11845| 1948| 5897 |7279| 16.38|17.82| 308| o061 356| 09381
Promedio | 280 6.07 | 221 22.80 425| 1656| 1974| 487 655|1213| 273| 198| 034| o020 356| $10679

Fuente: Elaboracién propia, 2020



En el siguiente cuadro (14), se muestran los costos directos e indirectos durante el

ciclo productivo. Se puede apreciar que en todos los casos la proporcion de costos

directos fue mayor respecto a los costos indirectos en relacion al costo total. Los costos

directos van desde el 64% al 90% con relacion al costo total, mientras que los costos

indirectos van desde el 10% al 56% con relacién al costo total. Por otra parte, los costos

indirectos en promedio representan el 25% y para los costos directos el 78%.

Cuadro 14. Costos indirectos y directos

Costo total Costo Costos
(Produccion) Costos indirectos Costos directos
Cédigo (%) indirectos (3$) % directos (%) %
Al 7,145.59 1,160.00 16% 5,984.64 84%
A2 2,145.76 780.00 36% 1,364.82 64%
A3 3,233.68 1,032.00 32% 2,200.71 68%
A4 3,874.40 700.00 18% 3,173.43 82%
A5 6,178.91 1,240.00 20% 4,937.93 80%
A6 12,211.03 1,192.00 10% 11,018.04 90%
A7 2,894.38 691.02 24% 2,202.43 76%
A8 1,371.62 150.00 11% 1,220.68 89%
A9 11,765.55 5,377.50 56% 6,308.05 66%
Total 48,634.39 12,322.52 38,410.73
Min 1,371.62 150.00 10% 1,220.68 64%
Max 12,211.03 5,377.50 56% 11,018.04 90%
Promedio 5,403.82 1,369.17 25% 4,267.86 78%

Fuente: Elaboracion propia 2020

La etapa mas costosa del ciclo productivo para la produccidén de amaranto, es la etapa

de mantenimiento del cultivo. Los costos en esta etapa representan en promedio el

42% del costo total por lo que se utiliza mucha mano de obra. Mientras que la etapa

en donde los costos son menores a lo largo del ciclo productivo es la etapa final de
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limpieza y presentacion del amaranto. Mediante el analisis de costos se estimo que el

costo de produccion por hectarea seria de 44 mil 456 pesos en un ciclo productivo?®.

7.4. Porcentaje de inversion en las etapas del ciclo productivo

Durante el ciclo productivo del amaranto agroecoldgico se realizan cinco etapas
basicas, de acuerdo a los costos analizados, se considera que en la etapa con
mayores gastos econdmicos es en la etapa de mantenimiento con un 40%, en seguida
la etapa de cosecha considerando un 23% de inversion, preparacion del terreno con
un 17%, la siembra con un 14%, por ultimo, la etapa de presentacion final del producto

con un 4% de inversion.

Gréafica 9. Porcentaje invertido en cada etapa de proceso productivo

Gastos por etapa del ciclo productivo

M Preparacion

H Siembra

B Mantenimiento
Cosecha

B Presentacion final

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del campo, 2020

3 Esta estimacién se realizé tomando en cuenta a los productores A1, A2, A3, A4, A6, A7, A8. No se considerd a
los productores con cédigo A5 y A9 debido a la gran diferencia respecto a los demas productores, en relacién a
sus los costos totales y la superficie de siembra.
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CONCLUSION

Como parte de las conclusiones de esta investigacion es importante destacar que el
cultivo de amaranto agroecoldgico que se siembra en el distrito de Tlaxiaco, Oaxaca,
se caracteriza por ser desarrollado por agricultores minifundistas. Asi mismo,
mencionar que a través de este trabajo se identificd que los costos en cada etapa del
cultivo varian y en algunas etapas la inversion se duplica. Tal es el caso de la etapa
de mantenimiento, la cual refleja altos costos debido a la demanda de mano de obra,
en cantidad considerable, siendo wuna labor que dificulta el uso de
maquinaria. Referente a los costos directos identificados, se puede decir que estos
son mayores en cada etapa, respecto a los costos indirectos, lo cual coincide con el

trabajo de Islas Gutiérrez (2020).

Por otro lado, debido a que los productores son minifundistas, los costos de produccion
son elevados debido al precio de algunos insumos, muchos de los cuales no son
divisibles y sOlo pueden adquirirse en determinadas cantidades comerciales como

también se sefiala en el trabajo de Ayala et al (2014).

Asi mismo, Ayala et al (2014) sefiala que el minifundio limita la mecanizacion, por la
falta de capital para comprar o rentar maquinaria agricola. Sin embargo, en este caso,
los productores cuentan con el respaldo de organizaciones de la sociedad civil la cual
ofrece apoyo mediante la entrega de algunos insumos que podrian apoyar en el

incremento de su productividad y rentabilidad.

Por otra parte, respecto al costo de produccion promedio por hectarea estimado para
los productores fue 44 mil 456 pesos en un ciclo productivo*.Sin embargo este costo
estd muy por encimas del costo total promedio para productores de los estados de

Morelos, Puebla y Tlaxcala Ayala et al. (2014).

Respecto a la ganancia obtenida, se estima el indice de rentabilidad de los productores

a baja escala y se identifico que éste es mucho mas bajo al que obtienen los

4 Esta estimacion se realizé tomando en cuenta a los productores A1, A2, A3, A4, A6, A7, A8. No se considerd a
los productores con cddigo A5 y A9 debido a la gran diferencia respecto a los demas productores, en relacién a
sus los costos totales y la superficie de siembra.
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productores en los estados de Puebla, Morelos y Tlaxcala, segun los datos publicados
por Ayala et al. (2014). Es importante sefialar, qué en el tema de la utilidad obtenida,
mas del 50% de los productores bajo estudio mostraron perdidas al final del ciclo. Esto
puede deberse a que a este nivel produccién, se destina un porcentaje de la
produccion obtenida para consumo familiar. Asi mismo, el producir a tan baja escala,

dificulta disminuir costos.

Sin embargo, los productores perciben la actividad agricola del amaranto como un
cultivo de gran ayuda econémica para sus familias, ya que durante el ciclo productivo
en la etapa de mantenimiento en el momento de raleo ellos aprovechan la ocasién
para recolectar o que se arranca del raleo para consumo humano como quelite, asi

como las hojas para la preparacion de otros alimentos con alto grado proteico.

Analizar el costo del proceso productivo del amaranto, permitio identificar que la
produccion a baja escala no genera altos niveles de rentabilidad; sin embargo, la
percepcion del productor respecto a las ganancias fue optimista debido a la resistencia
de este cultivo a factor ambientales. Ademas, es importante mencionar que, al ser una
investigacion de tipo exploratorio, este trabajo permite realizar futuras comparaciones

de la produccion de amaranto a baja escala en otras regiones del pais.

Recomendaciones

De acuerdo a la investigacion realizada, se recomienda definir si la produccion es para
autoconsumo o comercializaciéon, ya que el estudio realizado se encontré que una
parte de la produccion lo auto consumen, por otra parte, se recomienda la formacion
de una asociacion con los productores de amaranto, para solicitar apoyos econémicos
a organizaciones civiles en diferentes programas que ofrece el gobierno, ya que se
aprecio la falta de recursos de los productores, esto permitird ayudar a los productores
a llevar acabo sus actividades y la aplicacion de insumos necesarios, también realizar
la rotacion de cultivos de leguminosas, lo que no permitira la apariciéon de malezasy a
la vez minimizar costos en mano de obra duramente el mantenimiento del cultivo, ya

gue se identifico la utilizacion de mano de obra en un 50%.
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También, buscar asesorias técnicas para mejorar el sistema de la produccion del
amaranto en la region, sobre todo en el rendimiento y en las utilidades que se generen
de la produccién, ya que se identificé la falta de asesoramiento técnico para los
productores, asi mismo, establecer un sistema contable que les permita llevar control
de ingresos y egresos que resulten de las operaciones realizadas durante el ciclo
productivo del amaranto por lo que se identifico la falta de una administracion

adecuada.

69



BIBLIOGRAFIA

Alejandre lturbide, G., Gomez Lorence, F. 1999. CULTIVO DEL AMARANTO DE
MEXICO. Primera edicion. México. Pp 28-30.

Ayala Garay, Alma Velia, & Espitia Rangel, Eduardo, & Rivas Valencia, Patricia, &
Almaguer Vargas, Gustavo, & Preciado Rangel, Pablo (2016). Analisis del
sistema productivo de amaranto en Temoac, Morelos, México. CIENCIA ergo-
sum, Revista Cientifica Multidisciplinaria de Prospectiva, 23(1),49-57. [fecha de
Consulta 28 de Enero de 2021]. ISSN: 1405-0269. Disponible
en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=104/10444319006. (15, enero,
2020).

Ayala Garay, Alma Velia, & Rivas-Valencia, Patricia, & Cortes-Espinoza, Lorena, & de
la O Olan, Micaela, & Escobedo-Lopez, Diana, & Espitia-Rangel, Eduardo
(2014). La rentabilidad del cultivo de amaranto (Amaranthus spp.) en la region
centro de México. CIENCIA ergo-sum, Revista Cientifica Multidisciplinaria de
Prospectiva, 21(1),47-54.[fecha de Consulta 28 de Enero de 2021]. ISSN: 1405-
0269. Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=104/10429976006.
(12, enero, 2020).

Baca U. 2001. Evaluacion de proyectos. Graw Hil. 4° edicién, D.F. México. P 161.
Ballestero, E. 1996. Contabilidad Agraria. Mundi Prensa. 5° edicion. Madrid. Pp 16, 24.

Cashin James A., Polimeni R. S. 1997. CONTABILIDAD DE COSTOS. Primera
edicion. Mc Graw Hill, Inc., U.S.A. P 38.

Chagaray, A. 2005. Estudio de Factibilidad del Cultivo del Amaranto.
https://www.academia.edu/7599720/Estudio_de_Factibilidad_del_Cultivo_del
Amaranto. (29, enero, 2020).

Chiliquinga, Jaramillo M. P., Vallejos Orbe H. M. 2017. Costo, Modalidad 6rdenes de
produccion.http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/7077/1/LIBRO%2
OCostos.pdf. (27 febrero, 2020).

70



Corona Gonzélez, N.A., Jaramillo-Villanueva, J.L. 2018.Rentabilidad econdmica y
agregacion de valor del cultivo de amaranto (Amaranthus) en Tochimilco,
Puebla, México. (25, abril, 2020).

Decle D. 2015, Los 15 asombrosos beneficios del amaranto.
https://www.cocinadelirante.com/tips/beneficios-del-amaranto. (17, octubre,
2020).

Del Villar M. 2019. El amaranto fue reivindicado en México: ahora forma parte de la
canasta basica. https://masdemx.com/2019/01/mexico-canasta-basica-17-
alimentos-nuevos-amaranto-amlo/. (12, diciembre, 2020).

Diaz C. B. 2014. Transformacion y comercializacion de amaranto en San Miguel
Tecuanipa, Puebla. Tesis de maestria. Puebla, Puebla. P 30.

Espitia Rangel E., Mapes Sanchez C., Escobedo Lopez D., De la O Olan M., Rivas
Valencia P., Martinez Trejo G., Cortés Espinoza L., Hernandez Casillas J. M.
2010. Conservacion y Usos de los Recursos Genéticos de Amaranto en México.

inifap, Primera edicién. México. Pp 71-77.

Estrada Zuniga R. 2011. KIWICHA ALIMENTO NUESTRO PARA EL MUNDO.
FOLLETO KIWICHA (inia.gob.pe). (12, diciembre, 2020).

Ferreiro Aparicio, C. Contabilidad Agricola. Edicion EUNEC, San José Costa Rica.
1987. P 121.

Fischer L., Espejo J. 2004. Mercadotecnia. Mc Graw Hill. tercera edicion, D.F. México.
Pp 236, 238, 598.

Gimeno Ullastres J. A., Gonzélez Rabanal M. C., Guirola Lépez J.M., Ruiz-Huerta
Carbonell J. 2003. PRINCIPIOS de ECONOMIA. Mc Graw Hill. Primera edicion.
Madrid, Espafia. P 306.

Gonzalez Ayala F. R., Vera Gonzalez A., Lerma Alonso D. L. 2016. Estrategia de
comercializacion competitiva del amaranto en San Luis Potosi. Volumen 10. Pp
73,74, 82,83.

71



Gonzalez Pérez A. L., Correa Rodriguez A., Acosta Molina M. 2002. Factores
determinantes de la rentabilidad financiera de las PyMES. Revista Espafiola de
financiacion y contabiliad. Vol. XXXI, n° 112. Pp 398.

Gonzélez V., Lerma. 2016. Estrategia de comercializacion competitiva del amaranto

en San Luis Potosi.
http://publicaciones.eco.uaslp.mx/VOL17/Volumen_10.4.PDF. (25, julio, 2020).
P 398.

Grubben G. J. H., Van Sloten. 1981. Genetic resources of amaranths. International
Board for Plant Genetic Resources. Rome, Italy. P. 57.

Grubben G.J.H. 1975. Culture of the amaranth, a tropical leaf vegetable, with special
reference to South Dahomey. Medelelingen Landbouwhogescholl Wageningen.
Pp. 75, 223.

Gutiérrez 1. 2020. Qué es el costo de oportunidad — Concepto de economia.
http://mww.muyfinanciero.com/conceptos/costo-de-oportunidad/. (12,
diciembre, 2020).

Henderson, T.L. 1993. Agronomic evaluation of grain amaranth in North Dakota. Tesis
Ph. D. North Dakota State, North Dakota, USA.
http://www.fao.org/tempref/Gl/Reserved/FTP_FaoRlIc/old/prior/segalim/prodali
m/prodveg/cdrom/contenido/libro01/Capl10.htm#35. (15, noviembre, 2020).

Hosmalin, G. (1966). Rentabilidad de las inversiones. Editions Génin. Librairie de
Médicis. Espafa. P. 40.

Hunziker, A.T. 1952. Los pseudocereales de la agricultura indigena de América, Direc.

Public. Universidad Nacional, Cérdoba, Argentina. P 104.

Indesol. 2014. Manual para la produccion de amaranto. Instituto Nacional de Desarrollo
Social. Indesol. México, D.F. Pp. 8-12

Islas Gutiérrez J. & Islas Gutiérrez F. 2001. Rentabilidad de los cultivos de amaranto y
maiz para grano en la zona Central de México. Agricultura Técnica en
México. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=608/60827206.
(11/dicembre/2019).

72



Jiménez Alvarado M. 2014. Contabilidad Administrativa.
https://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/icea/asignatura/administ

racion/plantilla_presentaciones_electronicas_mja.pdf. (28 febrero, 2020). P 3.

Kotler Philip A. 2008. Principios de Marketing. PEARSON Prentice Hall. Duodécima
edicion. Madrid Espafia. Pp 355, 359, 597.

Lamb Jr Charles W., Hair Jr Joseph F. McDaniel C. 2008. Marketing, CENGAGE
Learning, 82 Edicion, D.F., México. Pp 586, 597.

Lamsa. 2016. Amaranto, cultvo con gran potencial de exportacion.
http://www.lamsa.com.mx/index.php/node/1451. (12, agosto, 2020).

Lenz-Alcayaga, R. 2010. Analisis de costos en evaluaciones economicas en salud:
Aspectos introductorios. Revista meédica de Chile, 138, 88-92.

Lopez, R. R. 2019. Analisis de los elementos del costo. IMCP.

Marulanda Castafio O. J. 2015. Curso: costos y presupuestos. https://www.upg.mx/wp-
content/uploads/2015/10/LIBRO-44-Curso-costos-y-presupuestos.pdf. (28,
febrero, 2020). P 9.

Mujica, S.A., Quillahuaman A. 1989. Fenologia del cultivo de la kiwicha (Amaranthus
caudatus L.). INIA. Peru. Pp. 29-31.

Orozco Torres J. 2019. La contabilidad de costos.
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/60366171/LA_ _CONTABI
LIDAD_DE_COST0S20190822-83932-1nww9in.pdf. (27, febrero, 2020).

Ramirez Padilla, D. N. 2008. Contabilidad Administrativa. México, D.F.: Mc Graw Hill.
P 16.

Ramos Gomez F. 2010. Diario Oficial de la Federacion.
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5106745&fecha=25/08/2009.
(09, marzo, 2020).

Rojas Medina R. A. 2007. Sistemas de costos, un proceso para su implementacion.
http://www.bdigital.unal.edu.co/6824/5/97895882800907.pdf. (27, febrero,
2020). P 9-11.

73



Romero Lopez J. 1998. PRINCIPIOS de Contabilidad. Mc Graw Hill. Primera edicién.
D.F., México. P 529, 531, 534.

Sanchez-Olarte J., Argumedo-Macias A., Alvarez-Gaxiola J. F., Méndez-Espinoza J.
A., Ortiz-Espejel B. 2016. Andlisis econémico del sistema sociotécnico del
cultivo de amaranto en Tochimilco, Puebla.
http://www.scielo.org.mx/pdf/au/v26n3/2007-9621-au-26-03-00095.pdf. (12,
marzo, 2020).

Sauer, J.D. 1950. The grain Amaranthus. A survey of their history and classification.
Annals of the Missouri Botanical Garden. 37: 561-632. USA.

Sauer, J.D. 1967. The grain amaranths and their relatives: a revised taxonomic and
geographic survey. Annals of the Missouri Botanical Garden (2): 103 — 137.

SIAP. 2020. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
https://nube.siap.gob.mx/cierreagricola/. (25, enero, 2020).

Soustelle J. La vida cotidiana de los aztecas en visperas de la Conquista. FCE, 1972.p.
156. En: Avila Cisneros |, Padron Puyou F, Frenk S, Rodriguez Pinto M.
(Coord.). Historia de la Pediatria en México. Capitulo VII. México: Fondo de
Cultura Economica. Pp. 102-104.

Stanton William J., Etzel Michael J., Walker Bruce J. 2005. Fundamentos del
Marketing. Mc Graw Hill.132 Edicion. México. Pp 237-238, 377.

Suérez, P. A., Martinez, J. G., & Hernandez, J. R. 2013. Amaranto: Efectos en la
nutricion y la salud. Tlatemoani: revista académica de investigacion, (12), 1.

Torres Salinas A. 2002. Contabilidad de Costos. Mc Graw Hill. segunda edicién. D.F.,
México. Pp 5, 22-23.

Varela, R. 2001. Innovacion empresarial: arte y ciencia en la creacion de empresas. 22
Edicion. Colombia. P 198.

Vazquez Bustamante R. 1998. Material para asignatura de Costos |I.

http://fcasua.contad.unam.mx/apuntes/interiores/docs/98/4/costos.pdf. (27,
febrero, 2020). Pp 17-19.

74



Warman A. 2001. El campo mexicano en el siglo XX.
http://www.scielo.org.mx/pdf/desacatos/n13/al4.pdf. (09, febrero, 2020).

Weinberger Willaron K. 2009. Plande negocips. USAID.1° edicion. Peru. Pp 97-98.

Wild John J., Subramanyam K. R., Halsey Robert F. 2007. Analisis de estados
financieros. McGraw-Hill. 9° edicion. D.F. México. Pp 12

75



ANEXOS

CUESTIONARIO A PRODUCTORES DE AMARANTO

El objetivo de este cuestionario consiste en estimar la rentabilidad de la produccién amaranto

agroecoldgico en la region de la Mixteca Alta del estado de Oaxaca, México.

A. Datos del informante.

Nombre:

Correo electrénico:

Teléfono:

Municipio:

B. Datos generales de la unidad productiva

1. Especifique la variedad de amaranto cultivado

2. Especifique el pericdo del ciclo de cultivo,

3. ¢Cual es la superficie sembrada de amaranto? Hectareas

4. ,El predio es propio o renta?

5. En caso de rentar el predio, ;cual es el pago mensual por renta? $,

6. ;Durante su ciclo productivo del amaranto cuanto invierte econémicamente en riego?

7. ¢Cuales son sus ingresos por la comercializacion de amaranto por ciclo de cultivo?

$

8. ¢Cuanto produce de amarante por ciclo de cultivo?
Kilogramos Toneladas

9. Marque con una X, ;Cuantos ciclos de produccién de amaranto se realizan al afio?
D 1 D 2 D Mas de 2

10. ¢ Cual es su precio de venta por kilogramo y tonelada?
kg $/Tonelada
11. ¢Hay variacion en el precio de venta?

Si NO
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12.

Describa las causas por la que considera varia el precio de venta

13.

14.

C.

¢ Cudl es el rango promedio del precio de venta?

De$ Hasta $

Considerando la produccion total obtenida por el cultivo de amaranto, marque con una X el
porcentaje de amaranto vendido respecto a la cantidad que se produce

Se vende el 100% de la produccion [ |

Se vende menos del 100% de la produccion [ |
Se vende mas del 50% de la produccion ||

Se vende el 50% de la produccién I:I

Se vende menos del 50% de la produccién |:|

Datos generales de la produccién de amaranto por ciclo de cultivo

Costos: PREPARACION DEL TERRENO

15.

16.

¢ Cuantos dias se requieren para la preparacion del terreno?

¢ Qué actividades se realizan en |la preparacion del terreno?

17.

18.

19.

20.

¢ Cuantas personas se requieren en esta etapa del cultivo?

¢ Cuantas horas / dia trabaja cada jornal en esta etapa?

;Cudl es el sueldo diario por jornal en las actividades de preparacion del terreno?

Marque lo correspondiente de acuerdo al uso del agua en esta etapa (preparacion del

terreno)
No se utiliza Se utiliza por Temporal
agua riego
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21.

22.

En relacién al uso de agua, marque cual es la cantidad de agua requerida en la etapa de
preparacion del terreno

Cantidad aproximada en
(litros)  litros

No se utiliza agua

Describa que tipo de insumos se requieren esta etapa del cultivo (preparacion del terrenc:
agua, abonos, sustratos, entre otros)

Precio del insumo Cantidad requerida
(Describa si el precio | (describa cuanto requiere
corresponde a por hectarea, metro)
Kilogramos, litros,
empaque)

Nombre del insumo

23.

Describa que tipo de maquinaria y equipo se requieren esta etapa del cultivo (preparacion
del terreno)

Nombre del equipo Precio aproximado Cantidad requerida

Costos: SIEMBRA

24.

25.

¢ Cuantos dias se requieren para realizar la siembra?

;Cuantas personas se requieren en esta etapa del -cultivo(siembra)?

26. ;Qué actividades se realizan en la etapa de siembra?

27.

28.

29.

¢ Cuantas horas / dia trabaja cada jornal en esta etapa?

;Cudl es el sueldo diaric por jornal en las actividades de siembra?

Describa que tipo de insumos se requieren esta etapa del cultivo (siembra: agua, abonos,
sustratos, entre otros)

Nombre del insumo

Precio del insumo
(Describa si el precio
corresponde a
Kilogramos, litros,
empaque)

Cantidad requerida
(describa cuanto requiere
por hectarea, metro)
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30. Describa que tipo de maquinaria y equipo se requieren esta etapa del cultivo (siembra)

Nombre del equipo Precio aproximado Cantidad requerida

31. Marque lo correspondiente de acuerdo al uso del agua en esta etapa (siembra)

No se utiliza Se utiliza por Temporal
agua riego

32. En relacién al uso de agua, marque cual es la cantidad de agua requerida en la etapa de
preparacion del terrenc

No se utiliza agua Cantidad aproximada en
(litros)  litros

Costos: MANTENIMIENTO DEL CULTIVO DURANTE EL CICLO PRODUCTIVO

33. ;Cuantas personas se trabajan en esta etapa de cultivo?

34. ;Cuantas horas / dia trabaja cada jornal en esta etapa?

35. ;Cudl es el sueldo diario por jornal en las actividades de mantenimiento?

; Qué actividades se realizan en la etapa de mantenimiento del cultivo (deshierbe, raleo, arrime
de tierra, otras)?

36. Marque lo correspondiente de acuerdo al uso del agua en esta etapa (mantenimiento del
cultivo)

No se utiliza Se utiliza por Temporal
agua riego

37. En relacion al uso de agua, marque cual es la cantidad de agua requerida en la etapa de
preparacion del terreno, de acuerdo al sistema que se aplicado

Periodos de
riego(dias, Cantidad aproximada
Temporal semanas, otros) (litros) | en litros
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38. Describa qgue tipo de insumos se requieren esta etapa del cultivo (agua, abonos, herbicidas,
plaguicidas, entre otros)

Nombre del insumo Precio del insumo Cantidad requerida
(Describa si el precio (describa cuanto
corresponde a Kilogramos, requiere por
litros, empaque) hectarea, metro)

39. Describa que tipo de maquinaria y equipo se requieren esta etapa del cultivo (mantenimiento
de las plantas)

Nombre del equipo Precio aproximado Cantidad requerida

Costos: COSECHA/CORTE-SECADO DE PANOJA

40. ;Cuantos dias se requieren para realizar el corte de las panojas?

41. Describa las actividades que se realizan durante la etapa de cosecha y secado

42. ;Cuantas persenas se requieren en esta etapa del cultivo?

43. ;Cuantas horas / dia trabaja cada jornal en esta etapa?

44. ;Cual es el sueldo diario por jornal en las actividades de cosecha y secado?

45. Describa que tipo de insumos se requieren esta etapa del cultivo (de cosecha y secado)

Nombre del insumo Precio del insumo Cantidad requerida
(Describa si el precio | (describa cuanto requiere
corresponde a por hectarea, metro)
Kilogramos, litros,
empagque)
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46. Describa que tipo de maquinaria y equipo se requieren esta etapa del cultivo (preparacion
del terreno)

Nombre del equipo Precio aproximado Cantidad requerida

47. Margue lo correspondiente de acuerdo al uso del agua en esta etapa (cosecha y secado)

No se utiliza Se utiliza por Temporal
agua riego

48. En relacion al uso de agua, marque cual es la cantidad de agua requerida en esta etapa
No se utiliza agua Cantidad aproximada en
(litros) litros
Costos: PRESENTACION FINAL DEL AMARANTO

49. ; Cuantas personas se trabajan en esta etapa de cultivo?

50. ;Qué actividades se realizan en esta etapa del cultivo (trilla, limpia, empaque)

51. ;Cuantas horas / dia trabaja cada jornal en esta etapa?

52. iCudl es el sueldo diario por jornal en las actividades de mantenimiento?

53. Mencione como es la presentacién del amaranto, al momento que usted la comercializa.

54. Describa que tipo de insumos se requieren esta etapa del cultivo (trilla, limpia, empaque)

Nombre del insumo Precio del insumo Cantidad requerida
(Describa si el precio | (describa cuanto requiere
corresponde a por hectarea, metro)
Kilogramos, litros,
empaque)
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55. Describa que tipo de maquinaria y equipo se requieren esta etapa del cultivo (trilla, limpia,
empadque)

Nombre del equipo Precio aproximado Cantidad requerida

COMENTARIOS DEL ENTREVISTADOR

Nota: la informacién se manejara de forma confidencial.

Se agradece la informacién proporcionada.
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