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RESUMEN

Se hicieron determinaciones de componentes de adap
tabilidad y carga genética, con el objeto de caracterizar

a la poblacidén de Drosophila melanogaster (Meigen) que se

desarrolla en el lugar localizado entre los 25°25'30" 1la-
titud Norte y 101°00'05" de longitud Oeste, con una alti-
tud de 1,585 mts. S.N.M., en la zona urbana de la Ciudad-

de Saltillo, Coah.

Para tal objeto se colectd una muestra representati
va de la poblacién consistente en 200 individuos, los que
se confinaron en una caja de poblacién en el laboratorio-

de Drosophila de la U.A.A.A.N., para proceder posterior -

mente a hacer las observaciones de los pardmetros corres-
pondientes, habiendo encontrado los siguientes valores en

lo que respecta a adaptabilidad:

El andlisis de fecundidad se efectud utilizando gru
pos de 5 parejas confinadas y una pareja por frasco, ha -
biéndose obtenido una fecundidad de 2.78 y 2.81 oviposi -
éiones por dia por mosca respectivamente. Dicha diferen -
cia muestra cierta tendencia (aunque no resultd significa
tiva) a una mayor productividad atribuible al efecto que-

tiene la competencia por alimento y espacio en que se des



plaza el insecto.

Se encontrd una viabilidad huevo-adulto de 48.71%, -
lo que nos hizo pensar que la poblacidén debia portar una-
carga genética relativamente alta que influye en este pa-

rametro.

En el renglén de esterilidad, tanto masculina como -
femenina, se encontré en cada caso 1%, lo que puede cata-
logarse como extremadamente baja. Esto debe contrarrestar
el efecto de los genes deletéreos que disminuyen la viabi
lidad, neutralizando su efecto en la adaptabilidad de la-

poblacidén al medio ambiente en que subsiste ésta.

El peso corporal observado fué de 1.25 mgs. por hem-
bra y .83 mgs. por macho. Ligeramente mias bajo que los re
portados en climas con temperaturas medias en el verano -

superiores a la observada en esta regidn.

En lo que respecta a la proporcién sexual, que fué -
de 107.25 hembras por cada 100.00 machos, se considera --

normal.

La determinacién de la carga genética en el cromoso-
ma II, se hizo utilizando la técnica CyL/Pm. Se efectud -
para tal efecto la categorizacién de los resultados obte-

nidos en: Letales, Semi-letales, Sub-vitales, Normales y-



Supervitales; habiéndose encontrado valores de 33.12%, --
12.34%, 29.87%, 24.02%, y 0.65% respectivamente para cada
una de las categorias que en su conjunto constituyen el -
100% de la poblacidén. Estos datos se compararon con los -
reportados por otros autores en diferentes latitudes. En-
este andlisis se encontr6 un efecto heterdtico causado --
por genes deletéreos, mids intenso en sub-vitales. La velo
cidad de desarrollo poblacional fué mds uniforme y semejan
te entre si en los semiletales y sub_vitales homocigotes,

no asi en los normales en donde tendidé a ser mds alta.

En lo correspondiente a heterocigotes, la categoria-
de sub-vitales presenté una menor velocidad de desarrollo
y una mayor productividad, lo que nos indica que este ti-
po de letales al interaccionar con los genes silvestres -

ocasiona al individuo m&s adaptabilidad al medio.

Conjugando los resultados obtenidos, podemos conclu-
ir que los genes deletéreos detectados en el cromosoma II

de la poblacién de Drosophila melanogaster analizada por-

nosotros, confieren un efecto positivo al aumentar la pro
ductividad, pero observamos que la viabilidad un tanto ba
ja encontrada equilibra en general los componentes de ---
adaptabilidad, quedando estos dentro de los limites repor

tados por otros autores.



INTRODUCCTION

La mosca Drosophila, insecto holometabélico, cuyo -

género fué establecido en 1823 y la especie melanogaster,

término debido a Meigen (1830), cultivada en el laborato
rio inicialmente por el Dr. W.E. Castle de la Universi -
dad de Harvard, fué introducida en la investigacién gené
tica en 1910 por el Dr. T.H. Morgan de la Universidad de
Columbia, es y ha sido el material que mds se ha utiliza
do para las investigaciones originales y para précticas-
de aprendizaje de estudiantes de genética, ya que llena-
los requisitos necesarios para ser un buen material expe
rimental en este campo, por tener un corto ciclo de vida,
producir abundante progenie, presentar un gran nfimero de
mutantes con variaciones fenotipicas claramente observa-
bles, nimero reducido de cromosomas, de los que los poli
técnicos de las gldndulas salivales de la larva son 100-
veces mids grandes que los de otras células somidticas de-
este diptero y por ser este insecto de fdcil manutencién

y manejo.

Drosophila es casi cosmopolita segin asentd Dobzhansky

(1965) y con ella podemos estudiar entre otros: mecanis-

mos de herencia simple; genes ligados (autosdmicos), he-
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rencia ligada al sexo, mapeo cromos6émico, varianzas gené
ticas (aditiva, de dominancia, ambiental, epistdtica y -
sus interacciones), carga gen€tica y medicién de algunos

parametros de utilidad en estudios evolutivos.

En virtud de que en relaci6n a la estructura genéti
ca de las poblaciones se han detectado portentajes impor
tantes pero variables de genes deletéreos, existe una se
rie de hipStesis para tratar de explicar los efectos de-

estos genes deletéreos en las poblaciones naturales.

Espinoza (1975), menciona las teorias sustentadas -
por diversos autores que tratan de explicar el efecto de
los genes letales en los valores de adaptabilidad. La --
primera de ellas es en el sentido de que los genes leta-
les, aln en condicién heterocigética traen consigo una -
disminucién en el valor adaptativo (Wallace y King, 1951;
Oshima y Kitagawa, 1961; Kitagawa, 1967). La segunda teo
ria, o teoria del '"balance', nos dice que el efecto de -
muchos letales recesivos en condicién heterocigota son -
reutrales o ligeramente ventajosos al compararse con la-
media de viabilidad de los organismos libres de letales-
(Dobzhansky et al., 1960; Wallace, 1965; Wallace y Madden,

1965) .

Diversos estudios se han realizado en fechas reclen

tes con relacién a la estructura genética de las pobla -
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ciones usando principalmente Drosophila, asi tenemos que

han realizado trabajos de carga genética entre otros a:-
Crumpacker, D.W. (1967); Hadorn E. (1961) ; Sankaranarayanan,
K. (1964, 1965, 1966); Temin, R.G.(1966); Mettler L.E.,-
Moyer y Ken-Ichi-Kojima (1969); Kitagawa, 0., (1967); --
Marinkovic, D.(1967); Muller, H.J., (1950) ; Nair, P.S. -
(1969) ; Tobari, I. y M. Murata (1970); Tracey, M.L. y --
F.J. Ayala (1974); Wallace, B. (1950, 1968); Wallace, B.,
E. Zouros y C.B. Krimbas, (1966); Salceda, V.M., (1970)-

y Espinoza (1975).

Los componentes de Valor Adaptativo estdn indicando
en un momento dado el estado genético de una poblacién.-
Trabajos para detectar este tipo de fenbmenos o aspectos
correlacionados con la evolucién han sido desarrollados-
por diversos autores: Dobzhansky, (1948); Buzzati- Travers~.
(1955): Gallardo, R.C., (1973); Kitagawa, O., (1967), --
Salceda, V.M., (1970); Ayala, F., (1965) ; Sankaranarayanan,
K. (1966).

Existen varios trabajos donde se indica que los in-
dividuos heterocigotes portadores de genes letales pre -
sentan ventajas en valor adaptativo sobre los individuos
l1ibres de letales (Stern et al., (1952); Mukai y Burdick,
1959; Crumpacker, 1966; Salceda, V.M. 1967; Dawson, 1968;
Oshima, 1969; Tano, 1971). Por otra parte en otros expe-

rimentos, los efectos de los genes letales se han detec-
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tado con una accién neutra en los heterocigotes, o bien-
se han considerado como deletéreos (Hiraizumi y Crow, --

1960) .

Con el objeto de contribuir a esclarecer estas inte
rrogantes en relacién a la presencia de genes deletéreos
que portan en el cromosoma II las poblaciones de Drosophila

melanogaster de diversas localidades con variaciones am-

bientales, y considerando que la cantidad de cromosomas-
con genes deletéreos portados en heterocigosis por las -
poblaciones panmicticas varian considerablemente de un -
lugar a otro disminuyendo generalmente sus componentes -
de adaptabilidad cuando se llevan a condicién homocigota,
se procedi6 a analizar una muestra de la poblacidén de --

Saltillo.

Este trabajo se llevé a cabo tomando en cuenta la -
viabilidad de los individuos llevados a homocigosis para
determinar los diferentes niveles de letalidad portada -

en forma balanceada por las poblaciones.

Asimismo, la determinacién de los componentes de va
lor adaptativo nos permiten caracterizar a la poblacién-

y poder establecer comparaciones con otras poblaciones.



REVISION DE LITERATURA

Cafga Genética

Los genes letales son originados por mutacidn de ge
nes normales, y el significado de estas mutaciones radi-
ca escencialmente en que contribuyen al aumento de la va

riabilidad.

Wallace, (1970) sefiala que toda poblacibén que posea
variacién genética en relacién al valor adaptativo, debe

Td por necesidad, poseer una carga genética.

Chetverikov, (1926) encontrd el mecanismo que permi
tfa cuantificar la variabilidad genética existente en --

una poblacidn, utilizando para ello Drosophila melanogaster,

basindose en 1la viabilidad de los organismos en términos-
de ntGmeros de descendientes dejados por pareja, constitu

yendo asi diferentes categorias.

Muller en 1927 desarrollé técnicas que permiten ob-
tener organismos en condicién homocigética para un deter
minado cromosoma, facilitando asi una mejor caracteriza-
cién de las categorias, posteriormente, en 1950 acufié el

‘término Carga Genética (Salceda, 1970).

Wallace, (1950) y Wallace y King, (1951) crearon la
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técnica para determinar la Carga Genética en el cromoso-

ma II de Drosophila, utilizando para ello los genes mar-

cadores L y Cy que porta la linea mutante Cy-L/Pm. Las -
caracteristicas fenotipicas de esta linea son: Alas riza
das (gene Cy) y ojos lobulados (gene L), ambos localiza-
dos en un mismo cromosoma II, y que resultan letales en-
condicién homocigota, pero persisten debido a que estédn-
balanceados con un homdlogo que porta el gene para 0jos-
color ciruela (gene Plum), también letal en condicién ho
mocigota. Asimismo, una inversifn en el cromosoma que --
lleva los genes CyL no pérmite el entrecruzamiento con -

su hom6logo.

En 1o concerniente a la frecuencia en que se presen
tan las mutaciones, Demerec (1937) observé que la fre --
cuencia de las mutaciones espontdneas varian en las dis-

tintas lineas de Drosophila melanogaster. Encontré que la

frecuencia de mutacién de .0109 se debia al efecto de un
gene recesivo en el segundo cromosoma (mu-F). Removiendo
este gene, la frecuencia de las mutaciones recesivas le-
tales decreci6 hasta 0.00075. Plought y Zwuitan (1941) -
trabajando con lineas diferentes llegaron a 1los mismos -

resultados.

Aunque la velocidad de mutacién en machos puede ser
similar a la de las hembras (Crow y Temin, 1964), han ha

bido reportes en relacién a que la velocidad de mutacién
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en hembras es substancialmente menor (Auerbach, 1941; --

Glass y Ritterhoff, 1956).

Se han hecho estudios comparativos de la velocidad-
de mutaciones espontineas para el segundo y tercer cromo

somas en los dos sexos de Drosophila melanogaster. No se

encontraron diferencias significativas entre cromosomas-
o entre sexos en pruebas de 11,655 cromosomas. E1 prome-
dio de la velocidad de mutaci6én basada en una estimacién
directa (80 letales/11,655 pruebas), es igual a una tasa

mutacional de .0069 (Bruce Wallace, 1968).

Cuando varias poblaciones son comparadas, las mos -
cas no acarrean el mismo nimero de letales en un cromoso
ma en particular., Dobzhansky (1933) observd una diferen-
cia significativa entre porcentajes de letales en el ter

cer cromosoma de Drosophila pseudoobscura de México y --

Guatemala (301-4.2) y California (13.91 1.0). Sin embargo,
las moscas de la misma localidad portarin factores gené-
ticos de viabilidad en cromosomas de igual tamafio (Band-
and Ives, 1963); Wallace et al. 1966; Paik, 1966), o pro
porcional a sus extensiones (Spassky et al. 1965) si la-
presencia de letales es un evento casual. En base a esto,
pudieramos suponer que la carga genética que porte el --
cromosoma III de nuestra poblacién tenga cierta semejan-
za con los resultados obtenidos para el II. Sin embargo,

Allen (1969) analizando viabilidad para los cromosomas -
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IT y IIT en condicién homocigota en seis poblaciones de-

Drosophila melanogaster en los E.U.A. encontrd que tanto

el cromosoma II como el III pueden mostrar diferencias -
considerables en su contenido de genes letales, y atribu
ye estas diferencias a que algunos mecanismos de la se -
leccién natural que controlan la frecuencia de letales -
bajo condiciones locales dadas, pueden ser diferentes pa
ra estos dos cromosomas heterdlogos de aproximadamente -

el mismo tamafio.

Bruce Wallace (1955) establece que, los cromosomas-
deletéreos encontrados en las poblaciones son retenidos-
por virtud de sus caracteristicas en individuos heteroci
gotes. En general, esto sugiere que cualquier mutacién -
es retenida en una poblacién porque es favorable portada
en heterocigosis. No hay necesidad de que estas mutacio-
nes sean favorables también en homocigosis y, poT defini
cign, la mayoria de las mutaciones encontradas dentro de
una poblacién serédn heter6ticas dentro del sistema gené-

tico de esa poblaciédn.

Archie C. Allen (1969) dice: no hay duda que las po

blaciones naturales de Drosophila acarrean variacién ge-

nética oculta, pocas moscas en la naturaleza estdn libres
de genes o complejos de genes que bajan su adaptabilidad
cuando se llevan a condicién homocigota. La frecuencia -

de cromosomas dristicos acarreados por una poblacién en-
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heterocigosis varia considerablemente de una localidad a
otra; asi, en los E.U.A. Ives (1954) reporta promedios -
de 36.2% con un rango de 25.6 a 65.3% en nueve diferentes
localidades; en Jap6n, Oshima y Kitagawa (1961) obtuvie-
ron 12.9% de genes letales, con ligeras variaciones; en-
Colombia, Hoenisgsbierg y de Navas (1965) para cinco di-
ferentes poblaciones, obtuvieron un promedio de 18.2% --
con un rango de 9.2 a 25.3%. Cuando los semiletales son-
incluidos para estas poblaciones, el promedio aumentd a-
37.8% con rangos de 25.3 a 48.1%. También en Colombia --
Wallace, Zouros y Krimbas (1966) reportan 44.7% de genes
letales para el cromosoma II y 55.3% para el III; en Co-
rea, Paik (1966) observd un promedio de 10.1% para el --
cromosoma II y 14.5% para el III, e incluyendo semi-leta

les, aumentd a '5.2% y 18.4% respectivamente.

Mukai, Chigusa y Yoshikawa (1965) sostienen la hipé
tesis de la heterocigosis, de acuerdo a la cual la viabi
lidad de los heterocigotes letales aumentan hasta llegar
a un nivel 6ptimo, a partir del cual tiende a disminuir-
conforme aumenta el nGmero de loci letales por cigote. -
Ademds, puede existir un efecto de posicién de los leta-
les (Mukai y Yamasaki, 1968), con resultados diferentes-

en posicién cis y trans.

Existen varios trabajos donde se indica que los in-

dividuos heterocigotes portadores de genes letales pre -
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sentan ventajas en valor adaptativo sobre los individuos
libres de letales (Stern et al., 1952; Mukai y Burdick,-
1959; Ytterborn, 1968; Oshima, 1969; Tano, 1971). Por --
otra parte, en otros experimentos, los efectos de los ge
nes letales se han detectado en los heterocigotes con un
efecto neutro, o bien se han considerado como deletéreos

(Hiraizumi y Crow, 1960).

Algunos letales son detrimentales en sus portadores
heterocigotes, otros pueden incrementar el valor adapta-
tivo y afin otros pueden no tener efectos detectables ---

(Ytterborn, 1968).

En general se ha encontrado que el efecto benéfico-
de genes letales sobre el valor adaptativo de sus porta-
dores heterocigotes, se ve mds favorecido en: complemen-
tos genéticos heterocigotes (Dobzhansky y Spassky, 1968)
y dentro de niveles 6ptimos de heterocigosis en el com -

plemento genético (Mukai, 1965; Kitagawa, 1967).

Los letales muestran una clara interaccién con el -
complemento genético, el cual puede modificar sus efec -
tos (Dobzhansky y Spassky, 1968). Asimismo, el comporta-
miento de los heterocigotes portadores de letales se ve-
afectado en funcién de diferentes rangos de temperatura-
fluctuante (Band, 1963; 1969; Tobari, 1966; Oshima y ---

Watanabe, 1968).



20

Un nGmero de genes letales en el segundo cromosoma-

de Drosophila melanogaster fueron descubiertos espontd -

neamente o inducidos por métodos artificiales. Estos le-
tales serian eliminados de una poblacifén dada con dife -
rente velocidad, de acuerdo a sus efectos detrimentales-
sobre la viabilidad de sus heterocigotes. Sin embargo, -
las frecuencias de letales heterocigotes son muy diferen
tes de una poblacién a otra. En algunos casos, la fre --

cuencia de genes letales de Drosophila melanogaster fué-

mantenida inesperadamente en alto nivel por un largo ---
tiempo en poblaciones naturales (Burdick, 1961; Oshima,-
1969; Watanabe y Oshima, 1970) o en cajas de poblacién -

(Spiess et al., 1963; Ytterborn, 1968).

La carga ge.ética puede ser alterada por el ritmo -
de las estaciones del afio, la altitud y la latitud de la
zona estudiada (Band, 1963); asimismo, puede ser altera-
da de un afio a otro, alin en una misma localidad (Hoenigsberg

et al. 1973).

El andlisis de la carga genética en poblaciones na-
turales, ha permitido a los diversos investigadores, de-

terminar la variabilidad existente en ellas, asimismo, -

permite conocer la dindmica poblacional, puesto que el

o

monto de la carga genética puede fluctuar de localidad

localidad (Hoenigsberg y Navas, 1965) durante las dife

rentes estaciones (Band, 1963). Los cambios de frecuen
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cia de genes letales pueden detectarse a través del tiem

po (Hoenigsberg et al. 1973).

Componentes de Valor Adaptativo.

Los andlisis de componentes de valor adaptativo son
de gran ayuda en el conocimiento de la constitucién gené

tica de una poblacién.

Los trabajos de Buzzati-Traverso (1955) nos infor -
man de métodos para determinar componentes genéticos de-
las poblaciones; tales métodos comprenden estudios sobre
la viabilidad huevo-adulto, velocidad de desarrollo y --

longevidad.

Con respecto al componente productividad, las dife-
rencias aunque pequefias, indican que, en general, aque -
11los individuos que son heterocigbticos para un gene le-
tal, tienen una mejor o igual capacidad de reproducirse.
Esta ventaja les permite persistir en la poblacidén (Sal-

ceda, 1970).

Dobzhansky (1948) observ6 1la persistencia de deter-

minados arreglos cromosémicos en Drosophila pseudoobscura

y Drosophila persimilis cuando se varian las condiciones

ambientales, tales como temperatura, humedad y altitud,-

lo que sirve para analizar la competencia adaptativa por
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tada por una poblacién procedente de una determinada lo-

calidad.

Yuichiro Hiraizumi y James F. Crow (1960) estudia -
ron los efectos en heterocigotes sobre la viabilidad, fer
tilidad y velocidad de desarrollo y longevidad de Drosophila
con cromosomas que son letales en homocigosis, indicando-
que no hay diferencia significativa en los efectos de he-
terocigotes con letales y semiletales, pero aunados cau -
san una reduccién de 2.6% en la viabilidad. Los heteroci-
gotes con letales, también tuvieron un desarrollo mds len
to. Hembras heterocigotas para un letal o semi-letal pro-
ducen menos huevos en edad temprana aunque no hay una di-
ferencia significativa en el total del tiempo de su vida-
productiva. La lungevidad de machos heterocigotes para le
tales es levemente reducida pero en hembras no se observa
un efecto significativo. En general, heterocigotes para -
letales y semiletales de una poblacifén natural tienen un-
efecto deletéreo apreciable en viabilidad y sobre compo -

nentes de adaptabilidad en adultos.

Salceda t1974)hace mencidn al trabajo realizado en -
el mismo afio por Gallardo, Salceda y Mérduez en el que en
contraron valores de 24% a 90% de viabilidad cuando estu-
diaron el efecto de la consanguinidad sobre la viabilidad
huevo-adulto. Esto permite sefialar que poblaciones con ba

ja viabilidad necesitan tener valores de fecundidad y fer
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tilidad muy altos para poder sobrevivir.

La intima relacidén entre la fecundidad de las hem-
bras con letales en heterocigosis y la frecuencia de es-
tos letales en equilibrio, es un importante factor en --
componentes de adaptabilidad y en la persistencia de le-

tales.



" MATERTALES Y METODOS.

Se fabricaron redes entomol6gicas especiales para el
caso, con las que se colectd entre el 9 y 14 de Julio de-
1975 una muestra de 200 moscas entre hembras y machos de-

la poblacién de Drosophila melanogaster (Meigen) que se -

desarrolla en el lugar localizado entr los 25°25'30" Lati
tud Norte y 101°00'05" de Longitud Oeste, con una altitud
de 1,585 mts. S.N.M. en la zona urbana de la ciudad de --
Saltillo, Coah. Dicha muestra se confiné en una caja de -
poblacién bajo condiciones de laboratorio, de donde a su-
vez, ya establecida la poblacién (dos generaciones des --
puéds), se tomé una muestra representativa de 30 parejas -
que se utilizaron como progenitores para la obtencién de-
las moscas neéesarias para determinar componentes de adap
htabilidad. Posteriormente se fueron extrayendo machos de-
la caja de poblacién entre Septiembre y Octubre hasta com
pletar 154, con el fin de determinar su carga genética. -
Dicho andlisis se efectu§ utilizando 1la linea CyL/Pm con-

que se cuenta en el laboratorio.

El equipo necesario, consisti6 en frascos lecheros -
1/4 de litro y frascos homeopdticos, ambos con alimento -
en la base y con sus respectivos tapones de tela y algo -
dén; 300 cucharas de plastico; un frasco anesteciador; --
frasco gotero con cloroformo; un embudo pequefio; aguja de

diseccién; un pincel nlimero 3; un extractor de moscas; un



25

un microscopio de diseccién con su respectiva platina y -
los componentes necesarios para preparar 20 litros de ali
mento. El1 medio alimenticio es a base de maiz, agar, leva
dura de cerveza, azficares y desinfectantes, de acuerdo --

con la férmula utilizada en el laboratorio de Drosophila-

de la U.A.A.A.N,

METODOLOGTIA:

FECUNDIDAD. - Es el promedio de postura diaria de --
una mosca hembra. Se midié este pardmetro en forma indivi
dual y en grupos de 5 parejas. Para el primer caso, se --

utilizaron 100 parejas de Drosophila melagonaster que se-

colocaron en 100 frascos de 250 cc. y 100 parejas que se

colocaron en grunos de 5 parejas en frascos de la misma

capacidad. E1 alimento conteniendo carb6én activado para
proporcionar un medio de contraste y hacer mis visibles -
las oviposiciones con auxilio del microscopio, se suminis-
trd por medio de cucharas que se cambiaron diariamente. -

Esta prueba tuvo una duracién de 20 dfas.

PRODUCTIVIDAD.- Es el nGmero de descendientes prome-
‘dio que deja una hembra en un lapso de postura determina-
do. Se utilizaron para el caso 100 parejas que se coloca-
ron en grupos de 5 en cada frasco de 250 cc. E1 alimento-
fué proporcionado por medio de cucharas que se cambiaron-

cada 24 horas trasvasidndose a frascos de la misma capaci-
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dad durante 6 ocasiones para formar las series A, B, C,-
D, Ey F, de 20 frascos cada serie. Posteriormente se hi
cieron conteos a los 10, 12, 14 y 16 dias de depositado-
el alimento con oviposiciones en cada serie para cuanti-

ficar el nimero de individuos producidos.

PESO CORPORAL. - Utilizando el material de la prue-
ba de Productividad, se tomé una muestra de 500 hembras-
y 500 machos y se procedi6 a pesarlas independientemente,

determinando asi el peso por individuo.

ESTERILIDAD. - Consiste en la determinacién de los-
individuos que estando en condiciones propicias no dejan
descendencia. Se determina tanto la esterilidad masculi-
na como la femenina. Para la primera se utilizan 100 ma-
chos y 300 hembras virgenes, disponiendo a cada macho --
con 3 hembras en frascos individuales. Para la esterili-
dad femenina se procedi6 a la inversa. En ambos casos, -
la evaluacién se hizo a los 18 dias, observando si hubo-

o no descendencia.

VIABILIDAD HUEVO-ADULTO. - Este pardmetro se basa -
en el porciento de huevos fértiles resultantes de una --
muestra conocida. Para hacer esta prueba, se utilizaron-
200 moscas que se pusieron en frascos de 250 cc., tapa -
dos con recipientes conteniendo alimento con carbbébn acti

vado, de donde a las 24 horas (con auxilio del microsco-
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pio) los huevecillos que se colocaron en grupos de 50 so
bre bloques de alimento con carbén activado en frascos -
de 1/4 de litro con alimento en la base, hasta completar
2,800 huevos y posteriormente se procedi6 a la cuantifi-

cacién de la viabilidad huevo-adulto en su oportunidad.

VELOCIDAD DE DESARROLLO. - Con base en un periodo -
de postura determinado, se observé la cantidad de indivi
duos que nacen diariamente. Este parimetro se mididé uti-
lizando los conteos hechos para la prueba de productivi-
dad, determinando la cantidad de individuos que nacieron
diariamente,klo que permitibé estimar ‘1la velocidad de de-

sarrollo en un lapso de 6 dias.

CARGA GENETICA. - Es la proporcién de genes deleté-
reos que porta una poblacién, y se determina a través de
una serie de cruzas con la finalidad de llegar a tener -
cromosomas idénticos por descendencia para cada indivi -
duo proveniente de la naturaleza, detectdndose de esta -

manera la presencia de genes deletéreos recesivos. Para-

este pardmetro se analizaron 154 machos, que se fueron -
extrayendo de la caja de poblacién mientras dur6é la in -
vestigacién, para llevar a homocigosis el cromosoma II -
de su genotipo, utilizando para ello la técnica de - - -
Wallace y King (Fig{ 1), conocida como CyL/Pm, en la que

los machos silvestres a analizar, son cruzados con hem -
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FIGURA 1. TECNICA CyL/Pm PARA AISLAR UN CROMOSOMA DE LA NATURALEZA Y COMPARAR
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bras virgenes de la linea mutante CyL/Pm, y los descen -
dientes F1 machos con genotipo CyL/+, nuevamente se re -
trocruzan con hembras de la linea mutante para obtener -
FZ con machos y hembras con igual genotipo (refiriendo -
nos exclusivamente al cromosoma II), de los que se toman
5 hembras y 5 machos, ambos conteniendo el mismo cromoso
ma II silvestre, asi que al aparearse, esperaremos una -
proporcién de dos CyL/+ por cada +/+ en caso de no haber
genes letales, de lo contrario, la proporcifén varia se -
gn el efecto que en la viabilidad de los individuos ho-

mocigbticos se produzca.

Las cruzas se realizaron en frascos lecheros de 1/4

de litro con alimento sin carbén activado.

Para establecer el grado de viabilidad se categori-
z6 a la poblacidp obtenida en 5 grupos basidndose en lo -
que establecen Wallace (1950, 1955) y Wallace y King ---
(1951) . Se consideré letales a aquellos que mostraron --
una viabilidad de 0 a 3%; semi-letales a los que presen-
taron una viabilidad entre 3.1 y 16%. Los normales, con-
siderando la proporcién 2:1 que deberfa obtenerse en ca-
so de no haber genes letales, equivale al 33% de homoci-
gotes en la poblacién, pero al apoyarse en una prueba de
X2 se obtuvo un rango de 28 a 38%; superior a éste se --
consideraron como supervitales, e inferior, de 16.1 a 28%

como sub-vitales, habiendo quedado la fijacién de estos-
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rangos como sigue:

LETALES ......c... de 0 a 3% de descendientes homocigotes
en relacidén a los heterocigotes produ-
cidos.

SEMI-LETALES...... de 3.1 al 16% de homocigotes.

SUB-VITALES ...... de 16.1 a 28% de homocigotes.

NORMALES ......... de 28.1 a 38% de homocigotes.
y SUPERVITALES ... mds de 38% de homocigotes.



RESULTADOS

Carga Genética.

Del total de 154 cromosomas analizados y basandonos
en las categorias de viabilidad ya mencionadas, se obtu-

vieron los siguientes resultados:

NGm. de Total de Indivi

CATEGORIAS: Cromosomas. Porcentajes. duos observados
LETALES 51 33,128 9,199
SEMI -LETALES 19 12.34% 3,888
SUB-VITALES 46 29.87% 11,155
NORMALES 37 24.02% 9,187
SUPERVITALES 1 0.65% 157
TOTAL : 154 100.00% 33,586

Para determinar la produccién promedio de descenden
cia que se observd por hembra por dia se dividi6é la pro-
duccién total de cada 5 parejas entre 5 para obtener la-
produccién total de cada pareja en las 6 series. Final -
mente se dividié entre 6 y se obtuvo la producci6n prome
dio por dia de cada hembra. Se hizo esto tanto para los-
heterocigotes como para los homocigotes, habiéndose ob -

servado los resultados que enseguida se detallan:
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CATEGORIAS. " HETEROCIGOTES. " HOMOCTIGOTES .
LETALES 6.01 0.00
SEMI-LETALES 6.11 0.71
SUB-VITALES 6.24 1.85
NORMALES 5.70 2.58

*SUPERVITALES 3.07 2.17

*
( Este dato debe tomarse con reserva respecto a su
confiabilidad por el bajo nlimero de individuos y cromoso

mas analizados).

Utilizando los resultados de los conteos diarios se
elaboraron curvas de velocidad de desarrollo poblacional
con el fin de est{ablecer comparaciones entre las diferen
tes categorias de viabilidad, utilizando para ello por -

cientos acumulados. (Cuadros nGms. 1 y 2 y Fig. 2)
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CUADRO No. 1

PORCENTAJES ACUMULADOS DE LA VELOCIDAD DE DESARROLLO EN HOMOCIGOTES:

SEMILETALES: SUB-VITALES:
CONTEQS % CONTEOQS %
A los 10 dias 9.66 A los 10 dias 8.14
A los 12 dias 45,07 A los 12 dias 51.84
A los 14 dias 78.55 A los 14 dias 85.12
A los 16 dias 100.00 A los 16 dias 100.00

NORMALES:
CONTEOS )
A los 10 dias 19.13
A los 12 dias 72.40
A los 14 dias 96.19

A los 16 dias 100.00

(Buenavista, Coah. 1975, Lab. Drosophila U.A.A.A.N.)
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CUADRO No. 2

PORCENTAJES ACUMULADOS DE LA VELOCIDAD DE DESARROLLO EN HETEROCIGOTES:

LETALES: SEMI -LETALES:
CONTEOS % CONTEOS %
A los 10 dias 22,96 A los 10 dias 29.07
A los 12 dias 70.77 A los 12 dias 68.05
A los 14 dias 91.94 A los 14 dias 90.55
A los 16 dias 100.00 A los 16 dias 100,00
SUB-VITALES: _ NORMALES:
CONTEOS % CONTEOS %
A los 10 dias 20.03 A los 10 dias 27.04
A los 12 dias 67.02 A los 12 dias 80.75
A los 14 dias 91.44 A los 14 dias 97.70
A los 16 dias 100.00 A los 16 dias 100.00

(Buenavista, Coah. 1975, Lab. Drosophila U.A.A.A.N.)
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A partir de una muestra de 30 parejas de moscas y si
guiendo la metodologia ya sefialada, se estudiaron algunos
componentes de valor adaptativo, consistentes en aquellos
caracteres poligénicos que presentan los individuos y que
son susceptibles de ser cuantificados. Dichos componentes
determinan que los miembros que integran una poblacién se

adapten a un medio ambiente determinado.

Los resultados obtenidos se detallan en el Cuadro No. 3.

Se elabord una grifica en la que puede observarse la
distribucién de la fecundidad durante un lapso de 17 dias
a partir del quinto dfa de emergencia de las moscas. Se -
presenta también la grédfica obtenida por Espinoza, (1974)

en Drosophila arizonensis, con el objeto de observar la -

similtud que guardan dichas distribuciones, Fig. 3.

Utilizando porcientos acumulados se presenta otra -

grifica comparativa de las especies melanogaster y ------

arizonensis Fig. 4.

Una tercera comparacién con Drosophila arizonensis -

es la correspondiente a velocidad de desarrollo, ya que -
no se encontraron datos de estos pardmetros de otras po -

"blaciones de melanogaster, Fig. 5.




CUADRO No. 3
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VALORES OBTENIDOS EN VARIOS (OMPONENTES DE VALOR ADAPTATIVO EN UNA
POBLACION DE Drosophila melanogaster DE SALTILLO, (OAH.

COMPONENTE MUESTRA VALOR,

Viabilidad huevo-adulto 2800 huevos 48.71%

Fecundidad :

(5 parejas por frasco) 110 hembras 5812 huevos/19 dias
1 hembra 2.78 huevos/dia

(1 pareja por frasco) 83 hembras 4665 huevos/20 dias
1 hembra 2.81 huevos/dia

Productividad 100 parejas 4.81 entes diarios

por mosca

Esterilidad :

a) Femenina ~ 100 hembras 1%

b) Masculina 100 machos 1%

Peso corporal:

a) Hembras 500 1.26 mg/Q

b) Machos 500 .83 mg/’

Proporcién sexual 1494 (0/1393 0¢" 107.25 gg/100 OF

(Buenavista, Coah. 1975, Lab. Drosophila U.A.A.A.N.)
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- DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Los resultados obtenidos de los Componentes de Valor
Adaptativo se confrontaron con los reportados por otros -
autores, asi vemos que para viabilidad huevo-adulto Espi-

noza (1975) encontré 61.08% para Drosophila melanogaster-

colectada en Culiacdn, Sin.; Salceda (1970) reporta en su

poblacidén testigo de Drosophila melanogaster 84.20% y ---

85.27%; Buzzati-Traverso, (1955) obtuvo 61.79% en una 11-
nea y 60% en otra, y Gallardo (1973) encontrd una viabili
dad desde 44.28% hasta 75.60% en diferentes lineas de ---

Drosophila melanogaster. De estas comparaciones iniciales,

pudimds deducir que la poblacién estudiada por nosotros -
con una viabilidad huevo-adulto de 48.71% es en general-
baja en relacibén a las mencionadas, por lo tanto, la po -
blacidén debia portar una alta proporcidén de genes con ---
efectos que afectan este componente que deberia ser lige-
ramente superior a la que porta la poblacién analizada --
por Espinoza, proveniente de una regién con latitud seme-

jante a la nuestra.

En lo que respecta a fecundidad, se hicieron compara
ciones con valores obtenidos por varios investigadores. -
De tal manera Gallardo, (1973) encontrd valores de 3 a 12
oviposiciones diarias para diferentes grados de consangui

nidad en Drosophila melanogaster; Salceda, (1974) en ----

Drosophila ananasae reporta 4.4 huevos por hembra por dia,

UARA AN G940
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y Espinoza, (1974) en Drosophila arizonensis observé 3.86

oviposiciones por dia. Como puede verse, se carece de un

dato concreto en Drosophila melanogaster para establecer

comparaciones, pero considerando estos valores con los -
encontrados por nosotros que son de 2.78 y 2.81, vemos-
que la poblacién Saltillo presenta una baja fecundidad -

con respecto a las mencionadas por otros autores.

La fecundidad es afectada por la competencia por ali
mento y espacio en que se desplaza el insecto. La mixima
fecundidad en este trabajo se observé en el experimento-

de una pareja de moscas en un espacio de 250 cc.

El andlisis de fecundidad es Gtil en cuanto a que -
nos indica la repercusién de la competencia en dicho pa-
rametro, sin embargo, es necesario desarrollar una meto-
dologia que arroje datos mds acordes con la realidad, --
pues pudo observarse que dicho parimetro se vio afectado

seriamente por el manejo a que se sometieron las moscas.

La esterilidad detectada en nuestra poblacién es muy
baja si la comparamos con la encontrada por Espinoza, --

(1975) en Drosophila melanogaster de Culiacdn, Sin.; quien

reporta 12% en ambos sexos. Puede decirse que esta baja-
esterilidad en nuestra poblacién contrarresta fuertemen-
te el efecto de la baja viabilidad observada, lo que per

mite que se desarrolle una poblacién mids abundante.
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E1l peso corporal puede comparérse con el reportado -
por Espinoza, (1975) quien observ6é 1.57 mgs. como peso --
promedio por hembra y 0.97 mgs. por macho, en ambos casos
superior a los encontrados por nosotros, que fueron de --
1.26 mgs. por hembra y .83 mgs. por macho. Este dato se -
proporciond sblo para aumentarse la informacién pues no -

se estableci6 la comparacién.

Al observar la grdfica correspondiente a velocidad -
de desarrollo y con base en lo emitido por Salceda y Rami
rez (1970) en cuestién de velocidad de desarrollo en rela
cidén a que la velocidad de desarrollo es inversamente pro
porcional a la pendiente de la curva que la representa en
una grdfica, podemos observar que la encontrada por noso-
tros fué alta, (Fig. No. 5), lo que nos indica que 1la na-
cencia de los individuos no estd distribufda uniformemen-
te en el tiempo considerado para la observacibn, lo que -
trae como consecuencia una mayor competencia por alimento

en condiciones de confinamiento.

La productividad es una medida de la capacidad de a-
daptacidén de la poblaci6n y consecuentemente de los genes

que la misma porta.

La productividad obtenida por hembra fué de 4.81 in-
dividuos diarios, y dado que no se encontraron datos al -

respecto en Drosophila melanogaster, se mencionan los ob-
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tenidos por Salceda (1974) en Drosophila ananasae, quien

obtuvo 27.6 individuos por mosca por dia y Espinoza (1973)

en Drosophila arizonensis encontré una productividad de-

12.15.

Comparando la carga genética encontrada, que fué de
33.12% de genes letales, con la reportada por Espinoza,-
(1975) en Culiacan, Sin. de 29.14%; y las reportadas por
Salceda (1975) en Chapingo, Mex. 25.09%; Coyoacan, 29.89%;
Mixcoac, D.F. 23.07%, Tuxtla Gutiérrez, Chis. 8.17% y Ve
racruz, Ver. 12.83%, observamos que el valor encontrado-
por nosotros es muy superior al encontrado en Tuxtla Gu-

tiérrez, y ligeramente superior al de Culiacdn, Sin.

Considerancdo que todas las muestras fueron analiza-
das durante el verano, la gran diversidad en valores de-
carga genética que portan las poblaciones, nos hace supo
ner que se presentan altos contenidos de genes letales -
cuando estos tienen en heterocigosis un valor alto de --
adaptabilidad al medio que les permite permanecer en la-
poblacién. También se observaron fluctuaciones en compa-
raciones hechas con datos como los de Dadwood, (1961), -
quien reporta para una poblaci6én de Egipto 29.40% para -
letales y semi-letales sumados, e Ives (1945) para Flori
da 61.3%, considerando también letales y semiletales en-

conjunto.

La carga genética observada es un tanto elevada, lo
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que indica una alta variabilidad en la poblacién.

La persistencia de genes letales, semi-letales y --
sub-vitales en una proporcién tan alta, nos indica que -
tienen ventajas selectivas y en consecuencia un alto va-
lor de adaptabilidad en las condiciones del lugar en que
se desarrolla esta poblacifén, y es también un indicador-
de la variabilidad genética, ya que los genes deletéreos
son originados por mutacién y esta a su vez es la respon

sable de la variabilidad genética, de la poblacién.

La velocidad de desarrollo poblacional en homocigo-
tos fué mayor en la categoria de viabilidad de "normales"
que en sub-vitales y semiletales, que tuvieron una velo-
cidad de desarrollo semejante entre si (Fig.Z), pero la-
productividad, como se observ6, nos indica que la pobla-
cién heterocigota con genes deletéreos manifiesta mis --

adaptabilidad al medio.

Se observé una mayor productividad en la categoria-
de sub-vitales, lo que indica una interaccién de los ge-
nes deletéreos con el resto del complemento cromosémico-
obtenido por cruzamientos. Fué méds productivo que el nor

mal, presentando un efecto heterético.

La productividad en la determinacién de la carga ge

nética para las diferentes categorias de viabilidad en -
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los heterocigotes en todos los casos es superior a la ob
tenida directamente de la poblacién original (con excep-
cidén de los supervitales), esto se atribuye a las condi-
ciones diferentes de manejo a que fueron sometidas las -
moscas, ya que mientras que en el caso de la determina -
cién de productividad de la poblacién natural, se hicie-
ron los trasvases de alimentos con oviposiciones cada 24
horas, cuando se determindé este paridmetro para las dife-
rentes categorias de viabilidad se trasvasaron las mos -
cas y no sus oviposiciones, cada 48 horas. Esta mayor --
perturbacién ocasionada por la técnica utilizada en el -
primer caso modifica' el comportamiento de las moscas dis
minuyendo su productividad. Sin embargo, esto no quiere-
decir que las proporciones de las diferentes categorias-
de viabilidad se alteren en cuanto a la relacién que guar

dan entre si.

Otra consideracién que debe ser tomada en cuenta, -
es el hecho de que los cromosomas II silvestres llevados
a homocigosis estdn interaccionando con el 75% del com -

plemento cromosdmico de la linea CyL/Pm.

Tomando en cuenta todos los resultados que hemos ob
tenido y considerando las hipétesis que estan estableci-
das sobre la presencia de genes deletéreos y su efecto -
en las poblaciones, podemos concluir que los genes leta-

les detectados en el cromosoma II presentan un efecto he
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ter6tico en la productividad.

Asimismo, podemos afirmar que como resultado de la-
interaccién de los genes deletéreos en todos sus niveles
portados en condicién heterocigota en el cromosoma II de

la poblacidn de Drosophila melanogaster estudiada por no

sotros, se vidé incrementado el pardmetro de productivi -
dad, siendo mids fuerte este efecto en la categoria de --
sub-vitales. Por otra parte, se encontré que el gene su-
pervital detectado, al interaccionar con el resto del ge
nomio disminuy6é la productividad a un nivel inferior que

el que muestran los individuos libres de letales.

Si aunamos a lo anterior la alta fertilidad y una -
viabilidad un tanto baja, veremos que en general la po -
blacién muestra un efecto de '"equilibrio" que mantiene -
su adaptabilidad en general dentro de los limites repor-

tados por otros autores.



"SUGERENTCTAS

Considerando que este es un trabajo preliminar adn-
cuando arroja abundante informacién, deberin realizarse-
posteriormente otros trabajos que lleven a determinar la
estructura genética de la poblacidn, como seria el andli
sis de los letales encontrados mediante un disefio dialé-
lico, con el objeto de determinar la cantidad de genes -
deletéreos que estdn actuando en el genotipo de esta po-
blacidn, e incluso llegar a la identificacidén de estos -
genes a través de mapeo, asimismo, pueden establecerse -

comparaciones con los letales portados en Drosophila ---

melanogaster de otras localidades, y observar si se tra-

ta de los mismos genes que en homocigosis presentan efec

tos deletéreos, ) su relacién con la latitud y altitud.

También seria conveniente realizar muestreos a tra-
vés de las diferentes estaciones del afio y analizar sus-
variaciones en cuanto a componentes de adaptabilidad y -
carga genética con el objeto de determinar como influyen
las diferentes condiciones ambientales en estos pardme -

tros.
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