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tiempo Optimo de ocupacion en los potreros.
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Se evalud el grado de utilizacion a tres distancias del agua (300, 700 y 1,100 my)
con el método de la jaula. Por otra parte, se observo el comportamiento animal por 24
horas continuas, las actividades que se tomaron en cuenta fueron: en el echadero, camino
al agua, en el aguaje, apacentamiento, estaciones de alimentacion y nimero de bocados
por minuto. Encontrando que en cuanto a utilizacion, existe diferencia altamente
significativa entre época del afio y distancias al agua. Para el caso de época del afio se
encontro diferencia significativa entre las épocas de verano e invierno. En ambas épocas
se encontr6 que a medida que aument6 la distancia al agua, se increment6 el grado de
utilizacién. En cuanto a comportamiento animal se encontré que la hora de inicio y
terminacion del echadero fué muy similar en ambas épocas. El tiempo de recorrido del
animal lider al agua fue en promedio de 17 minutos. El tiempo de ocupacién en el
aguaje fué en promedio de cuatro horas, la hora de inicio de comer vario durante las
dos épocas y el nimero de defecaciones fué de 2.5 por dia aproximadamente. La mayor
actividad durante las dos épocas fué comer a excepcion del dia cinco de verano, donde la
mayor actividad fué descansar. La segunda actividad que predominé fué descansando
tanto para verano como para invierno. En cuanto a estaciones de alimentacién los
animales en el invierno tomaron mas tiempo en comer y menos tiempo para caminar que
en verano. El nimero de bocados por minute vario para todos los dias en ambas épocas.
El movimiento de los animales en el potrero y la seleccién de areas de apacentamiento se

debieron a una mayor cantidad de forraje disponible en ciertas areas.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE OPTIMAL TIME OF OCCUPATION OF PADDOCKS
UNDER SHORT DURATION GRAZING
BY

JORGE EVELIO GONZALEZ LOPEZ

MASTERS DEGREE
RANGE MANAGEMENT
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, SEPTEMBER 1997.

MC. Luis Lauro De Leon Gonzalez: Advisor

Key words: short duration, utilitation, animal behavior, feeding station.

The present study was conducted during the periods of august of 1996 and
january of 1997. The objetives of the study were: to monitoring animal behavior, and to
evaluate the utilitation of paddocks under short duration grazing in order to determinate

the optimal time of occupation of pastures.
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Utilitation was evaluated from three distances of the water point (300, 700, and
1,100 m) with the cage method. In Adittion, animal behavior was monitored during 24 hr,
the activities monitored were: in the resting area, walking to watering point, during
watering, grazing, feeding stations and number of bites by minute. Significant differences
in utilitation overall were found among time of year and distance from water. Significant
diffrences were found among the summer time and the winter time. In both cases,
utilitation increased with distance from water. The time of start and ending at the
resting area was similar in both seasons. The time spent in getting to the watering
point was 17 minutes approximated. The time spent in watering point averaged four
hours, the grazing time varied among seasons and the number of defecations was 2.5
/day approximated. Mayor activity during both seasons was grazing time, except for day
number trhee in summer where the mayor activity was resting. The second mayor
activity was resting for both seasons. In the wintér animals spent more time grazing and
less searching for food compared with summer. Number of bites/minute varied for each
day during the study. Animal movement and selection of areas within pastures was

determinated by a higher quantity of forage in certain areas of the pasture.
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INTRODUCCION

Desde la época de la colonia, con la introduccion del ganado
doméstico, los pastizales han sido utilizados, sin embargo, la salud del
pastizal muestra manifestaciones de degradacion debido entre otros

factores a un manejo inadecuado.

Diferentes sistemas de pastoreo han sido planteados como
estrategia para obtener un mejor uso de los recursos y mejorar el pastizal.
El sistema de corta duracidén es un sistema que permite mejorar en forma
general los componentes del pastizal, como son: el suelo, la planta, el

animal y el agua.

Este sistema consiste en movimientos rapidos de altas
concentraciones de ganado a través de células y potreros, disminuyendo la
selectividad de forraje y favoreciendov el rompimiento de la costra del
suelo por el efecto de la pezufia del animal. Esto permite mejorar la
c‘aptacién de agua mediante la infiltracidn, una mayor aereacion del suelo
y proliferacion de los microorganismos descomponedores de materia

organica y como consecuencia se crea un mejor sitio para el desarrollo de

nuevas plantas y se mejora la cubierta vegetal del predio.
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El comportamiento de los animales, asi como la utilizacion
homogénea de forraje de un potrero, se ven afectados por varios factores
como son el nimero de animales en el hato, el numero de grupos de
animales dentro de un mismo hato, y la cantidad, diversidad y distribucion

del forraje disponible.

Una de las principales interrogantes que presenta el sistema de
corta duracion es el conocer cuando es el momento adecuado para cambiar
los animales de un potrero a otro, sin que con ello se cause un efecto
negativo en su comportamiento por falta de forraje disponible que
ocasionara una pérdida de peso y permitiera a los animales pastorear las
mismas plantas en repetidas ocasiones, como para debilitarlas lo suficiente

para matarlas y reducir la cubierta vegetal.

A través del comportamiento de los animales y del grado de
utilizacion del forraje, a diferentes distancias del agua, se puede estimar el

tiempo optimo que deben ocupar los animales en cada potrero.

El instrumental y los atributos de las variables estudiadas en este
trabajo difieren de la forma en que se ha venido realizando en anteriores

trabajos, buscando obtener con ello resultados practicos.

El objetivo de este trabajo es evaluar algunos aspectos del

comportamiento de los animales y el grado de utilizacién del forraje a
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diferentes distancias del agua que permita juzgar el momento adecuado

para cambiar los animales de potrero.

En este trabajo se parte del supuesto de que: A través del
comportamiento animal se puede determinar el tiempo de ocupacion de los
animales en los potreros y mediante el grado de utilizacion se puede

determinar el tiempo Optimo de ocupacion de los animales en los potreros.
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REVISION DE LITERATURA

Utilizacion de Forraje

A continuacion se presenta una definicion de utilizacion, algunos de los métodos
para medir el grado de utilizacion, asi como antecedentes acerca de utilizacion y

comportamiento animal.

Utilizacion: se define como el grado en que los animales han removido el
crecimiento actual de forraje y se expresa en porcentaje de crecimiento que se encuentra
al alcance de los animales. Este concepto se puede aplicar a una sola planta, un grupo de

plantas, o al pastizal como un todo (Cook y Stubbendieck, 1986).

Métodos de medicion ¥~

Estimacion ocular por parcela. Es una estimacion del porcentaje de forraje
removido en términos de peso. Estas estimaciones son hechas en pequefias parcelas lo

suficientemente visibles desde un solo punto. Las parcelas se cortan para simular el

pastoreo. Entonces, se hace una estimacién del peso en porcentaje que fue removido, y
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el forraje que queda es cortado. Ambas muestras son pesadas, y el porcentaje de peso
actual es registrado. Este método es utilizable para zacates, arbustos y hierbas.

Estimacion ocular por porcentaje de plantas. Este método se basa en
estimaciones de peso removido de plantas individuales, en lugar de parcelas. Estas
estimaciones son pesadas y se obtiene el porcentaje de plantas por especie para obtener
un rango por parcela (Cook y Stubbendieck, 1986).

Método de la jaula. Son exclusiones de parcelas apareadas que son protegidas
del apacentamiento con jaulas y son cortadas para compararse con parcelas similares
adyacentes que son pastoreadas. La diferencia en peso se considera el porcentaje de peso

consumido (Cook y Stubbendieck, 1986).

Peso antes y después del pastoreo. La diferencia en peso de “unidades’de
plantas individuales antes y después del pastoreo es la base de este sistema. Se adapta
mejor en pastizales pastoreados por periodos cortos de tiempo donde el rebrote no es un
problema.El método descrito por Cassady (1941) consiste en recoger un cierto numero
de “unidades” especificas de plantas individuales antes del pastoreo y un nimero similar
después del pastoreo. La unidad de cada planta es una porcion facilmente identificada de
¢ada planta; varia con la especie, pero puede ser un simple tallo o una planta completa.
Debe ser lo suficientemente grande para que no sea totalmente consumida. La utilizacion
se basa en el porcentaje de la unidad seleccionada, la cual en algunos casos puede incluir

mas material de la planta de la que representa el presente afio.
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Método de altura del rastrojo. Este método se basa en el concepto de que la
intensidad de pastoreo se refleja en la combinacion de la altura de los tallos pastoreados y
la cantidad del forraje sin pastorear que queda después de la época de pastoreo. Se
utilizan transectos de 15 m en pastizales donde la cobertura es de 5 por ciento o mas y en
areas con menos de 5 por ciento de cobertura u ocupadas con zacates perennes se utilizan
transectos de 30 m. La altura de cada tallo se mide desde el nivel del suelo y su extension
lateral se mide a lo largo del transecto a nivel del suelo también. Los datos de cada
especie son registrados por categorias de alturas de los tallos junto con el porcentaje de
plantas en cada categoria (Cook y Stubbendieck, 1986).

Relacion de altura-peso. Debido a que el porcentaje de peso removido es
comunmente utilizado como una medida de utilizacion de forraje, es posible utilizar la
conversion de algunas medidas a peso mediante analisis de regresion (Lommason y
Jensen, 1938). Primero, hay que desarrollar un rango para mostrar como se distribuye el
peso para cada especie. Las hojas y los culmos de los zacates sin pastorear se amarran
con un cordon en forma espiral de la base de la planta hacia arriba y después se corta a
nivel del suelo. La planta se corta en segmentos de 2.5 cm, que son secados y pesados.
El porcentaje del peso total se calcula para cada segmento y se construye una tabla de
conversion. Después se toman al azar muestras de la altura de plantas pastoreadas y sin

pastorear para determinar la utilizacion mediante la reduccién del porcentaje de altura.
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Conteo de tallos. En este método desarrollado por Stoddart(1975) se muestra
como el porcentaje de utilizacion esta en funcion del numero total de tallos pastoreados.
Se requiere contar el numero total de tallos pastoreados y sin pastorear en transectos o
parcelas seleccionadas al azar. Si se alcanza un pastoreo adecuado cuando el 80 por
Tciento de los tallos han sido pastoreados, facilmente se puede determinar con un simple
calculo si el uso ha sido adecuado, poco o demasiado. Para conocer el porcentaje de
utilizacion puede basarse en el volumen de forraje consumido, ya que en algunas

ocasiones los tallos no son consumidos completamente o a una misma altura.

Corte pequeiio. Este método se basa en la relacion entre tres factores: la cantidad
de zacate en pie pastoreado a una altura de cinco cm o menos, la cantidad de zacate
pastoreado a una altura de mas de cinco cm, y el complemento sin pastorear (Canfield,
1944). Las tres categorias suman el 100 por ciento. Para utilizar este método, se estima
en términos de area basal y el porcentaje pastoreado a cinco cm o menos sin importar las

especies ni densidad.

Porcentaje de plantas pastoreadas y sin pastorear. Este método se basa en la
relacion que existe entre el porcentaje de plantas sin pastorear o pastoreadas y el
porcentaje del peso total consumido. Los datos que se requieren para construir la grafica
consisten en el porcentaje de plantas pastoreadas o sin pastorear y el porcentaje de
utilizacion asociado en base a peso en areas pastoreadas a varias intensidades. Roach
(1950) utilizé transectos de 100 pasos dobles; a cada paso doble la planta mas cercana a

la punta de la bota se clasificaba como pastoreada o sin pastorear. Al mismo tiempo, se
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registran los datos necesarios para el método de relacion de altura-peso. Los datos del
porcentaje de plantas sin pastorear y por ciento de utilizacion para cada transecto es

graficado y se realiza un analisis de regresion (Cook y Stubbendieck, 1986).

Antecedentes sobre utilizacion

Fusco et al. (1995) realizaron un estudio de las influencias de la localizacion del
agua en la vegetacion en el Desierto Chihuahuense en dos pastizales en la parte sur-
centro de Nuevo México. Este estudio se realizd con el fin de evaluar la cantidad de
biomasa del zacate en pie y composicion de especies a diferentes distancias del agua en
dos pastizales con diferente condicion ecologica. Durante los tres afios de estudio, ambos
pastizales fueron pastoreados conservadoramente con el fin de que la utilizacion fuera del
30-35 por ciento. Mediante analisis de regresion se obtuvo que el zacate Bouteloua
eriopoda Torr., Sporobolus flexuosus Thrub, Rybd. y Aristida sp. y el total de zacates
perennes se incrementaron en términos de cantidad de plantas vivas, a medida que la
distancia al agua se alejaba en el pastizal con condicion buena. Sin embargo, Bouteloua
eriopoda y Aristida sp. no tuvieron ninguna relacion con la distancia al agua en el pastizal
de condicion regular. Este estudio afirma que a distancias mayores de 1,000 m del agua el
efecto del pastoreo se reduce grandemente y que la cantidad de plantas en pie de las tres
principales especies fueron afectadas de manera diferente a distintas distancias del agua.
Este estudio afirma que el ganado consume mas fuertemente el forraje alrededor del agua

comparado con las areas mas lejanas a él.
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Investigadores de la Universidad de Oklahoma evaluaron la respuesta de las
comunidades de plantas bajo el sistema de corta duracion, bajo la hipotesis de que las
comunidades de plantas responderian diferente en cada calendario de manejo (duracion
del pastoreo) incorporando periodos de descanso diferentes y que esta respuesta
dependeria de la carga animal. Los tratamientos consistieron en tres calendarios de
manejo con dos cargas animal. Se evaluaron la frecuencia de las plantas, plantas en pie,
composicion de especies y utilizacion de forraje. Encontraron que el calendario de manejo
no afecto ninglin parametro de la vegetacion. La carga amimal no afect6 la composicion
de especies, ni la frecuencia de plantas. La cantidad de zacate en pie y la utilizacion de
forraje se incrementaron a un nivel mas alto de carga animal y estos resultados fueron
consistentes durante el estudio. Los efectos que se encontraron se atnbuyeron a la
precipitacion favorable, quema de verano y a la etapa sucesional en que se encontraba los
campos experimentales. La utilizacion fue medida sustrayendo el zacate en pie que se
encontraba en lotes de un metro cuadrado en los potreros pastoreados y de los potreros
no pastoreados y dividiéndolo entre el zacate en pie en el potrero no pastoreado (Gillen et

al., 1991).

Se realiz6 un estudio donde Hart ez al.(1993) compararon las ganancias de peso,
actividades, distancia caminada y utilizacion de forraje en un sistema de pastoreo con
tiempo controlado con ocho potreros de 24 ha cada uno y dos de 24 ha, pastoreados
continuamente y un potrero de 207 ha también pastoreado continuamente para evaluar el
efecto del tamafio del potrero, utilizando una misma carga animal. La utilizacion en el

potrero de 207 ha decliné a medida que aument6 la distancia al agua, sin embargo la
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distancia al agua en los potreros de 24 ha no tuvo efecto en la utilizacion. La utilizacion a
distancias mayores de tres km en el potrero de 207 ha fue mucho mayor que la utilizacion
a 1.6 km del agua en los potreros de 24 ha. Las vacas en el potrero de 207 ha viajaron
6.1 km/dia, mientras que en el potrero de 24 ha con sistema rotacional viajaron 4.2
km/dia y en el potrero de 24 ha pastoreado continuamente viajaron 3.2 km/dia. El
sistema de pastoreo, el sitio del pastizal y los declives, asi como el clima tuvieron un
minimo efecto en las actividades de los animales. Las ganancias de peso fueron menores
en los animales que pastorearon el potrero de 207 ha que los que pastorearon los
potreros de 24 ha continuamente y rotacionalmente. Los animales en los potreros
pequefios bajo pastoreo continuo y rotacional utilizaron menos tiempo en pastorear que

los animales en el potrero grande pastoreado continuamente.

Irving er al. (1995) estudiaron la distribucion del pastoreo y la utilizacion en
pastizales manejados intensivamente en Alberta Central. La utilizacion se midio antes y
después del pastoreo a 0.1, 0.8, 1.6, 2.4 y 3.1 km del agua. No se encont;aron diferencias
de utilizacion excepto por la distancia maxima (3.1 km) donde disminuyo. La conducta de
utilizacion fue mayor en areas adyacentes al agua y se fue alejando del agua conforme
pasaron los dias del pastoreo. Las areas adyacentes al agua no sufrieron de una intensa
utilizacion, sino que fueron defoliadas mas rapidamente. El porcentaje de utilizacion fue
obtenido mediante la medicion del zacate en pie antes y después del pastoreo. Se corto el
zacate en cuadrantes identificados de .5 x .5 m a un centimetro del suelo y la muestra se

secO por 48 hr. La utilizacion se estim6é como el porcentaje de zacate en pie, mientras que
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durante los dias de pastoreo la utilizacion se midio a través de observacion visual (0, 1-15

por ciento, 16-25 por ciento, 26-35 por ciento, etc).

En el Noreste de México se evaluaron los patrones en funcion de reduccion de
biomasa de zacate en pie al final de la temporada de pastoreo dentro de estratos de 300 m
cada uno durante un periodo de cuatro afios bajo un sistema de corta duracion (Soltero er
al., 1989). El comportamiento fue determinado en funcion de la reduccion de zacate en
pie dentro de sitio de muestreo de 300 m cada uno desde un punto de agua. Encontraron
que hubo diferencias significativas en cada sitio de muestreo; conforme aumentaba la
distancia del agua la cantidad de zacate en pie fue aumentando. La cantidad de zacate en
pie fue determinada mediante la localizacion de cinco sitios de muestreo de 300 m cada
uno desde el punto central del agua. Se cortaron a mano cuadrantes de un metro
cuadrado (20 cuadrantes) localizados aleatoriamente dentro de cada estrato. Los
cuadrantes fueron cortados al final de la temporada de crecimiento. Todas las muestras

fueron secadas al horno para determinacion del peso de la materia seca.

~  En el Rancho Experimental Ganadero Los Angeles, propiedad de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro (Flores, 1986), se realizé un estudio sobre la respuesta
de la vegetacion de un pastizal mediano abierto fue sometido bajo el sistema de pastoreo
continuo y el sistema de pastoreo de corta duracion para cuantificar la respuesta de la
planta. Se tomaron en cuenta aspectos tales como el contenido de carbohidratos no
estructurales, ahijamiento, cobertura basal y produccion de culmos florales. No se

encontré diferencia significativa entre los sistemas de apacentamiento en los resultados.
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El mayor contenido de carbohidratos no estructurales fue en la etapa de floracion,
mientras que la cantidad mas baja se encontré en la etapa de desarrollo vegetativo. La
cobertura basal se incremento en todos los tratamientos y el ahijamiento se disminuy6 en

todos los tratamientos.

Hart et al. (1993) evaluaron el efecto de la estrategia de pastoreo, carga animal, y
frecuencia e intensidad de pastoreo en un pastizal de Agropyron desertorum y navajita,
bajo la hipétesis de que la carga animal, y las estrategias de pastoreo pueden alterar la
composicion botanica de la vegetacion de los pastizales, alterando la frecuencia y la
intensidad de defoliacion de plantas individuales de una misma especie. Se utilizaron
fotografias durante intervalos largos de tiempo para estudiar la frecuencia e intensidad de
defoliacion de Agropyron smithii y Bouteloua gracilis, y se utilizé un pastoreo continuo
y de corta duracion pastoreados por vaquillas con dos diferentes cargas animal. Se
encontré que la frecuencia, intensidad y variabilidad de defoliacion de ambos zacates fue
similar bajo los dos sistemas de pastoero, Los tallos del zacate Agropyron desertorum
fueron defoliados mas frecuentemente bajo una carga animal pesada que con una carga
animal moderada. Los tallos del zacate Agropyron desertorum fueron pastoreados con
mayor frecuencia bajo una carga animal pesada que con carga animal moderada. Los
tallos del zacate navajita fueron pastoreados con mas frecuencia con una carga animal
pesada que con una carga animal moderada. Bajo una carga animal pesada y moderada,
respectivamente el 19 por ciento y el 36 por ciento de los tallos del zacate Agropyron
desertorum y el 42 por ciento y el 54 por ciento de los tallos del zacate navajita no fueron

pastoreados durante la época de pastoreo, en ambos afios. La carga animal tiene un
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potencial mucho mayor que el sistema de pastoreo para alterar la frecuencia, y la
intensidad de defoliacion y hacer cambios subsecuentes en la composicion botanica de las

comunidades de plantas del pastizal.

En otro trabajo realizado en la Univesidad Estatal de Oklahoma, se estudiaron
ocho potreros simulados bajo un sistema de corta duracion para determinar el efecto de el
tiempo y la intensidad de pastoreo en las dinamicas estacionales del forraje. Los
tratamientos consistieron de tres programas de pastoreo (2, 3 6 4 rotaciones en 152 dias
de pastoreo) y dos diferentes carga animal. El porcentaje de forraje en pie se increment6
del tratamiento de cuatro rotaciones al de dos rotaciones de pastoreo con una carga
animal ligera, pero no respondio¢ al programa de pastoreo con carga animal pesada. Las
condiciones favorables de crecimiento dieron como resultado un porcentaje de utilizacion
ligero de 30 por ciento en todos los tratamientos. La acumulacion neta de forraje no fue
afectada por ningin factor experimental, promediando 34 kg/ha en todos los
tratamientos. La tendencia del tiempo para la acumulacion neta de forraje de mayo a
septiembre, fue similar entre tratamientos. El total de desaparicion de forraje y la
desaparicion de forraje por unidad animal por dia fueron significativamente mas altos bajo
un pastoreo de cuatro rotaciones con carga anmimal pesada que en los demas tratamientos

(Brummer ez al., 1988).

Green y Kauuman (1995) compararon la dinamica de la vegetacion en
comunidades de plantas bajo el uso de ganado y en exclusiones durante un periodo de 10

afios en el noroeste de Oregon. Se midieron la frecuencia de especies, la riqueza,

£20



14

diversidad, igualdad y la utilizaciéon de ganado en ocho comunidadés de plantas. El
pastoreo duro de finales de agosto a mediados de septiembre con un rango de 1.3 a 1.8
unidades animal por hectarea. La utilizacion varié de mas de 70 por ciento en areas secas
a menos de 3 por ciento en areas himedas. Las comunidades de plantas secas y himedas
tuvieron menos riqueza de especies y diversidad cuando se compararon con las areas
pastoreadas. En las comunidades mas pastoreadas las especies fueron favorecidas por el
disturbio del pastoreo. En las exclusiones de las mismas comunidades, las especies
competitivas tolerantes a las condiciones atmosféricas fueron favorecidas. La altura y la
densidad de las especies lefiosas fue mayor en las exclusiones. Los resultados indican que
la influencia de la herbivoria en la diversidad de especies y en la igualdad varia de una
comunidad a otra y que basarse en un componente para la recomendacion del manejo,

ignora la complejidad de los ecosistemas.

En los pastizales experimentales de la planicie central en Colorado se analizaron
estimaciones de produccion de forraje para tratamientos sin pastorear, ligeramente
pastoreados, moderadamente pastoreados y fuertemente pastoreados (0, 20, 40, 60 por
ciento de utilizacion de la produccién anual de forraje) establecidos en comunidades de
zacate corto con analisis de regresion multiple para estimar la tendencia a largo plazo
como resultado del pastoreo y la sensibilidad a factores abioticos de corto tiempo. El
promedio de produccion de forraje fue de 75, 71, 68 y 57 gr/m” para los tratamientos sin
pastorear, ligeramente, moderadamente y fuertemente pastoreados respectivamente. La
variabilidad en la produccion se explica debido a la precipitacion durante la temporada de

invierno, y la magnitud de la produccion de forraje fue mas sensible a las fluctuaciones
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anuales de precipitacion que a tratamientos de pastoreo largos. Basados en un anélisis de
regresion, construido con datos tomados de 1939 a 1962, la produccion de forraje no fue
afectada cuando el porcentaje de utilizacion fue de 20 a 35 por ciento. Para los potreros
de productividad promedio buena, pastorear a un nivel del 60 por ciento de consumo por
25 afios resultd en un decremento en la produccion de forraje del 3 por ciento en afios

htmedos y del 12 por cientoen afios secos (Milchunas e al., 1994)

En Nuevo México se estudio durante cinco afios la respuesta de la vegetacion de
nueve potreros bajo el sistema de corta duraciéon comparado con pastoreo continuo. Las
diferencias en la respuesta de la vegetacion entre ambos tratamientos fueron pequeiias. La
cobertura basal en los pastizales con sistema de corta duracion fue ligeramente mayor que
en pastoreo continuo. Asi mismo, la productividad y la cobertura basal del zacate navajita
fue mayor bajo el sistema de corta duracion que en el pastoreo continuo. Este estudio
concluy6 que bajo el sistema de corta duracion se tiene mayor carga animal asi como una

respuesta positiva del zacate navajita (White ef al., 1991).

v Con el fin determinar el efecto de Euphorbia asula L. en la utilizacion de forraje
por el ganado, se llevo a cabo un estudio durante tres afios cerca de Grassrange, Montana
La utilizacion de forraje estuvo influenciada por la densidad de tallos y cobertura aérea de
Euphorbia asula L. Una cobertura aérea de 10 por ciento o mas dio como resultado un

decremento significativo en la utilizacion (Hein y Miller, 1992).
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Ganskopp y Rose (1992) probaron la hipotesis de que las plantas de diferente area
basal eran utilizadas de igual forma y que son suceptibles a ser utilizadas de igual manera.
Se monitorearon 500 plantas de Apropyron desertorum distribuidas en 10 diferentes
tamafios de cobertura basal. Las plantas con menos de 25 cm’ de 4rea basal fueron las
plantas menos pastoreadas y las plantas entre 65 y 105 cm” de 4area basal fueron mas
pastoreadas que las otras plantas. El hecho de que el nimero de plantas de tamafio
mediano era reducido, pero que fueron defoliadas mas frecuentemente, le da mayor
credibilidad a la hipotesis de pastoreo selectivo. Dentro de las plantas pastoreadas, las
plantas pequefias tuvieron una mayor utilizacion en base a peso que el resto de las
plantas. Debido a que la produccion de forraje por unidad de area basal disminuy6
mientras que el tamafio de la planta aument6, probablemente el ganado pastoree mas

eficientemente seleccionando plantas de tamafio de un mordisco.

Con la finalidad de determinar el efecto de las interrelaciones de los factores:
eépoca, distancia al agua y especie sobre la frecuencia de utilizacion por los animales bajo
el sistema de corta duracién en el rancho Las Pilas, municipio de Muzquiz, Coahuila. se
realizo un estudio (Rodriguez, 1988) donde los tratamientos fueron siete fechas de
fnuestreo, tres distancias al agua (400, 800 y 1,200 m) y tres especies de gramineas. Las
fechas de muestreo que mostraron mayor aportacion de forraje en la dieta fueron las que
eorrespondieron al periodo de crecimeinto. En cuanto a distancias al agua, se observa un

gradiente de utilizacion decreciente, conforme existe una mayor distancia al agua.
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En la Estacion Experimental de Dickinson en Dakota del Norte se llevo a cabo un
estudio en 1982 y 1983 para determinar el efecto del sistema de corta duracion y
pastoreo continuo en la desaparicion de forraje. La desaparicion de gramillas fue similar
en ambos tratamientos. Sin embargo la desaparicion de arbustos se incremento tres veces
en 1982 y en mas del doble en 1983 bajo el sistema de corta duracion comparado con el
pastoreo continuo. La mayor carga animal y densidad en el sistema de corta duraciéon no
mejord la distribucion del pastoreo, la cual fue medida mediante la desaparicion de forraje

(Kirby et al., 1986).

En el noroeste de Colorado se realizd6 un estudio sobre los factores que
influencian la distribucion del pastoreo en un pastizal de zacate corto (Senft ef al,, 1985).
Se efectuaron analisis de regresion derivados de la época de dormancia y la época de
crecinn'énto para analizar los patrones de comportamiento alimenticio. La distribucion
estacional del pastoreo estuvo correlacionada con la proximidad del agua e indicadores
de calidad del forraje. Algunas mediciones de calidad y cantidad de forraje fueron buenos
indicadores de preferencia de comunidades de plantas. Por el contrario las mediciones de
biomasa y frecuencia resultaron ser indicadores pobres de seleccion de la preferencia por
cierto espacio. La alta correlacion entre preferencia y propiedades de las plantas sugieren
una interaccion entre seleccion de la dieta y seleccion de areas de pastoreo. La mas alta
correlacion ocurrio entre preferencia de las comunidades de plantas y el nitrogeno en pie

sobre el suelo (proteina cruda).
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Ralphs ef al. (1986) realizaron un estudio con el objetivo de determinar si la
calidad de la dieta del ganado puede mantenerse al aumentar la carga animal y al reducir
el tiempo de ocupacion en los potreros bajo el sistema de corta duraciéon. Mientras el
forraje verde disminuyo, la calidad de la dieta tendio a disminuir y oblig6 cambio en la
dieta de los animales. En lugares donde la vegetacion era mas homogéanea, la dieta
tendio a cambiar solo ligeramente. La presion de pastoreo disminuy6 durante la época de
crecimiento debido a la produccion de forraje. La dieta de los animales mostré una
disminucion en digestibilidad al incrementar la carga animal y la seleccion de dieta cambio

de zacate verde a zacate seco o viejo.

Martin y Ward (1951) realizaron un estudio en el Rancho Experimental de Santa
Rita, Arizona para observar como la rotacion de accesos al agua puede mejorar el pastizal
cercano al agua. La apertura estacional de estanques de agua dio como resultado un
menor uso de los zacates perennes cercanos al agua cuando la utilizacion del potrero era
de moderado a ligero y si el periodo en que estaba cerrado incluia la época de
crecimiento. El uso rotacional de estanques de agua debe dar mejores resultados en

grandes potreros donde el agua se encuentra muy distante.

Comportamiento Animal

Comportamiento Animal. Las actividades que cada uno y todos los animales

realizan cada dia son aquellas involucradas en el mantenimiento y supervivencia como

pastorear, ramonear, suplementar, caminar, rumiar, descansar, defecar y orinar. Existen
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patrones diurnos distintos para algunas actividades, pero para otras ho. Sin embargo,
todas estan ligadas a un patron diario de cambio de actividades. En parte, el patron
diurno dependera de la fisiologia de la especie (rumiantes o no rumiantes). También sera
influenciada por las condiciones ambientales y la necesidad de minimizar el desgaste fisico
debido al calor o al frio y por las demandas internas de cada animal (Arnold y Dudzinski,

1978).

El acto de pastorear involucra la seleccion de forraje,su prehension, masticacion y
el acto de tragar; el tiempo de pastoreo involucra el tiempo que tarda el animal en buscar
comida. El tiempo de pastoreo varia en relacion al medio ambiente en el cual se encuentra
el animal cualquier dia. El animal varia el nimero y el tamafio de los mordiscos y ambos

estan influenciados por la estructura de la vegetacion.

En pastizales aridos y semiaridos, la localizacion del agua tiene un efecto
dominante en el uso de la vegetacion. En estos pastizales el agua se encuentra
generalmente restringida a uno o dos puntos, y el grado de uso de la vegetacion puede
disminuir linealmente o exponencialmente a partir de la fuente de agua. La forma de la
curva que relaciona el uso de la vegetacion con la distancia al agua, estara influenciado

por el tipo de vegetacion, la topografia, la época, y la edad y clase del animal (Amold y

Pudzinski, 1978).

Herbel y Nelson (1966) estudiaron las actividades de animales de las razas

Hereford y Santa Gertrudis en el sudoeste de Nuevo México. Las actividades de una vaca
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de cada raza fueron observadas por periodos de 24 hr cada cuatro semanas durante tres
afios, igualmente una vaca de cada raza fue observada cada cuatro semanas durante el
dia. Durante la noche las vacas fueron observadas desde un vehiculo equipado con un
faro. Se anotaron las actividades al minuto mdas cercano para cada actividad. Las
actividades que se tomaron en cuenta fueron: pastorear, rumiar, rumiar-paradas, rumiar-
acostadas, parada-ociosa, acostada-ociosa, caminar, amamantar, tomar agua,
suplementar, defecar, orinar y rascar. Los resultados obtenidos muestran que las vacas
Hereford utilizan mas tiempo pastoreando, menos tiempo caminando y viajando que las
Santa Gertrudis. Encontraron cuatro periodos de pastoreo: a medianoche, al salir el sol

durante 3 1/2 hr, a mediodia y en la tarde 3 %2 hr.

En Juab County, Utah.(Olson ef al., 1989) se estudiaron los cambios diarios en la
calidad de la dieta, comportamiento forrajero‘ y el coﬁSumo diario en Apropyron
desertorum (Fisch.) Schult. y A. cristatum (L.) Gaertn. durante tres afios, bajo el sistema
de corta duracion. El periodo de pastoreo varié de uno a cuatro dias en los potreros. Se
encontro que la calidad de la dieta decayo significativamente al segundo y tercer dia de
pastoreo durante los tres afios. El comportamiento forrajero cambio significativamente,
indicando disminucion en el consumo de forraje. El grado de ingestion decayo debido a la
falta de dispomibilidad de forraje, lo que aparentemente caus® que los animales lo
compensaran incrementando el nimero de mordiscos o tiempo de pastoreo. El grado de
ingestion y el nimero de mordiscos disminuyeron debido a que el contenido nutricional
del forraje disminuyd, como consecuencia de una reduccion en el contenido de proteina

cruda y la digestibilidad y debido al incremento del contenido de fibra. Se obtuvo la
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conclusion de que el tiempo de pastoreo no debe ser mayor de dos dias en pastizales de

Arpopyron desertorum, bajo las condiciones de este trabajo.

Forbes y Coleman (1993) estudiaron el comportamiento forrajero y €l consumo de
alimento en animales en pastoreo durante dos temporadas de pastoreo en el Laboratorio
de Investigacion en Reno, Oklahoma. Se utilizaron cinco tratamientos con 20 pastizales
irrigados durante dos afios. Encontraron que la altura de la hierba en el pastizal irrigado
no tuvo ningun efecto en el comportamiento animal, o el consumo de M.O., pero si
tuvieron cambios en la masa de la hierba, masa verde, la proporcion total de hojas verdes
y la proporcion de hojas. La digestibilidad fue mas influenciada por la proporcion de
hojas verdes en el pastizal; el consumo se if;crementé al aumentarse la cantidad de hojas y
después se redujo. El consumo por mordisco y el tiempo de pastoreo se incremento con
el aumento de hojas verdes y la cantidad de forraje. El consumo de forraje fue estimado a
través de las heces y la digestibilidad in vitro de la dieta. El periodo de pastoreo, asi como
el rango de mordidas por minuto fueron medidos durante cinco dias consecutivos con

vibracordes.

Investigadores de la Estacion Experimental de Agricultura de Virginia evaluaron
los habitos de pastoreo en praderas, comparando una pradera con pastoreo continuo y
otra pradera con pastoreo rotacional. Los datos fueron obtenidos mediante la observacion
de los animales. Las observaciones se hicieron cada media hora. Para este estudio se
asumi6 que los animales dormian de 10:00 p.m. a 2:00 a.m. por lo que no se tomaron

observaciones a estas horas. Ellos encontraron que el periodo de pastoreo en ambos
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sistemas de pastoreo fueron similares, siendo de 6.7 y 6.5 hr respectivarﬁente. La maxima
actividad de pastoreo fue durante los periodos de 4:00 a 8:00 a.m. y de 4:00 a 8:00 p.m..
Durante la tarde el 71 por ciento de los animales estaban pastoreando comparado con el
55 por ciento en la mafiana. Tendian a descansar al mediodia y dormian poco después de
anochecer. Hubo muy poca diferencia en el tiempo de pastoreo entre los sistemas de
pastoreo. Encontraron que de 4:00 a 6:00 a.m. del 22 al 46 por ciento de los animales

pastoreaban y de 6:00 a 8:00 p.m. del 19 al 85 por ciento (Sheppard ez al. ,1953).

Gutiérrez (1986) evaluo el patron de apacentamiento diurno en bovinos de raza
Charolais con periodos intermitentes de cuatro, 15, 30, y 60 minutos y los comparé con
observaciones continuas y evalu6 el efecto de las condiciones climéticas con el
comportamiento animal en el Rancho Demostrativo Los Angeles propiedad de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro. Encontré que la actividad mas
importante es apacentar, seguida por la rumia cuando los animales se encuentran echados.
Concluyé que se pueden realizar observaciones de las actividades mayores como
apacentar y rumiar a intervalos de 15 a 30 min. y las actividades menores requieren de
observaciones continuas. También se encontro que las condiciones climaticas no tuvieron

ningun efecto sobre las actividades de los animales.

Debido a la preocupacion que existe acerca del efecto del pastoreo de los
animales en areas publicas, se estudio la seleccion estacional de habitat por el ganado en
el desierto de la parte centro-norte de Wyoming. Las actividades de los animales fueron

observadas en pequefas praderas y en una pradera larga circundante en verano y otofio.
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Las observaciones incluian la actividad y el habitat donde ocurrian éstas. Las
observaciones que se registraron fueron la actividad (pastorear, incluyendo masticacion y
prehension, estaciones de alimentacion y descansar paradas o echadas) con intervalos de
15 minutos. Los niveles de utilizacién, contenido de proteina y materia seca fueron
determinados en las praderas pequefias. Un mayor porcentaje de ganado seleccion6 las
planicies inundadas, mientras un menor porcentaje selecciond las praderas altas. Los
niveles de utilizacion en las planicies inundadas no fueron diferentes para los distintos
habitats, excepto por Sarcobatus vermiculatus. El contenido de proteina y materia seca
no varié mucho entre habitats. La calidad del forraje se declind en el verano y el otofio.
La seleccion de habitat por los animales se atribuy6 a la mayor cantidad de forraje que
hay cerca de los canales de agua. En contraste, la seleccion de las planicies inundadas se
debi6 a la suculencia y al alto contenido de proteina del Sarcobatus vermiculatus.
Comparaciones de la selectividad de habitat por los animales entre las praderas pequefias
y la pradera larga indicaron que los animales evitaron las areas elevadas debido a las

largas distancias que tenian que recorrer en la pradera larga (Smith et al., 1992).

En otro estudio se llevaron a cabo dos tratamientos de 25 dias para determinar la
influencia del método de suplementacion en la utilizacion de forraje y el comportamiento
forrajero. Utilizaron 15 vaquillas fistuladas ruminalmente y 12 vaquillas fistuladas
esofagicamente. Los tratamientos fueron: Uno) suplementacion a libre acceso con sal
para restringir consumo, Dos) suplementacon diaria con sal, y Tres) Suplementacion
diaria sin sal. Las actividades que se registraron fueron el tiempo que pasaban los

animales en las canoas con suplemento y el tiempo que duraron comiendo. Ningun
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método de suplementacion ni la época afectaron el consumo de forraje 0 materia
organica. El total de materia organica digestible fue mayor en las vaquillas suplementadas
diariamente con sal en el verano y cuando la suplementacion se encontraba a libre acceso.
El tiempo de pastoreo y la distancia que viajaron los animales fue similar en todos los
tratamientos, pero fueron méyores en verano que en el invierno. El tiempo que las
vaquillas dedicaron a pastorear no fue diferente entre tratamientos, pero vario entre
estaciones;, las vaquillas pastorearon 1.14 horas/dia mas durante el verano, el periodo de
pastoreo fue mayor a media mafiana (6 a 9 de la mafiana) y en la tarde (3 a 6 de la tarde).
Encontraron que por la noche los animales dedicaron menos tiempo a pastorear y
redyjeron su consumo de forraje en €poca de frio, debido a los dias mas cortos, las bajas
temperaturas, y la baja calidad de forraje En resumen, el método de suplementacion
ocasionalmente influencid la utilizacion de forraje pero tuvo poco efecto en los

componentes medidos en cuanto al comportamiento forrajero (Brandyberry et al., 1991).

Greenwood y Demment (1988) estudiaron los efectos de los movimientos rapidos
de los animales en periodos cortos de tiempo en el comportamiento forrajero, consumo
de forraje y calidad de la dieta en vaquillas pastoreando praderas de Lolium multiflorum.
Los datos de comportamiento que se evaluaron fueron: el comportamiento de cada
animal (pastorear, rumiar, parada, acostada y otros) a intervalos de cinco minutos; se
tomaron muestras de fistulas de cada animal tres veces durante la mahana, y se
registraron el numero de mordiscos (movimientos de prehension de la mandibula
acompafiados por sonidos de resquebrajamiento del alimento), masticadas (movimientos

de la quijada al momento de prensar el alimento) y pasos (movimiento horizontal de
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cualquiera de sus patas delanteras). La rapidez de los movimientos interrumpio la
alternancia en pastoreo y la rumia y esto llevo como consecuencia periodos de pastoreo
mas largos, menor tiempo de rumia y consumos mayores de materia seca. La rapidez no
afecto el tamafio del mordisco, el cual promedio 0.47 g de materia seca. El nimero de
mordiscos por minuto (38.9) y el rango de consumo instantaneo (26.75 gr de materia
seca) en los animales que se movieron fue considerablemente mayor que los animales que
no se movieron rapidamente. El rango de mordiscos por unidad de fibra detergente neutra
consumida fue considerablemente mas bajo por las maflanas en los animales con
movimientos rapidos (0.78 mordiscos por unidad de FDN) lo que sugiere que sus rangos
de consumo los hayan llevado a consumir particulas de forraje mas grandes, es por eso
que en Lolium multiflorum las vaquillas tuvieron un mayor rango de consumo masticando

menos el forraje mientras mantenian la calidad de la dieta.

Investigadores de la Universidad de Kentucky estudiaron €l efecto en el consumo
voluntario y comportamiento forrajero de vaql;illas pastoreando zacate Johnstone o
Kentucky-31 infectado de Endophyta (Acremonium coenophialum). Seis vaquillas Angus
pastorearon parcelas de 1.21 ha en cuatro periodos de 28 dias. Las observaciones durante
el dia revelaron que las vaquillas pastoreando zacate Johnstone pasaron mas tiempo
pastoreando y acostadas y tuvieron mayor numero de mordiscos que las vaquillas
pastoreando Kentucky-31. Las vaquillas pastoreando Kentucky-31 pasaron mas tiempo
paradas y ociosas que las vaquillas pastoreando Johnstone. El tamafio de los mordiscos
no fue afectado por el forraje pero difirié entre periodos. Las observaciones tomadas por

la noche (9:30 PM a 6:30 AM) no revelaron ningtin efecto del forraje en el pastoreo o en
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el nimero de mordiscos. Estos datos sugieren que el ganado pastoreéndo en praderas
infectadas de Endophyta mostraron una alteraciéon de pastoreo durante el dia y que la
reduccion de consumo voluntario atribuible a la infeccion de Endophyta puede ser menos
severo bajo un pastoreo continuo que el que se ha reportado bajo condiciones

ambientales controladas (Howard ef al., 1992).

Pierson y Scarnecchia (1987) investigaron sobre el grado de defoliacion de
Agropyron intermedium bajo pastoreo estacional y pastoreo de corta duraciéon en
potreros de 48 ha en Washington. Se midieron la altura de los tallos, el nimero de hojas
verdes por tallo, el estado fenologico y la frecuencia de defoliacion durante dos €pocas de
pastoreo bajo dos diferentes cargas animales (5.2 y 2.6 unidades animal’ha). La altura de
los tallos y el namero de hojas por tallo se redujo conforme pasaron los dias de pastoreo
en ambos tratamientos. El nimero de mordiscos por minuto varié logaritmicamente con
el nimero de hojas verdes por tallo. El tiempo que dedicaron los animales a comer fue
inversamente proporcional al nimero de hojas verdes por tallo. Estos resultados sugieren
que los animales pastorearon selectivamente las hojas verdes y dedicaron mas tiempo

buscandolas cuando el nimero de estas disminuyo.

Forbes (1988) realizo una investigacion sobre el comportamiento alimenticio de
los animales en pastoreo en la Universidad de Kentucky. La eficiencia del manejo del
pastoreo requiere del entendimiento del papel de los componentes del sistema como un
todo sin aislar ninguno de los componentes. El consumo puede ser definido como el

producto del tamafio del mordisco, el nimero de mordiscos y el tiempo de pastoreo. El
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tamafio del mordisco tiene la mayor importancia en el consumo, siendo el niimero de
mordiscos y el tiempo de pastoreo variables compensatorias. La estructura del pastizal

determina el tamafio del mordisco.

Se llevaron a cabo investigaciones en dos tratamientos en pastizales nativos
durante el invierno en las grandes planicies del noroeste de EUA para ver los efectos del
clima en el consumo de forraje y en el tiempo de pastoreo. La temperatura minima vario
de 0 a -35°C . Los animales fueron equipados con grabadoras de vibraciones para medir
el tiempo de pastoreo. El tiempo minimo de pastoreo fue de 0.5 hr y el tiempo maximo
fue de 11.6 hr/dia. El tiempo de pastoreo se vid afectado por la edad de los animales, por
la nieve, la velocidad del viento y la temperatura. Se concluyo que el clima adverso de

invierno redujo el tiempo de pastoreo y el consumo de forraje (Adams et al., 1986).

Un estudio sobre el tamafio del mordisco en vacas pastoreando praderas de
Chloris gayana y Setaria anceps en rebrotes de 2, 4, 6 y 8 semanas se llevo a cabo en la
Estacion Experimental de CSIRO al sudoeste de Queensland, Australia y fueron medidos
mediante animales fistulados esofagicamente. Las vacas pastoreando el rebrote de cuatro
semanas (0.32g de M.O./mordisco) de zacate rhodes tuvieron un mordisco mas grande
que las que pastorearon rebrotes de dos semanas (0.27g M.O./mordisco) cuando la
viabilidad de forraje y cantidad de hojas fue muy bajo. A pesar de un incremento en la
produccion de forraje mientras éste maduraba, la media del tamafio del mordisco
disminuy6. El tamafio del mordisco de las vacas pastoreando Sefaria fue menor que las

vacas pastoreando rhodes (Stobbs, 1973).
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En la Estacion Experimental de CSRIO, en el sudoeste de Queensland, Australia
se determiné una técnica para evaluar el efecto de la estructura de la parte aérea de la
pradera en el tamafio del mordisco de animales en pastoreo. Se concluyé que el tamafio
del mordisco de animales en pastoreo en praderas tropicales puede limitar el consumo de
forraje y que la densidad de la pradera, un bajo contenido de tallos y un alto rango de

altura de la hoja tienen una mayor influencia en el tamaiio del mordisco (Stobbs, 1973).

Anderson y Kothmann (1980) llevaron a cabo un estudio para determinar la
relacion que existe entre la distancia viajada, la dieta y la temperatura en vaquillas
Hereford en el Rancho Experimental Texas. La distancia viajada por las vaquillas bajo un
sistema de alta intensidad-baja frecuencia y bajo pastoreo continuo esta altamente
correlacionada con la energia digestible, proteina cruda, contenido de fibra y el tamafio de
la hoja, de acuerdo a datos obtenidos a trevés de una fistula esofagica. Las temperaturas
maximas diurnas y el vapor de agua estan altamente realacionadas con la distancia viajada
por los animales bajo el sistema alta intensidad-baja frecuencia. Las conclusiones indican
que el costo de energia asociada con la distancia horizontal viajada por el ganado en
pastoreo es mayor que el permitido por el requerimiento del metabolismo basal

establecido por el Consejo Nacional de Investigacion.

Se investigo el efecto del decremento de la viabilidad de Agropyron desertorum y
Agropyron cristatum en el tiempo de pastoreo y el nimero de mordiscos en vaquillas

Angus en la Estacion Experimental de Utah. El primer afio la viabilidad de forraje
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disminuy6 de 474 a 170 kg de materia seca/ha, el tiempo de pastoreo vse increment6 de
203 a 517 min/dia, mientras que el nimero de mordiscos/minuto se incrementd de 56 a
64. El segundo afio la cantidad de forraje disminuyo de 919 a 144 kg de materia seca/ha,
el tiempo de pastoreo se incremento de 380 a 656 min/dia y el nimero de mordiscos/min
se incremento de 37 a 50. En pastizales de Agropyron el maximo numero de mordiscos
por minuto ocurre en los niveles mas bajos de viabilidad de forraje (Scarnecchia ez al.,

1985).

Walker et al. (1985) evaluaron pedometros para medir la distancia viajada por el
ganado bajo el sistema de corta duracién y bajo pastoreo continuo en el Rancho
Experimental Texas. El ganado en el sistema de corta duracion caminé mas lejos y la

distancia viajada tendio a ser mas variable que con los animales bajo pastoreo continuo.
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MATERIALES Y METODOS
Descripcion del Area de Estudio

El trabajo se realizo en el Rancho La Lobera , Municipio de Galeana, Nuevo
Leon, propiedad del Lic. Gerardo E. Gonzalez Ramirez, que se encuentra localizado
sobre el km 157 de la carretera federal No. 57, tramo Saltillo- Matehuala y 20 km al

oriente a partir de este punto por camino de terraceria (Figura 1).

El Rancho se ubica de los 100° 25" 48" alos 100°34" 14"" Longitud Oeste y de
los 24° 44" 11" alos 24° 55" 24°" Latitud Norte, a una altitud de 2200 msnm. El clima
del rancho es BS1, segin Koeppen, con precipitacion media anual que varia entre los

300-350 mm (ver apendices M y N).

El tipo de suelo es de origen aluvial, derivado de arseniscas pedregosas con
textura franco-arenosa. Los tipos de vegetacion que predominan son el matorral
crasirrosulifolio espinoso, matorral inerme parvifolio, pastizal mediano abierto, pastizal

halofito y bosque aciculi-escuamifolio (COTECOCA, 1973; INEGI, 1976).
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“La Lobera”, Municipio de Galeana, Nuevo

Figura 1. Plano topografico del rancho
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Manejo del Rancho

El rancho cuenta con una superficie total de 7,325 ha, dividido en 22 potreros, en
dos células y seis centros (Figura 2). El sistema de pastoreo que se maneja es el de Corta

Duracion (Savory).

El sistema es manejado principalmente con las razas: Bradford, Hereford, Saler,
y Charolais, siendo en total 650 animales, que conforman un solo hato. El tiempo de
pastoreo en cada potrero es de aproximadamente cinco dias en verano y diez dias en
inViemo, dependiendo de la época de afio y de la capacidad de carga de cada potrero.
Se cuenta con un pozo de agua con una profundidad de 150 m que surte a todos los

centros del sistema mediante rebombeo.

Métodos

Para la realizacion del trabajo se tomaron en cuenta dos €pocas del afio: época

verde (de junio a septiembre) y época seca (de octubre a mayo).

En base a las caracteristicas del rancho, se escogieron para el trabajo los potreros
Rumero siete y once, que cuentan con una superficie de 130 ha cada uno, en donde se
encuentran la mayoria de las especies clave, siendo estas: Bouteloua gracilis, Setaria
macrostachya, Leptochloa dubia, Bouteloua curtipendula, Panicum hallii, Sporobolus

Spp., y Leptoloma cognatum.
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SIMBOLOGIA
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Figura 2. Ubicacion de potreros donde se realizé el estudio y estaciones para la
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determinacion de utilizacion dentro del potrero.
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Para lograr los objetivos del trabajo, se estudio el comportamiento de los animales

y el grado de utilizacion de forraje a tres distancias del agua.

Utilizaciéon

El grado de utilizacion fue medido con el método de la jaula (Cook y
Stubbendieck, 1986), ubicandose a tres diferentes distancias del agua (300, 700, y 1,100
m). En cada distancia se ubicaron cinco estaciones a 200 m de distancia entre cada una de
ellas (Figura 2). Cada estacion contd con cuatro jaulas con sus respectivas areas de

comparacion expuestas al animal (Figura 3).

Las jaulas fueron construidas con malla gallinera, con una altura de 40 cm y un
diametro de 47.74 cm, dando una superficie de 0.1790 m” por jaula y un total de 10.74m>
por el nimero total de jaulas (60 jaulas).Para obtener los datos solo se utilizO una area
util de 0.07m’” por jaula y 4.24 m’ en total en las jaulas. El método se basa en proteger
ciertas areas con jaulas y sefialar una area de las mismas dimensiones expuesta a los
animales; ambas areas son cortadas al final del periodo de apacentaniento y la diferencia
eén peso se considera el grado de utilizacion, para esto se escogen dos areas con la misma
composicion de plantas, crecimiento, y utilizacion. Una es colocada al azar y la otra se

coloca junto a la primera (Cook y Stubbendieck, 1986).
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Figura 3. Estaciones y jaulas para la determinacion de utilizacion
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La forma de obtener el grado de utilizacion fue cortando todo el zacate que se
encontrd en las areas escogidas y colocarlo en bolsas de papel, las que fueron secadas eﬁ
estufa a una temperatura de 70 ° C para que perdieran la humedad y poder determinar su
contenido de materia seca. Posteriormente cada muestra contenida en las bolsas fue
pesada y registrada en una hoja de concentracion de datos. Una vez obtenida la diferencia
de peso entre el area dentro de cada jaula y el area expuesta al animal, se obtuvo el

porcentaje de utilizacion.

Comportamiento Animal

Se realizaron observaciones continuas durante 24 hr. los dias uno, tres, y cinco
de estancia de los animales en el potrero seleccionado, tomando en cuenta dos épocas:
verano e inviemo. El comportamiento continuo (24 hr) preserva mas informacion de una
categoria dada del comportamiento que muestrear en intervalos, y debe ser utilizado
cuando sea necesario medir frecuencias verdaderas o duracion de tiempo en forma
precisa (Martin y Bateson, 1986). Durante la noche, las observaciones se realizaron a

intervalos de 15 minutos, debido a la falta de visibilidad.

Los datos se obtubieron de un solo animal (lider) y del hato completo.
El animal (lider) seleccionado fue una vaca adulta marcada con pintura de color visible

para su facil identificacion.
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El registro se llevo a cabo mediante la observacion directa de los animales. Las

actividades que se tomaron en cuenta fueron:

A - En el echadero.

a.1 Ubicacion del echadero a través del tiempo de ocupacion en el potrero.

a.2 Hora de inicio y terminacion del echadero (lider).
a.3 Rumia (parado y echado).
a.4 Descansando (parada y echada).
a.5 Defecar.
B.- Camino al Agua.
b.1 Tiempo de recorrido (lider).
b.2 Defecar.
C.- En el Aguaje.
c.1 Tiempo de ocupacion.
c.2 Defecar.

D.- Apacentamiento.

d.1 Apacentamiento cuando entran al potrero ( primer dia).

d.2 Tiempo entre estaciones de alimentacion.
d.3 Inicio de comer (hora).

d.4 Lapso de tiempo comiendo.

.d.5 Defecar

d.6 Numero de bocados por minuto (se contabilizé a intervalos de 30 min).
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Las actividades en grupo que se evaluaron fueron: movimientos del ganado,

tiempo de apacentar y rumiar.

Analisis Estadistico

Para conocer el error de estimacion de la inferencia en cuanto al grado de
utilizacion de las especies claves se utilizO un muestreo estratificado con asignacion de

Neyman (Scheafer ef al., 1987).

Como complemento del trabajo se hizo un analisis de varianza de un disefio
completamente al azar con arreglo factorial (Cochran y Cox, 1983) para conocer si existe
interaccion entre fechas de toma de datos con las distancias definidas, o bien, si existen

diferencias entre distancias o entre fechas.

Una vez obtenidos los datos de comportamiento animal se realizaron etogramas
para cada dia y asi poder realizar el analisis de los resultados obtenidos. Los datos
obtenidos para determinar las estaciones de alimentacion fueron analizados mediante
pruebas de diferencias de medias entre las distintas variables (Cochran y Cox, 1983)

involucradas como son camina y come.

El numero de bocados por minuto fue analizado con una prueba de Krus-Wallis

(Ramirez, 1993). Estos datos se realizaron a intervalos de 30 minutos, unicamente

durante el dia.
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RESULTADOS

Utilizacion

Se llevo a cabo un analisis de varianza bajo el modelo de un disefio
completamente al azar con arreglo factorial para analizar los datos en forma general,
siendo los factores época del afio (verano e invierno) vy distancia al agua (1=300, 2= 700,
y 3=1,100 m). El analisis de varianza muestra una diferencia altamente significativa entre
época del afio y distancias al agua; no asi para la interaccion época del afio por distancia
al agua. Lo anterior se muestra en la Figura 4 y Cuadro 1. Esto muestra que los factores

son independientes.

Por otro lado se realizd un analisis de comparacion de medias bajo la prueba
de Tukey, encontrando que la época del afio tiene un efecto sobre la utilizacion. Se
observa que existe una diferencia significativa (P>0.5) entre las épocas de verano e
invierno. Durante el invierno existe una utilizacion del 49.79 por ciento, el cual es mayor

que la utilizacion durante el verano (33.22 por ciento). Tal como se muestra en el Cuadro

1y Figura 5.
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Figura 4. Utilizacion de Forraje a Diferentes Distancias al Agua.
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El efecto de distancia también muestra un efecto significativo, donde se
observa un incremento de la utilizacion con el incremento de la distancia al aguaje,

habiendo una mayor utilizacion a 1, 100 m.

§ 50 49,79
2 . 33.22 O Verano
E.—é B Inviemo
s 30
@ 20
£ -
g o - .
Verano Inviemno

Figura S. Porcentaje de utilizacion en las épocas
de verano e invierno en forma general,

En cuanto a distancias se encontro diferencia significativa al 5 por ciento
entre las distancias 1 y 3,y 2 y 3, sin encontrar diferencia significativa entre las distancias
1y 2 como se muestra en el Cuadro 1.

’

Epoca de Verano

Para la época de verano se llevo a cabo un andlisis de varianza bajo el disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2x3 para determinar diferencias de utilizacion
de forraje entre distancias al agua, obteniéndose que si existe con un nivel de significancia
del 5 por ciento.

Asi mismo, se realizé una prueba de Tukey de comparacion de medias,

encontrandose diferencia significativa del 5 por ciento entre las distancias 1(23.78 por

0815
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ciento) y 3(41.91 por ciento), no asi, para las distancias 1(23.78 por ciento) y 2(33.97

por ciento), y 2(33.97 por ciento) y 3(41.91 por ciento); Cuadro 1.

Epoca de Invierno

De igual manera se realiz6 un analisis de varianza de un disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2x3 para determinar las diferencias entre las
distancias al agua en la época de invierno, encontrando que si existe diferencia altamente

significativa al 1 por ciento.

Se realizé un analisis de comparacion de medias bajo el método de Tukey,
encontrando diferencia signficativa al 5 por ciento entre las distancias 1(41.87 por ciento)
y 3(65.73 por ciento), y 2(41.77 por ciento) y 3(65.73 por ciento), no asi, para las

distancias 1(41.87 por ciento) y 2(41.77 por ciento), como se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1 .Porcentaje de utilizacion a tres distancias al agua. Letras iguales indican
diferencia significativa P(< 0.05).

UTILIZACION DE FORRAJE (%)

EST.1 | EST.2 | EST.3 EST. 4 EST.5 PROM.

DISTANCIA 1 | VERANO | 12.24 15.77 32.97 36.53 21.39 23.78°
o INVIERNO| 44.48 53.81 36.63 40.62 33.8 41.87°
DISTANCIA 2 | VERANO | 26.15 25.39 44.87 45.42 28.04 33.97
INVIERNO| 424 27.37 43.24 49.55 46.3 41.77°
DISTANCIA 3 | VERANO | 52.99 34.82 38.27 49.98 33.5 41.91°
INVIERNO| 68.04 62.99 61.75 58.38 77.52 65.73%°

EST = Estacion
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Comportamiento Animal

Se realizaron pruebas de diferencias de medias entre las distintas variables
involucradas (busqueda y pacer) para analizar el tiempo entre estaciones de alimentacion
(Cuadros 2 al 7). También se realizaron analisis de correlacion para medir el grado de
dependencia entre las variables, encontrandose que éstas son independientes a un nivel de

significancia del 5 por ciento. Figuras 6 y 7.

Al realizar analisis de correlacion del efecto de las estaciones de alimentacion
muestra que: durante el verano, unicamente el tiempo de apacentar tiene un efecto

significativo durante el primer dia de apacentamiento.

El tiempo de busqueda de cada estacion de alimentacion no difiere entre la
duracion del periodo de apacentamiento ni entre épocas, encontrandose un
comportamiento mas significativo durante la época de invierno. Como resultado, el
tiempo acumulado en la época de invierno es mayor durante el primer dia de
apacentamiento que para el terecer y quinto dia de apacentamiento, mientras que en el
verano el tiempo acumulado es mayor el tercer dia, siendo menor el tiempo de

apacentamiento el primer y quinto dia.

Por otra parte, existe un efecto significativo entre épocas; siendo mayor el

tiempo dedicado a pacer durante €l invierno que durante el verano. Figuras 6 y 7.
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Cuadro 2. Pruebas de diferencias entre las variables busqueda verano 1 vs pacer verano 1,
vs busqueda verano 2, vs busqueda verano 3, vs busqueda invierno 1, vs
busqueda invierno 2 y vs busqueda invierno 3.

Busqueda Verano 1 - Pacer Verano 1: Existe diferencia significativa entre las medias de
as variables a un nivel de significancia del 5 por ciento (19.5315 vs 62.3649).

Bisqueda Verano 1 - Pacer Verano 2: Las medias las variables son iguales a un nivel de
significacion del 5 por ciento (19.5315 vs 16.1869).

Bisqueda Verano 1 - Busugeda Verano 3: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significacion del 5 por ciento (19.5315 vs 18.0051).

Busqueda Verano 1 - Basqueda Invierno 1: Existe diferencia significativa entre las
medias de las variables a un nivel de significancia del 5 por ciento (19.5315 vs 11.1485).

Pacer Verano 1 - Pacer Verano 2: Existe diferencia significativa entre las medias de las
variables a un nivel de significancia del 5 por ciento (62.3649 vs 95.2944).

Pacer Verano 1 - Pacer Verano 3: Las medias de las variables son iguales a un nivel de
significacion de 5 por ciento (62.3649 vs 70.0306).

Pacer Verano 1 - Pacer Invierno 1: Existe diferencia significativa entre las medias de las
variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (62.3649 vs 109.336).

Cuadro 3. Prueba de diferencias de medias entre las variables busqueda verano 2 vs pacer
verano 2, vs busqueda verano 3, vs busqueda invierno 2, vs pacer verano 3 y
Vs pacer invierno 2.

Busqueda Verano 2 - Pacer Verano 2: Existe diferencia significativa entre las medias de
las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (16.1869 vs 95.2944).

Busqueda Verano 2 - Blsqueda Verano 3: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significacion de 5 por ciento (16.1869 vs 18.0051).

Busqueda Verano 2 - Bisqueda Invierno 2: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significacion de 5 por ciento (16.1869 vs 17.2299).

Pacer Verano 2 - Pacer Verano 3: Existe diferencia significativa entre las medias de las
variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (95.2944 vs 70.0306).

Ppcer Verano 2 - Pacer Invierno 2: Las medias de las variables son iguales a un nivel de
significacion de 5 por ciento (95.2944 vs 83.0096).
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Cuadro 4. Pruebas de diferencias de medias entre las variables busqueda verano 3 vs
pacer verano 3, vs bisqueda invierno 3 y vs pacer invierno 3.

Buasqueda Verano 3 - Pacer Verano 3: Existe diferencia significativa entre las medias de
las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (18.0051 vs 70.0306).

Busqueda Verano 3 - Busqueda Invierno 3: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significacion de 5 por ciento (18.0051 vs 20.2).

Pacer Verano 3 - Pacer Invierno 3: Las medias de las variables son iguales a un nivel de
significacion de 5 por ciento (70.0306 vs 82.2452).

Cuadro 5. Pruebas de diferencias de medias entre las variables busqueda invierno 1 vs
‘pacer invierno 1, vs busqueda invierno 2 y vs busqueda invierno 3.

Busqueda Invierno 1 - Pacer Invierno 1: Existe diferencia significativa entre las medias de
las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (11.1485 vs 109.336).

Busqueda Invierno 1 - Busqueda Invierno 2: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significancion de 5 por ciento (11.1485 vs 17.2299).

Busqueda Invierno 1 - Busqueda Invierno 3: Existe diferencia significativa entre las
medias de las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (11.1485 vs 20.2).

Cuadro 6. Pruebas de diferencias de medias entre las variables bisqueda invierno 2 vs
pacer invierno 2 y vs busqueda invierno 3.

Busqueda Invierno 2 - Pacer Invierno 2: Existe diferencia significativa entre las medias de
las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (17.2299 vs 83.0096).

Busqueda Invierno 2 - Busqueda Invierno 3: Las medias de las variables son iguales a un
nivel de significacion de 5 por ciento (17.2299 vs 20.2).

Cuadro 7. Prueba de diferencia de medias entre las variables busqueda invierno 3 y pacer
invierno 3.

Busqueda Invierno 3 - Pacer Invierno 3: Existe diferencia significativa entre las medias de
las variables a un nivel de significancia de 5 por ciento (20.2 vs 82.2452).
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Bocados por Minuto

Se realizd una prueba de Krus-Wallis para analizar los datos obtenidos de

bocados por minuto, entre los dias de pastoreo, obteniéndose que para todos los casos no

fue significativo, excepto para el dia 1 de verano vs el dia 3 de verano, en donde fue

significativo a un alfa de 8.2 por ciento (Cuadro 8). Como consecuencia el nimero de

bocados por minuto es entre 11y 14 para el apacentamiento para las dos €pocas del afio.

Cuadro 8. Bocados por minuto en la época de verano e invierno. Letras iguales indican
diferencia significativa P(< 0.082).

BOCADOS/MINUTO

Actividad de los Animales

NUMERO DE DIA 1 DIA 3 DIAS
INTERVALO [ VERANO | INVIERNO | VERANO INVIERNO VERANO INVIER
1 13 11 16 15 17 1
2 14 12 17 12 19 7
3 13 13 14 15 14 15
4 4 15 15 13 1 16
5 5 14 1 14 2 14
6 14 17 6 14 12 14
7 13 18 9 16
1% 14 14° 13 11 12

La hora en que inicid el echadero en la época de verano cambio

constantemente durante la toma de datos (entre las 9:30 am y la 1:00 pm) y la hora de

terminacion fue alrededor de las 3:30 pm; mientras que en invierno comenzoé casi a la

misma hora (10:00 am) y termind entre las 2:00 y 3:00 pm; como se muestra en el
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Cuadro 9. Sin embargo, se identifica que la duracion del animal en el echadero es mas
variable durante el verano a través del periodo de apacentamiento. Como resultado, la
duracion del primer dia es de aproximadamente cuatro horas y cuarenta y cinco minutos,
en el tercer dia de dos horas y treinta minutos, incrementandose a seis horas y diecinueve
minutos del tercer dia. Por otra parte durante el invierno este comportamiento es mas
constante, ya que la duracion en el echadero es de cuatro horas, cuatro horas y quince
minutos y cuatro horas y cuarenta y cinco minutos para €l primero, tercero y quinto dia

repectivamente.

Cuadro 9. Hora de inicio y terminacion del echadero en la época de verano e invierno.

HORA DE INICIO Y TERMINACION DEL ECHADERO
DIA 1 DIA 3 DIA5
VERANO 10:15 AM-3:00 PM| 1:00 PM-3:30 PM | 9:30 AM-3:54 PM
INVIERNO 9:50 AM-2:10 PM | 10:00 AM-2:15 PM | 10:30 AM-3:15 PM

El tiempo que le tomo al animal lider en llegar al agua de la Gltima estacion de
alimentacion en el primer dia de toma de datos fue de 15 minutos tanto para verano como
para invierno, el tercer dia el tiempo de recorrido fue mayor en la época de verano (25
min) que en el invierno (19 min) y el quinto dia el tiempo de recorrido fue muy parecido,

siendo de 15 y 13 minutos para verano e invierno, respectivamente (Cuadro 10).

Cuadro 10. Tiempo de recorrido del animal lider de la Gltima estacion de alimentacion al

agua.
TIEMPO DE RECORRIDO DEL ANIMAL LIDER AL AGUA
DIA 1 DIA 3 DIA S
VERANO 15 MIN 25 MIN 15 MIN
INVIERNO 15 MIN 19 MIN 13 MIN
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El tiempo de ocupacion de los animales en el aguaje fue mayor todos los dias
en la época de verano que en el invierno (4.30, 2.10, 6.24 y 4.01, 2.45 y 4.45 para los
dias 1, 3 y 5 de verano e invierno respectivamente), excepto por el tercer dia, cuando

estos permanecieron en el aguaje por 35 minutos mas que en el verano (Cuadro 11).

Cuadro 11. Tiempo de ocupacion de los animales en el aguaje.

TIEMPO DE OCUPACION EN EL AGUAJE

DIA1 DIA 3 DIA S
VERANO 430 MIN 2.10 MIN 6.24 MIN
INVIERNO 4.01 MIN 2.45 MIN 4.45 MIN.

La hora en que los animales comenzaron a pacer después del echadero vario
en la época de verano entre las 11:15 am y las 4:54 pm, siendo el tercer dia cuando los
animales salieron a apacentar mas pronto y el quinto dia cuando salieron mas tarde;
mientras que en el invierno la hora de inicio de pécer fue mas uniforme, siendo el primer
dia cuando los animales salieron més pronto a apacentar y el quinto dia cuando salieron

mas tarde, como se muestra en el Cuadro 12

Cuadro 12. Hora de inicio de pacer de los animales después del echadero.

INICIO DE COMER(HORA)

DIA 1 DIA 3 DIA 5
VERANO 3:30 PM 11:15 AM 3:54 PM
INVIERNO 2:10 PM 2:15 PM 3:15 PM

El numero de defecaciones del animal lider fue muy variable durante la toma
de datos; siendo una defecacion para el primer dia tanto para verano como para invierno

y aumentando a seis el tercer dia de verano, mientras que en invierno solo fueron dos el
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mismo dia, el quinto dia el nimero de defecaciones disminuyo a tres mientras que en

invierno se mantuvo constante con dos (Cuadro 13).

Cuadro 13. Numero de defecaciones del animal lider.

NUMERO DE DEFECACIONES
DIA 1 DIA 3 DIA 5
VERANO 1 6 3
INVIERNO 1 2 2

Se realizaron etogramas para analizar el comportamiento del animal lider y
del hato en general para las épocas de verano e invierno, encontrando que el tiempo que
el animal lider se dedic6 a apacentar en la época de verano aumento el dia tres y
disminuy6é nuevamente el dia cinco, mientras que el tiempo de rumia disminuy¢ el tercer
dia y aument¢ el dia cinco, tal como se muestra en la Figura 8, debido a que al tercer dia
el forraje disponible, comenzo a escasear y al quinto dia los animales esperaban ya el
cambio de potrero. El resto de los animales en la época de verano se encontraron los
mismos resultados que con el animal lider en cuanto a tiempo de comer, mientras que el
tiempo de rumia fue disminuyendo paulatinamente conforme pasaron los dias, lo cual se

atribuyo a los mismos efectos de la disponibilidad de forraje (Figura 9).

Para la época de invierno el animal lider disminuyo el tiempo de comer y
aumento el tiempo de rumia mientras transcurrieron los dias (Figura 10), debido a la
reduccion de forraje y al clima. En el resto de los animales ocurri6 algo semejante
reduciéndose el tiempo que dedicaron a comer el dia tres y manteniéndose sin cambio el

dia cinco, mientras que el tiempo de rumia aumento el tercer dia y disminuyd nuevamente
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el dia cinco y aumentando el tiempo de descanso debido al mal tiempo y a la falta de

forraje (Figura 11).
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Figura 8. Etograma de los Dias 1, 3 y 5 de Verano
del Animal Lider.
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DISCUSION

Utilizacion

Debido al manejo del rancho los datos se obtuvieron de dos potreros diferentes,
siendo estos el potrero nimero siete en verano y el potrero 11 en invierno; estos dos

potreros estan contiguos.

A medida que se increment6 la distancia al agua, el grado de utilizacion aument6
en el verano en 1.76 veces mas en la distancia de mil cien metros (distancia tres) en
relacién con la distancia de trescientos metros (distancia uno), y en invierno sucedio lo
mismo incrementando el grado de utilizacion 1.56 veces mas en la distancia tres que la
distancia uno; encontrandose que el ganado consume en mayor proporcion el forraje que
se encuentra mas alejado del agua comparado con las areas mas cercanas a ésta, debido a
que cuando los animales entraban al potrero después de tomar agua se dirigian
directamente a las areas donde abundaba mas zacate y a que el forraje disminuy6 en las
areas adyacentes al agua, lo que oblig6 a los animales a buscar alimento en las areas mas
l‘ejanas a ésta, coincidiendo con Ralphs ef al., (1986), quien encontr6 que a medida que la

calidad de la dieta se redujo, el ganado se concentr6 en lugares donde el forraje era mas

abundante. Lo cual difiere de los resultados encontrados por Fusco ef al.(1995) , Hart et
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al (1993) , Irving et al. (1995), Soltero et al. (1989), Rodriguez (1988) y Amold y
Dudzinski (1978), quienes encontraron que las areas adyacentes al agua fueron las mas
utilizadas por los animales en trabajos similares. En los ultimos dias de estancia en el
potrero en la época de verano se observo que los animales comenzaron a comer nopal y
yuca, lo que indico que los animales necesitaban cambiarse de potrero el dia cinco,
mientras que en el invierno los animales pudieron estar mas tiempo en el potrero debido a
que aun existia forraje disponible. Cabe destacar la baja precipitacion pluvial que hubo

durante el afio de estudio, que fué de 276 mm (ver apendice M).

Para el caso de utilizacion por estacion de medicion, se encontrd que existe una
mayor utilizacion en las estaciones tres y cuatro en las distancias de trescientos (distancia
uno) y setecientos metros (distancia dos) en comparacion con las demas estaciones,
mientras que en la distancia de mil cien metros (distancia tres) se encontro una mayor
utilizacion en las estaciones uno y cuatro dentro del potrero, en el verano. La utilizacion
en la estacion uno de la distancia tres fue de cuatro veces mas que en la distancia uno y la
estacion dos es poco mas del doble de utilizacion en la distancia tres que en la distancia
uno. En el invierno la utilizacion fue mas homogénea entre las estaciones de medicion,
encontrando que la utilizacion es mayor 1.5 veces en las estaciones de la distancia tres
que en las estaciones de las distancias uno y dos. Lo anterior se debio a la distribucion de

forraje dentro del potrero, asi como la selectividad de los animales, de forraje de mayor

calidad
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Comportamiento Animal

Para esto se utilizaron animales diferentes, uno para la época de verano y otro
diferente para la época de invierno, debido a que el primero tuvo que ser vendido antes

de la segunda toma de datos.

Las distintas actividades de los animales en el proceso de apacentamiento varia a

través de la €poca del afio y dentro de la estacion de alimentacion.

En cuanto a estaciones de alimentacion se observa coémo en el invierno, en
promedio los animales tomaron mas tiempo en apacentar y menos tiempo para buscar
alimento que en verano, siendo 1.2 veces mayor el promedio de tiempo que el animal
dedicé a apacentar en invierno que el promedio de tiempo que dedico a apacentar en
verano, debido a la falta de forraje en esta época y a que los animales necesitaron
apacentar mas tiempo para llenar sus requerimientos nutricionales El tiempo que
dedicaron a apacentar el primer dia de invierno fue 1.3 veces mayor que el tiempo de
apacentar los dias tres y cinco, sin que exista diferencia entre estos ultimos, ya que el
forraje ofrecido el primer dia que se cambiaron de potrero era mas que el forraje que se
encontraba los ultimos dias de estancia en el potrero anterior y que el forraje los dias
posteriores a este primer dia, lo cual coincide con los resultados encontrados por Pierson
y Scarnecchia (1987) quienes indican que al reducirse la cantidad de plantas disponibles
los animales dedicaron maés tiempo en buscar alimento. En el verano el tiempo que

dedicaron los animales a comer fue 1.5 veces mayor el tercer dia que el primero y 1.3
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veces mas que el quinto dia, lo que ocasiond que los animales compensaran la reduccion
de forraje el tercer y quinto dia con un aumento en el tiempo de apacentar, lo cual
coincide con lo observado por Olson et al (1989), quien encontré que al reducirse la
cantidad y calidad de forraje disponible en potreros de 8.4 ha, los animales compensaron

este cambio con un aumento en el tiempo de apacentamiento.

El numero de bocados por minuto en la época de verano fue en promedio de 12
siendo 1.2 veces mayor el tercer dia que el primero y quinto dia; en los intervalos cuatro
y cinco del primero y quinto dia el numero de mordiscos por minuto se redujo
considerablemente debido a que a esa hora los animales se encontraban descansando, lo
mismo ocurri6 en los intervalos uno y dos del quinto dia en la época de invierno. El la
época de invierno el promedio de bocados por minuto fue de 13 mordiscos por minuto,
siendo mayor el primer dia 1.07 y 1.16 veces mas que en los dias tres y cinco,
respectivamente, lo cual indica que al haber una mayor cantidad de forraje disponible el
primer dia de invierno el nimero de mordiscos por minuto se increment6. Los resultados
de invierno concuerdan con los obtenidos por Forbes y Coleman (1993) y Pierson y
Scarnecchia (1987) quienes encontraron que a mayor cantidad de forraje, el nimero de
mordiscos se incrementa, pero difiere a lo encontrado en la época de verano donde el

nimero de mordiscos fue mayor en el dia tres.

La hora de inicio y terminacion del echadero fue muy similar durante la época de

verano y de invierno, comenzando alrededor de las 10:00 hr y terminando a las 16:00 hr,
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aproximadamente, a excepcion del tercer dia de toma de datos en verano que inicio a la

13:00 hr y termino a las 15:30 hr.

El tiempo de recorrido del animal lider con respecto de la ultima estacion de
alimentacion al agua fue de 17 minutos en promedio, siendo el tiempo mas largo de
recorrido el dia tres de verano con un tiempo de 25 minutos. La hora de nicio de comer

después del echadero vario de las 11:00 am hasta las 4:00 pm en ambas épocas.

El tiempo de ocupacion en el aguaje fue en promedio de cuatro horas
aproximadamente. La hora de inicio de comer varié de las 11:00 hr hasta las 16:00 hr
durante las dos épocas con rango de 2:10 a 6:24. El tiempo de ocupacion en el aguaje el
quinto dia de verano fue tres veces mayor que el tercer dia y 1.4 veces mayor que el
primero, mientras que en el invierno, el quinto dia el tiempo de ocupacion en el aguaje fue
1.8 veces mayor que el tercer diay 1.1 veces mayor que el primer dia, debido a que los
animales esperaban el cambio de potrero el quinto dia por la disminucion en la

disponibilidad de forraje en el potrero.

El nimero de defecaciones fue de 2.5 por dia aproximadamente, durante la toma
de datos. El numero de defecaciones tanto en verano como en invierno el primer dia fue
muy reducido debido a que los ultimos dias de estancia en el potrero anterior no habia
forraje suficiente para llenar sus requerimientos, lo cual ocasion6 que los animales
vaciaran su tracto digestivo, sin tener oportumdad de llenarlo nuevamente. En verano, el

tercer dia, el nimero de defecaciones fue seis veces mayor que el primer dia y dos veces
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mayor que el quinto dia, lo cual indica que los primeros dos dias los animales tuvieron
oportunidad de llenar su tracto digestivo, lo cual ocasiono que el nimero de defecaciones
aumentara, para luego disminuir el quinto dia debido a la disminucion de disponibilidad y
por ende de consumo de forraje. En el invierno el nimero de defecaciones en promedio
fue de 1.6 por dia, lo cual indica que al disminuir la calidad de la dieta debido a la época
del afio, los animales tomaron mas tiempo en digerir el material fibroso que estaban

consumiendo.

La mayor actividad a lo largo de las épocas de verano e invierno fue comer, a
excepcion del dia cinco de invierno donde el tiempo que ocuparon en descansar fue
mayor que el tiempo de comer. El tiempo de apacentamiento el dia tres de verano fue
mayor 1.07 veces que el primer dia y 1.5 veces el quinto dia. El tiempo que dedico el
animal lider a comer el primer dia de verano es 2.7 veces mas que el tiempo que dedico a
descansar y 3.27 veces lo que dedico a rumiar, el tercer dia el tiempo de apacentar supero
en 6.6 veces el tiempo de descansar y 3 veces el tiempo de rumia, mientras que el quinto
dia de verano el animal apacenté 1.3 veces mas el tiempo de descansar y el doble de
tiempo comparado con la runﬁa, igual que lo observado por Gutiérrez (1986) quien
encontrd que la mayor actividad fue comer seguida por rumiar. La segunda actividad que
predominé durante la toma de datos fue descansar tanto para verano como para invierno.
En invierno, el tiempo que dedicé el animal lider a apacentar el primer dia, fue 1.2 veces
mayor que el segundo dia y 1.5 veces el quinto dia, lo que muestra una disminucion en el
tiempo de pastoreo, por otro lado, el tiempo de descansar y el tiempo de rumia

aumentaron en forma inversamente proporcional al tiempo de apacentar, lo que se debio
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principalmente a las frias temperaturas que predominaron durante el invierno (ver
apendice N), lo cual concuerda con los datos encontrados por Adams ez al. (1986)
quienes observaron que el ganado dedica menos tiempo a comer cuando la temperatura

del aire desciende en Montana.

En relacion a las actividades de los animales en grupo se observo que en el
verano, en el tercer dia los animales dedicaron mas tiempo a comer que el primer y quinto
dia, lo cual concuerda con los datos obtenidos de estaciones de alimentacion, lo que
indica un aumento en el tiempo de comer conforme fue disminuyendo la disponibilidad de
forraje el tercer y quinto dia. En el invierno, el tiempo que dedicaron a comer disminuy6
conforme pasaron los dias de estancia en el potrero, mientras que el tiempo que
dedicaron a descansar aumenté en forma inversamente proporcional al tiempo de

apacentar, lo anterior coincide con lo encontrado en los datos del animal lider

El movimiento de los animales en el potrero y la seleccion de areas de
apacentamiento se debieron a una mayor cantidad de forraje disponible en ciertas areas
como lo reporta Smith et al. (1992), la carga animal, la cual disminuyo en la segunda
toma de datos en invierno, no mejoro la distribucion del pastoreo lo cual coincide con los
datos reportados por Senft et al. (1985) quienes encontraron que los animales
seleccionaban areas donde se encontraban comunidades de plantas especialmente en el

verano aun cuando se redujo la carga animal..
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CONCLUSIONES

- La utilizacion de forraje es muy util como complemento del comportamiento forrajero
para determinar el tiempo Optimo de ocupacion en los potreros sin llegar a tener tanta

importancia en forma aislada.

- El tiempo que dedico el animal lider a comer es mayor el tercer dia que el primero y
quinto dia de verano, y el quinto dia es mayor que el primero, indicando con esto una
disminucion de forraje a partir del tercer dia y que los animales lo compensaron
aumentando el tiempo de apacentamiento, lo que indica que el tiempo indicado de

cambiar los animales de potrero fué el quinto dia en verano.

- El comportamiento forrajero de los animales es una herramienta muy eficaz para
determinar el tiempo optimo de ocupacion en los potreros, ya que conforme pasaron los
dias de estancia en el potrero se observaron cambios en el comportamiento de los
animales como el consumo de nopal y yuca y la cantidad de tiempo buscando alimento.

: En invierno el tiempo que dedico el animal lider a comer es mayor el primer dia que los
otros cuatro y el tiempo descansando se incrementa conforme pasan los dias, lo que

indica disminucion de disponibilidad de forraje y que las bajas temperaturas afectan el
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consumo de forraje, sin embargo, los animales tuvieron forraje suficiente para permanecer

uno o dos dias mas en el potrero.

- En promedio, el tiempo apacentando es mayor en invierno que en el verano, debido a

que el bajo contenido nutricional del forraje no llena los requerimientos de los animales.

- Para conocer en forma practica el momento adecuado para cambiar a los animales de
potrero, se debe primero hacer un reconocimiento de la cantidad de forraje que hay en
forma visual antes de que los animales entren al potrero, y se debe monitorear la

reduccion de forraje conforme pasan los dias de estancia de los animales en el potrero.

- Las actividades mas importantes que ée deben observar en forma practica para tomar la
decision de cambiar a los animales de potrero son: el tiempo que los animales dedican a
comer, el tipo de forraje que estdn comiendo los animales conforme pasan los dias, el
tiempo que permanecen en el echadero y la hora en que los animales llegan al aguaje. Es
importante también comparar el tiempo de descanso con el tiempo de apacentar y el

tiempo de basqueda de alimento.
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RESUMEN

Los pastizales se han venido deteriorando desde la época de la colonia debido al
uso inadecuado que se ha hecho del recurso hasta nuestros dias. Es por esto que se han
utilizado diferentes sistemas de pastoreo que permitan obtener un mejor uso de los
recursos y mejorar el pastizal. El sistema de corta duracion es un sistema que permite
mejorar en forma general los componentes del pastizal. Uno de los principales problemas
que presenta el sistema corta duracion es el conocer cuando es el momento mas adecuado
para cambiar los animales de un potrero a otro. Los objetivos de este trabajo son: evaluar
algunos aspectos del comportamiento de los animales y del grado de utilizacion de forraje
a diferentes distancias del agua que permita juzgar el momento adecuado para cambiar los

animales de potrero.

El trabajo se realizO en el rancho “La Lobera”, municipio de Galeana, Nuevo
Leén, donde predomina los siguientes tipos de vegetacion: matorral crasirrosulifolio

espinoso, matorral inerme parvifolio, pastizal mediano abierto, pastizal halofito y bosque

.

aciculi-escuamifolio.

Para la realizacion del trabajo se tomaron en cuenta dos épocas del afio: época

verde (de junio a septiembre) y época seca (de octubre a mayo). El grado de utilizacion
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fue medido con el método de la jaula, ubicandose a tres diferentes distancias del agua
(300, 700, y 1,100 m). En cuanto a comportamiento animal se obsrevo por 24 horas, las
actividades que se evaluaron fueron: En el echadero, Camino al agua, En el aguaje,
Apacentamiento y las actividades en grupo que se evaluaron fueron: movimientos del

ganado, tiempo de apacentar y rumiar.

En los resultados se encontro que a medida que aumento la distancia al agua el
grado de utilizacion se incremento tanto en verano como en invierno. En cuanto a
comportamiento animal se encontr6 que la hora de inicio y terminacion del echadero fue
muy similar en ambas épocas. El tiempo de recorrido del animal lider al agua promedié
17 minutos. El tiempo de ocupacion en el aguaje fue de 4 horas aproximadamente. La
hora de inicio de comer vario de las 11:00 am hasta las 4:00 pm en ambas épocas y el
numero de defecaciones fué de 2.5 aproximadamente. La mayor actividad en las dos
épocas fué comer y la segunda actividad que predominé fue descansar. En cuanto a
estaciones de alimentacion Jos animales tomaron mas tiempo en comer y menos tiempo
para caminar en invierno que en verano. El nimero de bocados por minuto varié durante

todos los dias en ambas épocas.

El comportamiento animal es la herramienta de mayor importancia para determinar el
tiempo optimo de ocupacion en los potreros. La determinacion del grado de utilizacion
de forraje es muy util como complemento del comportamiento forrajero para determinar
el tiempo Optimo de ocupacion en los potreros sin llegar a ser muy importante en forma

aislada.
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APENDICE A. Etograma del Dia 1 de Verano del Animal Lider
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APENDICE B. Etograma del Dia 3 de Verano del Animal Lider
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APENDICE C. Etograma del Dia 5 de Verano del Animal Lider
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APENDICE D. Etograma del Dia 1 de Verano de Todos los Animales
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APENDICE E. Etograma del Dia 3 de Verano de Todos.los Animales
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APENDICE F. Etograma del Dia 5 de Verano de Todos los Animales
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APENDICE G. Etograma del Dia 1 de Invierno del Animal Lider
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APENDICE H. Etograma del Dia 3 de Verano del Animal Lider
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APENDICE 1 Etograma del Dia 5 de Verano del Animal Lider
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APENDICE J. Etograma del Dia 1 de Inviemno de Todos los Animales
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APENDICE K. Etograma del Dia 3 de Invierno de Todos los Animales
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APENDICE L.Etograma del Dia 5 de Invierno de Todos los Animales
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PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL DE 1996

Zso



APENDICE M. Precipitacion Pluvial Anual de 1996
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APENDICE N. Temperaturas Maximas y Minimas en los Dias de la Toma de Datos
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