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COMPENDIO

Sobrevivencia de Cabritos en Explotaciones Extensivas en Funcién
del Tipo de Parto, Peso, Sitio, Epoca de Nacimiento, Sexo, Nivel de
Inmunoglobulinas G y el Peso de 1la Madre
POR
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Dr. Miguel Mellado Bosque - Asesor -
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En el presente estudio de sobrevivencia de cabritos bajo condiciones
extensivas, en la regién noreste de México se trabajo con diferentes tamanos de
hatos caprinos en tres municipios en donde se tomaron los siguientes datos: tipo
de parto, peso al nacimiento, sitio (corral o agostadero), época de nacimiento,
sexo, nivel de inmunoglobulinas G y peso de la madre, para observar el efecto de
estas variables sobre la sobrevivencia de los cabritos bajo condiciones extensivas.
En uno de estos hatos se tomaron muestras de sangre en los cabritos a las 24 h,

después de haber ingerido calostro, asimismo se tomé el peso de las madres al

S00



parto. La sobrevivencia fue mayor (X2=13.5, gl=1, P=0.0002) en cabritos de parto
doble en comparacién con cabritos de parto sencillo. Asimismo, el peso al
nacimiento tuvo un mmpacto marcado (X?=13.1, gl=1, P=0.01) observandose la

sobrevivencia més alta en los animales con pesos mayores de cuatro kg.

En relacion al sitio de nacimiento, éste no afectd la sobrevivencia de los
cabritos, sin embargo, se observo que el estrés del cabrito nacido en el
agostadero, como consecuencia de su tranéporte por el pastor hasta el corral,
afectd (P<0.05) el nmivel de absorcion de inmunoglobulinas G en estos animales
»xistiendo una diferencia de 61.03 puntos porcentuales. En la primavera se
obtuvo un mayor porcentaje de sobrevivencia en comparacion con el invierno
(X2=5.16, gl=1, P=0.023). En cuanto al sexo de la cria, el porcentaje de
sobrevivencia fue igual para ambos sexos. Kl nivel de concentracidon de
mmunoglobulinas G en suero sanguineo del cabrito y el peso de la madre,
afectaron la sobrevivencia de las crias, observandose que con niveles de <800
mg/dl, el porcentaje de sobrevivencia de los cabritos tendi6 a disminuir bajo

condiciones extensivas de manejo.
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ABSTRACT

Survivality of kids in extensive exploits according to type of kidding,
weight, site, kidding time, sex, G immunoglobuline level, and dam’s
weight

BY
EZEQUIEL DEL ANGEL GARCIA
MASTER OF SCIENCE IN
ANIMAL PRODUCTION
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA "ANTONIO NARRO"
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, MEXICO. APRIL. 1997

PhD. Miguel Mellado Bosque - Advisor -

Key words: Survivality, kidding, G inmunoglobuline

A study was carried out in three extensively managed goat herds in the
arid zones of Mexico in order to assess the effect of different factors affecting kid
mnortaltity. Type of birth significantly affected (X2=13.5, gl=1, P<0.01) survival of
zids. Survival of kids from multiple kiddings was 17 porcentual points higher
han singles. Survivality of kids was lowest (X2=13.4, gl=4, P=0.01) for those
animals with birth weights less than 1 kg. On the other hand, the highest

survivality was seen in animals whose birth weight was higher than 4 kg.
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Neither site of kidding (range or pen) nor sex affected kid survivality. Kids
lelivered 1n spring showed a higher survivality (P<0.01) compared to kids
lelivered in winter (91 vs 82 porcent). Kids from dams between 31 and 40 kg
sresented the lowest mortality rate (P<0.05). Regardless of site of kidding, kids
with circulating serum IgG levels less than 800 mg/dl had significantly lower
survival rates (X2=6.3, P<0.05) than kids having more than this amouxﬁ of IgG.
[n conclusion, this study suggests that stress immediately after birth, as
sonsecuence of the transport of new born kids from the open range to the pen,
reduces the transfer of maternal antibodies via calostrum in this kids. Under
>xtensive management conditions in the arid zones of Mexico, this data suggests
that, to insure an acceptable survival rate of kids to marketing age (30-45d), in

the spring, levels of serum IgG should attain a minimun of 800 mg/dl.
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INTRODUCCION

La cabra es considerada como una de las especies que mejor
aprovechan los recursos forrajeros disponibles en areas de topografia
irregular y escasa vegetacion. Ademads, dentro de las actividades del hombre
en el medio rural, sobre todo en las zonas dridas y semiaridas del norte de
Meéxico, la explotacion de esta especie constituye wuna actividad
econémicamente importante, la cual se orienta a la produccién de cabritos,

ademas de otros productos y subproductos de esta especie (SAGDR, 1995).

En las regiones aridas y semidridas en donde generalmente se tienen
explotaciones de cabras en pastoreo, se han observado grandes pérdidas de
cabritos, debido a una alta mortalidad de los mismos. Por lo anterior, se
requiere poner una mayor atencién al estudio de los factores que pueden
disminuir la productividad de cabritos, y es muy util buscar estrategias para
mejorar el desarrollo de la caprinocultura, sobre todo en las zonas

anteriormente mencionadas.

El estudio de los diferentes factdres que tienen influencia sobre la
mortalidad de cabritos es basico para una descripcién epidemioldgica de este
problema. También se requiere considerar las caracteristicas patolégicas y
los cambios asociados con las condiciones del medio ambiente, que impactan

en la sobrevivencia del cabrito bajo condiciones extensivas.
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Estas variables son importantes ya que en algunos paises se
presentan ciertas enfermedades en cabritos, cuya ocurrencia es favorecida

por las condiciones del medio ambiente o por el sistema en que éstos son

explotados.

Se asume que los factores anteriormente mencionados tienen una
gran influencia sobre la mortalidad de los cabritos bajo condiciones
extensivas. Por lo tanto, es muy importante determinar la influencia de cada
una de las variables sobre la sobrevivencia de lps cabritos, bajo condiciones

de pastoreo en las zonas aridas.
Objetivo

El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto del tipo de
parto, el peso al nacimiento de las crias, el sitio de parto (corral o
agostadero), la época de nacimiento, sexo, nivel de inmunoglobulinas G en
suero sanguineo y el peso de la madre sobre la sobrevivencia de los cabritos
en explotaciones extensivas en las zonas dridas. El conocimiento de estos
factores especificos que influyen en la mortalidad de los cabritos ayudara a
establecer un programa de manejo que minimice las pérdidas reproductivas

en los hatos de caprinos en pastoreo.

La condicién corporal de la madre tiene un gran impacto sobre la

eficiencia reproductiva y productiva, reflejandose esto en el peso al nacimiento
\
del cabrito y el tamafio de la camada.{ El sexo y la concentracién de

inmunoglobulinas G en suero sanguineo, tiene una gran influencia en la
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sobrevivencia del cabrito, por lo cual es muy importante el suministro de
calostro directamente de la madre. El estrés a que se ven sometidos los
cabritos nacidos en pastoreo, por el hecho de que éstos son transportados de
inmediato al corral, interfiere en la absorcion de inmunoglobulinas G.
Sucederia lo contrario con los cabritos que no experimentan estrés al

nacimiento.

En funcién de las variables consideradas en el estudio se plantea la
siguiente:

Hipotesis

El tipo de parto (sencillo, doble o triple), peso al nacimiento y sitio de
nacimiento (corral o agostadero), época de nacimiento (estacion del afio),
niveles de inmunoglobulinés G en suero sanguineo de los cabritos y el peso de
la madre, afectan la sobrevivencia de los cabritos en los sistemas extensivos de

caprinos.
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REVISION DE LITERATURA
Sobrevivencia del Cabrito en Funcién del Tipo de Parto

Cuando los partos de las cabras son dobles o multiples, trae como
consecuencia una competencia entre las crias por el alimento a ingerir; por lo
tanto, alguno de los cabritos pudiera tener una mala condicién nutricional por
la restriccion del alimento. Esto sucede en‘;]\as otras especies por lo cual es
légico esperar que en la cabra suceda lo mismo.‘l‘En un estudio realizado por
Garcia y Rankin (1988) el peso al nacimiento del cabrito se vio afectado por el

tipo de parto.

El peso al nacimiento estuvo correlacionado con la sobrevivencia del
cabrito, por lo tanto, el tipo de parto afecta de manera significativa el peso al

nacimiento y la ganancia diaria de peso de los cabritos (Mellado y Morales,

1988).

Se ha observado que cuando el parto es doble o triple, el peso de los
cabritos tiende a ser menor, presentandose pesos mas altos al nacimiento en
los animales de parto sencillo. Cuando el proceso de parto se prolonga, el feto
puede morir debido a una baja oxigenacién, esto debido a partos distécicos,

contrario a los partos eutoécicos donde esto no sucede.
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Sin embargo, en una investigacién en donde el tipo de parto no afecto
la sobrevivencia de los crios, para cabritos de parto sencillo la sobrevivencia

fue de 76.5 por ciento, para animales de parto doble la sobrevivencia fue de

69.85 por ciento y para cabritos de parto triple de 44.87 por ciento, (Singh et

al., 1990). En este trabajo no se hace mencién del manejo alimenticio ni del

ambiente donde se criaban los cabritos.
Efecto del Peso al Nacimiento Sobre la Sobrevivencia del Cabrito

El peso al nacimiento de los cabritos tiene influencia sobre la
sobrevivencia de éstos durante la fase temprana de vida‘:f‘(Grupta y Sengar,

1985). Por lo tanto, cabritos que nacen con un peso reducido son mas

susceptibles a morir si no se les da la debida atencion (Rattner et al., 1994).

Los cabritos que nacen con un peso menor de 1.5 kg son susceptibles a
morir en las primeras 48 h, si no se les da el manejo necesario. Es importante
considerar la raza, alimentacién, sistema de crianza, sexo y el tipo de parto
(sencillo o multiple), ya que estos factores influyen en el peso al nacimiento del
cabrito, asi como también el peso al parto de la madre;(ValenCia, 1995).
También es necesario considerar que el peso al nacimiento de los cabritos se ve
afectado por la edad de la madre (Arellano y Adame, 1988). Por lo tanto, el
peso al nacimiento determina en gran medida la vitalidad y la salud del
cabrito, ya que éstos cuando nacen con buenas caracteristicas vitales y en
buen estado de salud, de inmediato buscan su alimento directamente de la

madre.
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Efecto de la Epoca de Nacimiento Sobre la Sobrevivencia del Cabrito

En un estudio llevado a cabo en el norte de México, se encontré que la
enteritis y neumoenteritis tuvieron una mayor incidencia en el verano, sobre
todo cuando la frecuencia de lluvias fue mayor y cuando se presentaron
temperaturas altas. Se reporté también que los animales jévenes eran més
susceptibles a infecciones de tipo intestinal (Mellado et al., 1991). Por lo tanto,
los factores estacionales tienen influencia en la sobrevivencia de los cabritos

(Rattner et al., 1994).

Puede decirse que las bajas temperaturas asi como la humedad
afectan la sobrevivencia del cabrito (Mellado et al.,, 1995) y esto es maés
marcado en los sistemas de crianza artificial, sobre todo cuando no se tienen
las condiciones controladas para evitar temperaturas extremas, por lo que es

muy necesario que a los cabritos se les proporcione un héabitat adecuado

(Appleman y Deluche, 1988)

La precipitacién y la temperatura tienen gran influencia sobre la
mortalidad de cabritos, pues son determinantes en la manifestacién de
enfermedades del aparato digestivo de estos animales. La correlacién entre la
precipitacién y la mortalidad debido a neumonia fue de 0.45, y muertes
asociadas con enteritis fue de 0.60. La correlacién entre la temperatura y

muerte asociada con enteritis fue de 0.75 (Mellado et al., 1991).
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Sobrevivencia del Cabrito en Funcidén a su Nivel de Concentracién de

Inmunoglobulinas G en Suero Sanguineo

Los niveles de inmunoglobulinas poco después del nacimiento ejercen
una gran influencia sobre la sobrevivencia del cabrito. Este factor es muy
importante ya que cuando los animales no han desarrollado completamente su
cuadro inmunolédgico, son mas susceptibles a cualquier infeccién, siendo mas

acentuado en animales jovenes.

Las inmunoglobulinas G se encuentran en un mayor porcentaje en el
organismo bajo condiciones normales, y éstas son las que intervienen para
defender el organismo contra diferentes agentes infecciosos. Por lo anterior, es
muy importante que el cabrito consuma el calostro inmediatamente después
de nacido o bien durante las primeras horas de vida, de esta manera se logra
un buen nivel de inmunoglobulinas G en el suero sanguineo (Sherman y

Brien, 1993).

También, la forma en que recibe el calostro el cabrito influye sobre los
niveles de absorcién de inmunoglobulinas. Cuando lo recibe directamente de la
madre se obtiene una mejor absorcion de anticuerpos. Lo contrario sucede con

los cabritos que reciben el calostro en biberdn o botellas (Sherman, 1987).

En relacion al sexo, no existe ninguna influencia de este factor sobre
los niveles de absorcion de inmunoglobulinas G en los cabritos (Sherman,
1987). El volumen de calostro que los cabritos reciben es de gran importancia,

ya que existe una alta correlacion entre la tasa de consumo y los niveles de
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absorcién de inmunoglobulinas. En relacion a esta tltima variable, el cabrito

se vera en una situacién critica cuando sus madres no tienen habilidad o

capacidad lactea, o cuando las madres son primerizas (Singh et al., 1994).

Cabritos con niveles inferiores de 0.5 g/100 ml de inmunoglobulinas en
el suero sanguineo a las 24 horas de nacidos, tienen bajas probabilidades de
sobrevivencia, en comparacién con los que tienen altas concentraciones de
inmunoglobulinas G (Vihan, 1988). También, con una concentracién de

inmunoglobulinas de 1434 mg/dl en suero sanguineo se tendran animales

sanos (Sherman et al., 1990).

Condicion Corporal de la Madre sobre la Sobrevivencia del Cabrito

La condicion corporal de la cabra tiene gran importancia sobre la
eficiencia reproductiva, por lo que merece una atencion especial la nutricién
prenatal de la madre, ya que la condicién corporal también afecta la
sobrevivencia del cabrito. Cuando las madres poseen mayor tejido graso y
suficientes reservas de glucogeno en el higado y tejido muscular, el feto

adquiere parte de las reservas de la madre, reflejandose esto en el nacimiento

del cabrito con buenas reservas energéticas (Romero et al., 1994).

Con una buena nutricién de la madre se tendra una condicién corporal
optima, lo que incrementara su eficiencia en la reproduccion. Por lo anterior,
es necesario que las madres lleguen al parto en buen estado fisiolégico, para
tener crias vigorosas y sanas, y el cabrito continte recibiendo una buena

alimentacién de su madre. Con esto se evitara la pérdida de cabritos antes,
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durante o después del parto.

Después del parto, el cabrito desnutrido tiene mayores probabilidades
de ser atacado por agentes extrafios a su organismo, que le causarian
diferentes enfermedades. Esto se acentia mas en los cabritos que son alojados
con animales adultos que no son sus madres, ya que tendran una mayor
susceptibilidad a infecciones por coccidias, del primer dia de nacidos hasta el
décimo dia. En esta misma etapa se pueden presentar infecciones por
rotavirus, siendo comunes las diarreas. En este ultimo caso es muy importante
detectar si la diarrea es de origen mecanico o infeccioso, para un mejor control
de este padecimiento (Munoz et al., 1994). Todos estos agentes incrementan la

tasa de mortalidad de los cabritos.

Al igual que un desbalance nutricional o mala condicion corporal en
las madres, otros factores también afectan la sobrevivencia del cabrito, por
gjemplo, cuando las cabras son alimentadas con dietas altas en grasa, ocurre
una acumulacion de grasa en la cavidad abdominal de la madre,
ocasionandole toxemia durante la prenez, afectando el desarrollo del feto,

ademas de presentarse problemas durante el parto (Arellano y Adame, 1988).

Cuando en la dieta de las cabras gestantes existe un exceso de nitratos
y bajos niveles de vitamina A, selenio, yodo, manganeso, fésforo, potasio,
cobre, se incrementa la mortalidad de los cabritos (Vidyadaran et al., 1988).
Los desequilibrios hormonales durante la gestaciéon también trae consigo una
gran pérdida de cabritos (Van Rensburg, 1971). En un estudio donde a las

cabras vientre se les sumistrd una dieta por debajo de sus requerimientos de
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energia durante el periodo de gestacion, se incrementé el nimero de abortos

(Gall, 1981).

Una mala condicién corporal de la cabra esta ligada a una nutricién
inadecuada, y la hipoglucemia en las madres tiende a causar un estimulo de
sus glandulas adrenales, liberando asi los corticosteroides y éstos a su vez
provocan la liberacién de prostaglandinas en el ttero, propiciando una
actividad luteolitica, resultando en la expulsion del feto, sobre todo en

animales jovenes y en el ultimo tercio de gestacién (Gall, 1981).

Cuando se tiene a las cabras bajo un sistema de pastoreo extensivo y
en una condicién corporal critica, éstas se verdan obligadas a consumir lo que
encuentren a su alcance, y esto puede resultar en la ingestién de plantés
toxicas que pueden afectar el desarrollo normal del feto, ocasionandole
malformaciones congénitas, y como consecuencia de ello, parto dificil, o bien el
cabrito nace con defectos, como puede ser el paladar hendido lo cual le

propiciaria una neumonia y por consecuencia la muerte (Burfening, 1993).

Las enfermedades en las madres también es otro de los factores que
tienen gran influencia sobre la pérdida de cabritos antes del nacimiento. Una
de estas causas son los abortos los cuales son mas marcados en las hembras
primiparas por poseer éstas una baja inmunidad (Rattner et al., 1994). Cabe
mencionar que el tamafio del hato o de grupo es un factor significativo, ya que
hay efectos directos en la madre en cuanto a los abortos y nacimientos de
cabritos muertos; es decir, las cabras completan el periodo de gestacién pero

las crias nacen sin ningun signo vital. También cuando hay un estrés
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mecanico en las hembras gestantes, ocurren nacimientos prematuros, donde

las crias no tienen signos vitales (Ghosh et al., 1992).

El estrés de la madre en el ultimo tercio de la gestacién puede causar
el aborto (mecdnico), y se presenta con mayor frecuencia cuando existe una
conglomeraciéon de individuos dentro de un hato caprino bajo un sistema
intensivo, o también bajo un sistema extensivo cuando no exista un manejo
apropiado. Por lo anterior, resulta importante un programa reproductivo
donde se practique el agrupamiento de las cabras de acuerdo a su estado

fisiologico (Kumar y Tomar, 1982).

Enfermedades de las Madres que Provocan Pérdidas en Cabritos

Durante la Fase Fetal Momentos Antes del Nacimiento del Cabrito

Las pérdidas pueden ser en la fase fetal o momento antes del
nacimiento. Algunas de las causas infecciosas que desencadenan el aborto son
los siguientes: brucelosis, toxoplasmosis, salmonelosis y (Salmonella abortus
ovis) fiebre de Q (Halliday, 1978). Muchas de las pérdidas neonatales se le

atribuyen a Escherichia coli y a Micobacterium, (Singh y Vihan, 1988).

Brucelosis

Esta enfermedad representa grandes pérdidas econdémicas y ademas
pone en riesgo la salud del hombre. El agente causal de esta enfermedad es
Brucella mellitensis, la cual provoca el aborto en la cabra alrededor del cuarto

mes de gestacién. Para una deteccion precisa del agente causal es
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recomendable analizar muestras de leche de la cabra o bien del feto abortado,
por medio de la aglutinacion sérica. Si se presentan reacciones con
proporciones de 1:25, 1:50, 1:100, significa que los animales que fueron sujetos
al analisis estan infectados por este microorganismo, y esto traeria como
consecuencia una baja fertilidad y una pérdida en la produccién de leche

(Singh et al., 1994).

Toxoplasmosis

La toxoplasmosis es una enfermedad zoondtica causada por
Toxoplasma gondii. Los portadores son los gatos por lo que éstos representan

un riesgo en una explotacién caprina. Este agente causal se encuentra en
forma de oquistes sobre los vegetales, posteriormente son ingeridos por el

animal, y posteriormente son diseminados en diferentes organos del cuerpo, y

al reproducirse, ocasionan la destruccion de las células (Bajalo, et al., 1990).

Este protozoario se reproduce en animales de sangre caliente. En el
caso de las cabras, la toxoplasmosis congénita causa abortos en la tercera fase
de la gestacién y también nacimientos de cabritos muertos que cumplen las

tres fases de gestacion. También se presentan muertes neonatales, es decir,

cabritos que mueren en los primeros siete dias de nacidos (Singh et al., 1994).

Salmonelosis

La salmonelosis es causada por diferentes especies de Salmonellae que

son las siguientes: typhimurium, dublin, anatum y montevideo. Estos
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microorganismos provocan serios danos a las cabras, manifestando éstas los
siguientes signos clinicos; éepticemia, enteritis aguda y enteritis cronica. Lo
anterior trae consigo una disminucién de la condicién corporal, como
consecuencia de una desnutricién, ocasionandole un grave problema al feto y

provocando el aborto (Bajalo et al., 1990).

Fiebre de Q

La especie causal de esta infeccion es la Coxiella burnetii. Las cabras
son muy susceptibles a contraer este tipo de infeccién, y los animales
infectados abortan de manera espontanea. Para un diagnéstico clinico preciso
es necesario tomar muestras de una parte de los cotiledones del Gtero y
6rganos del feto abortado para el aislamiento de este antigeno. La deteccion se

hace mediante titulaciones de 1:32, 1:64 (Bajalo et al.,1990).

ot
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del Area de Estudio

Este trabajo de investigacién se llevo a cabo en el sureste del estado de
Coahuila, comprendiendo tres hatos de cabras en tres municipios. Uno de los
hatos se loca_lizé en Ramos Arizpe (latitud 25" 32' N, longitud 100° 59' W)
estando situado el predio a una asnm de 1399 m. La temperatura media anual
de este lugar es de 18°C, la precipitacién media anual es de 235 mm y el clima

es seco templado, con verano calido (Mendoza, 1983).

Otro de los hatos bajo estudio se localiz6 en Arteaga (latitud 25° 27' N,
longitud 100° 51' 0) a 1700 msnm, con una temperatura media anual de 22.8°C
y una precipitacion media anual de 339.10 mm. Kl clima es seco muy
extremoso con temperaturas muy altas y bajas. En general, el clima es célido

con lluvias de verano, seco y muy extremoso (Mendoza, 1983).

Otro de los hatos estudiados se localiz6 en Saltillo (latitud 25° 250 00
N, longitud 101° 00' 0) a 1588 msnm. La temperatura promedio anual es de
17.8°C y la precipitacion media anual de 369.5 mm. El clima es seco y
templado, con un verano calido extremoso, con lluvias escasas todo el ano y

precipitacidn invernal superior al 18 por ciento (Mendoza, 1983).
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Caracteristicas de los Hatos Bajo Estudio

El primer hato mencionado anteriormente corresponde a un rancho de
la pequefia propiedad ubicado en la parte NE del mismo municipio,
caracterizandose éste por ser un sistema de explotaciéon extensiva, con 8 h de
pastoreo en promedio durante el dia, sin recibir los animales niﬁguna
suplementacién, manejandose las cabras de manera tradicional, sin practicar

ningun control de parasitos internos ni externos.

El tamano del hato en promedio fue de 110 vientres, siendo éstos
hibridos (criollas X razas lecheras) y con un alojamiento netamente rustico, el
corral fue construido con material de la region (ramas y tallos de drboles), por

lo que las cabras practicamente estaban expuestas a la intemperie.

En el segundo hato caprino, también de un pequeno propietario
(Arteaga), el tamarnio del hato en promedio fue de 100 vientres, explotados bajo
un sistema extensivo y con un manejo tradicional, siendo las cabras hibridas

(criollas X razas lecheras).

En el tercer hato caprino (Rancho Los Angeles, propiedad de la
UAAAN), el tamano del hato en promedio fue de 250 vientres, siendo éstas
hibridas (criollas X razas lecheras), con un manejo tradicional, con 8 h de
pastoreo en promedio durante el dia, sin recibir ninguna suplementacién
alimenticia, careciendo de un control, y con alojamiento rustico (material de la

region).
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Metodologia

En el primer hato de cabras en el municipio de Ramos Arizpe se
tomaron los siguientes registros de los animales: época de parto, tipo de parto,
peso al nacimiento, sexo, sitio de parto (corral o pastoreo), el nimero de
cabritos muertos durante el primer mes de vida y peso de la madre al parto.
En el segundo hato caprino que corresponde al municipio de Arteaga, sélo se
registro la época de nacimiento, la condicién corporal de la madre y el ndmero

de cabritos muertos durante el primer mes de vida.

En el ultimo hato caprino del Rancho Los Angeles se tomaron los
sigulentes registros: época de parto, tipo de parto (sencillo, doble, triple), peso
al nacimiento del cabrito, sexo, sitio de parto (corral o pastoreo). Se tomaron
ademas muestras de sangre en cabritos antes de que éstos ingirieran calostro,
y las demas muestras se tomaron a cabritos entre 24 y 48 horas después de
haber nacido. También se registraron las muertes de cabritos que ocurrieron
durante la época de partos. Para la determinacién del nivel de

inmunoglobulinas se siguid el método descrito por Sherman et al., 1990.

En breve, este método consistié en la utilizacién de 25 ml de agua
bidestilada, para ser mezclada con 0.208 g de sulfato de zinc heptahidratado.
Posteriormente esta solucién se pasé a un matraz de un litro, en donde el
volumen se aforé con agua bidestilada. Se agregaron luego 6 ml de la solucién
anterior por cada 0.1 ml de suero sanguineo, realizandose tres repeticiones

para cada muestra. Se dejo reposar una hora antes de tomar la lectura.
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Se calibré el espectrofotémetro con una muestra en blanco (solucién preparada

con 3 ml). La longitud de onda en el espectrofotémetro fue a 700 nm.

En el caso de las muestras hemolizadas, se aplico un factor de
correcci6on obtenido con una proporcién 1:20 de suero:solucién salina, y

aplicando una longitud de onda de 540 nm.

Se utilizaron Ig G en las siguientes cantidades: 20, 16, 12 y 2 mg/dl,
agregandose éstas a 1 ml de suero sanguineo de cabritos recién nacidos que no
habian ingerido calostro. El suero con las Ig G se dejé en reposo y
posteriormente se tomé la lectura con un espectrofotémetro a 700 nm de
longitud de onda. Las lecturas sirvieron de base para el establecimiento de
una ecuacion, con la cual se estimé la concentracion de Ig G en el resto de las

muestras de sangre de los cabritos.

‘Anailisis de los Datos

Para el analisis de los resultados obtenidos se utilizé el Programa SAS

(Statical Analysis Systems), realizdndose pruebas de X2.
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RESULTADOS

En la Figura 4.1 se presenta la relacién entre el tipo de parto (sencillo
o multiple) sobre la sobrevivencia de los cabritos. Se observé una
sobrevivencia mas alta (X2=13.5, gl=1, P=0.0002) en los cabritos provenientes

de parto doble en comparacion con los de parto sencillo.

En la Figura 4.2 se presenta el efecto del peso de los cabritos al
nacimiento sobre la sobrevivencia de éstos. Siendo mas alta en el grupo de
cabritos con pesos al nacimiento mayores de 4 kg (X2 = 13.1, gl=4, P=0.01). Por

el contrario, aquellos cabritos que nacieron con pesos reducidos presentaron la

menor sobrevivencia.

En la Figura 4.3 se muestra la asociacion entre la sobrevivencia de los
cabritos y el sitio de nacimiento de éstos. La sobrevivencia de los cabritos que
nacleron en el agostadero fue ligeramente mas alta (siete puntos porcentuales)
que los cabritos nacidos en el corral, sin existir diferencia estadistica (X2=0.84,
gl=1, P=0.36). Sin embargo, en la época de primavera en uno de los hatos
(Rancho Los Angeles) la mortalidad fue alta en cabritos nacidos en agostadero

que en corral existiendo una diferencia de 10 puntos porcentuales,
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favoreciendo una mayor sobrevivencia cuando los cabritos son nacidos en

corral.

En la Figura 4.4 se observa que en la época de primavera el porcentaje
de sobrevivencia de cabritos fue 10 puntos porcentuales mas alto (X2 = 5, 16

gl=1 P = 0.023) que la sobrevivencia de cabritos nacido en invierno.

En la Figura 4.5 se muestra la sobrevivencia de los cabritos en funcién
del sexo. No se detectaron diferencias entre sexos (X2 = 0.001, gl= 1, P=0.96)

en cuanto a la sobrevivencia de los cabritos.

En el Cuadro 4.1 se muestra el efecto de la concentracion de
inmunoglobulinas G sobre la sobrevivencia de los cabritos. Conforme decreci6
el nivel de inmunoglobulinas G, la probabilidad de sobrevivencia tendi6 a ser

menor (X2 =6.3, gl=2, P=0.04).

Cuadro 4.1. Sobrevivencia de cabritos en funcién de los niveles de inmuno-
globulinas G en el suero sanguineo.

Concentracion de Cabritos Sobrevivencia
IgG mg/dl sobrevivientes (%)
0 - 800 10/26 72.2b
800 - 1600 1/18 94.7 a
> 1600 0/8 100.0a

a,b porcentajes con letras distintas difieren P<0.01).
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En el Cuadro 4.2 observamos que existe una diferencia porcentual de
61.03, el estrés que sufren los cabritos al ser trasladados hacia al corral afectd

el nivel de absorcion de inmunoglobulinas G.

Cuadro 4.2. Nivel de absorcién de inmunoglobulinas en funcién al sitio de

nacimiento.
Sitio de Numero de Concentracién
nacimiento cabritos de IgG mg/dl. E.EM
Corral 13 1459.7 166.8 2
Agostadero 25 890.8 120.3 b

a,b medias con letras distintas difieren P<0.01).

En la Figura 4.6 indica que existié un marcado efecto (X2=11.2, gl=6,
P=0.05) del peso de las madres al parto sobre la sobrevivencia de cabritos,
siendo los cabritos de madres mds pesadas los que presentaron la mayor tasa

de sobrevivencia.
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DISCUSION

El tipo de parto afecté de manera significativa (X2=13.5, gl=1,
P=0.001) la sobrevivencia de cabritos en las dos épocas del ano, siendo
favorecidos a cabritos provenientes de parto doble, 91 por ciento, que sencillo
74 por ciento. Sin embargo en un estudio realizado por Singh et al. (1990),
encontraron que los cabritos de parto sencillo presentaron un 76.5 por ciento y

en parto doble fue de un 69.8 por ciento de sobrevivencia. Esta diferencia de

resultados se atribuye a que las condiciones de manejo fueron diferentes.

El peso al nacimiento del cabrito afecté de manera significativa la
sobrevivencia de éstos, observandose una diferencia porcentual de 36.4, entre
cabritos que pesaron <lkg y >4kg, durante la época de primavera. Estos
resultados son consistentes con lo reportado por Burfening y Carpio (1993) y
Grupta y Sengar (1985) quienes encontraron una mayor sobrevivencia en
cabritos de pesos altos, en esto influye la edad de la madre (Warmington y
Kirton, 1990) en la presentacién de pesos mayores, mientras que los cabritos

de menor peso son maés susceptibles a morir (Rattner et al., 1994).

La sobrevivencia de cabritos durante el primer mes de vida no fue
afectado por el sitio de nacimiento. Sin embargo, los cabritos que nacieron en
el agostadero presentaron niveles de inmunoglobulinas inferiores a los

presentados por los cabritos nacidos en el corral. Esta diferencia
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aparentemente no fue lo suficientemente grande como para afectar la
sobrevivencia de los cabritos nacidos en agostadero. Los cabritos que nacieron
en el corral ciertamente no fueron sometidos a estrés por el transporte del
agostadero al corral, pero a diferencia de los cabritos nacidos en agostadero,
éstos nacieron en un medio menos salubre, debido a la excesiva acumulacion

de estiércol de los corrales.

La sobrevivencia de los cabritos bajo condiciones extensivas difirié en
las dos épocas del ano. Estos resultados se pueden atribuir a que en esta zona,
en la época de invierno las condiciones ambientales no son muy favorables
para la sobrevivencia del cabrito, debido a las bajas temperaturas (muchas
veces menores de O°C) y a la poca disponibilidad de alimento para las madres,
las cuales producen escasa leche. Ademas, las condiciones rusticas de

alojamiento no brindan adecuada proteccién a los cabritos contra los vientos
frios caracteristicos del invierno. Contrario al presente estudio, Basavaiah et

al. (1994) no encontrraron ningun efecto de la época de nacimiento sobre el

peso, al nacimiento de los cabritos.

La sobrevivencia de cabritos en la época de invierno y bajo condiciones
extensivas fue mas baja en comparacién con la época de primavera. Esto
concuerda con lo que mencionan Rattner et al. (1994) en el sentido de que las
bajas temperaturas afectan la sobrevivencia de los cabritos debido a que éstos
son muy susceptibles a morir por enfermedades neumoénicas. También la
humedad ambiental y precipitacién influyen en la manifestacion de
neumonias y esto afecta la sobrevivencia del cabrito en la region arida y

semiarida del norte de México (Mellado et al., 1991; 1995). Sin embargo, en las

L0



regiones tropicales y subtropicales la precipitaciéon pluvial favorece la
sobrevivencia del cabrito (Husain et al., 1995). También se ha reportado que
con partos en verano se incrementa el porcentaje de sobrevivencia de los

cabritos, comparado con el invierno (Mazumdar et al., 1980).

La sobrevivencia de los cabritos no se vio afectada por el sexo de las
crias. Porcentajes de sobrevivencia muy cercanos a los encontrados en el

presente estudio han sido reportados por Husain et al. (1995) quienes

encontraron un 89.9 y un 789 por ciento de sobrevivencia para machos y .

hembras, respectivamente. También se ha reportado que el sexo de los
cabritos no afecta la absorcién de inmunoglobulinas y esto a su vez no afecta
la sobrevivencia de los animales (Sherman, 1987, Sherman y Brien, 1993).
Mittal (1976) tampoco encontré diferencia entre machos y hembras en cuanto

a la sobrevivencia de los animales.

'Los resultados obtenidos en el presente estudio confirman que con
niveles de IgG inferiores a 800 mg/dl se incrementa marcadamente la tasa de
mortandad de los cabritos. Lo anterior concuerda cercanamente con lo
reportado por Steven et al. (1994) quienes encontraron que con niveles de IgG

>800 mg/dl el porcentaje de sobrevivencia de los cabritos se incrementé.

También en este estudio los niveles de IgG a las 24 h en promedio
fueron de 1400 mg/dl, mientras que Steven et al. (1994) obtuvieron 1460
mg/dl de IgG. O'Brien y Sherman (1993) encontraron que con niveles
inferiores de 1200 mg/dl de IgG los cabritos no lograron sobrevivir al destete,

sin embargo la diferencia que existe con respecto a nuestros datos se atribuye
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a que fueron condiciones diferentes en que fueron explotados y ademds los
cabritos sometidos en este estudio fue en menor tiempo. El volumen del
calostro y la alta concentracion de IgG favorece una mejor absorcién de las
inmunoglobulinas G, y esto a su vez conduce a un mayor indice de
sobrevivencia, lo cual impacta de manera significativa la ganancia diaria de

peso en los primeros dias de vida (Kruse,1970, Robison et al., 1988, Nocek et

al., 1984).

La sobrevivencia de cabritos en relacion al peso de las madres en la
¢poca de primavera tuvo un efecto significativo. En esta época las hembras
tienden a perder menos peso que en el invierno. Kl nivel nutricional de las

madres tiende a ser critico en el invierno, (Schutz et al., 1993) y esto

representa serios problemas a la hembra (Maiga, 1992) y por consecuencia al
cabrito. El nimero de parto en la hembra no se considerd en este estudio al
igual que el volumen ruminal sobre la produccion de leche, estas variables
pueden tener efecto sobre la sobrevivencia del cabrito, ya que en algunos
estudios realizados se ha encontrado que a medida que se incrementa el
numero de partos, la sobrevivencia de los cabritos tiende a ser maéas alta
(Husain et al., 1995) esto debido a que la concentracion de inmunoglobulinas G

se incrementa a medida que el numero de lactancias aumenta (Devery y

Larson, 1983)

Para minimizar el indice mortalidad es recomendable un buen estado

nutricional de las madres y sobre todo para los sistemas extensivos en las
zonas aridas y semidridas, en donde la suplementacion es muy importante

(Maiga, 1992) y en las épocas de mayor necesidad ya que esto influye en el
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nivel de anticuerpos en la madre (Johnson et al., 1995) que a 'su vez afectaria
el nivel de transferencia de anticuerpos al cabrito y esto a su vez la
sobrevivencia. Asimismo, el cruzamiento entre razas conduce a una mayor
sobrevivencia y resistencia a enfermedades de los cabritos (Warwick y Cobb,

1976, Gebrelul et al., 1994).
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CONCLUSIONES

En funcién a los objetivos planteados en este estudio, donde se evalué
el impacto de el tipo de parto, peso, sitio, época de nacimiento, sexo, nivel de
concentracion de inmunoglobulinas G y el peso de la madre sobre la

sobrevivencia del cabrito en condiciones extensivas en la region noreste del

Estado de Coahuila.

La sobrevivencia de cabrito fue méas alta en cabritos provenientes de

parto doble que sencillo en las dos épocas del afio.

Los mayores pesos al nacimiento en el cabrito reflejo una mayor

sobrevivencia.

En relacion al sitio de nacimiento no afecté el porcentaje de

sobrevivencia.

La época de primavera favorecid la sobrevivencia de cabritos.

Bajo las condiciones del presente estudio, el estrés a que se vieron
sometidos los cabritos recién nacidos y que nacieron en el agostadero, debido a
que estos eran separados de sus madres de inmediato y transportados por el

pastor al corral, provocé una menor absorcién de inmunoglobulinas en estos
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animales. Independientemente del sitio de nacimiento (corral o agostadero), la
sobrevivencia de los cabritos se vio comprometida cuando el nivel de

inmunoglobulinas G en el suero sanguineo fue inferior a 800 mg/dl.

Los cabritos de madres mas pesadas reflegjaron una mayor

sobrevivencia.
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RESUMEN

Se estudié la mortalidad de cabritos en tres hatos de cabras de
diferente tamario. Las explotaciones se caracterizaban por ser éstas extensivas
con un manejo tradicional de los hatos de las zonas aridas y semiaridas de
Meéxico. El tipo de parto afecté significativamente (X2=13.5, gl=1, P=0.001) la
sobrevivencia de los cabritos, existiendo wuna ventaja de 17 puntos
porcentuales para los cabritos de partos dobles en comparacion con los de
parto sencillo. El peso al nacimiento del cabrito también afecté (X2=13.1, gl=4,
P=_0.01) la sobrevivencia de éstos, observandose que los cabritos con pesos
inferiores de un kg presentaron una alta mortalidad. Por el contrario, la
sobrevivencia de aquellos que presentaron pesos mayores de 4 kg fue la mas
alta. Tanto el sitio de nacimiento (agostadero o corral) como el sexo de la cria
no afectaron la sobrevivencia de los cabritos. La época de nacimientovy el peso
de la madre tuvieron un efecto marcado en la sobrevivencia de cabritos
observandose que la sobrevivencia de cabritos en la primavera fue mas alta
(91 por ciento; X2=5.16, gl=1, P= 0.023) mientras que en el invierno, ésta fue
de 82 por ciento. La mds alta sobrevivencia se presentd en cabritos
provenientes de madres entre 31 y 40 kg (X2=11.2, gl=6, P=0.05). La
concentracion de inmunoglobulinas G en los cabritos influyé significativa-
mente sobre su sobrevivencia (X2=6.3, gI:IZ, P=0.04), observémdose» que los
cabritos con niveles de IgG inferiores de 800 mg/dl presentaron una menor

sobrevivencia en comparacion con aquellos que obtuvieron niveles superiores.
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Se concluyé que el estrés a que se vieron sometidos los cabritoé recién nacidos
que nacieron en el agostadero, debido a la prematura separacién de sus
madres y el transporte al corral, provocé una menor absorcién de
inmunoglobulinas en estos animales. Independientemente del sitio de
nacimiento (corral o agostadero), la sobrevivencia de los cabritos se vio
comprometida cuando el nivel de inmunoglobulinas G en el suero sanguineo

fue inferior a 800 mg/dl.
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