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COMPENDIO

Tabla de Vida de Epilachna varivestis Mulsant (Coleopotera:

Coccinellidae) y su Parasitismo Natural en Valle del Guadia

na, Durango.

POR

FRANCISCO INFANTE MARTINEZ

MAESTRIA
PARASITOLOGIA AGRICOLA

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAH. FEBRERO DE 1988

D.C. Oswaldo Garcia Martinez -Asesor-

Palabras clave: Tabla de vida, frijol, conchuela -

del frijol, pvarasitismo.

El presente trabajo se desarrolld durante 1986 en -
el Estado de Durango, siendo el objetivo principal determi-

nar factores de mortalidad que inciden sobre E. varivestis

bajo condiciones de campo, utilizando la técnica de tabla -

de vida.



De una cohorte de 1000 huevecillos unicamente lle -
garon al estado adulto 303, lo que representdé una tasa bru-
ta de mortalidad de 69.7 porciento. Actuaron factores de -
muerte biéticos y abiéticos, entre los cuales destacé por -

el nGmero de muertes ocasionadas lluvia y viento.

Se encontraron ocho especies de insectos depredan -

do sobre larvas y pupas de E. varivestis pertenecientes a

las familias Pentatomidae, Reduviidae, Cicindelidae y Noc -
tuidae, asi como también ardcnidos de las familias Tetrag -
nathidae, Thomisidae y Clubionidae. El estado bioldgico -
con mids riesgo de muerte fue el de larva de primer estadio
con un total de 205 muertes (k = 0.12) y el de menor ries -
go, larva de tercer estadio con 76 muertes (k = 0.06). No -

se produjo ninguna muerte por parasitismo.
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ABSTRACT

Life Table of Epilachna varivestis Mulsant

(Coleoptera:Coccinellidae) and its Natural Parasitism

in the Guadiana Valley, Durango.

BY
FRANCISCO INFANTE MARTINEZ

MASTER OF SCIENCE
PLANT PROTECTION

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAH. FEBRUARY 1988
D.C. Oswaldo Garcia Martinez -Advisor-

Key words: Life table, Bean, Mexican Bean Beetle, -

Parasitism.

The present work was developed during 1986 in the -
Durango State, the main objetive was to determine mortality

factors wich occur on E. varivestis under field conditions,

using the life table technique.



Only 303 eggs complete the adult stage of a cohort
of 1000 eggs, wich represented 69.7 percent of rought rate
of mortality. There were biotics and abiotics factors of -

mortality, and the main factor were wind and rain.

Eight insect species of families Pentatomidae, Re-
duviidae, Cicindelidae and Noctuidae were found preding on

larval and pupal stages of L. varivestis, also arachnids -

of the families Tetragnathidae, Thomisidae and Clubionidae.
The biological stage with more risk of death was the first
larval stage Qith 205 deaths (k = 0.12) and the less risk,
third larval stage with 76 deaths (k = 0.06). There was no

death because parasitism.
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INTRODUCCION

El frijol Phaseolus vulgaris L. es un cultivo am -

pliamente distribuido en el territorio mexicano y constitu-

ye un componente escencial en la dieta popular.

Segln datos estadisticos, en 1983 se cosecharon en
el pais 1'996 408 has produciendo 1'281 706 ton de frijol,
siendo el Estado de Durango de los mis importantes producto
res con 182 224 ton (Instituto Nacional de Estadistica Geo-
graffa e Informédtica, 1986) por lo que es indiscutible la -
importancia econfmica y social que representa el cultivo pa

ra esta entidad federativa.

Como se puede observar, los rendimientos por unidad
de superficie no son satisfactorios, debido entre otras ra-
zones, a que el cultivo es atacado por piagas insectiles, -
las cuales limitan su produccién. Al respecto, Sifuentes -
(1981) consigné ataques de al menos 45 especies pertenecien

tes a 28 géneros, siendo la mayorfia de importancia econémi-

ca.

La conchuela del frijol Epilachna varivestis Mul -

sant (Coleoptera:Coccinellidae) fue sefialada como 1la -



principal plaga del frijol en México (Byerly, 1969; Cadena-
y Sifuentes, 1969; Carrillo, 1977). En el Estado de Durango
€s tan frecuente y destructivo su ataque que Guerrero et -
al. (1979) la catalogaron no tan solo como la principal pla
ga, sino el factor que mds limita la produccién en el drea

bajo condiciones de riego; Byerly (1969) indic6é que en oca-
siones puede provocar pérdida total de la cosecha en regio-

nes enteras.

Buscando reducir sus dafios se ha realizado investi-
gacién en ésta zona sobre control quimico, biolégico y de -
resistencia genética. A pesar de lo anterior, los resulta -
dos no han sido todavia satisfactorios y es necesario com -
Plementar informacién generando mds datos ecol6gicos al res
pecto, los cuales ayuden a tomar medidas de combate raciona

les 'y sistemdticas, en el contexto del manejo integrado de

plagas.

Debido a lo anterior, se considerd prudente elabo -

rar una tabla de vida de E. varivestis para conocer que fac

tores de mortalidad, asi como el grado en que estan actuan-
do bajo condiciones naturales. Siendo los objetivos del tra

bajo 1los siguientes,

1. Determinar factores de mortalidad de E. vari -

vestis bajo condiciones de campo.



2. Estimar cualitativa y cuantitativamente el pa-

rasitismo natural sobre E. varivestis en la zo

na de eétudio.



REVISION DE LITERATURA

Conchuela del Frijol

Taxonomia
La clasificacién taxonémica de la conchuela del fri

jol seglin Borror et al. (1981) es la siguiente.

— —

Reino Animal
Phylum Arthropoda
FSubphylum Uniramia
Clase Hexapoda
Subclase Pterygota
Divisidn Endopterygota

Orden Coleoptera
Suborden Polyphaga

Superfamilia Cucujoidea

Familia Coccinellidae
Subfamilia Bpilachninae‘
Género EEilacﬁna

Especie varivestis

Biologia

E. varivestis tiene metamorfosis completa, sus -




estados biolégicos y la descripci6n de los mismos es la si-

guicnte.

Adulto

Es de forma>hemisférica y mide cerca de 8 mm de .lon
gitud; la cabeza estd parcialmente cubierta por el proté -
rax; aparato bucal masticador; antenas claviformes con 11 -
Segmentos cortos; ojos prominentes y sin ocelos (Terrazas,
1947); 1las patas estan constituidas por cuatro segmentos -
tarsales (Borror y White, 1970). Su coloracién es variable
dependiendo de la edad (Davidson y Lyon, 1979) siendo el in
vernante color cobrizo y el de primera generacién amarillo
intenso (Terrazas, 1947); tienen 16 puntos negros sobre 1los
€litros (Borror y White, 1970) cada élitro con ocho puntos,
formando tres hileras transversales al cuerpo, la Gltima de
estas hileras que se encuentra en el e*tremo posterior, con

dos puntos solamente (Terrazas, 1947).

Huevo

Su forma es mis o menos.alargada, cilindrica y con
una ligera disminucién del didmetro en sus extremos (Terra-
zas, 1947); miden aproximadamenfe 1 mm de longitud (Metcalf
y Flint, 1981) siendo de color amarillo (Davidson y Lyon, -
1979) y depositados en el envés de 1las hojas en masas cuyo

nGmero es muy variable, pero que generalmente oscila de 12-



a 65 (Terrazas, 1947).
Larva

Tiene aparato bucal masticador bien desarrollado v
cuerpo constituido por 10 segmentos (Terrazas, 1947). Re -
cién eclosionadas son ecspinosas y verdes, volviéndose gra-
dualmente .amarillas conforme se acercan al desarrollo com-
pleto (Davidson y Lyon, 1979); cuando estin completamente
dcsarrolladas miden 8 mm o mds de longitud y aproximadamcn
tc 4 mm de ancho, son ovalecs y ticnen el dorso protegido -
por seis hileras de espinas ramificadas cuyas puntas son -

color obscuro (Metcalf y Flint, 1981).
Pupa

Es ancha y amarilla, adhcriéndosc a la planta cn -
¢l Gltimo estadio larval (Davidson y Lyon, 1979); ticnen -
una parte descubierta, la cual es rcdondeada y en ella se
advierte una multitud de pelillos dorsalmente. La pupa es
cubierta, pues al salir cl adulto dcja ¢l pupario pegado a

la capa decl Gltimo estadio larval (Terrazas, 1947).

Ciclo Biolégico

Respecto al ciclo bioldgico se puede decir que so-

lamente los adultos invernan (Davidson y Lyon, 1979); al -



llegar las temperaturas frias buscan sitios donde invernar,
haciendolo generalmente en residuos de cosecha, canales y -
bordos, asi como lomerios o cerros cercanos a terrenos don-
de se cultiva frijol (Sifuentes, 1981) y al afio siguiente,

al presentarse las condiciones adccuadas se vuelven acti -
vos; Douglas (1928) menciond que la precipitaci6n pluvial -
es un estimulo para que este insecto rompa su invernacién,

especialmente si la temperatura es de 10 °C. Una vez que -
llegan a los campos de frijol, se alimentan de una a dos se
manas para después aparearse; posteriormente, la hembra ovi
posita en el envés de las hojas (Davidsoﬂ y Lyon, 1979). E1l
periodo de incubacién dura en bromedio 7.3 dfas a una tempe
ratura de 21 °C bajo condiciones de laboratorio (Armenta, -

1978).

Al eclosionar las larvas, se alimentan del envés de
hojas; presentan cuatro estadios y el periodo de desarrollo
puede ser hasta de cinco semanas dependiendo de las tempera
turas prevalecientes (Metcalf y Flint, 1981). Después del -
cuarto estadio larval, entra al estado de pupa, el cual tie
ne una duracién de tres a diez dias, emergiendo posterior -
mente el adulto, quien comicnza a alimentarse de hojas de
frijol para acumular grasas y poder sobrevivir durante el -

invierno (Guerrero et al. 1979).

El perfodo completo de huevecillo a adulto tiene u-

na duracién de 49 a 68 dias bajo condiciones de campo en la



regién de Chapingo, México (Terrazas, 1947); bajo condicio-
nes de laboratorio, a temperaturas constantes de 15, 20, -

25 y 30 °c el periodo requiere de 77.2, 43.7, 29.1.y 25.3 -

dias respectivamente (Marcovitch y Stanley, 1930).

Se pueden presentar de una a cuatro generaciones -
por afo, dependiendo de 1la localidad y variedad de frijol -
con que se alimenta la conchuela, pero puede decirse que no
pasan de tres (Crispin et al., 1978); en el ‘drea de Chapin-
go se presentan dos generaciones (Terrazas, 1947), sin em -
bargo en Durango ocurre solamente una (Guerrero et al., -

1979).
Dafio

Tanto larvas como adultos se alimentan de hojas, ha
ciendo una serie de perforaciones y respetando solo las ner
" vaduras, diandoles un aspecto de cedazo (Sifuentes, 1981). -
Prefieren hojas tiernas a las maduras, no obstante, cn ca -
sos de fuerte infestacién, vainas y tallos también son afec
tados; Las larvas generalmente concentran su ataque a una -
sola planta porque la torpeza de sus movimientos no les per
mite desplazarse de planta en planta, y atacan el envés de-
bido a que son muy susceptibles a los rayos solares (Byer -

ly, 1969).

Pacheco (1954) mencioné que el dafio que causa la -




conchuela depende del grado de desarrollo del insecto, sien
do mds dafiino el estado adulto. Por otra parte, Byerly -

(1969) encontrd que el ndmcro de vainas sanas de la planta,

disminuye a medida que aumenta la poblacién de conchuela.

Plantas Hospederas

La conchucla exhibe especificidad de hospederas; de

los cinco géncros de frijol como Vigna, Phaseolus, Glycine,

Dolichos y Vicia el escarabajo mostré mayor preferencia a -

solo ciertas especies de Phaseolus (Wolfenbarger y Slees

man, 1961); asimismo, Turner (1932) afirm6 que son severa

mente dafiadas especies de P. vulgaris, P. coccineus y P. -

lunatus; ligeramente dafiadas Dolichos lablab, D. sesquipe

dalis, G. max y Vigna sinensis; sefial6é como inmunes a P. -

aureus, Vicia faba, Stylobium deeringianum y Lens esculen

ta.

Por otra parte, Elmore (1949) reporté que larvas y
adultos se alimentan pero no se reproducen de las siguien -

tes tres especies de altramuces: Lupinus hirsutissimus, L.

excubitus y L. succulcntus. También afirmé que durante la -

invernacién se les puede encontrar en hojas caidas de euca-
lipto, nogal inglés, ciprés y limén; advirtié que las con -
chuelas encontradas junto a nogal inglés, fueron comunmente
asociadas a la planta silvestre gloria de la mafiana Convol-

vulus arvensis la cual permanece verde durante el invierno,
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ya que al parecer buscan esta planta para protegerse, sin -

embargo, no se alimentan de ella,

Distribucién

La conchuela ha sido reportada como plaga en los Es
tados de: México, Morelos, Puebla, Veracruz, Guerrero, Sono
ra, Tamaulipas, San Luis Potosi, Chihuahua, Durango, Coahui
la, Oaxaca, Jalisco, Hidalgo, Querétaro, Michoacdn, Nayarit,
Guanajuato, Colima, Aguascalientes, Tlaxcala y Zacatecas -
(Landis y Plummer, 1935). Ademis, también se sabe que oca -
siona grandes problemas en pafises como Guatemala, Estados -

Unidos y Canad4 (Howard, 1928; Sweetman, 1932). .

Factores de Mortalidad

Pardsitos y depredadores contribuyen a reducir la po
blacién; Howard y Landis (1936) mencionaron que la conchue-
la es atacada por muchas familias de insectos como Pentato-
midac, Phoridae, Sarcophagidae, Formicidae, Noctuidaec, Ta -
chinidae, Coccinellidac, Reduviidae, Melyridae, Carabidae,-
Anthocoridae y Nabidae. La familia Cicindelidae también es

reportada como depredadora . (Friend y Turner, 1931),

Humedad y temperatura son factores que influyen tam
bién en la tasa de mortalidad. Marcovitch y Stanley (1930)

sefialaron que a temperatura de 37 °C y humedad relativa del
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80 porciento, las larvas jévenes mueren en ocho horas y los
adultos en 21 horas; a la misma temperatura, pero con 40 -
porciento de humedad relativa, se produce mortalidad en ca-
si la mitad de tiempo; a temperatura de 42 a 44 °C 10s a -
dultos mueren de 10 a 12 minutos. Los mismos autores regis-
traron que a 25 °C y humedad relativa de 58 a 100 porcien -
to, practicamente no ocurre mortalidad y el insecto vive -
por varios dias; pero a temperatura de 37 °C mueren en po -
cas horas huevecillos, larvas y adultos (Sweetman y Fer -

nald, 1930).

Bajo condiciones de campo, se consignd que la pobla
cién de conchuela disminuye con el aumento de la precipita-
cién (Terrazas, 1947); por otra parte, Armenta (1978) corro
bord que los factores meteorolégicos influyen de manera im-

portante en la mortalidad.
Tablas de Vida

Desde hace tiempo, los ec6logos han mostrado gran -
interés en la determinacién de factores de mortalidad cn cl
ciclo de vida de inscctos, para establecer los aspectos cau
santes de su fluctuacién numérica, y las tablas de vida co-
mo afirmé Poole (1974) son de gran utilidad para este propd
sito, ya que registran el desarrollo de un grupo de especi-
menes desde el estado de huevecillo al adulto, proporcionan

do asi informacién bdsica, necesaria para estudiar cambios
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cn densidad y tasas de incremento o detrimento de una pobla
cién; siendo por lo tanto, una dc las herramientas mas Gti-

les en el estudio de dindmica de poblaciones de insectos -

(Harcourt, 1969).

Rabinovich (1984) mencioné que representan una ma -
nera sindptica y sintética de plasmar en forma cualitativa
Y cuantitativa, las principales céracteristicas de mortali-
dad especifica por edades y también son un punto de partida
para claborar parimetros poblacionales y de esta manera, c-
valuar importantcs caractcristicas concernientes a'la pobla

cibén en estudio.

Cox (1976) afirm6 que son de gran utilidad, ya que
muestran para cada intervalo de edad la mortalidad actual,
nfimero de sobrevivientes y expectancia de vida. Una vez co-
nociendo lo antecrior, cs posible inferir en que edad el -

riesgo de muerte es mayor (Pielou, 1969).

Origen

Fueron originalmente usadas por dembgrafos (Har -
court, 1969) e ideadas dcbido a la nccesidad de las compa -
filas aseguradoras de contar éon técnicas para poder evaluar
la csperanza de vida dec ios individuos d¢ una noblaciébn dec
diferentes edades (Rabinovich, 1984). Mias tarde, se cmplea-

ron en el estudio de organismos talcs como Drosophila -
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mclanogaster (Diptera:Drosophilidae) y Tribolium confusum -

(Colcoptera:Tenebrionidae). Deevey fue el primero en apli -
car la técnica para poblaciones naturales (Harcourt, 1969)
y Morris y Miller fueron los primeros en adoptar el formato

para el estudio de poblaciones naturales de insectos (Pri -

ce, 1975).

Tipos

Rabinovich (1984) indicévque se pueden reconocer -
dos tipos diferentes: las especificas por edades u horizon-
tales y las temporales o verticales. Su construccién corres
ponderd a un tipo u otro, dependiendo de las caracteristi -
cas de la poblacién en-cuestién, y de la accesibilidad y fa
cilidad que se tenga'para obtener 1la iﬁformacién fundamen -

tal de mortalidad.

Algunos Ejemplos de su Empleo

Morris y Miller (1954) fueron los primeros en usar

tablas de vida para poblaciones naturales de insectos, al

realizar un trabajo sobre el gusano de la yema del abeto

Choristoneura fumiferana (Lepidoptera:Tortricidae) intere

sandose no solo en la esperanza de vida, sino también en

las causas de mortalidad en un determinado intervalo de e

dad.
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Landahl y Root (1969) compararon tablas de vida de

Oncopeltus fasciatus (Hemiptera:Lygaeidae) de una localidad

templada y O. unifasciatellus de una localidad tropical. Am

bas especies fueron mantenidas bajo condiciones controladas
parecidas a las del verano en su medio ambiente natural. En
" contraron que exhiben tasas muy similares de desarrollo y -

mortalidad, variando unicamente en el tiempo para oviposi -

tar.

Isaacson (1973) hébilité una tabla de vida para la

palomilla Tyria jacobaea (Lepidoptera:Arctiidae) en Oregon

(EE.UU.), lugar donde fue introducida en 1960 como agente

de control biolégico contra la maleza Senecio jacobaea; de

mostrando que el mds importante factor de muerte fue el -
hambre, después de la defoliacién del hespedero. Reporté -
ademds depredacién, parasitismo, no emergencia de adultos

y factores no conocidos.

Soria (1976) utiliz6 esta técnica para comparar la

supervivencia de cinco especies de Forcipomyia (Diptera:Ce

ratopogonidae) bajo condiciones de laboratorio, encontran-
do mortalidades que variaron del 5 al 100 porciento para -
huevecillos y 99.2 al 100 porciento para adultos. Concluy6
diciendo que la alta mortalidad posiblemente fue debida a

la infertilidad de huevecillos.

Mason (1976) registr6 numerosos factores de -
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mortalidad para la palomilla de la hierba del abeto Orgyia

pseudotsugata (Lepidoptera:Lymantriidae), entre los cuales

reportd virus, parasitos, predatores, hambre y dispersién -
larval, la proporcién mids grande de mortalidad ocurridé al -

iniciar el ciclo 1larval.

Coville y Allen (1977) al realizar una tabla de vi-

da para Scolothrips sexmaculatus (Thysanoptra:Thripidae) in

dicaron que la longevidad del adulto decrecidé con el aume -
to de temperatura, viviendo el 50 porciento de la poblacién
67, 38 y 29 dias en 206, 25 y 30 °C respectivamente; mencio-

naron ademds quc la tempecratura no tuvo cfecto sobre inmadu

ros.

Reisen et al. (1979) compararon caracteristicas pa-

ra adultos de nueve razas de Culex tritaeniorynchus (Dipte-

ra:Culicidae) de cuatro paises de Asia bajo condiciones de
insectario, consignando que el rango de esperanza de vida -
para machos varié de 11.8 a 17.2 dfas y de 18.2 a 28.5 dias
para hembras. Mencionaron ademds que no obstante ser morfo-
l6gicamente similares, la raza de Japdén fue mds grande y vi
vié mds, pero gcneralmente oviposité menos que las razas de

Pakistdn, Taiwdn y Bangladesh.

Garcia et al. (1985) en un estudio de tabla de vida
de la nuez, asentaron que de un cohorte inicial de 1778 nue

cecillas, quedaron solo 425 nueces sanas al final; 1o que -
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representd una pérdida total del 76 porciento. El principal
factor de mortalidad se atribuy6 a la falta de polinizacién
y fertilizacién. El1 estado fenolégico con mayor incidencia
de muerte y mds pérdida de fruto fue el desarrollo inicial;

y el menos dafiado el estado gelatinoso.

Diaz (1985) habilité la técnica para conos y semi -

llas de Pinus cembroides encontrando que la expectancia de

vida para conos fue extremadamente baja, sobreviviendo uni-
camente el 2.8 porciento. Afirmé que los factores que impi-
dieron el desarrollo normal de conos fueron biolégicos y fi

siolégicos; entre los primeros mencioné a Conophtorus cem -

broides (Coleoptera:Scolytidae) y Leptoglossus occidentalis

(Hemiptera:Coreidae); y en los segundos la caida prematura

de frutos.

Hutchison y Hogg (1985) la usaron para el dfido A -

cyrthosiphon pisum (Homoptera:Aphididae) en el cultivo de -

alfalfa; mencionaron que la emigracién por adultos alados -
y enfermedades fungosas, fueron las mayores fuentes de mor-
talidad. Consignaron ademds, que el parasitismo fue mecnor -
del nueve porciento y que la predacién varié del 0 a1l 30 -

porciento.

Valovage y Kulman (1986) construyeron una tabla de

vida para Bessa harveyi (Diptera:Tachinidae), un parasitoi-

de de la mosca sierra Pikonema alaskensis (Hymenoptera: -
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Tenthredinidae). Los mayores factores de muerte en orden de
importancia fueron: mortalidad de orugas invernantes, super

parasitismo, infertilidad de huevecillos y emergencia en o-

tofio (morfan por la poca disponibilidad de huéspedes).

Hudon y LeRoux (1986) al estudiar la dindmica pobla

cional del barrenador europeo del maiz Ostrinia nubilalis -

(Lepidoptera:Pyralidae) a través de ocho afios consecutivos,
elaboraron tablas de vida con tal fin; encontrando que para
huevecillos la mortalidad fue baja (15 porciento) y ocasio-
nada principalmente por pardsitos y depredadores; la morta-
lidad en larvas varié del 1 al 45 porciento y fue debido a
heladas, parasitismo, depreciacién y dispersidn. En el esta-
do pupal la reduccién de la poblacidén fue baja y estable -
(10 porciento). Sin embargo, en la fase adulta varié de 68-
a 98 porciento y fue debida al mal tiempo. Concluyeron di -
ciendo que la incidencia anual de mortalidad de todos los -
factorcs varié de 96.8 a 99.4 porciento con una media de -
98,7; no obstante, solamente el 1.3 porciento de los barre-
nadores sobrevivientes fue suficiente para mantener niveles

econémicos de infestacién.



MATERIALES Y METODOS

i1 presentc trabajo sc rcalizé durante el ciclo a -
gricola primavera-verano de 1986 cn cl Campo Agricola Ixpe -
rimental Valle del Guadiana (CAEVAG), localizado en el kilé6-

metro cinco de la carretera Durango-Mezquital (Figura 3.1.).
Determinacién de Factores de Mortalidad

La tabla de vida se realizé bajo condiciones de cam-

po siguiendo la metodologia quc a continuacién se describe.

Se utilizé una variedad de frijol proporcionada por
.el CAEVAG del tipo pinto nacional. Fue sembrada el 23 de ma-
yo, dandose ‘el riego de presiembra 10 dias antes; la distan-
cia entre surcos fue de 76 cm siendo el &drea total experimen
tal de 2130 mz. Todo el manejo que se le dié al cultivo es -
el recomendado para la regidén por el CAEVAG con excepcién de

que no se utilizaron plaguicidas.

L1 dos de julio, es decir 15 dias después de que apd
recieron en el cultivo adultos invernantes Yy considerando -
que ya existian suficientes oviposturas COmMO para realizar -

el trabajo, se procedié a seleccionar masas de huevecillos;-
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la seleccién estuvo basada en su coloracién y en observacio

nes de plantas que el dfa anterior no tenian oviposturas de
conchuela, de tal manera que la edad de huevecillos fuese -
menor de 24 horas y cumplir asi con el requisito de que los

individuos fuesen de la misma edad.

Al seleccionar cada planta con hvuevecillos, estos -
se contaron al menos dos veces para determinar el nGmero de
ellos por ovipostura, auxiliandose para ello de una lupa y-
se puso enseguida una etiqueta colgante en la hoja en que -
se encontraban, para facilitar su localizacién en los dias
subsiguientes. Posteriormente, cada planta fue circundada -
con tela de tul, clavando para esto cuatro estacas de made-
ra en los alrededores para formar una jaula, la cual quedéd
unicamente con la parte superior descubierta; acto seguido,
se etiqueté también la jaula (Figura 3.2.). Todo lo anterior
con la finalidad de dificultar la salida de los insectos en
estudio una vez que las larvas eclosionaran y para dificul-
tar también la entrada de otros individuos de la misma espe
cie, para de esta manera llevar un registro fidedigno dele-

llas.

Al momento de la seleccién, las plantas se revisa -
ron concienzudamente para dejar solo una masa de hueveci -
11os de conchuela por planta, dejandose otra planta como -
fuente de alimento; cuando habfa mds de una ovipostura por

planta estas eran depuestas.




FECHA

No. HUEVECILLOS
No. DE JAULA

PLANTA FRIJOL

4o Lk

i\ {

> ETIQUETA| ]\
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; ? 2
3 P
3 .
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Figura 3.2. Confinamiento con tul de una planta de frijol infestada

con huevecillos de Epilachna varivestis en Valle de! Guo-
diano Durango. UAAAN,1988.
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El cohorte real fue de 1000 huevecillos de acuerdo-
a lo sugerido por Southwood (1978) quedando 21 oviposturas
uniformemente distribuidas en el drea experimental (Figura-
3.3.). Cabe sefialar que para completar el Acohorte en la jau
la 21 se dejaron solo 15 huevecillos, siendo 1los demds remo

vidos.

Con el fin de detectar posible emergencia de parasi
toides, cuando los individuos estaban a punto de completar
su estado pupal, fueron colcctados cuidadosamente y trasla-
dados al inscctario del departamento de parasitologia dec 1la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), donde -
se mantuvieron en botes de poliuretano a>una temperatura de

23 t 3 9C y humedad relativa no registrada.

Las observaciones desde seleccién de huevecillos -
hasta la emergencia de adultos se realizaron diariameﬁte, -
haciendo una por la mafiana y otra por la tarde. Los datos -
obtenidos se consignaron en formas. de registro previamente
elaboradas (Cuadro 1. del apéndice) para su andlisis corres

pondiente.
Estimacién del Parasitismo

Para estimar el parasitismo existente en 1a zona de
estudio, a partir del 8 de julio se realizaron 11 colectas

durante un lapso de dos meses, de huevecillos y larvas de -
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Figura 3.3. Localizacion de las masas y nimero de huevecillos por

ovipostura de Epilachna varivestis en Valle del Gugdiong

Durango. UAAAN, 1988.
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diferentes estadios, en siembras de frijol de tres localida
des aledanas al campo experimental. Dichas localidades fue-
ron: Aquiles Serddn, -Parras de la Fuente y.Lerdo d‘e. Tejada.
Para el caso de huevecillos, estos fueron desinfeétados con
hipoclorito de sodio al dos porciento y puestos en cajas pe
tri junto con un pedazo de algodén humedo para evitar su de
secacién. Las larvas fueron colocadas en botes de poliureta
no cubiertos con tela de tul, como se aprecia en 1la Figura-
3.4., el alimento que consistia en hojas de frijol, se les

proporciond cada vez que se considerd necesario.

Ambos estados biolégicos fueron mantenidos bajo con
diciones de cuarto no registradas. La informacién asi obte-

nida se registré en los formatos elaborados para tal fin -

(Cuadro 2. del apéndice).

24
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Figura 3.4,

Bote de poliuretano con lorvas de Epilachna
varivestis para detactar posible emergen

cia de parositoides en Valle del Guadiang,
Durango. UAAAN, 1988,




RESULTADOS

Con ¢l fin de guardar una secuehncia en la presenta
cién de resultados, primero se.dan los de tabla de vida y-

después los correspondientes al parasitismo.

Tabla de Vida

Factores de Mortalidad

Del co}iorte real de 1006 huevecillos, unicamente -
llecgaron al estado adulto 303, lo que representdé una morta

lidad total del 069.7 porciento.

Como se puede observar en el Cuadro 4.1., la morta -

lidad por estados de desarrollo de E. varivestis estuvo -

distribuida de acucrdo a los siguientes porcentajes: hueve
cillos 13.7; larvas I, 20.5; larvas II, 13.5; larvas III,-
7.6; larvas IV, 6.9 y pupas 7.5; en estos porcentajes de -
mortalidad estuvieron involucrados factores bibticos y a -
bidticos. Para determinar la'causa de muerte se tom6 el si

guiente criterio.

En lo que respecta a huevecillos, de los 1000 -
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seleccionados unicamente eclosionaron larvas de 863 de e -
llos; al contabilizar 1los .no eclosionados después de un -‘:
tiempo razonable se consideraron como muertos, siendo estos
133. En 1o que concierne al factor otros, que ocasioné cua-

tro pérdidas, no fue determinado.

Para el caso de larvas de primer estadio perecieron
en total 205, muertes que fueron conferidas a lluvia y vien
to, ya que el dia 9 de julio cay6 sobre la regién un aguace
ro (la precipitacion p]uvi(l]lpuru csc dia fué de 22 mm) a -

compafiado de fuertes vientos.

Durante el desérrollo larval del segundo estadio el
mal tiempo fue imperante, ocasionando 122 muertes. Estos de
cesos al igual que en el caso anterior se imputaron a estos
factores, considerando el nGmero de larvas sobrevivientes -
decl dia postecrior en quc sc¢ presentd ¢l fenémeno metcoroléd-
gico, asumicndo que cafan al suclo, donde cra sumamente di-
ficil su dctcccién. l/\dcmﬁs del factor anterior, ocurricron
13 muertes por depredadores (arafias, pentatbémidos y depreda

dores no determinados).

Ur total de 76 muertes ocurrieron en el tercer esta
dio; dos de ellas se atribuyeron a lluvia y viento, 33 més
fueron depredadas por pentatfmidos, redGvidos, aricnidos, -
cicindélidos y depredadores no determinados; las 41 restan-

tes no se supo que pasé con ellas.



En el Gltimo estadio larval se registraron 69 muer-
tes, 29 ocasionadas por depredadores pertenecientes a las -
familias scfialadas con anterioridad, desconociéndose la cau
sa de mucerte de las restantes, razén por la cual sc atribu-

ycron a factores no determinados.
Para cl cstado de pupa hubo un total de 75 muertes;
24 como consecucncia de noctuidos y depredadores no determi

nados, siendo las 51 restantes porque el adulto no emergié.

Mortalidad en Términos k

E1 Cuadro 4.2. recsume los datos obtenidos de acuer-
do al método propuesto por Varley y Gradwell (Varley et al.
1973) técnica que permite determinar no solo la mortalidad
para cada estadio, sino también la intensidad con que cada
factor estid actuando. Mediante este procedimiento se obtie-

ne ademds el valor k es decir el poder de muerte expresa-

?
do en términos logaritmicos, lo cual es Gtil para comparar
tablas de vida claboradas por varios afios para un determina

do organismo.

Como se puede observar en el Cuadro a'nte_riormente -
mencionado, para huevecillos 1al'mortalidad mas importan’te -
fue ocasionada por infertilidad; para larvas de primer esta
dio, todas fueron producidas por factores Clim&ticos. Ambos
estados bioldgicos sufrieron en base al nGmero de sobrevi -

vientes elevados porcentajes de muerte, siendo por lo tanto

29
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su valor k alto. "

Para el caso del segundo estadio, lluvia y viento -
fue el factor mds importante, registrandose ademis 13 muer-
tes por depredadores, de las cuales una de ellas fue produ-

cida por Brochymena sp. (Hemiptera:Pentatomidae), 11 por a-

rafias pertenecientes a las familias Tetragnathidae, Thomisi

dae y Clubionidae. Otra mis fue debida a un depredador no -

determinado.

Cn el tercer estadio fue donde se registrdé el ma -
yor nGmero de muertes causadas por depredadores, siendo en
total 33; siete fueron ocasionadas por pentatémidos, entre

los cuales se identificaron tres especies: Brochymena sp.,

Nezara sp. y Chlorochroa sp.; de redGvidos se identificd a

Zelus sp. y Pselliopus sp., a esta Gltima se le vidé depre -

dar, no asi a Zelus sp., infiriendo su participacién al en-
contrdrsele en la jaula donde hébia dos larvas muertas, las
cuales al observarse bajo el microscopio presentaban una he
rida en su cuerpo. Debido a lo anterior y al no encontrar -
otro posible organismo causal de su muerte, se le atribuyé6
a esta especie. En 1o que respecta a ardcnidos, en este es-
tadio ocasionaron siete decesos y fueron individuos perte -
necicentes a las familias ya sefialadas. Se pudo observar que
en ciertas ocasiones larvas que cafan al suelo, o al tratar
de salir de la jaula, llegaban accidentalmente a 1a telara-

fla o cerca de ella, donde eran atrapadas y paulatinamente -

31
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devoradas. Sc registraron ademis cuatro muertes debidas a -

Cicindcla sp. (Colcontcra:Cicindelidae), aclarando que nun-

ca sc vié a un cicindélido depredar larvas, pero al estar -

dentro de determinada jaula y cncontrar la larva scmidevo -
AN

rada, sc¢ inferfa que cera como consecucncia del ataque de -

cstc insccto. Las 12 mucrtes conferidas a depredadores no -

determinados, fuc de acuerdo al criterio sefialado con ante-

rioridad, cs decir se cncontraban larvas semidevoradas (muer

tas) cn jaulas, pero ningGn posible deprcdador.

Las muertecs originadas por depredadores en el cuar-
to estadio fucron cen total 29, de las cuales siete fueron -
por pentatémidos, scis por cicindélidos, cuatro por reddvi-
dos, dos por aricnidos y 10 por depredadores no determina -
dos. Las especies identificadas para cada una de estas fa -
milias fueron las mismas sefialadas con anterioridad, no de-

<
-

tectando ninguna otra especie.

Durantc ¢l estado pupal, sc observaron dos especies
de noctuidos en estado larval depredando aprovechando 1a in
movilidad de pupas, mismas que devoraron casi completamen -
te; pertenccicendo posiblemente a los géneros Prodenia y He-
liothis, desafortunadamente no sc pudo verificar su identi-

ficacibén cn cstado adulto debido a que no emergieron,

En cuanto a decesos por parasitismo, no se consig -

. L4
né ninguno, no obstante que para la regidn est4 reportado -
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el parasitoidc nativo Aplomyiopsis epilachnae (Diptera:Ta-

chinidac).

Al dcterminar cl valor k que como se dijo es el po
der de muertec cxpresado cn términos logaritmicos, sc puede
advertir que los factores que estdn actuando con mayor in-
tensidad en la reduccién poblacional de conchuela en base
al namero de sobrevivientes, son en orden de importancia,~
lluvia y vicnto cn el primer y segundo estadio larval res-
pectivamente, otras muertes (desconocidas) para el estado
pupal, y asi sucesivamente, los cuales en conjunto dan uﬁa

K = 0.52 que es el poder de muerte hasta la emergencia del

adulto.

El1 Cuadro 4.3. se deriva del Cuadro 4.2. y se pre-
senta con el objeto de apreciar sinépticamente los diferen
tes factores de mortalidad de la conchuela. Se desglosan -
segln su importancia, indicando a la vecz el porcentaje de

muerte que ocasioné cada uno de ellos.

Esperanza de Vida

En el Cuadro 4.4. se presenta la esperanza de vida
de 1la conchuela por estados de desarrollo,'observéndose -
que esta decrece al paso de un estadio a otro, 1o cual sig
nifica que conforme pas6é cl tiempo 1la CXpectancia de vida

fue menor. A partir dec estc Cuadro fuc posible determinar
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la curva dec supervivencia (Figura 4.1.), la cual se elaborbd
al graficar los datos de la columna 1x que reprcsenta el ng
mero de sobrevivientes, misma que a su vez se elabor$ al -

restar para cada estadio de desarrollo la cantidad de muer-

tes (dx) para esa ecdad (x).

Mcdidas Jde Mortalidad

LLa comparacidn de las diversas medidas de mortali -

dad para cada cestado biolégico de L. varivestis sc nresen -

ta en cl Cuadro 4.5.; la mortalidad aparente rcfleja el por
centajc de individuos que mucrcen cn basc al ndmero de los -
que entran a esc cstado. Por 1lo cont}'ario, la mortalidad -
rcal sc calcula ch basc a la densidad poblacional al comien
zo dc la genceracibdn (para cstce €aso scrfa de 1000), siendo

Gtil para comparar la intensidad de los diferentes factores

de mucTrtc.

La mortalidad indispensable es la parte de mortali-
dad en la gencracién que no habrfia ocurrido, si el factor
de muerte en cucstién hubicsc sido removido totalmente, des
pués de haber permitido 1la accidn dc factores subsecuentes;
es decir para el caso de huevecillos, si no hubiese ocurri-
do una mortalidad de 13.7 porcicnto, cntrarian al primer €S
tadio larval 1000 individuos, los cuales despuéds de sufrir
el 23.7 porciento dc mortalidad aparente quedarfan 763; de

l1os cuales morirfa el 20.5 porciento, pasando al tercer -
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estadio 606.5; de los cuales al morir el 14.5 porciento, -
pasarfian al cuarto estadio 518.6, de los que mueren en el
mismo 15.4 porciento, pasando 438.7 a pupa; muriendo el -
19.8 porciento, quecdando finalmente 351.8 adultos. En o -
tras palabras, si se hubiesc removido el primer factor de
muecrte, hubicran 1legado al cstado adulto 351 individuos,'
o sea 48 mds de los que realmente llegaron. Por consiguien
te, para determinar la mortalidad indispensable se divide
48:1000 1o que resulta 4.8 porciento de mortalidad indis -
pensable. La misma operacién se realiza para los estadios

subsiguientes.

La razén mortalidad/supervivencia sc obtiene al di
vidir el nGmero de individuos muertos entre sobrevivientes,
y representa el aumento que hubiera ocurrido en la pobla -
cién si el factor de muerte en cuestion hubiera estado au-

sente.

Al determinar los valores k sc pucde observar que
el estadio con mayor riesgo de muerte fue el de larva de -
primer estadio, pues k fue mayor (0.12) y el estadio con -

menor riesgo fuc el tercer estadio larval (k = 0.06).
Parasitismo Natural

De 792 masas dc hucvecillos y 1948 laryas colecta-

dos de tres diferentes localidades durante un lapso -
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aproximado dc¢ dos meses, no se detecté parasitismo en nin-

guno de los casos.
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DISCUSION
Tabla de Vida
Aunque existe la certeza que ocurrid una mortali -

dad bruta de 69.7 porciento para un cohorte de 1000 indivi

duos de E. varivestis bajo condiciones de campo, los facto

res de muerte a que se atribuyeron fueron en algunos casos
evidentes y en otros no. Asi por ejemplo, las 133 muertes

de huevecillos se confirieron a infertilidad debido a que

no sc detectd emergencia de parasitoides y la humedad rela
tiva no fue baja (en promedio 57.1 porciento), por conse -
cuencia la no eclosién se explicé por infertilidad, descar
tando el parasitismo y desecaci6én. En el factor otros (des
conocidos) para huevecillos, es probable que estos hayan -
sido consumidos por algln depredador, o en su defecto por

adultos dec la misma conchucla, lo que confirmaria lo men -
cionado por List (1921) quien afirmé que adultos de con -
chuela y otras especies de la misma familia se alimentan -

en ocasiones de huevecillos de esta especie.

Las 205 muertes atribuidas a 1luvia y viento en el
primer estadio, fueron inferidas de acuerdo a las condicio

nes climdticas presentes, por lo que es muy probable que -

WAAAN. ..,
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la mayoria o total de ellas fueran ocasionadas por este -

factor, aunque no se descarta la posibilidad de que alg(ln

otro haya actuado antes y/o simultdneamente al fendmeno me

teoroldégico.

Un factor de muerte cuestionable para larvas lo -

fue el de factores no determinados (desconocidos), ya que

las larvas no se encontraron y no existian argumentos con-

vincentes para atribuirlas a algGn factor preciso. Para -

este caso se piensa

que pudieron ocurrir dos cosas:

a. Quc hayan sido dcvoradas completamente por al

gGn depredador de tal manera que no dejara -

rastro

alguno.

b. Que hayan logrado salvar la barrera de su con

finamiento y emigraran a otras plantas.

Csta Gltima
en algunos casos se

de la jaula. De ser

a dispersidn larval.

En factores

pas, es posible que

teoria resulta mds plausible, ya que -
observé a larvas que intentaban salir

asi, la pérdida podria ser adjudicada

no determinados (desconocidos) para pu

la no emergencia del adulto haya sido

como consecuencia del cambio en las condiciones ambientales,

al manejo de las mismas al trasladarlas al laboratorio, o -



bién debido a algGn trastorno en su fisiologia.

Muchas muertes atribuidas a Brochymena sp., Nezara

sp., Chlorochroa sp., Cicindela sp., Zelus sp. y Psellio -

pus sp. fucron inferidas porque algunos de estos insectos
sc cncontraban en la jaula donde habia larvas semidevora -
das, ademds sc tomaba en cuenta que las familias a que per
tenecen cstan reportadas como depredadoras. A -excepcién de

Zelus y Cicindela a todas se les observé depredar sobre -

larvas. Quizd debido a la gran percepcidén de Cicindela y
a su rapidez, nunca fue posible observarlo depredar, a pe-
sar que se¢ llegaba sigilosamente a la jaula para tomar el

registro correspondiente.

En lo que concierne al alto potencial depredativo
de ardcnidos, cabe sefialar que estos se vieron favorecidos
por la jaula, localizandoseles principalmente en los 4ngu-
los formados por la misma, en la base de plantas, y en el
suelo junto a la tela de tul. Al hacer comparaciones con -
plantas no enjauladas se not6é que estos eran muy escasos;
al parecer, la jaula junto con la planta les proporcioné -
un microhabitat favorable para que prefirieran y abundaran
mids en estos lugares, y por ende, aumentaran el f{ndice de

mortandad.

Es posible que los resultados obtenidos pq refle -

jen completamente la mortalidad causada por depredadores -

43



bajo condiciones completamente naturales, ya que de acuer-
do a 1la mctodologia utilizada las jaulas son una barrera -
para la entrada de depredadores y pardsitos, enmasc‘arandd
con ello los resultados; y por otra parte, un depredador -
que entre a la jaula se verd en la dificultad de salir, -
permanccicndo mis ticmpo cn la milsma y ocasionar mis muer-

tes al alimentarsc.

Cn cuanto a la csperanza de vida, el que decrezca
conforme la conchuela pasa de un estadio a otro, se puede
decir que es normal en cualquier tabla de vida, sin embar-
go existen excepciones en donde de una edad a otra esta se
incrementa, lo cual significa que una vez que determinada
poblacién ha sobrevivido a un factor de muerte dado, sus -

probabilidades de vida son mayores, no sucediendo 1o mismo

para esta generacidn de E. varivestis.

L1 factor mds impertante de muerte lo Constii:uyé -
l1luvia y viento con un total de 329 muertes. Estos resulta
dos son similares a los obtenidos por Terrazas (1947) y Ar
menta (1978) quienes aunque no cuantificaron la mortajjdad
debida a factores meteoroldgicos, asentaron que estos jip -
fluyen notablemente en reducir la poblacién. Este facyor -
actud con mayor intensidad durante el primero Y segundo es
tadio respectivamente, pero si se hubiese seguidg presen -
tando de la misma manera en los estadios Subsiguientes,

po
siblemente la mortalidad hubiera sido mayor, Pero
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dificiltmente l1a reduciria por abajo del nivel econdmico.

Dec acucrdo a cstos rcesultados, antes de llevar a cabo al -
guna mcdida de control contra la conchuela deben ser toma-
dos cn cucnta, ya quc pucden reducir dristicamente la po -

- 2
blacidén cuando actuan de una manera conjunta e intensa.
Parasitismo Natural

Los rcsultados obtenidos en cuanto al parasitismo
de huevecillos son congruentes con respecto a la literatu-
ra, ya que hasta la fecha no existen reportes de ?arasitoi
des para huevecillos de conchuela. En cuanto al parasitis-
mo de larvas, los resultados negativos pueden ser conse -

cuencia de que el parasitismo por Aplomyiopsis epilachnae

el cual no es un parasitoide nativo de esta 4rea, se en -
cuentra actuando a niveles muy bajos como consecuencia de
factores densoindependientes que esten afectando su'pobla-
cién, Gucrrcro (1976) 1lo atribuybé a que esta especie care-
ce de una etapa de invernacibén obligada, ya que en otros

lugares sus niveles de parasitismo son mds altos. Los re -
sultados se contraponen con lo reportado por Carrilio -
(1977) quien encontrd parasitismo hasta del 70 porciento -
en Chapingo, Mex. y hasta de 58 porciento en Alpuyeca, -
Mor., sin embargo, son congruentes con lo reportado para~ -
el Valle del Guadiana por Guerrero (1976) quien tampoco en

contrbd parasitismo.



CONCLUSIONES

Bajo condicionecs de campo y en base a un cohorte -
de 1000 individuos, se determinaron altas tasas de morta -
lidad para los difcrentcs estados de desarrollo de E. va -

rivestis ocasionadas por factores biéticos y abidticos, so

bresaliendo 1lluvia y viento por el nGmero de muertes oca -

sionadas.

Los depredadores redujeron en forma importante la
poblacidén, actuando ocho especies de insectos de las fami-
lias Reduviidae, Pentatomidae, Cicindelidae y Noctuidae. -
Asimismo se constaté depredacidén por ardcnidos pertenecien

tes a las familias Tetragnathidae, Thomisidae y Clubioni -

dae.

E1 estado biolégico mids susceptible de morir fue -
el primer estadio larval, en virtud de haberse registrado

en el mayor nGmero de muertes.

En ninguna de las localidades muestreadas se detec

to parasitismo para huevecillos ni para larvas.



RESUMEN

La conchueig del frijol Epilachna varivestis Mul-

sant ha sido SeNlalada como 1a principal plaga del frijol-
en México.

Con el fip de generar mis datos ecolégicos para -

contrarrestar su dafio, se habilité una tabla de vida de -

E. varivestis durante el ciclo agricola primavera-verano

de 1986 en el Campo Agricola Cxperimental Valle del Gua -

diana, Durango. [} trabajo tuvo como objetivos: determi -

nar factores de mortalidad bajo condiciones de campo, asi

como estimar cualitativa Y Cuantitativamente su parasitis

mo natural en la regién.

Se utilizé una variedad de frijol del tipo pinto

nacional. L1 cohorte real fue de 1000 huevecillos y al mo
mento de la seleccidn se revisg concienzudamente para de-
jar solo una ovipostura por planta, quedando 21 masas de

hucvecillos uniformemente distribuidas en el drea experi-

mental que fue de 2130 m?. En cada ovipostura se dej6 o -

tra planta adicional como fuente de alimento, procediendo

enscguida a circundarlas con tela de tul, dejando solo 1la

parte superior descubierta para dificultar emigraciones e
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inmig ones de Conchuelas. Las obscrvaciones desde selcc
de hu

cién Cvecillos 4 emergencia de adultos se reallzaron

dos veces al dfg.

Para
la €stimacién del parasitismo en la regién se

lizaron 1
1 colectas de huevecillos y larvas de tres lo-
calidades,

dura
Nte el cicilo vegetativo del frijol.

De
1000 huevecilios unicamente llegaron al estado
303,
adulto 1o que répresentd una mortalidad bruta de 69.7

porciento. Actuarop factores de muerte bidticos y abiéti -

cos, registrandose ochg especies de insectos depredando so

bre 1arvas y pupas de L. varivestis, pertenecientes a las

familias pentatOmidae, Reduviidae, Cicindelidae y Noctui -

dae, asi como tambisn arscnidos de las familias Tetragna -
thidae, Thomisidae y Clubionidae. El1 estado biol6égico con

mds riesgo de muerte fue el de larva de primer estadio con
un total de 205 puertes (k = 0.12) y el de menor riesgo, -

jarva de tercer estadio con 76 muertes (k = 0.06).

En ninguna de las localidades muestreadas se detec

to parasitismo para huevecillos ni para larvas.
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