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La meta fundamental del presente trabajo fue aise -
flar un sistema de apacentamiento que incorpore la mejor com
binacidén de estaciones y frecuencias de utilizacidn para el
pastizal mediano abierto. Se evaluaron los efectos de cua -
.tro frecuencias de descanso al apacentamiento en diversas es

taciones de cuatro, ocho y doce meses de duracibn.

Dentro de los efectos principales se encontrf6 lo -

siguiente:
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Los tratamientos analizados presentaron mayores in-
crementos que el testigo (apacentamiento continuo), en cuan
to a cobertura basal y produccibén de forraje de gramineas -

perennes.

Asi mismo, resultaron ser mejores con respecto a la
disminucién de cobertura de herb&ceas perennes; las cuales,
por su variabilidad de respuesta al descanso y sus h&bitos
de crecimiento, no mostraron diferencia significativa.en lo
concerniente a la produccibn de forraje en las &pocas y fre

cuencias estudiadas.

El descanso al pastizal dos de cada tres anos, du -

rante las estaciones de primavera-verano, resultS éer més -
favorable para incrementar la cobertura basal absoluta y la
produccidn de forraje de las gramineas perennes, asi como =~
para propiciar la disminucibén de cobertura basal absoluta -

de herb&ceas perennes.

Del presente estudio se concluye que las gramineas
perennes responden significativamente al descanso durante -
las estaciones de primavera, verano, o ambas; resultando @di

rectamente relacionado con las etapas fenol8gicas criticas de -

las especies durante ‘el periodo de deféliacidn. Por lo que el dife

rimiento es factor esencial para el mejoramiento del pasti-

zal mediano abierto.
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ABASTRACT

Grazing Management and Utilization
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The overall goal of this study was to design a gra-
zing system involving the best combination of season and
frequency of use in a short grass rangeland. Four rest fre-
quencies were tested on various seasons of four, eight and

twelve months lenght.
Major results of this study were as follows:

All treatments showed greater cover and forage yield
of perennial grasses than control (continuous grazing).

Also they resulted with the lowest cover of perennial forbs;

vii
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however, due to the fluctuating response to rest and grow-
th habits of perennial forbs no significant difference was
found with respect to yield.

Range rest two of there years in the spring-summer
season, resulted most effective to increase both cover and
forage yield of perennial grasses; moreover, this treatment
showed the lowest cover of perennial forbs.

From this work, it is concluded that perennial gra-
sses significantly resbonsed to rest during spring and su-
nmer, single or combined; this result is associated with
key phenological phases of grass species ocurring during
the defoliaton periods. Thus, range deferrements is a cri-

tical factor for improving short grass range trough grazing.

viii

800



INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE CUADROS . ¢ ¢ & ¢ ¢ o o o o =
INDICE DE FIGURAS . . ¢« o o « & o o o o«

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA . . &« « « « o =
CONCEPTO DE UTILIZACION . . . .
IMPORTANCiA DE LA DETERMINACION DE LA
UTILIZACION . ¢ o o o o o o o &«
METODOS PARA DETERMINAR UTILIZACION , .

METODOS DE ESTIMACION . .
METODOS DE MEDICION . ., .

METODOS PARA DETERMINAR UTILIZA-

CION EN ARBUSTOS . . . .

SISTEMAS DE APACENTAMIENTO . . .
VENTAJAS DE LOS SISTEMAS DE APA-

CENTAMIENTO L] - Ll L3 L] L3 -

DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS DE -

APACENTAMIENTO . . . . .
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
NUO v v v o o o o o o o .
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
PONIBILIDAD ESTACIONAL .
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
CANSO POR DECISION ... .
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
NAL ¢ o v e e e e e e
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
TENSIDAD-BAJA FRECUENCIA -
SISTEMA DE APACENTAMIENTO
TA DURACION . + .+ . . . .

MATERIALES Y METODOS . ¢ ¢ ¢ ¢ o o « &
DESCRIPCION DEL AREA GENERAL . .

conmr-
oE DI
bE DES.
roTACTO

ALTA IN

P&gina

xi-

Xvi’

0 N O W

13
15

17
18
19
20
24
25
27
28

29
29

600



LOCALIZACION « & « o o o o o &

GEOLOGIA e o s e o s e o e

SUELOS e o s o s s o & o e

HIDROLOGIA . . . « «o o ¢ o o &

CLIMA . . & o o o o o« o o o &«

VEGETACION . ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o &

GANADO . .+ ¢ o ¢ o o o o o o &

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO . . .
MATERTIALES . o . o ¢ ¢ o o o o o o »
METODOS . o ¢ o ¢« ¢ ¢ o o o o o o o
EVALUACION DE LOS TRATAMIENTOS

RESULTADOS o «¢ ¢ o o o o o o o o o o o o o
ANALISIS DE RESULTADOS . . .« « & o &
FRECUENCIAS DE DESCANSO A Y B

FRECUENCIAS DE DESCANSO A, B Y

FRECUENCIAS DE DESCANSO A, B Y

DISCUSION . . & o ¢ o o o o s o o o o o o &
CONCLUSIONES . ¢ ¢ o o o o o o o o o o o o &
RESUMEN . ¢ v +v ¢ o o o o o o o o o o o o =
LITERATURA CITADA . . ¢ o o o o o o o o o =

P&gina

29
29
31
31
33
34
35
40
42
43
46
54
58
58
64
71
81
84
87

89

010



INDICE DE CUADROS

Cuadro ‘P&gina
No.
3.1. Tipos de suelos presentes en el rancho -
"Los Angeles" |, . . . . . ¢ ¢ 4 4 e 4 e o . 32
3.2, Precipitacidn (mm) registrada en el peri

odo 1977-84 en el rancho "Los Angeles" y

su distribucidén mensuval y anual . . . . . . 36

3.3. Temperaturas (°C) registradas durante -
1975-1984 en el rancho "Los Angeles"™ . . . 37

3.4. Tratamientos estudiados en la presente -
investigacién e o o e o o o o s s+ s o o o 47
3.5. Calendarizacién de los tratamientos en -
los ahos de estudio e e s & s o e« s s o o A48
3.6. Anflisis de varianza del disefio experi -

mental factorial empleado en el presente

trabajo ¢ & 4 ¢ d h h i e e e e e e e . . . 51

4.7, Cobertura basal de gramineas y herbdceas
perennes de los'tratamientos analizados

en el presente estudio . . . . . . . . . . 55

4,8, Produccidn de gramineas y herb&ceas pe -
rennes de los tratamientos analizados en

el presente estudio e« o o o o s o « s« « « 56

4.9. Agrupaciones de tratamientos para el and
lisis de las variables de respuesta estu

diadas . - . - . . . . - . . . . . . - . . 57

110



Cuadro
No.

4,10.

4,12,

4.13.

4.16.

4,17,

4,18,

Anilisis de varianza de cobertura basal -
absoluta de gramineas perennes en las fre

cuencias de descanso Ay B. . . . . « . .

Prueba de Duncan de comparacibén de medias
(a = 0.05) para las frecuencias de descan

SO A Y Be & ¢ 6 ¢ o o o o o o o s 2 e s

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para &pocas de frecuencia de -

descanso B. . - - - . . . . . . - [ . - .

Andlisis de varianza de produccibn de fo-
rraje de gramineas perennes en las frecuen

cias de descanso Ay B, . . ¢ ¢ ¢ o o o .

Prueba de Duncan de comparacibn de medias

(o = 0.05) para las frecuencias A y B. . .

Prueba de Duncan de comparacibén de medias
(o = 0.05) para &pocas de la frecuencia -

de descanso B. e s o s o o s o e o e o @

An8lisis de varianza de cobertura basal -
absoluta de herb&ceas perennes en las fre-

cuencias de descanso Ay B. . . . . . ...

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para Epocas referente a la co-
bertura basal absoluta de herb&ceas pere -

nnes. . - - - . LI . - . . . - . . - . [

An8lisis de varianza de produccidn de fo--
rraje de herb&dceas perennes en las frecuen

cias de descanso A y B. e o e s s e s

Prueba de Duncan de comparacibn de medias

, ~ ~r R S L e i 2 e P N P B e e e

Pagina

59

59

61

61

62

62

63

63

65

Z10



Cuadro
No.

4,20.

P&gina

Anflisis de varianza 8le cobertura basal
absoluta de gramineas perennes en las fre-

cuencias de descanso A, By C. . . « « . &

"Prueba de Duncan de comparacibén de medias

(o = 0.05) para las frecuencias de descan-
so A, By C de cobertura basal absoluta de

gramineas PErennes . . .-+ o o o o o« o o o

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para la &poca de la frecuencia
B de cobertura basal absoluta de gramineas

perennes - . . . . [ L3 . [ [ . [ - [ - [ . .

Prueba de Duncan de comparacidn de medias
(a = 0.05) de &pocas para cobertura de gra

mineas perennes de la frecuencia de descan

SO C. - . . - . - - - . . - . . . . - -

Andlisis de varianza de produccibn de fo -
rraje de gramineas perennes en las frecuen

cias de descanso A, B Yy C. ¢ ¢ ¢ ¢ o« o o« &

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para las frecuencias de descanso
A, B y C de produccibn de gramineas pere -

nneS . . - - - . - - . - . - . - - [ . - - -

Prueba de Duncan de comparacién de medias -
(o = 0.05) para las &pocas dentro de la fre
cuencia C de produccibén de gramineas pere -

nnes . - - - . . L] L] - L3 - . . . - . [ -

An8lisis de varianza de cobertura basal ab%
soluta de herb&ceas perennes en las frecuen

cias de descanso A, B Y C. . ¢ ¢ o o« « o &«

66

66

68

68

69

69

70

70

€10



Cuadro
No.

4.33

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para las frecuencias de descan
so A, B y C de cobertura de herb&ceas pe-

rennes- 3 . . - . . . [} . [} . L] - . . 3 [

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para las &pocas de descanso de

cobertura de herb&ceas perennes . . . . .

Andlisis de varianza de produccibn de her
b&ceas perennes en las frecuencias de des

canso A’ B y C. . . . - 3 . . . [ - . .

An8lisis de varianza de cobertura basal -
absoluta de gramineas perennes en las fre

cuencias de descanso A, By D. . . . . .

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) de cobertura de gramineas para

las frecuencias de descanso A, B y D. .

Prueba de Duncan de comparacibén de medias
(0 = 0.05) de &pocas para cobertura de gra

mineas de la frecuencia de descanso B. .

Prueba de Duncan de comparacidn de medias
(0 = 0.05) de &pocas para cobertura de gra

mineas de la frecuencia de descanso D. .

An8lisis de varianza de produccibn de fo -
rraje de gramineas perennes en las frecuen

cias de descanso A, By D, . . . ¢« « .« .

Pruebas de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) de frecuencias de descanso A, B

y D para la produccibn de gramineas . . .

P&gina

" 72

72

73

73

75

75

76

76

77

10



Cuadro
No.

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para E&pocas dentro de la fre -

cuencia de descanso B. e o & o s e e o

Anflisis de varianza de cobertura basal ab
soluta de herb&ceas perennes en las fre -
cuencias A, B y D, e e e e s o e o o

Prueba de Duncan de comparacibn de medias
(o = 0.05) para las frecuencias de descan-
so A, B y D de cobertura basal absoluta de

herb&ceas perennes . .« ¢ ¢ ¢« « o o o « &

Prueba de Duncan de comparacidn de medias
(o = 0.05) de cobertura basal absoluta de
herbiceas perennes para las Epocas de des-

CanSO - - . . . . . . . - . L] . . - - - .

And8lisis de varianza de produccidn de fo=
rraje de herbiceas perennes en las fre -

cuencias A, By D. . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o« .

P&gina

77

79

79

80

80

STO



Figura
No.

3.1.

3‘6.

" INDICE DE FIGURAS

Localizacibn geogrdfica del rancho demos
trativo Los Angeles, en el Estado de -

CoahUi la . . - - . - . . [ - 3 . - . . .

Precipitacibn registrada en el rancho -~
"Los Angeles" durante los cuatro anos de

eStUdiO . . . . L] . . . [ . . - . . . 3

Tipos de vegetacibn presentes en el Ran-

cho Demostrativo "Los Angeles" . . . . .

Ubicacién de los potreros existentes en

el rancho demostrativo "Los Angeles"

Ubicacién de exclusiones en el potrero -

del rancho "Los Angeles" . . . . . . . .

Descripcién y forma de los micropotreros

Pagina

30

38

39

41

44

45

910



CAPITULO I
INTRODUCCION.

Con la introducci6n del ganado dom&stico en Méxi-
co durante la €poca colonial se incorporS a los pastizales
nativos un elemento ex6geno, que r&pidamente se convirtid
en el principal agente de degradacibén. Sin la infraestruc-
tura necesaria para manejarlo adecuadameﬁte y con el ganado
criollo cue apacentaba libremente, se suscit6 un problema
dual: la sobreutilizaci®n ae los mejores sitios y, la sub-
utilizacién de los m&s alejados del agua o menos accesibles.
Por lo anterior, surge la necesidad de incrementar la pro-
duccién en estos ecosistemas, obligando a la bfisqueda de -
estrategias que permitan mejorar y conservar su potencial
de produccién, donde las plantas y animales deben conside-
rarse como parte de un gran complejo biolbgico; mientras am
bos organismos coexistan, la productividad de uno dependera
del otro. Por tanto, el ganado constituye una herramienta
natural y eficiente para observar y evaluar la respuesta =
del pastizal, con respecto a la &poca, frecuencia, intensi-
dad y distripucibébn del apacentamiento. A partir de esta in-
formacién es posible disefiar sistemas de aracentamiento que
permitan incrementar la utilizacién del pastizal, promover
mejores estados productivos y proporcionar a la vegetacibn
descansos estacionales para su desarrollo fisiol6gico apro-

piado.
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En base a las condiciones que prevaleceﬁ en nuestro
medio, surge la necesidad de establecer un patr6n de uso que
propicie la produccibn sostenida a largo plazo del pastizal,
mediante el aprovechamiento 6ptimo del forraje durante deter

minadas estaciones del ano y anos consecutivos.

El objetivo principal de este trabajo es evaluar los
efectos de las diferentes estaciones de apacentamiento de ga
nado bovino en el mejoramiento del pastizal. Especificamente
se pretende evaluar la respuesta del pastizal en té&rminos --
de: incremento de la produccibn sostenida de las especies --
clave y promocifn de la sucesifn progresiva o inducida del
pastizal qué conduzca a estados de mayor estabilidad y nive
les 6ptimos de productividad. Como objetivo secundario se
plante6 la necesidad de determinar la disponibilidad esta -

cional de forraje de las especies clave presentes.

La meta fundamental es disenar un sistema de apacen
tamiento que incorpore la mejor combinacifén de estaciones -
y frecuencias de utilizacibn para el pastizal mediano abier
to. Se parte de la hip6tesis de que un sistema de apacenta-
miento con descansos estacionales, es m&s eficiente que el
apacentamiento continuo durante todas y cada una de las es-

taciones del aho.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

El manejador de pastizales y de ganado que trabaja
en regiones &ridas, debe entender las limitaciones para la
produccibn de ganado y los requerimientos para una adecua-

da conservacibn y aprovechamiento del recurso pastizal.

--De acuerdo con Steger (1970), se puede obtener una
méxima produccién de forraje y mejorar la condicibén de pas
tizal, utilizando diversos métodos, tanto de manejo de ga-
nado como de la vegetaci6n. Entre las pr&cticas de ganado
se incluyen el control de carga animal, es apacentamiento
de animales de acuerdo asun estado fisiol6gico, la selec --
cibn de una raza determinada, asi como algunos tratamien -
tos para obtener una buena distribuci6én del apacentamiento.
Para esﬁo Gltimo, Cook (1966) considera el incremento de -
dreas accesibles al apacentamiento, la creacién de agua --
jes, la distribucibn de saladeros Yy sombreaderos, la suple

mentacibdn e implementacién de cercos o barreras naturales.
. . . f
‘Concepto de Utilizacion

Huss y Aguirre (1976), sefialan que la determinacidn
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de la capacidad de carga es la mis dificil de tddas las que
se realizan en los pastizales, entendiéndose por capacidad
de carga, al nGmero de animales que pueden ser mantenidos
en una determinada &rea, bajo un uso adecuado y durante un
tiempo definido. Sin embargb, unha correcta determinacién de
capacidad de carga, no produce necesariamente una utiliza--
cibn adecuada del pastizal, si no va combinada con una efi-
ciente distribucifén del ganado, gue permita lograr una dis-
persién equilibrada del mismo en todas las &reas aprovecha-
bles para el apacentamiento. Es decir, el sobreapacentamien
to no siempre es causado por la cantidad excesiva de gana -

do, sino por la mala distribuci6n del mismo.

Sampson (1951), agrega gque la divisibn del pasti --
zal en potreros permite una utilizaci6én m&s homogénea, ya
que el ganado al concentrarse en &reas delimitadas, estd --
obligado a permanecer dentro del &rea completa a pesar de -
sus preferencias.

e

A este respecto Cook y Stoddart (1953), agregan que
el uso y manejo de la vegetacién implica la aplicacién de -
tratamientos tales como estacién, intensidad y descanso de-
" apacentamiento. Sin embargo existen factores que afectan el

uso del pastizal, entre los cuales estdn, la composicién de

la vegetacibn, abundancia y vigor de las plantas, reproduc-:

cibn, plantas t6xicas, erosibén, topografia, agua, fauna sil

vestre y fuego. Después de considerar dichos factores, el -
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rea queda clasificada en cualquier clase de uso, ya sea le
ve, moderado o severo, en donde la condicibdn del pastizal -

es un resultado de dicho uso.

Aguirre y Carrera (1974), agregan que dichos facto-
res hacen m8s dificil la determinacibén de la utilizacién --
del pastizal, la cual se define como la proporcidén de forra
je que es consumida por el ganado (Stoddart y Smith, 1955).
Sin embargo, Cook y Stoddart (1953) ampliaron este concepto
definiéndolo como la proporcidn de forraje que es consumido

o removido por el ganado en apacentamiento.

Heady (1975), senala que la pérdida o destruccidn
de forraje puede deberse adem&s a otros factores, tales co-
mo insectos, lagomorfos y roedores; asi mismo considera al
viento como responsable de tirar las semillas de las plan--
tas que entran en letargo y arrancar cierta proporcidén de -
hojas y tallos, denominando al conjunto de estas pérdidas de

forraje como utilizacién invisible.
Importancia de la Determinacifn de la Utilizacidn

Debido a que el apacentamiento es, sin lugar a d;——
das, el factor m8s importante en manejo de pastizales, 16gi
camente, la determinacidn de la utilizacibn es de primor- -
dial importancia, debido a que existe una interaccién ani--

mal-planta (Aguirre, 1974). La determinacidn de la utiliza-
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cibn como expresibn del porcentaje de follaje removido, es
importante porque permite establecer los limites dentro de
los cuales se deben usar las plantas, de tal manera, gque con
serven una adecuada superficie foliar para la produccibn &p-
tima y almacenamiento de alimentos para un nuevo rebrote --

(Aguirre y Carrera, 1974).
Métodos para Determinar la Utilizacibn
Los métodos que se describen a continuacién pueden
enmarcarse dentro de dos categorias fundamentales, que son,

los métodos de estimacidn y métodos de mediciédn.

Métodos de Estimacibn

Heady (1949), ha hecho una descripcidn de los méto-

dos de estimacibén siguientes:

Reconocimiento General

Este método se basa en la observacidn detallada de
una &rea de pastizal, con el fin de determinar su utiliza- -
cidn. Esta observacidn puede hacerse en relacibn a la cober-
tura que presente, sin embargo no se usan parcelas ni se mi-
den plantas individuales; la estimacibn puede ser realizada
en base a porcentaje de altura, volumen removido o ambos, pe

ro también en té&rminos generales de utilizacibén tales como -
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liviano, moderado o pesado.

Estimacifén Ocular por Parcela

Este método es un refinamiento al reconocimiento g
neral, ya que difiere en lo siguiente: las estimaciones soi
hechas en una parcela con limites definidos, la cual es vi-
sible desde un punto y los porcentajes de utilizacién son -
el resultado del promedio de estimacibén de una serie. de pal

celas localizadas al azar.

Estimaci6n Ocular por Promedio de Plantas

La refinaci6n del mé&todo anterior trajo como resul-
tado el desarrollo de &ste, en donde el peso removido es es
timado para cada planta dentro de cada parcela y el prome -
dio de las estimaciones se considera como porcentaje de uti

lizaci6n de la parcela.

Método de la Principal Planta Forrajera

Este mé&todo estd basado en el principio de que en
" una estaci6n de apacentamiento especifica, las principales
plantas forrajeras son las que llevan la mayor parte de --
apacentamiento por lo que la estimacibén se basa en facto--
res como abundancia, reproduccién y vigor de las especies

clave, tomando en cuenta la topografia, erosi6én, fuego y -
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plantas t6xicas.Después de considerar los factores anterio--
res, el &rea puede quedar asignada a las siguientes clases:-

sin uso, poco uso, uso correcto y uso destructivo.

Comparacién del Pastizal con un Grupo de Fotografias Base

Hormay y Fausett (1942), descubrieron un método para
juzgar la utilizacibn en un pastizal anual de California, el
cual se basaba en un patr6n de fotografias, las cuales eran
comparadas con el drea en evaluacién con el fin de determi -
nar su uso. Sin embargo, suelen adicionarse algunos otros =--
puntos con el fin de tomar una mejor decisifn, estos pueden
sers altura del rastrojo, uso de especiés pobres, visibili -

dad de rocas, suelo desnudo y erosibn.

Al parecer las estimaciones oculares fueron los pri-
meros intentos para determinar la utilizaci6én, los cuales --
forman parte importante en la historia del desarrollo de es-
tas metoaologias. Sin embargo, son poco precisas y estdn su-
jetas a variaciones debidas a errores personales, sus resul-
tados son poco confiables y no se pueden analizar estadisti-

camente.

Métodos de Medicién

Los métodos basados en mediciones se aplican directa

mente sobre la especie de evaluacién, con la ventaja de que
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reducen considerablemente el error personal, ya que al medir
la altura y determinar el peso de la planta arrojan una in--
formacibén cuantificable que puede ser analizada estadistica-

mente.
Medidas de Peso (Peso actual o diferencia)

Varios investigadores entre ellos Beruldsen y Morgan
(1934), trabajaron en Australia basados en la premisa de que
existia una relacibn lineal entre el peso y la altura de la
planta; iniciaron la determinacién de la utilizaci6bn efec --
tuando cortes a plantas individuales, antes y después del =--
apacentamiehto, determinando que la diferencia.:de peso expre
sado en materia seca, entre ambos cortes, era el porcentaje
de forraje utilizado. Sin embargo, en determinaciones de uti
lizacidén basadas en el peso consumido, demostraron que no --
existfia una distribuci6n lineal de peso con altura, por lo

que no tienen confiabilidad.

Peso antes y después del apacentamiento

La diferencia de este método con el anterior, radica
~en que para la determinacién de utilizacién se requiere de

un par de parcelas con caracteristicas homogéneas, de las --
cuales una es cortada antes y otra después del apacentamien-
to y la diferencia en peso de forraje seco, es el porcentaje

de utilizacibén. Sin embargo, este método debe aplicarse don-
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de los perfodos de apacentamiento son cortos,'ya que fue -

creado para pastizales de verano, pero en muchos lugares --
los potreros son apacentados antes y durante la época de --
crecimiento, por lo cual resulta imposible la determinacifn
de forraje disponible antes del apacentamiento, ya que la -
época de crecimiento provocarfia que el rebrote fuera factor

de error.

Medidas de Altura

Esta metodologia fue desarrollada por Pechanec y =--
Pickford (1937), asumiendo que el porcentaje de utilizacibn
de los zacates durante el apacentamiento, es semejante a la
reduccibn de altura de los mismos al terminar dicho periodo
por lo que determinaron la utilizaci6n en base a la diferen
cia en altura de las especies en dreas apacentadas y no apa
centadas. Investigaciones posteriores demostraron que no -
existe una relacibén lineal entre altura y utilizacibn, por
lo cual surgi6 la necesidad de establecer metodologia que

determinen relaciones reales entre dichos par&metros.

Relaci6n Altura-Peso

Lommasson y Jensen (1938), fueron al parecer, los -
primeros en correlacionar la altura con el peso removido de

los zacates, basados en la premisa que el crecimiento de la

gramineas es suficientemente constante entre ahos y estacio
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nes para permitir el uso de tablas altura-peso, mediante

las cuales se determina la utilizacibn con exactitud razona
ble (NAS-NRC, 1962). Sin embargo, se requiere el desarrollo
de tablas o correlaciones para especies diferentes para ca-

da sitio.

La metodologia consistid en colectar plantas apacen
tadas al azar y hacer cortes de segmentos de una misma lon-
gitud a lo largo de la planta y pesando cada segmento, de -
‘tal manera que a cada uno le corresponde un determinado peso
Y la suma del peso de todos los segmentos es el peso total

de la planta.

Posteriormente, crearon una regla especial guia lo-
garitmica para medir la utilizacibn en base a las medidas -
de alturas de diferentes especies, por medio de una tarjeta
que contiene escalas verticales, representando el porcenta-
je de peso removido y la altura del remanente de los zaca--
tes se‘traduce a porcentajes de utilizacidn, en base a la -
altura de los zacates no apacentados expresados logaritmica

mente en una escala circular.

Crafts (1938), estuvo de acuerdo en que la mayor -
parte del volumen del follaje, se encuentra en la porcidn -
mds baja de la planta y, en base a esto construyd tablas, -
que son el resultado de cortes y pesos de segmentos de va--

rias plantas tomando como base el tallo m8s alto para rela-
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cionar la altura con el peso y determinar el pofcentaje de

utilizacibén de las plantas.

Como un refinamiento al método anterior, Valentine
(1946) , desarrolld una tarjeta con escalas basadas en la al
tura de diferentes zacates antes del apacentamiento, para -
determinar el porcentaje de utilizacidn; al colocar la tar-
jeta al lado del zacate, después del apacentamiento, puede
ser observado y calculado directamente el porcentaje de pe-
so que ha sido removido y el porcentaje de follaje permanen

te.

Guia Fotografica

Schmutz et al. (1963) y Schmutz (1971) desarrolla-
ron otro método, el cual se califica de rapido y eficiente,
y se basa en la forma de crecimiento de las especies clave,
puede ser aplicado tanto por personas empiricas como por es
pacialistas. Para lograr una exactitud del 90 por ciento, -
es necesario muestrear 50 plantas y entre mds aumente el nii
mero de plantas, mas aumenta su exactitud, lo que presenta
algo de dificultad, es la elaboragién de la fotoguia, que -
estd basada en la medicidn de plantas con un buen promedio
de altura-peso; al ser elaborada puede ser usada para cier-
ta especie y sitio tipico en anos buenos o malos, sin aumen
tar el error de los resultados. Por lo tanto, es un método

de medicidn que se utiliza para hacer estimaciones y por -
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esa razén, ha resultado ser de gran utilidad en la aplicacibn
prédctica del manejo, pero no puede utilizarse a nivel de in -
vestigaciones, debido a que su aplicacifn pré&ctica es una es-

timacién.
Método de Jaula

Este método consiste en establecer exclusiones al --
azar, y determinar la diferencia en peso seco de forraje den
tro y fuera de la exclusibn después de un periodo de apacen-
tamiento determinado, para establecer la cantidad de forraje
consumido. A este respecto Heady (1949) menciona que este mé
todo produce resultados poco confiables, debido al efecto de
la jaula sobre la vegetacibén, el cual se acentfia m&s en la
primera etapa de crecimiento de las plantas. Por lo que se -
aconseja que entre mis grande sea la jaula y se minimicen --
las barreras de su estructura, presentard condiciones m&s na

turales y los resultados serdn confiables.

Método de Residuo

Hyder (1954) considera a este método como 6ptimo, ya
que especifica las necesidades de résiduo de follaje que tie
.ne que quedar en la planta para no reducir sus reservas ali-
menticias, por lo tanto ayuda a conservar el vigor de las --

plantas y evita la degradacién de la condicifbn dei pastizal.
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Sin embargo, hay pocos resultados concretos y se requiere es

tablecer los residuos requeridos para cada especie por &rea.

Métodos para Determinar Utilizacibn en Arbustos

Porcentaje de Ramas Ramoneadas

Pieper (1978) lo considera como una estimacidn en el
cual, la utilizacidn es determinada solamente por las ramas
del ano actual que no excedan de 1.00 m de altura y es calcu
lada por medio del conteo de ramas ramoneadas y no ramonea--
das. Por ejemplo, si se observaron 36 ramas ramoneadas de un
total de 86, la utilizacidn se determina al dividir el total
de ramas ramoneadas (36) entre el total de ramas observadas
(86), y el resultado se multiplica por 100, el cual se expre

sa en porcentaje:

36
100

x 100 = 36%

Longitud de Ramas Removidas

De acuerdo a Pieper (1978), este método en el que ha
obtenido m&s altos Indices de correlacidn con el peso del fo
llaje removido, y consiste en medir la longitud de las ramas
antes de la &poca de ramonep, las cuales son marcadas para -
que en estas mismas se haga otra medida al final del periodo

de ramoneo, y la reduccidn en la longitud de las ramas puede
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servir como un iIndice de utilizacibn calculado por la si--

guiente fbrmula:

Utilizacién = X longitud antes - X longitud después

- X 100
X longitud antes

- + Sistemas de Apac¢entamiento

De acuerdo con Stoddart et al. (1975) el estudio eco
16gico del pastizal, se centra en la comprensidn integral de
las relaciones entre el pastizal y el ganado y cdmo sus res
puestas mutuas son modificadas por el clima, suelo, fisiogra

fia y otros componentes bidticos del ecosistema.

Stoddart (1967) menciona que una de las fases funda--
mentales del manejo de pastizales, es decidir un apacentamien
to adecuado, el cual involucra la seleccibn de la clase de ga
nado, el inventario del recurso forrajero, la determinacidn -
del nfimero correcto de animales y la estacibn de apacentamien
to. Con esta informacibn se puede estar en condiciones de se-
leccionar un sistema de apacentamiento, el cual es definido
por Kothmann et al. (1974) como un sistema especializado de
manejo que determina en forma sistem@tica la secuencia ordena
da de apacentamiento para dos o m&s unidades de manejo. Agui-
rre y Carrera (1974) por su parte, lo consideran un patrén --
que planifica el uso del pastizal, teniendo como propdsito me

jorar la distribucibén del apacentamiento y usar las plantas -
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cuando se obtenga de ellas la m&xima calidad de forraje, per
mitiéndoles tener un perfiodo suficiente de tiempo para su re

cuperacibn.

Gutiérrez y Fierro (1979) mencionan que en un siste-

ma de apacentamiento, se involucran los siguientes factores:

a) Carga animal,
b) Tipo de animal, .
c) Distribucibn del pastoreo, y

d) Epoca y frecuencia de pastoreo.

Seglin Huss (1972) y Huss y Aguirre (1976), el objeti
vo de los sistemas de apacentamiento es de mejorar o mante--
ner la condicidn del pastizal y aumentar la produccidén ani--
mal por unidad de superficie. Un sistema de apacentamiento
debe permitir un aumento en el vigor, crecimiento y reproduc
cibn de las especies forrajeras m8s importantes, reducir la
selectividad del apacentamiento, tanto en plantas como en
8reas, incrementar la capacidad de retencibn de agua, redu--

cir la erosibn y facilitar el manejo de ganado.

Aizpuru (1979) agrega que para Jjustificar el estable
cimiento de un sistema de apacentamiento, se hace necesario
conocer la condicidn del pastizal, asi como su tendencia, ya
que si una 8rea dada ha sido apacentada durante varios anos

Y se encuentra en buena condicidn, no es pertinente cambiar
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el sistema de apacentamiento establecido. Pero cuando 1la con
dicibn es regular y presenta una tendencia negativa, deberé

establecerse un sistema de apacentamiento que tome en cuenta
las especies claves del &rea; aumentando la proporcidn de és
tas, pero tomando como base las etapas fenoldbgicas y el ci-
clo de carbohidratos, asi como los cambios nutricionales du-
rante las estaciones del ano, todo esto bajo una utilizacidn

adecuada.
Schmutz (1973) presenta una breve descripcidn de al-
gunas ventajas y desventajas que se obtienen al utilizar un

adecuado sistema de apacentamiento.

Ventajas de los Sistemas de Apacentamiento

a) Incrementar el vigor y el crecimiento de las plan
tas, dando oportunidad a las plantas no apacenta-
das a que aumenten su superficie foliar y su pro-
duccidén de alimentos durante los periodos de des-
canso.

b) Inducen a un apacentamiento m&s uniforme debido a
que al descansar uno o is potreros, la concentra
cibén del ganado aumenta en los potreros que est&n
siendo utilizados, disminuyendo la selectividad
del ganado.

c) Facilitan el establecimiento de pl&ntulas y la re

produccién vegetativa, ya que los periodos de des
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d)

e)

)

g)

canso durante la estacibn de crecimiento favore-
cen el establecimiento de nuevas pl&ntulas e in-
crementan el vigor y la reproduccién vegetativa.
Mejoran la calidad del forraje debido a que 1la
periodicidad de los descansos trae como consecuen
cia el incremento de cobertura y produccibn de -
las mejores plantas forrajeras.

La concentracibén del apacentamiento después de la
produccidén de semilla, distribuye estas sobre el
pastizal y ayuda a fijarlas en el suelo.
Facilitan el manejo de ganado disminuyendo el --
tiempo requerido para la supervisidn del mismo -
debido a su mayor concentracidn y correlacionan-
do otro tipo de manejo de ganado con las fechas
de movimiento de éste.

Incrementan la conservacidn de suelo y agua al -
aumentar la cobertura basal, existe mis retencidn
de agua y por lo tanto disminuyen los escurrimieg

tos y la erosidn.

'esventajas de los Sistemas de Apacentamiento

a)

Dificil de establecer la implementacidn sin tomar
en cuenta la fisiografia, ya que en terrenos con
topografia accidentada es necesario de cercos y

bebederos adicionales, lo cual significa aumento

en los gastos.
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b) Los diferentes tipos de vegetacidn difieren en el
tiempoy época de utilizacibén, ya que en algunas
dreas existen zacates que deben ser utilizados
cuando estln verdes y suculentos antes de que sus
tallos se lignifiquen y en algunas ocasiones el -
periodo de descanso en &reas donde la mayoria de
las plantas son indeseables, favorece el incremen

R .
to de estos, si no so>n controladas oportunamente.

2scripcidn de los Sistemas de Apacentamiento mds Comunes

istema de Apacentamiento Continuo

Stoddart et al. (1975) lo definen como aquel apacen-
amiento que se lleva a cabo cuando el ganado permanece en -
n pastizal durante todo un ano o una estacién de apacenta-
iento. Mientras que Huss y Aguirre (1976) lo definen como
1 apacentamiento durante todo un afio, agregando que este
istema favorece la producéién de ganado y el mantenimiento
e la vegetacidn solo en aquellos pastizales con condicidn
xCcelente, sin embargo en pastizales con condicién pobre o
egular, no induce una sucesifn progresiva. A este respecto,
othmann et al. (1971) encontraron que el apacentamiento con
Inuo fue superior al rotacional en la produccién de becerros
or vaca, pero solo bajo una utilizacidn moderadq, pues a me
ida que aumentaban la intensidad del apacentamiento, la con

icibén del pastizal se reducia. Cook et al. (1962) agregan
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que a medida que aumenta la intensidad de apacentamiento,
disminuye la digestibilidad y el contenido de nutrientes
deseables en el forraje. A este respecto Hazell (1967), en
un estudio de dos ahos, encontrd resultados que demuestran
gue el apacentamiento fuerte y continuo, causa un deterioro
en la condicidn del pastizal y por lo tanto un incremento -

de zacate y hierbas indeseables.

Por esta razdn, enfatizando en la utilizacidn ade--
cuada, lo que se quiere es mantener o mejorar la condicidn
del pastizal, debido a que las plantas deseables y menos de
seables necesitan un periodo sdn apacentamiento para poder
recobrar su vigor, reproducir y diseminar su semilla. Tal -
es la filosofia en que se basan los sistemas de rotacidn y
descanso en los pastizales, razdn por la cual no debe usar-
se el apacentamiento continuo para mejrar la condicidn de -

los mismos.

Apacentamiento de Disponibilidad Estacional

Valentine (1965) 1lo define como la planeacién del
apacentamiento de acuerdo a los requerimientos de uso esta-
cional que produzcan beneficios tanto a los diversos tipos

de vegetacidn como al ganado.

‘“Hyder y Bement (1977) consideran que dicho siste -
ma de apacentamiento parte de las siguientes bases:

a) .Mantener una utilizacién moderada, sobre todo --

8¢€0



durante la época de crecimiento para obtener --
una buena produccién de forraje, y

b) Apacentar cuando las plantas estén entrando en
letargo para no afectar el crecimiento de las -
mismas y permitir de esta manera que acumulen -
la mayor cantidad de carbohidratos para estimu-

lar el pr6ximo crecimiento.

Dichos autores compararon el apacentamiento pesado
en la primera y segunda etapa de crecimiento, encontrando
que el apacentamiento efectuado al final de la segunda eta-
pa de crecimiento no afecté la produccién de forraje, mien-
tras que el que se efectu6 en la primera etapa redujo la --

produccién hasta un 40 porciento.

A este respecto Stoddart y Smith (1955) en un estu-
dio desarrollado en Wyoming demostraron que el apacentamien
to fuerte al final de la temporada de crecimiento en espe -
cies de zonas dridas con precipitaciones en el verano, in -

crement6 el rendimiento de forraje en Bouteloua gracilis y

Buchloe dactyloides.

Por su parte Valentine (1965) en estudios realiza -
dos en el sudoeste de Estados Unidos, demostr6 que existe -
diferencia en cuanto a la disponibilidad estacional de fo--
rraje en las diferentes especies y tipos de vegetacibn, - -

encontrando que algunas especies como Hilaria mutica y - -

Scleropogon brevifolius tienen una alta palatabilidad y -
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valor nutritivo inicamente durante el verano, mientras que

en un tipo de vegetacifn compuesto por Sporobolus airoides

debe de apacentarse al final de primavera y principios de -

verano, sin embargo, otras especies como Bouteloua eriopoda

la cual es palatable con un alto valor nutritivo especial--

mente en el invierno.

Stoodart y Smith (1955) agregan gue generalmente el
apacentamiento es perjudicial al principio de la primavera,
cuando las plantas estdn utilizando la mayor parte de las -
substancias de reserva (75 porciento) para producir un 10 -

porciento de tejido fotosintético.

Por su parte Miller y Donart (1979) mencionan que -
la duracién del apacentamiento es un factor importante en -
el efecto sobre la vegetacibn, pues aunque el apacentamien-
to se efectfie al inicio del crecimiento por un corto tiempo
no es tan perjudicial como cuando se pastorea a mediados - -

del crecimiento.

Coyne y Cook (1970) consideran al diferimiento, co-
mo un incremento de descanso al apacentamiento hasta que --
las plantas terminen su crecimientd; Por su parte Scott -
(1955) sugiere que el descanso debe estar relacionado con -
el crecimiento, el desarrollo de la floracién y el almacena
miento de carbohidratos. A este respecto Tainton (1971) re
comienda que el descanso debe programarse hasta permitir la

produccién de semilla, para el establecimiento que se ver4
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favorecido por el pisoteo de los animales en apacentamiento

Cook (1966) manciona que un incremento en el descan
so particularmente después de la etapa de crecimiento permi
te a la planta acumular las reservas de carbohidratos nece-
sarias para resistir las heladas y lograr un rebrote vigoro
s0; sin embargo, cuando la época de sequia aumenta, el cre-
cimiento del forraje es mds lento por lo que el descanso -

debe ser mds largo.

Coyne y Cook (1970) estudiaron las respuestas de la
planta al tiempo y grado de defoliacibn; encontrando que -
las plantas responden a la defoliaci6én de acuerdo a las re-
servas de carbohidratos.,_Al evaluar dichas reservas en es-
pecies desérticas, se observ6 que la menor recuperacién la
presentaron las plantas que fueron defoliadas en su periodo

mis activo de crecimiento.

Por su parte Trlica y Cook (1971) evaluaron la res-
puesta de las plantas por medio de la defoliaci6én durante -
tres estaciones y encontraron que la defoliacién en primave
ra produjo menor crecimiento posterior y reduccibn de reser
vas de carbohidratos, mientras que’las plantas defoliadas -
'en verano observaron un ligero crecimiento al final de éste;
concluyendo que las defoliaciones efectuadas en invierno --
producen mds crecimiento, mayor vigor enfel rebrote y no --

afectan las reservas de carbohidratos.
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‘Martin (1973) encontr6 que los zacates perennes pre
sentan una mayor respuesta a las lluvias si se les protege

durante los meses de Marzo a Octubre, 2 de cada 3 afos.

Védsquez (1973) agrega que las precipitaciones duran
te el verano de los anos de descanso favorecen la respuesta

de la vegetacibn.
Martin y Ward (1976) durante siete afios, compararon

descansos alternados encontrando que el descanso de Marzo a

Octubre fue el que presentd mis productividad.

Sistema de Apacentamiento de Descanso por Decisidn

De acuerdo a Huss (1972), este sistema estd basado
en necesidades especificas de determinada explotacidn, efec
tuando el descanso durante la &poca de crecimiento de la ma
yoria de las especies clave, sobre todo, cuando existan pe-
riodos de lluvia favorables. El &xito de este sistema depen
derd de la habilidad del administrador para tomar una deci-
sidn correcta, pudiendo basarse para ello en el grado de -
utilizacidén de las especies, por lo que la duracibn del -
. apacentamiento no es especifica y puede variar entre afios a

estaciones. -

Herbel (1955) menciona que el promedio de precipita
cién es de suma importancia en la produccidn de forraje so-

bre todo en zonas de condiciones climAticas extremas; -
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agrega que durante tres anos consecutivos de sequia en -
Idaho se evaluaron pastizales los cuales permanecieron en-
descanso, observidndose un decrecimiento del 84 y 48 por -

ciento de cobertura y produccibn respectivamente.

Sistema de Apacentamiento Rotacional -

Heady (1975) menciona que este sistema consiste en
cambiar los animales en apacentamiento de un potrero a -
otro, siguiendo un orden preestablecido, por lo que ée hace
necesario la divisibén del pastizal en varios potreros con
el fin de evitar el apacentamiento del mismo potrero en la
misma estacibn cada afio. Para la aplicacién de este siste-
ma se requieren &reas de pastizales con caracteristicas ho
mogéneas en vegetacién o bien que tengan la misma capaci -

dad de carga.

Sistema de Apacentamiento Rotacional con Descanso

De acuerdo con Steger (1270) este sistema puede -
ser desarrollado para cualquier pastizal y se caracteriza
porgue en algﬁp potrero se obtiene un descanso, entendién-
dose por €sto, de acuerdo a la terminologia empleada por =--
. Heady (1975), cuando un potrero no es apacentado en el trans
curso de un aho, calculdndose el nfimero de animales en apa
centamiento en base al rea que estd siendo apacentada; el
nlimero de afios requeridos para un ciclo depende de los re-

querimientos de crecimiento y reproduccibn de las especies
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son diferidos, el sistema se le conoce como "Sistema Hor -
may", el cual se aplica para recuperar pastizales deterio-

rados, generalmente con cuatro potreros.

Sistema de Apacentamiento Rotacional con Descanso "Santa Rita"

Este sistema requiere de un hato con tres potreros
en un ciclo de tres ahos. Fue desarrollado en Santa Rita -
Experimental Range, en Tucson, Arizona, siguiendo los re -
querimientos de Arizona Interagency Range Committee, los -
cuales mencionan gque un pastizal semides&rtico apacentado

en primavera no deber§ ser apacentado durante el siguiente

verano e invierno, por lo que el sistema deberd permitir - -

el no apacentamiento del pastizal del 50 al 65 por ciento

del tiempo (Martin, 1978).

Sistema de Apacentamiento Rotacional Diferido

Consiste en la combinacidn de las t&cnicas del apa
centamiento rotacional y el diferido, de tal manera que se
rota el diferimiento para permitir la recuperacibén de las
especies clave. En este sistema se debe estimar la carga -
animal en funcién a la capacidad de carga del &rea total.
.De acuerdo con Steger (1970), en este sistema existen varian

tes de acuerdo con el nimero de potreros gue se usen.

Sistema de Apacentamiento Rotacional Diferido Merrill

‘Huss (1972) menciona que este sistema fue -

0



desarrollado en 1949 por el Dr. Leo Merrill en la Estacibn
Experimental de Sonora, Texas, y es conocido por ello como
"Sistema Merrill", el cual utiliza cuatro potreros que de-
ben tener aproximadamente igual capacidad de carga, donde
el total de la carga animal se divide en tres hatos, por -
lo que tres potreros son apacentados y uno queda sin apacen
tar durante la rotacibn completa de cuatro afios, de tal ma
nera que cada potrero se apacentard durante 12 meses y des

pués se queda sin apacentar cuatro meses.

Sistema de Apacentamiento Rotacional

Diferido de Dos Potreros

Este sistema aiternativo conocido como "Switchback"”,
el cual combina las prdcticas del diferimiento y de la ro -
tacidn, fue disenado en el sur de Africa para un solo hato
Y se requieren dos potreros con capacidad de carga similar,
agrupando el total de la capacidad de carga en un solo ha -
to, asi cada potrero serd apacentado con el doble de su ca-
pacidad de carga y los periodos de no apacentamiento pueden

ser cada cuatro meses para cada potrero.

Sistema de Apacentamiento Alta Intensidad - ‘Baja Frecuencia

Bell (1973) menciona que este sistema est& basado -
en una sobrecarga total de pequefios potreros usando todo el
forraje disponible en periodos de apacentamiento menores de

30 dias con periodos sin uso mayores de 60 dias, por lo que

en yaoaritavrya Aa cnfFilAiantoac nAakyarAac mara M8 1N natkrarma nn
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vuelva a apacentarse antes de cinco meses.

Sistema de Apacentamiento de Corta Duracibn

Savory (1979) combin6 el concepto de apacentar el -
ganado en cortos periodos de tiempo de preferencia que no -
excedan de 7 dias con altas concentraciones de ganado rota-
dos a través de suficiente nfimero de potreros, de tal mane-
ra que los periodos de no apacentamiento no excedan de 60 -
dias, requiriendo por lo menos de tres o cuatro potreros, -
estimando la capacidad de carga en base al &rea total, sien
do la forma de cercado de los potreros semejante a un aro,
obligando de esta manera al ganado a usar indiscriminadamen

te la totalidad de las plantas existentes en cada potrero.

L0



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

Descrincibn del Area General

Localizacibn

El presente estudio se realiz6 durante .los afios
1981-1984 en el Rancho Demostrativo Ganadero "Los Angeles",
propiedad de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro;
el acceso a.este predio es por la carretera No. 54, tramo
Saltillo - Concepcibn del Oro, Zacatecas, aproximadamente a
34 kilbébmetros al Sur de Saltillo, donde entronca un camino
de terraceria direcci®dn Oriente, en el cual a 14 kilbmetros

se encuentra el casco del rancho.

Sus coordenadas goegr&ficas son de 25°03'12" a 25°
08'51" latitud Norte y 100°53'07" a 101°04'14" longitud Oeste,
posicibn que lo ubica en el limite Este del desierto Chihua-

hyense (Figura 3.1).

De acuerdo con De la Cruz et al. (1973), Medina y
De la Cruz (1976) el rancho comprende aproximadamente un
&rea de 5,748 hectéreas de superficie, la cual estd integra
da en un 35 por ciento de sierra, 10 por ciento de lomerios

y 55 por ciento de valles. Su elevacibn sobre el hivel del
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Figura 3! Locolizacion Geogrofico del Rancho Demostrative

Los Angeles en el Estodo de Coahuila.
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mar varfa de 2050 metros en los valles hasta 2300 metros en

las partes més altas de las siexras (DETENAL, 127Ql,

Geologia»'

El frea ocuypada por el rancho se localiza en una =
zona de rocas sedimentarias, principalmente calcéreas en las
partes altas, originando suelos de origen aluvial en los va
lles. Medina y De la Cruz (1276) mencionan gue la estryctuy-
ra geol8gica principal, es el anticlinal de'Carneros; can un
rumbo aproximado Este - Oeste, con decumbencia hacia el Nor=
te, donde las formaciones mis recientes y que se depasitan
en las depresiones (sinclinales) que se forman entre los an=
ticlinales se encuentran cubilertas por aluvidn, El rancho se
encuentra cruzado en la porcibn Norte por un brazo de la Sié
rra La Leona, en la parte central por la sierra Los Angeles
y en la parte Sur por las lomas de Las Papas, por lo que las

tres presentan un rumbo aproximado Noroeste - Sureste,
Suelos

De acuerdo con estudios recientes en el rancha se en

cuentran 13 tipos distintos de suele, les cuales gon produc=..

to de diferentes combinaciones entre cinco unidades: de sue--.
los presentes (Cuadro 3.1,l. Se distribuyen de la siguiente
manera: los suelos localizados en los wvalles son ascociacio-=
nes de Feozems con Litosoles y Rendzinasj de origen aluvial

vy profundidad que varia de dos a 15 metros; los suelos que
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Cuadro 3,1. Tipos de suelos presentes en el Rancha "Los Ange

les,

Claves Nombre . :

I/2 . Litosoles con clase textual medila.

I+E/2 Litosoles asociados a rendzinas con clase textu
ral media.

E/2 Rendzinas con clase textural media y fase pe -
trocélcica.

E=1/2 Rendzinas asociados.a litosoles con clase tex-
tural media y fase petrocilcica.

E=Hc/2 Rendzinas asociados y feozems calclreos con clg
se textural fina y fase petrocédlcica.

He/3 Feozems calc8reos con clase textural fina.

He/3 Feozems calcflreos con clase textural fina y fa-
se petrocélcica,

Hc/3 Feozems calclreos con clase textural fina y fa-o

' se petrocdlcica profunda.

Hc=E/3 Peozems calcdreos asocilados a rendzinas cen cla
se textural fina y fase petrocdlcica.

HI/3 Feozems asociados a litosoles con clase textu-~
ral fina.

KKX/3 Castanozems c8lcicos con clase textural fina.

HK+E/3 Castaniozems c8lcicos con asociados a rendzinas

ve/3

con clase textural fina y fase petrocflcica pro
funda.

Vertisoles crbémicos con clase textural fina.
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existen en las laderas est8n considerados como Rendzinas y
en algunas ocasiones asociados con Litosoles y Peozems cil-
cicos, se diferencian de los suelos anteriores en los escu-
rrimientos, por lo que el agua percolante tiende a moverse
lateralmente, en vez de hacerlo perpendicularmente a través
del perfil; por lo que son m&s susceptibles a la erosibn De
la Cruz et al. (1973). Los suelos que se encuentran en las
partes altas de las sierras, cerros y lomas est@n considera
dos como Litosoles y es precisamente donde esta ubicado el
bosque de pifiones, por lb que los hace suelos forestales ri-

cos en materia org&nica y humus (Medina y De la Cruz, 1976).

Hidrologia

De acuerdo con De la Cruz et al. ( 1973) el &rea
donde estd comprendido el rancho no es tocado por ninguna co
rriente superficial permanente, mientras que el nivel de los
mantos fre&ticos en la regibn, es de orden de lo$ 190 metros

de profundidad,

: El rancho cuenta con tres pozos profundo% debidamen-
te equipados, los que logran acumular un gasto dé ?5 litros
por segundo, para surtir agua a los 3 depbsitos y;éo bebede-
ros ubicados en los diferentes potreros del rancho. Mientras
que los bordos de retencifin acumulan agua solo enétemporadas
de lluvia muy prolongadas dehido a la cubierta v%getal Y a

gue las pendientes de las laderas no son muyrfavéraﬁles para
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producir escurrimientaos,
Clima

De acuerdo a las cartas climiticas CETENAL (197Q]},
el rancho "Los Angeles" cuenta con dos ti9Q3>de‘clima que.
son: BSoKw" (e) y BWhw"(e] los cuales se encuentran en la paé
te Este y Oeste respectivamente, siendo limitades por la isér

yeta de los 300 milimetros,

Segfin la clasificacifn climitica de Kepen los BSokw"

(e) son un subtipo de los BS, que se caracteriza por ser uno

de los mis secos en este tipo, con un caciente precipitacidn

~temperetura mayor de 22,9 por lo que son dencminados climas
&ridos en los que la yegetacifn estf constituBda por cacté-.
ceas, asociados con matorrales espinosos e inermes, can cli=
ma templado y veranos c§lidos donde la temperatyra medda

anual oscila entre los 129§y-18°C, y la del mes més frfo al~

canza a descender hasta -3?c De la Cruz et al. (1973],

Los BWhw"(e) son‘cbnsiderados-por Garcfa (1973] ce-

mo climas secos o desérticos; semicilidos, con invierno freg -

co; temperatura media anual entre 18° y 22°C y con una esci-
lacién térmica mensual entre 7¢ y 14°C, con regfmenes de 1llu

via en wverano.
i
i
:

Al respecto se han .recabado datos en el departamento
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Agrometeorologfa de la UAAAN (1284) sobre la precipitacién -
y temperatura registrada en los Gltimos siete afios en el ran
cho "Los Angeles", los cuales se presentan en los Cuadros
3.2 y 3.3 y se muestra gréficamente la precipitacifn en lé

Figura 3.2.

Vegetacibn:

Los diferentes tipos de vegétacién presentes en el
rancho, han sido descritos en estudios efectuados por De 1la
Cruz et al. (1973), Medina y De la Cruz Cl&?ﬁl;vSierra (19
8Q), Arredondo (1981l)y Serrato (1&821; encontrindose ung ceé
cordancia con los estudies reportados por Vésquez (1973] el
cual, bas&ndose en las siguientes caracteristicas: forma de
vida, tamano de las formas de'vida; forma y tamafio de las ho
jas, textura de las hojas funcibn y. cobertura; elabord un,mé
pa representando siete tipos bien definidos de wegetacidn

(Figura 3.3).
Ganédo‘

l El ganado existente en el rancho durante el tiempa

i

gnique se ha desarrollado el presente’trabajo; éstaba cons=

tLtuido por 329 cabezas de ganado bovino de las razas Charo-
'lais y Hereford, acumulando en el hato un total de'255;2vun£
'dad%s animal, ademfs de 23 equinos y 264 caprinos adicionan-

do Eon esto 54,5 unidades animal.
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Rancho

Tipos de vegetacion presentes en el

Flgura 3.3



Descripcifn del Area de Estudio

De la superficie total del rancho, la cual estd di-
vidida en 20 potreros (Figura 3.4) se seleccionb el potrero
nmero 5 para el desarrollo de este trabajo, el cual cuenta
con una superficie de 350 ha. De acuerdo con Vasquez (1973)
en este potrero se encuentran los siguientes tipos de vege-=
tacibn: Pastizal amacollado en el pie de monte, Izotal en la
parte central y en la parte baja que constituye el 45 por
ciento de la superficie del potrero se encuentra el Pasti=
zal mediano abierto. Las especies gramineas que caracteri-
zan este tipo de vegetacibén son los zacates navajita azul

(Bouteloua gracilis), navajita wvelluda (B. chasei), navaji-

ta negra (B. eriopoda), banderita (B. curtipendula), zacate

pelillo (Muhlenbergia repens), zacate lobero (Lycurus phle-

oides), tres barbas (Aristida spp) y zacate burro (Sclero-

pogon brevifolius), entre otros.

En esta comunidad se consideran como especies de-.

seables los zacates navajita azul (Bouteloua gracilis), na-

Vajiia negra (B. eriopoda), navajita velluda (B. chasei),

popoﬁ%llo azucarado (Andropogon saccharoides), banderilla

_(Bouteloua curtipendula), zacate gigante (Leptochloa dubia),

zacate rizado (Panicum hallii) y zacate tempranero (Setaria

macrostachya) .

'

Las esvecies clasificadas como indeseables son to-
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Figura 3.4 Ubicacion de los Potreros
existentes en el Rancho

Demostrativo .
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das las herbdceas y gramineas anuales, tales come:i nayaj;ta

anual (Bouteloua 51mplexL, navajita harbada (Bg barhataL

pata de gallo (Chleris virgatal, panizas anuales CPanlcum 

spp) ,--amer anuales (Eragrostis~sgply asi come tres Earhas

anuales (Aristida'gEBL, entre otras,

De acuerdo a COTECOCA (198Q). el sitio de pastizal

localizado en el rancho es el siguiente:

Planicies del Sureste del Estado. Se encuentra en

los municipios de Arteaga v Saltillo con zacate navajita

(Bouteloua gracilis) y navajita yeSifera'{Bbuteloua;chasgiil

en pequeias planicies adyacentes a lomerfos y sierras,

Materiales

Los materiales utilizados durante el presente estu-
dio fueron los siguientes:

1) . Postas de madera para ceéco

2). Rollos de alambre de pfQas

3). Grapas

4) . Pintura

5). Cuadrante de varilla de un metro cuadrado

6) . Linea de puntos de un metro

7). Tijeras para corte de zacate

8). Estufa secadora
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Mé&todos

Para cumplir con el objetivo planeado, se estable-
cieron 20 tratamientos con su correspondiente repeticidbn en
forma de micropotreros cuadrados de cinco metros por lado -
(Figura 3.5). Considerando que el &rea ocupada por é&stos,
ha sido probada con éxito en estudios realizados por Martin
(1973), Martin y Cable (1974) y Martin (1978) por lo cual
es lo suficientemente representativa para obtener resultados
confiables, aunado a la distribucibén aleatoria de los mis--
mos, lo cual permite la misma probabilidad a todos los tra-
tamientos de estar sometidos al tratamiento testigo (uso -~
tradicional) durante el tiempo que dejan de estar excluidos
deléapacentamiento de ganado bovino finicamente. Cada exclu-
sibén estd constituida por postas para cerco y alambre de
plias, pemaneciendo como tal, el tiempo especificado segfin
el tratamientos, al finalizar ese tiempo se le quita el --
alambre y queda sujeto al apacentamiento, quedando solo el
senalamiento adecuado para su localizacidn posterior.

Este senalamiento en una de las postas, estd consti
tuido por una letra mayfiscula que indica la frecuencia de -
descanso, un niimero aradbigo que determina la estacidn de
descanso de que se trata y por filtimo en la parte inferior,
aparece un nfimero romano el que significa la repeticidn del

tratamiento (Figura 3.6).
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Pestizal
Amacoliado

{zotal

JBICACION DE EXCLUSIONES EN EL POTRERO 5
JEL RANCHO "LOS ANGELES"
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La descripcibn general de los tratamientos se sefala
en los Cuadros 3.4 y 3.5, los cuales demuestran que se pre-
tende probar diferentes estaciones y frecuencias de descan-

so del pastizal.

Las estaciones involucradas son primavera, verano e
invierno, las cuales comprenden cuatro meses cada una, esto
con el fin de estudiar el comportamiento de la vegetacibén -
en los periodos de crecimiento, maduracibn y letargo .cuando

se les protege del apacentamiento.

Con el objeto de conocer que papel juega el descanso
m&s prolongado de apacentamiento en las diferentes etapas fe
nolbgicas de las plantas, se combinaron dichas estaciones -
para abarcar ocho meses de descanso durante primavera-vera-

no, verano-invierno e invierno-primavera.

Las frecuencias de proteccién de apacentamiento para
las estaciones senaladas, son una de cada tres afios, dos de
cada tres anhos, tres de cada cuatro afos y un descanso cada

ano combinando tres estaciones.

Evaluacidn de los Tratamientos

Cobertura

El conocimiento de la cobertura de un pastizal, la -
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cual es definida por Brown (1954) como la proyeccidn verti-
cal de las partes aéreas de una planta encontradas arriba -
del nivel del suelo, es de gran importancia debido a que nos
permite conocer el grado de proteccidn al suelo, del agua,
vientos y rayos solares, asi como la determinacidn de la
condicidn del pastizal y las &reas accesibles al apacenta--

miento.

Para la evaluacidn de los tratamientos que componen
el presente estudio, se determind la cobertura basal absolu
ta de zacates y hierbas perennes, la cual fue tomada a par-
tir de dos muestrees dentro de cada micropotrero, al inicio
y final de cada tratamiento. El método utilizado en la medi
cién fue la linea de puntos modificados (Pieper, 1978), con
siderando que representa lo Gltimo en estrategias de reduc-
cién de unidades de muestreo, ya que la longitud de la linea
se determina en base a la heterogeneidad y homogeneidad de
la vegetacidn; en este caso cada linea fue de un metro con
intervalos de cada diez centimetros, sobre los cuales se -
bajaba una aguja hasta tocar lo que estuviera presente en
la superficie del &rea muestreada, pudiéndose agrupar en.el
cuadro de concentracidn de datos como especie de planta, man
tillo orgénica, grava, suelo desnudo, piedra, etc., obtenién

dose los resultados en base a la siguiente f&rmula:

Cobertura Total de puntos para la especie i

_ x 100
absoluta Nmero total de puntos

690



Produccidn (materia seca)

Se realizaron muestrecs destructivos de un metro cua
drado dentro y fuera de cada mnicropotrero, . efectuando los -
cortes y separando la vegetacidn en zacates y hierbas pere-
nnes una vez cada aho, en el mes de septiembre, para estanda
rizar las lecturas v no sesgar los resultados. El primer aho
se muestred en la parte central (Serrato, 1982), el segundo
afio se escogid la esquina SW y el tercer afio se procedid a
muestrear la esquina SE. Los muestreos realizados fuera del
micropotrero correspondieron al testigo, los cuales se rea-
lizaron a 20 metros al Este, Sur y Norte respectivamente de
cada micropotrerc, despu@&s de concentrar las especies mues-
treadas, se procedia a llevarlas a una estufa secadora don-
de permanecian el tiempo necesario para eliminar la humedad,
posteriormente se pesaban y se obtenian los resultacdos de -

cada tratamiento en base a materia seca.

Andlisis Estadistico

Para cumplir en su totalidad con los objetivos del -
presente estudio, se llevd a cabo el anadlisis de varianza -
de un disefio experimental factorial (Cuadro 3.6), cuyo mode

lo matemdtico es el siguiente (Montgomery, 1976):
Yijk =Ti +835+  (7F)ig +eijx

donde:
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Ti = efecto del i-&simo nivel del primer facto
B4 = efecto del j-&simo nivel del'segundo facto
(B) i = efecto de la interaccibn del i-&simo nive

del primer factor con el j-&simo nivel de
segundo factor.

€ijk = término del error aleatorio.

El andlisis de varianza del disefio experimiental f
terial, es una té&cnica que se desarrolld, precisamente, pa
estudiar los casos en que los valores tomados por la varia
ble de respuesta (Yjjkx), dependen de la interaccidn de los
factores bajo estudio, que en nuestro caso lo son la época
la frecuencia de descanso- al apacentamiento. El primer fac
tor considerado fue la &poca de descanso y el segundo fact
la frecuencia de descanso; de lo anterior se desprende que
la interaccidn de ambos factores es de importancia capital
Para ello est& plenamente justificado el uso del diseno ex
rimental factorial, que permita probar la hipdtesis de nul
dad de los efectos de los factores involucrados. Como es c

tumbre, a cada nivel de un factor se le llama tratamiento.

La hipbtesis

Ha: 7{ # 0 para alguna i, 1 £ 1 £ t

¢L0



Se prueban con el auxilio de las tablas de ANVA, c

yo modelo fue presentado anteriormente. Las hipbtesis
Ho: 7, = ... T+ = 0 se rechazan cuando en la tabla de ANVA

el valor de Fc es mayor gue Fa, (a-1l), (ab) para el caso

del primer factor, Fo, (b-1), (ab) para el segundo factor
Y, Fa(a-1) (b-1), (ab) para la interaccidn. En caso de que
exista diferencia significativa entre tratamientos, se uti.
lizard la prueba de Duncan para com?aracién de medias; de

este modo se detecta el mejor de los niveles correspondien

tes a cada factor.

€0



CAPITULO IV

RESULTADOS

En los cuadros 4.7 y 4.8 se consignan los datos co-
respondientes a los tratamientos involucrados en cada fre-
uencia de descanso y a las &pocas respectivas.

~Comn el propéSito de hacer m&s clara y comprensible
a’intérpretacién de los resultados obtenidos en el presen

e estudio, se analizaron por separado las siguientes va -

iables de respuesta:

Cobertura absoluta de gramineas perennes
Produccib6n de gramineas perennes
Cobertura absoluta de herb&ceas perennes

Producci6n de herb&ceas perennes

El an&lisis estadistico de cada una de las varia -
les anteriores se realiz8 agrupando los 20 tratamientos

riginales en tres categorias (Cuadro 4.9).

Angdlisis de varianza I: Frecuencias A y B
Andlisis de varianza II: Frecuencias A, By C

An&lisis de varianza III: Frecuencias A, By D

S/0
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De lo anterior, resultaron 12 an&lisis de varianze
correspondientes a las cuatro variables de respuesta por -

categoria.

An&dlisis de Resultados

Frecuencias de descanso A v B

Cobertura Basal Absoluta de Gramineas Perennes

Para el andlisis de varianza practicado, se conside-
raron dos factores: El primer factor fue la época de des -
canso, mientras que el segundo factor fue la frecuencia de
descanso. Se encontrd diferencia significativa en lo que-
se refiere a la frecuencia y a la interaccidén de ambas - -
(Cuadro 4.10). Al realizar la prueba de Duncan de Rangp -
M@iltiple para el factor frecuencia, 1la frecuencia B resul-
t6 ser superior a la frecuencia A al nivel de significan -
cia del 5 por ciento (Cuadro 4.11).

Posteriormente se realizd la prueba al factor época,
encontrando que la combinacifn primavera-verano fue supe -
rior en sus efectos de incremento de cobertura al mismo --
nivel de significancia. A partir de estos resultados se de
duce que el descanso al apacentamiento dos de cada tres --
anos durante primavera-verano, fue superior a invierno-pri
mavera, verano, primavera y primavera-verano-invierno, aun

que la diferencia observada con invierno y verano-invierno

6£0



Cuadro 4.10.

Andlisis de varianza de cobertura basal absolu

ta de gramineas perennes en las frecuencias de
descanso A y B.

F. V. G.L. s.c. C.M. F.C. 0.05° 0.01
Epoca 6  243.43 39.07 1.34 Y5 2.85  4.46
Frecuencia 1 2126.29 2126.29 72.97** 4.60 8.86
Interaccién 6  2794.71  465.79  15.97*%* 2.85  4.46
Error 14  408.00 24.14

Total 27  5563.43

Cuadro 4.11.

Prueba de Duncan de comparacidfn de medias - -
(o = 0.05) para las frecuencias de descanso -

A y B.

* Frecuencia Media
A -62.00
=B 60.00

*A = Frecuencia de descanso uno de cada tres anos.

B = Frecuencia de descanso dos de cada tres afos.

080



de factores donde se logran incrementos mayores de cobertura

basal absoluta en gramineas perennes (Cuadro 4.12).

Producci6bn de Forraje de -Gramineas perennes

Para esta variable de respuesta se encontr6 diferen
cia significativa tanto para los factores época y frecuen -
cia, como para la interaccidn, al nivel de significancia de
¢ = 0.05 y & = 0.01 como se muestra en el Cuadro 4.13. La
prueba de Duncan de rango miltiple demostrS al nivel de sig
nificancia de o = 0.05 que la frecuencia de descanso B y la
combinacidn de primavera-verano, fue suvnerior en sus efec -
tos a primavera, invierno y primavera=-verano-invierno, aun-
gque la prueba no arrcj6 diferencias significativas en la --
produccidn de gramineas perennes, en el grupo de verano-in-

vierno, verano, invierno-primavera. (Cuadros 4.14 y 4.15}).

Cobertura Basal Absoluta de Herb&ceas perennes

Para esta variable, la é&poca fue el Gnico factor de
importancia en la respuesta al descanso {Cuadro 4.16). lLa
prueba de rango mltiple al nivel de significancia de -
o = 0.05 demostrd que la época de primavera es donde se -
presentan los menores incrementos en cualquiera de las fre

cuencias antes mecionadas {Cuadro 4.17).

180



Cuadro 4.12.

Prueba de Duncan de comparacibébn de medias - -
(o= 0.05) para épocas de frecuencia de descan
so B.

* Epoca Media

PV I ~5.00 ]
P 2.00 ]

v 3.00 7

IP 6.00

vV I 13.007§ J

I 16.00 |4

PV 25.00

*PVI= Primavera-verano-invierno. IP= Invierno-primavera.

J
i

V= Verano.

Cuadro 4.13.

Primavera. VI= Verano-invierno

I= Invierno

PV= Primavera-verano.

An8lisis de varianza de produccib6n de forraje
de gramineas perennes en las frecuencias de -
descanso A y B.

F.V. G.L. s.C. C.M. F.C. 0.05° 0.01
Epoca 6 16870.44 2811.82 11.16%* 2.85 9.40
Frecuencia 1 14739.06 14739.06 58.48%% 4.60 8.86
Interaccibn 6 8791.38 1465.23 5.81%% 2.95 4.46
Error 14 3528.53 252.04

Total

27 26347.15
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Cuadro 4.14. Prueba de Duncan de comparacibn de medias - -

(o= 0.05) para las frecuencias A y B.

* Frecuencia 'Media
A 11.40
B . 30.40

* A= Frecuencia de descanso uno de cada tres anos.

B= Frecuencia de descanso dos de cada tres anos.

Cuadro 4.15. Prueba de Duncan de comparaci®én de medias - -

(a= 0.05) para épocas de la frecuencia de --
descanso B.

* Epoca Media
PV I -1.20
I 7.10
p 13.30
1P 41.90] ]
v T 46.90
VI 52.320
PV 52.50 |

PVI=Primavera-verano-invierno P= Primavera

. IP= Invierno-primavera
I= Invierno.

V= Verano VI= Verano-Invierno

€80



Cuadro 4.16. Andlisis de varianza de cobertura basal abso
luta de herbdceas perennes en las frecuencias
de descanso A y B.

F.V. G.L. s.c. C.M. F.C. 0.05° o0.01
Epoca 6  445.50 74.25 4.90%* 2.85  4.46
Frecuencia 1 32.14 32.14 2.12%° 4,60 4.86
Interacci6n 6 182.36  30.39 2.01%%  2.85  4.46
Erxror 14 212.00 15.14
Total 27  872.00

Cuadro 4.17. Prueba de Duncan de comparaci6bn de medias -
(o =0.05) para épocas referente a la cober-
tura basal absoluta de herbdceas perennes.

* Epoca Media
o) -12.00
I - 8.25 1]
Pv - 7.50
V I -~ 3.00
\Y - 2.25
-
PV I - 2.006 | ]
I 0.0C |
* P= Primavera. VI= Verano-invierno.
= Invierno. V = Verano.

PV= Primavera-verano.PVI=Primavera-verano-invierno.
IP= Invierno-primavera.
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Produccibén de Forraje de Herb&ceas perennes

El an&lisis de varianza (Cuadro 4.18) muestra una
significancia al a = 0.05 respecto al factor frecuencia, -
que indica que este es el Gnico factor que provoca incre -
mento en la produccibén de forraje en herb&ceas. Al realizar
le la prueba de Duncan de rango miltiple al nivel de signi-
ficancia de o =0.05 se encohtré gue la frecuencia B es don-
de tiene lugar la mayorvproduccién de herb&ceas, por lo tan
te la frecuencia A resultd ser la mds adecuada desde el pun
to de vista de disminucibn de produccibn de herbdceas (Cua-

dro 4.19).

Frecuencias de descanso A, B y C.

Cobertura Basal absoluta de Gramineas perennes

En el Cuadro 4.20 se puede observar una marcada di-
ferencia significativa tanto en épocas, frecuencias e inter
acciones al nivel de significancia deo=0.05y 0.01, indi-
cando los resultados que la expresién de gramineas en térmi
nos de cobertura basal absoluta difiere tanto en las épocas,
frecuencias como en la ihteracci6n de éstas. Sin embargo, -
al realizar la prueba de Duncan de comparacibén de medidas -
al nivel de significancia del 5 por ciento , €sta prueba no -
detect6 diferencias entre las frecuencias B y C, las cuales
fueron superiores a la frecuencia A, no habiendo diferencia:

entre ellas, encontrando los mayores incrementos de cobertura
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Cuadro 4.18. An&lisis de varianza de produccién de forraje
de herb&ceas perennes en las frecuencias de -

descanso A y B.

F. V. G.L. s.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Epoca 6 1172.48  195.41  2.33%°  2.85  4.46
Frecuencia 1 518.99 518.99 6.18%* 4.60 8.86
Interaccién 6 507.86 g4.64 1.01N°  2.85  4.40
Error 14 1176.52 84.00
Total 27 3375.85

Cuadro 4.19. Prueba de Duncan de comparacibédn de medias - -
(a = 0.05) por las frecuencias de descanso -

A y B en produccién de herbidceas perennes.

* Frecuencia Media
A 0.60
B 6.07

* A= Frecuencia de descanso uno de cada tres ahos.

B= Frecuencia de descanso dos de cada tres anos.
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Cuadro 4.20. Andlisis de varianza de cobertura basal abso-
luta de gramineas perennes en las frecuencias
de descanso A, B y C.

F. V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Epo¢a | 3 2108.19 702.73 21.62** 3,49 5.95
Frecuencia 2 617.08 308.54 9.49** 3,88 6.93
Interaccibn 6 1440.57 240.1 7.39** 3,00 4.82
Error 12 390.00  32.5
Total 23 4555.84

Cuadro 4.21. Prueba de Duncan de comparacibfn de medias - -
(o =0.05). Para las frecuencias de descanso -
a, By C de cobertura basal absoluta de gra -
mineas.perennes.

* Frecuencia Media
A -6.25
B 4.00

C 4.95

* A= Uno de cada tres anos.
B= Dos de cada tres anos.

C= Tres de cada cuatro ahos.



basal absoluta de gramineas perennes en la épocé de verano,
para la frecuencia de descanso B. Para la frecuencia de des
canso C la época en donde se presenta el mayor incremento -
de gramineas en té&rminos de cobertura lo es en invierno y -

verano (Cuadros 4.21, 4.22, y 4.23).

Producci6n de Forraje de Gramineas Perennes

El cuadro 4.24 muestra el andlisis de varianza efec
tuado, indicando una diferencia significativa del a = b.Ol -
para las épocas y frecuencias; no siendo asi para la inter-
accibn entre éstas, por lo qué se puede decir que dichos --
factores ejercen una marcada influencia en la produccién de
gramineas. Al realizar la prueba de Duncan se encontr6 que
la frecuencia C fue superior en sus efectos que la frecuen-
cia Ay B al nivel de significancia dea =0.051 (Cuadro - -
4.25); asi mismo, la &poca donde se tienen los més altos -
incrementos de producci6tn de forraje de gramineas es en =--
primavera, no encontrando diferencia significativa en la -

&poca de verano (Cuadro 4.26).

Cobertura Basal Absoluta de Herb&ceas Perennes

El andlisis de varianza del diseho factorial emplea
do (Cuadro 4.27) indica que tanto en la época, frecuencia e
interaccibn existe una diferencia significativa en cuanto a
‘sus efectos de incremento de cobertura al nivel de signifi-

cancia del o = 0.01l. En la prueba de rango mGltipnle - -
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Cuadro 4.22. Prueba de Duncan de comparaci6én de medias - -
(o =0.05). Para la época de la frecuencia- -
"B de cobertura basal absoluta de gramineas --

680

perennes.

* Epoca Media
PVI -9 ]
I -4 7
P 2
\Y 16

Cuadro 4.23. Prueba de Duncan de comparacibn de medias - -
(o =0.05) de épocas para cobertura de gra --
mineas perennes de la frecuencia de descanso

Cl
* Epoca Media
PV I : -19.2
P ' 0
v 15
I - 24
* PVI= Primavera-verano-invierno V= Verano.

P= Primavera . , I= Invierno.
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Cuadro 4.24. Andlisis de varianza de produccibn de forraje
de gramineas perennes en las frecuencias de -
descanso A, B y C.

Epoca 3 3794.54 1264.85 8.37** 3.49 5.95

Frecuencia 2 3301.15 1650.58 10.93** 3,88 6.93

Interaccién 6 2422 403.75 2.67°° 3.00 4.82
Error 12 1812.66 151.06
Total 23 1133.83

Cuadro 4.25. Prueba de Duncan de comparaci6tn de medias - -
(o =0.05). Para las frecuencias de descanso
A, By C, de producci6bn de gramineas pere - -

nnes.

* Frecuencias Media
A 11.91 ]
C ’ 16:.52
B 38,77

* A= Frecuencia de descanso uno de cada tres a@os.
B= Frecuencia de descanso dos de cada tres .anos
C= Frecuencia de descanso tres de cada cuatro anos.
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Cuadro 4.26. Prueba de Duncan de comparaci6n de medias -
(o =0.05) para las &pocas dentro de la fre-
cuencia C de produccién de gramineas pere -

nnes.

* Epocas Medias

PV I 13.5 }
I 27.3

v 57.1

P 57.2

* PVI= Primavera-verano-invierno V= Verano.

I= Invierno P= Primavera.

Cuadro 4.27. Andlisis de varianza de cobertura basal abso
luta de herb&ceas perennes en las frecuencias
de descanso A, By C.

F. V. G.L. s.c. C.M. F.C. 0.05F o0.01
Epoca 3 489.88 163.29 14.53*%%* 3.49 5.95-
Frecuencia 2 177.30 88.65 7.89%*% 3,88 6.93
Interaccién 6 661.07 110.18 9.80** 3.00 4.82

Error 12 134.93 11.24

"Total 23 1463.18
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efectuada al nivel de significancia dea = 0.05 se encontré
que la frecuencia de descanso al pastizal 3 de cada 4 ahos
fue superior que las frecuencias A y B (Cuadro 4.28). En
las &pocas de primavera y verano es donde se presenta el
menor incremento de cobertura de herb&ceas, miéntras que el
mayor incremento se present6 en invierno y primavera-vera -

no-invierno (Cuadro 4.29).
Produccién de Forraje de Herb&ceas perennes

Como se puede observar en el Cuardo 4.30, no -
existe diferencia significativa tanto para épocas, frecuen-
.cias e interacci6n al nivel de significancia de®=0.05y --
a =0.01 por lo cual la producci6n de forraje es similar en
las tres frecuencias y en las &pocas de descanso e inter --
accibn, por lo que se deduce que las frecuencias de descan-
so analizadas independientemente de las &pocas de descanso
no favorecen el incremento de herb&ceas en términos de :ro-

ducci6n de forraje.

Frecuencias de descanso A, B y D.

'Cobertura Basal Absoluta de Gramineas Perennes . R

El cuadro 4.31 muestra el anf8lisis de varianza

efectuado a los resultados de cobertura de gramineas perennes
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Cuadro 4.28. Prueba de Duncan de comparacién dé medias =-=-

(a =0.

05) Para las frecuencias de descanso -

A, By C de cobertura de herb&ceas perennes.

* Frecuencia Media
A -6.75
B -6.12
C 2.41

Frecuencia de
Frecuencia de
Frecuencia de

0wy
o

descanso uno de cada tres anos.
descanso dos de cada tres anos.
descanso tres de cada cuatro anos.

Cuadro 4.29. Prueba de Duncan de comparacién de medias -

(o =0.

05). Para las épocas de descanso de -

cobertura de herb&ceas perennes.

* Epoca Media
P -4.00
\ - -1.00

PVI 4.65
I 10.00

. * P= Primavera.

V= Verano.

PVI= Primavera-verano-invierno.

I= Invierno.
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Cuadro 4.30.

Andlisis de varianza de produccifn de herb&-
ceas perennes en las frecuencias de descanso

A, ByCcC.
F. V. G.L. s.c. C.M. F.C. 0.05° 0.01
NS

Epoca 3 202.14 67.38 1.24 3.49 5.95
Frecuencia 2 111.32  55.66 1.02%°  3.88 6.93
Interaccién 6 86.75 14.46 0.27%°  3.00 4.82
Error 12 651.90 54.33

Total 23 1052.11

Cuadro 4.31.

Andlisis de varianza de cobertura basal abso
luta de gramineas perennes en las frecuen --
cias de descanso A, By D :

F.V.

Epoca 3 252.30 84.10 5.87% 3.49 5.94
Frecuencia 2 1898. 44 949.22 66.24%*% 3.88 6.93
Interaccibn 6 1761.79 293.63 20.49*%* 3.00 4.82
Error 12 172.00 14.33

Total

23 4084.53
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indicando una marcada diferencia tanto en época.al nivel de
significancia del a=0.05, frecuencia e interacci6n, al ni--
vel de significancia dea=0.05 y ¢ = 0.01. La prueba de Dun
can para frecuencia encontr6 que las frecuencias B y D es -
donde se presentaron los mayores incrementos, no detecté di
ferencia significativa entre B y D, aunque ambas fueron su-

periores a A (Cuadro 4.32).

Por lo que se refiere a la €poca de descanso.que -
arroj6é mayores resultados de incremento de cobertura de gra
mineas en ambas frecuencias result6 ser combinacién de pri-
mavera-verano para la frecuencia B, invierno-primavera para

la frecuencia D (Cuadros 4.33 y 4.34).

Produccibén de Forraje de Gramineas Perennes

Por lo que se refiere a la produccién de gramineas
se encontrd que existe una diferencia altamente significati
va tanto en épocas, frecuencias como interaccién de acuerdo
al andlisis de varianza efectuado (Cuadro 4.35). A su vez =-
la prueba de Duncan determin6é que la frecuencia B fue supe-
rior en promedio que las dos restantes, al nivel de signifi
cancia de o =0.05 en términos de produccibén de gramineas =--
(Cuadro 4.35). Mientras que la combinacibén de é&pocas de des
canso donde se incrementa la produccibn resultaron ser pri-
mavera-verano, verano-invierno e invierno-primavera (Cuadro

4.37).
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Cuadro 4.32. Prueba de Duncan de comparacifén de medias =--
(o = 0.05) de cobertura de gramineas para
las frecuencias de descanso A, B y D.

L

* Frecuencia Media
A -9.75
D 8:,41
B 9:75

*A= Frecuencia de descanso uno de cada tres ahos.
B= Frecuencia de descanso dos de cada tres anos.
= Frecuencia de descanso cada ano durante cuatro.

Cuadro 4.33. Prueba de Duncan de comparacifén de medias =--
(o =0.05) de épocas para cobertura de grami-
neas de la frecuencia de descanso B.

* Epoca Media
PVI ' -5
IP 6
VI 13
PV 25

*pPVI= Primavera-verano-invierno.
IP= Invierno-primavera.
VI= Verano-invierno.
PV= Primavera-verano.
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Cuadro 4.34. Prueba de Duncan de comparacién de medias --
(a= 0.05) de é&pocas para cobertura de gra--
mineas de la frecuencia de descanso D.

* Epoca Media
PVI - 4.65
V1 5
PV 8
1P 16

*pvVI= Primavera-verano-invierno. PV= Primavera-verano.
VI= Verano-invierno IP= Invierno-primavera.

Cuadro 4.35. Andlisis de varianza de producci6én de forraje
de gramineas perennes en las frecuencias de -
descanso A, B y D._

F. V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01

Epoca 3  19665.47 6555.16  31.05%%  3.49 5,95
Frecuencia 2  7607.57 3803.78 18.02%* 3.88  6.93
Interacci6n 6  24778.44 4129.74 19.56** 3,00 4.82
Error 12 2533.68 211.14

" Total 23 54585.16
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Cuadro 4.36. Prueba de Duncan de comparacifén de medias -~
(o =0.05) de frecuencias de descanso A, B y
D para la produccibén de gramineas.

* Frecuencia Media
D -6.60 ]
A 8.46
B 36.37

*D= Frecuencia de descanso cada ano durante cuatro ahos.
A= Frecuencia de descanso uno de cada tres anos.
= Frecuencia de descanso dos de cada tres anos

Cuadro 4.37. Prueba de Duncan de comparacifén de medias -
(o =0.05) para &pocas dentro de la frecuencia

de descanso B.

* Epoca Media
PVI -1.20
PV 41.90
LA 52.30
Ip 52.5

*pPVI= Primavera-verano-invierno.

Pv= Primavera-verano.

VI= Verano-invierno..

IP= Invierno-primavera.
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El grupo de Invierno-primavera, verano-invierno y
primavera-verano fue declarado homogéneo por la prueba de
Duncan, mientras que el efecto de primavera-verano-invier-
no fue definitivamente menor al de cada uno de los miembros

del grupo anterior.

Cobertura Basal Absoluta de Herb&ceas Perennes

En lo que respecta a la cobertura de herb&ceas, el
Cuadro 4.38 muestra una diferencia significativa tanto en
&pocas como en frecuencias alo =0.05, no siendo asi para -
la interaccibn.

En las pruebas de rango mGltiple efectuadas para --
las freéuencias, indican que la frecuenca A es donde se pro
duce mayor cobertura de herbdceas (Cuadro 4.39), mientras
que en la prueba efectuada a las €pocas de descanso se oOb-
serva que en invierno-primavera y verano-invierno es donde

se produce el mayor incremento (Cuadro 4.40).

Produccibn de Forraje de Herbiceas Perennes

En el Cuadro 4.41 se puede observar que no existe -
significancia de é&pocas, frecuencias e interaccifén en cuan-

to a la produccifén de herbdceas en base a materia seca.
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Cuadro 4.38.

Anglisis de Varianza de cobertura basal abso

‘luta de herbiceas perennes en las frecuencias

A, By D.
F'V.
Epoca 3 165.5 55.17 6.57** 3.49 5.95
Frecuencia 2 110.34 55.17 6.57%* 3.88 6.93
Interaccién 7 117.29 19.38 2.31%% 3,00 4.82
Error 12 100.83  8.40
Total 23 492.96

Cuadro 4.39.

Prueba de Duncan de comparaci6én de medias -
(oo =0.05) para las frecuencias de descanso
A, B y D de cobertura basal absoluta de her-
b&ceas perennes.

* Frecuencia Media
D -3.25 }
B -2.70
A 2.20

*

» w o
wn n

Precuencia de descanso

cada ano durante cuatro.

Frecuencia de descanso dos de cada tres anos.

Frecuencia de descanso uno de cada tres anos.
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-Cuadro 4.40.

Prueba de Duncan de comparacifn de medias =--
(o =0.05) de cobertura basal absoluta de - -
herb&dceas perennes para las &pocas de descan
so.

* Epoca Media
PVI -4.75 ]
PV -2.60
VI 1.26
IP 3.20°

Cuadro 4.41.

Andlisis de varianza de producci6én de forra-
je de herb&ceas perennes en las frecuencias
A, By D.

F.V.
Epoca 3 83.93 27.98  0.47"°  3.49 5.95
Frecuencia 2 230.26  115.13 1.92°  3.88 6.93
Interacci6n 6 617.99  103.00 1.728°  3.00 4.82
Error 12 720.12 60.01-

Total 23 1652.3
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CAPITULO V

DISCUSION

En base a los resultados obtenidos en el desarrollo

del presente estudio, se puede decir que existe una marcada

respuesta del pastizal mediano abierto a las frecuencias y
épocas de descanso, por lo que es factible el mejoramiento
de dichas &reas a travé€s de un buen manejo del apacehia - -

miento.

Los mayores incrementos de éobertura basal absoluta
y produccién de forraje de gramineas se lograron cuando se
descans6 al pastizal 2 ahos de cada 3 durante primavera-ve
rano, aungue hé se detect6 diferencia significativa cuando
se comparf con las: épocas de verano y la combinacifn de ve
rano-invierno; concuerdan &stos resultados con lo menciona
do por Martin (1973) quien en estudios efectuados durante
7 anos encontrb que las gramineas perennes presentaron un
mayor incremento tanto en términos de cobertura basal éomo
de produccién de forraje cuando se descansan del apacenfa-

miento 2 ahos de cada 3 durante los meses de marzo a octu-

‘bre, principalmente cuando las precipitaciones se presentan

en esta época; ello permite a las plantas desarrollar sus
funciones fenol6gicas de crecimiento y maduracién, presen-
tando mayor competencia de establecimiento a las herb&ceas,

las cuales debido a sus diferentes h&bitos de - - -
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crecimiento, no presentaron una respuesta significativa a -
las frecuencias de descanso estudiadas.

Sin embargo, la exprésién de las gramineas en dichos
términos puede presentar variaciones tanto en las épocas, -
frecuencias como en la interaccifn de estas, por lo que de
acuerdo con Coyne y Cook (1970) el incremento de cobertura
y produccibn de gramineas en las diferentes é&pocas y frecuen
cias de descanso al pastizal estd& determinado tanto por las
reservas de carbohidratbs acumulados por &stas antes del pe
riodo de descanso, como por el promedio de precipitacibn re
gistrado en zonas de condiciones climiticas extremas; cuan-
do la &poca de sequia aumenta, el incremento de cobertura y
produccibn de forraje es mds lento, por lo gque el periodo
de descanso debe sér m&s largo, principalmente durante las
épocas de primavera y verano que es donde se han obtenido -
los efectos m&s marcados del descanso, siendo congruentes -
estos resultados con los obtenidos por Coyne y Cook (1970),
Martin (1973) y Stoddart et al. (1975) quienes indican que
el descanso al apacentamiento en el verano da oportunidad
a las plantas de recobrar las reservas de carbohidratos =
utilizados en el rebrote de primavera, ya que el follaje -
que se forma en esta etapa se construye en base a las re -
-servas de carbohidratos acumulados en el aho anterior, las
cuales tienden a aumentar hasta que las plantas producen -
suficiente tejido foliar para producir mi&s alimentos que -
los requeridos (Cook, 1966). Ademds, en el verano se pre

sentan la maduracién y produccifén de semilla, las cuales -
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suelo por medio del pisoteo del ganado, cuando las plantas

ya cumplieron con sus funciones vitales b&sicas.

Tomando en cuenta el papel que desempeian, tanto las
&pocas como las frecuencias de descanso al pastizal, pueden
ser herramientas importantes no solo para conservar un pas-
tizal en buena condicifén, sino para lograr incrementar la -
productividad de aquellos que se encuentren en condicifn po
bre utilizando la frecuencia de descanso 3 afios de cada 4 -
durante la primavera; concordando los resultados obtenidos
con los estudios de Hyder y Bement (1977) quienes al compa-
rar el apacentamiento severo en la primavera y al final del
verano, encontraron que el apacentamiento al final del vera
no no afect6 la produccibn de forraje, mientras que el de

primavera redujo la produccifén hasta un 40 porciento.

Es importante mencionar que las investigaciones rela
'

cionadas a esta &rea, dadas las'condiciones naturales en -
que se trabaja y al hecho de que la respuesta de la vegeta
cibn estd8 expuesta a variables tan impredecibles como la -
climética; la cual durante los afos de estudio presentS un
promedio de precipitacién de 387.5 mm. distribuidos durante
-los meses de abril a octubre, pudo haber contribuido a que
el descanso al pastizal durante las épocas de primavera-ve

rano fuese superior en cuanto a cobertura basal absoluta y

produccién de forraje de gramineas perennes.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES -

El descanso al pastizal 2 de cada 3 anos durante la
primavera-verano produce mayor incremento de cobertura ba-

sal absoluta y produccib6n de forraje de gramineas perennes.

Cuando se somete a descanso el pastizal 2 de cada 3
anos y 3 de cada 4 anos, durante el verano, se incrementa-
en mayor proporcién la cobertura basal absoluta en grami -

neas perennes.

El descanso del pastizal 2 de cada 3 ahos, en é&poca
'de'primavera o verano, favorecen la produccifén de forraje

de gramineas perennes.

Cuando se descansa al pastizal 2 de cada 3 afhos y -
cada afho durante 4 en primavera-verano, se logra mayor in-

cremento de cobertura basal absoluta de gramineas perennes.

El descanso del pastizal 2 dé cada 3 anos durante -
‘las épocas de invierno-primavera, verano-invierno y prima-
vera-verano fueroﬁ éuperiores en sus efectos de incremento
de produccib6n de forraje de gramineas perennes que la é&poca

de primavera-verano-invierno.
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Debido a la variabilidad de 1la respuesté de herbéceas
perennes al descanso del pastizal, asi como sus h&bitos de
crecimiento, no presentan diferencia significativa en cuantc
a incremento de produccién de forraje en las &pocas y fre --

cuencias estudiadas.

El descanso al pastizal uno y dos de cada 3 afos du -
rante la primavera y verano propician la disminucién de co-.

bertura basal absoluta de herb&ceas perennes.

_h§se rechazg la hip6tesis planteada y se recomienda un
sistema de apacentamiento rotacional diferido, ya que los -
eféctos m8s marcados de la defoliacibén en las gramineas pe-
rennes son cuando &sta se efectla a principios de crecimien
to v antes de entrar en letargo, precisamente durante las

épocas de primavera-verano.

El diferimiento es factor esencial para permitir la
recuperacién del vigor, formacibén y diseminacibn de semillas

de las especies clave del pastizal mediano abierto.

Para establecer un sistema de apacentamiento se acon-
-seja tomar en cuenta en primordial importancia, el papel que
desempefan las reservas de carbohidratos de las especies cl:

ve del pastizal. .

La disminuci6n de las reservas de carbohidratos en -
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las gramfneas perennes esta fntimamente relacionada con la

época en que se lleve a cabo la defoliacifbn.

Por lo tanto, un sistema de apacentamiento rotacio-
‘nél con diferimiento 2 de cada 3 ahos en la época de prima
vera-verano incremehta la cobertura basal absoluta y por -
lo consiguiente la producci6n de forraje de gramfineas pe -
rennes en mayor proporcibn que los sistemas tradicionales

de apacentamiento, no permitiendo a las plantas rebasar -

los niveles criticos de reservas de carbohidratos.
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CAPITULO VII

RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Rancho Demostra
tivo de Manejo de Pastizales y Ganado "Los Angeles", munici-

pio de Saltillo, Coahuila durante el perfodo 1981-1984.

El objetivo basico del estudio fue evaluar cuatro -
frecuencias de descanso, sometidas a diferentes &pocas de -
apareamiento en el pastizal mediano abierto. Dichos materig
les fueron comparados con el sistema de apacentamiento tradi
cional (continﬁo). Las variables analizadaé.para la compara
cién de los tratamientos fueron cobertura basal absoluta y -
produccién de forraje de gramineas y herbdceas perennes. Di
cha informacién fue analizada mediante un andlisis estadisti
co factorial (dos factores) agrupando los tratamientos en -
tres categorias para facilitar la interpretacibén de la infor

macién.

Durante el periodo de estudié el tratamiento que pre
éenté la mejor respuesta con respecto a incremento de cober-
tura y produccibén de forraje de zacates perennes fue el sis-
tema de apacentamiento con descanso, dos de cada tres anos du

rante la estacibén primavera-verano.
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Con los resultados obtenidos a la fecha se puede -
concluir que uno de los aspectos criticos del manejo del apa
centamiento es el diferimiento como estrategia de mejoramien

to del pastizal mediano abierto.
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