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COMPENDI O

Estudios Iniciales para Determinar el Umbral Econdmico de
la palomilla de la papa Fhthorimaea operculella C(Zellerd

CLepidoptera: Gelechiidaed en Buenavista, Saltillo, Coahuila

POR
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Palabras claves: P.operculella, papa, pérdida por insectos

poblaciones inducidas.

El presente estudio se realizé en Busnavista,
Saltillo, Coahuila, durante 19880, teniendo como objetivos
el definir las pérdidas de rendimiento en distintas etapas
fencldgicas del cultivo a diferentes densidades de
infestacidn; asi, como el determinar 1 nimero de larvas
por unidad de longitud como un indicador para iniciar el
combate gquimico. De los resultados obtenidos se encontrod
que F. operculella en densidades de hasta 207 larvas en 20

plantas por un periodo de 37 dias a partir de la nacencia,



no afectan el rendimiento del cultivo. En la proteccidn
guimics calendarizada, las aplicaciones con mayor
frecuencia (3, & ¥y 10 aplicaciones) manifiestan similar
proteccidén y rendimiento de tubérculos gue en el testigo
sin aplicaciones.

En las aplicaciones por densidad de infestacidn,
dado gque el namerc de individuos fue muy bajo (1, 3 y B
larvas por 60 mis. de surco} todos los  tratamientos
mantuvieron 2l mismo nivel de proteccidn ¥y rendimiento
de tubérculos entre sllos. A su vezr los rendimientos en
las aplicaciones calendarizadas b4 por densidad de

poblacidn fueron iguales.
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ABSTRACT

Initial Studies to determine the Economic threshold of the
potato tuber mot Phthorimaea opercutella (Zellerd

(Lepidoptera: Gelechiidaedin Buenavista, Saltillo, Coahuila.

By
ALVARO MENDEZ SANCHEZ

MASTER OF SCIENCE
PLANT PROTECTION

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA MAY 1981

ING. M.S. Eugenio Guerrero Rodriguez -—-Adviser-—

Key Words: P. operculella, potato, losses by insecis

induce population.

Research was developed during 1890 at Buenavista
Saltillo Coahuila todeterminetheyield lossesin the
crop phenology stages subjest to different infestation
density of the potato tuber moth, as well as to determine
the number of larvas as an indicator for chemical control
iniciation. Resulty showed that 207 larvae of P.
operculellain 20 plants during 37 days does not affect
yvield. Under calendar sprays (3, 8 and 10> similar

protection and tuber yield was obtained compared with the



unsprayed check.

In saprays based on infestaion density, due the low-
levels of individuals (1,3 and B larvae in rowa row 50 mis
long> all treatments showed the same level of protection
and tuber yield among them. Also, yield between calendar
and infestation density sprays showed no significant

difference.
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INTRODUCCION

El cultivé de papa Sclanum tuberosun L ocupa a
nivel nacional una superficie de 468 mil hectiareas de las
cuales la mitad se cultiva en condiciones de temporal. De
las 4% hortalizas mas comunes el cultivo de papa ocupa el
primer lugar en superficie cosechada (FParedes 1988).

Dentro de las plagas asogciadas a este cultivo, la
palomilla de la papa Phthorimaea ope rculella CZeller)
(Lepidoptera — Gelechiidae) es una de las plagas mas
problematicas para el cultiveo de la papa, ¥ se le reportia
atacando a la mayoria de las solanidceas qgue se cultivan,
prosperando mejor en regiones calientes y secas.

En México se encuentra distribuida en Veracruz,
Puebla, Jalisco, Michoacan, Zacatecas, Toluca, NMuevo Leadn
y Coahuila. Cabe mencionar qgque en los dltimos aBos
se han reportado pérdidas econdm icas superiores al
30 por ciento la produccidén total de algunas zonas
productoras tales como: el Bajio, Nuevo Ledédn, Puebla;
Veracruz vy Michoacan, 1los cuales representan el 20

por ciento de la superficie nacional cultivada (Faredes,

1988} .
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Para el control de dicha plaga en la regidn, los
agricultores utilizan el combate quimico, =1 cual manejan
enforma inadecuada, pues sus aplicaciones se realizan sin
el apoyo de criterios de decisidén dando por consecuencia el
empleo de aplicaciones innecesarias, las cuales oscilan de
8 a 12 aplicaciones, 1lo anterior légicamente muestra una
tendencia al incremento de costos por control ademas de
que provoca la eliminacidn de enemigos naturales.

Por tal motivo los objetivos del presente estudio
s0n:

Definir si este insecto causa pérdidas de
rendimiento al exponer las distintas etapas fenoldgicas del
cultivo a diferentes niveles de infestacidn.

Asi como tratar de determinar el nuamerc de
larvas por unidad de longitud como un - indicader para

iniciar el combate quimico.



REVISION DE LITERATURA

Posicidn Taxondmica
Rarror yv De Long (1981), seffalan a la palomilla de
la papa dentro de las siguientes posiciones taxondmicas:

ClasSe cecenmsencsnnans Insecta

grden ... ..... « o wa.ea-lLepidoptera

Suborden ...x-x2.s.Ditrisia

Superfamilia ..... . = Oelechoidea
Familia .........=..-08lechiidae
Generoc ..-.-a.. «sexaePhRthorimaea

EsSpecif ..ceercsess operculella

Ciclo de Vida

Huevecillo

Son pequeBos, miden 0.3 mm. de longitud y son de
color blanco a amarillentos, los cuales son depositados
individualmente en varias partes de 1la planta, tales como:
envés de las hojas, tallos, tubérculos, base de la planta,
hojas de ramas terminales, pudiendo depositar de 130 a 200
huevecillos (Padilla y Ortega 1962; Metcalf y Flint, 1978;
Raman, 1980).

En lo referente al tiempo de eclosidén, éste

requiere de 1550 horas calor (64.58 OD), a 9.5 °C de umbral



inferior de temperatura (Broodryk, 1971).
Larva

Sequn su estado de desarrollo, éstas son de color
blance, rosa cremosa o ve;doso, con  cabeza y placas
protoracicas y anal de color café obscuro, llegando a
alcanzar una longitud de 9-12 mm. (Padilla y Ortega, 1962;
Raman, 1980; Lépez, 1988). El desarrollo larval {cuatro
estadios) requiere de 18 dias a 17 OC; IO dias a 11°C y de
60 dias a & °C (Foot, 1979).
Pupa

Esta fase la realizan en el sueln, donde construyen
un capulic rudimentarico al cual quedan adheridas
piedrecillasly trozos de hojas secas. Las pupas miden
aproximadamente 7 mm. de longuitud vy adquieren un color
café obscuro cuando el adﬁlto estid por salir (Padilla vy
Ortega, 19462:; Metcalf y Flint, 1978; Raman, i?80). Los
requerimientos térmicos que necesita para alcanzar esta
etapa es de 8 dias a 17 °c vy 23 dias a 6 “c (Foot, 197%).
Por su parte Sanchez (198%) sefala un requerimiento de
134.8 U.C.(unidades calor) a una temperatura de 11°c.
Adulto

Son pequeBos vy de alas angostas, los cuales miden
1.23 cm. de punta a punta con las alas extendidas, son
de color café grisaceo, moteado con color cafée mas
obscureo. E1l1 adulto vive de 10-13 dias vy tiene actividad

nacturna (Raman, 1980; Lopez, 1988).
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En suma una generacidn requiere de un total de 8471

- o
horas calor (352.96

DY con un umbral de temperatura
inferior de 10 °C para las poblacicnes de palomilla de papa
en Nueva Zelanda, lo cual abarca los eventos bioldgicos gque
van desde huevecillo hasta la preoviposicién (Foot, 197%9).
Por su parte Briese {(1980), determiné el ciclo de vida a
seis temperaturas constantes. Sus resultados sefialan una
relacién irversa entre la temperatura vy los dias a
desarrollo. Asi a 1&4.%5 °c 1a duracién de huevo a adulto
para machos fue de 79.4 dias v la de hembras fue de “75.2
dias. A 20 °C la duracisén fue de 49.5 y 48.3 dias para
machos y hembras respectivamente. A 23.5 °c =e obtuvo 30.6
y 29.7 dias mientras que a 27.95 °C ze registré 20.7 dias
y A 30.5°C requiridé 18.2 dias tanto para machos vy
hembras. Finalmente a 34 °C el ciclo es de 16.5 dias en

machos vy hembras.

Relaciones con el Medio Ambiente

Temperatura

Se le considera como el principal factor que
influyen en la biclogia de esta especie (Briese, 1780). E1
umbral inferior de temperatura para P. operculella ha sido
estimado por varios inQEEtigadDres de diversas partes del
mundo. Attia y Mattar (1939) reportan 13.73°€C para las
poblaciones de Egipto: Langford vy Cory (1932) reportan

11.1°%¢ para las poblaciones Norteamericanas;g Broodryk



(1971} reportan en Sudafrica 9.3 °c v Briese (1980) estimd
para las hembras 12 °c y para machos 12.4 °c en palomillas
de Australia. En México en la regidn de Navidad Nuevo Ledn

Hernandez (1988} sefflala una temperatura umbral de 14.3 ©

C
con una constante térmica de 340.95% unidades calor. Esta
situacién sugiere que la variabilidad entre el umbral
inferior de la temperatura de las poblaciones sea un
reflejin de adaptaciones locales (Briese, 1980).

Se ha encontrado que el tiempo de vida de las
hembras es mayor que la de los machos a seis temperaturas
constantes de desarrollo. 8Sin embargo, el factor mas
importante es la fecundidad de las hembras con respecto a
su edad a diferentes temperaturas (Briese, 1980). De esta
forma el mismo autor reporta gque a temperaturas de 146.3 c®
un periodo de oviposicidn de hasta 32 dias pero el pico

maximo de oviposturas se registra entre el segundo vy sexto

dia, decreciendo paulatinamente en los dias subsecuentes.

De igual forma la sobrevivencia de las hembras es
alta registrandose el G50 por ciento de mortalidad hasta los
42 dias. En cambio a 20 °c el periodo de oviposicidn se
prolonga por 22 dias despues de la emergencia, ocurriendo
el pico de méxima oviposicidén del primero al cuarto dia
(Briese, 1980). E1 50 por ciento de mortalidad de las
hembras ocurre a 27 dias. A 23.5

C se registré un

periodo de oviposicidn de 13 dias registrandose =1 pico
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entre el primero y tercer diaj; ocurriendo el 30 por ciento
de mortalidad de hembras a los 16 dias (Briese, 1980}.
Humedad

Existe una fuerte correlacidén negativa entre las
lluvias y la cantidad de individuos de esta especie, aungue
no se tiene muy claro, gqué procesos estan involucrados,
sequn lo seflala (Whiteside, 1980;.

En relacidén a lo anterior Langford v Cory (1932});
Traynier (1975} y Fenemore (1978) sefalan que las hembras
no ovipositan en substratos himedos: para el caso de larvas
neonatales, su mortalidad se incrementa cuando la humedad
del suelo excede el 10 por ciento (Foot, 197%9}.

Como una condicidén favorable a la biclogia de P.
operculella, se ha encontrado que el desarrollo de los
huevecilles, larvas neonatales, pupas ¥ adultos no
son afectados cuando la humedad es reducida del 100 al

il por ciento (Langford y Cory, 1932; Broodryk, 1971).

Importancia Econdmica
Durante el ciclo del cultivo, se pueden presentar
diferentes etapas de ataque, lo cual es logrado por varias
generaciones de la plaga. La primera es en la época de
germinacién en donde si el tubérculo—-semilla estd a poca
profundidad:; el dafio es serio ya qgue ataca los brotes vy
puntos ' de crecimiento, Yy puede llegar a impedir la

germinacién. Un ataque cerca a la etapa de floracidn, no



es significativo, si el ataque sélo se restringe a las
hojas; pero si la poblacidén es demasiado alta y barrena los
tallos, se puede ocasionar secamiento del follaje con
pérdidas de rendimiento. Otra estapa de atague ez la que
roincide préxima a  la cosecha, en donde e1 atague va
dirigido a los tubérculos, principalmente los superficiales
y la pérdida se expresa en valor comercial del producto
vy peso (Raman, 1980) vy peso. De ahi puede pasar al
almacén vy continuar el dafio dejando el producte
completamente inutilizado tanto para el alimento como para
semiila (Lépez v Perry, 1981; Ldpez, 1988).

El clima cilido es un factor importante el cual
favorece la peligrosidad de esta plaga: por lo cual, cuando
no se realiza un control adecuado, los dafios se traducen en
un 50 por ciento en campo y un 20 por ciento de tubérculos

dafiados en almacén (CIF, 1983).

Medidas de Control

Cultural

Algunas actividades como el riego., profundidad de
siembra y aporque, son factores que el agricultor puede
maneiar para crear condiciones desfavorables a las
infestaciones de los adultos a los tubérculos expuestos o
miAs cercanos a la superficie. FPues dentro de las labores
culturales como 21 aporgue, Langford (1233) sefiala gue en

tubércuios sembrados entre 10 v 12 em de profundidad, el



porcentaje de tubérculos disminuye a medida gque se siembran
a mayor profundidad. Lo anterior coincide con Foot (1972}
el cual menciona que la infestacidn de tubérculos se puede
reducir entre el 25 vy 39 por ciento al incrementar 1la
cubierta del suelo scbhre las plantas (aporque).

En 1lo correspondiente al riego, Shelton et al.
{(1981) seflalan gue el cultivo de papa sufre 58 veces mas
infestacidén por la palomilla cuando es regada por gravedad,

en comparacién con el cultivo regado por aspersidn.

Asi mismo sefalan que el sueloc resulta mas
agrietado con riegos por gravedad que aquellos bajo
irrigacién por aspersidn, vy que la infestacidn fue
significativamente correlacionada con las grietas del

suelo vy el descuido del aporcado-

Bioldgico
Copidosoma desantist {(Anneke & Mynhardt)}
{Himenoptera:Encyrtidae) es un parisitc de larvas de

P. operculella, el cual fue introducido exitosamente en
Australia (Callan, 1974} en donde los niveles de
parasitismo en zonas calientes y secas varia entre 246 y 45
por ciento (Briese, 1981). C. desantist también fue
introducido con éxito en Zambia {(Cruickshank y Ahmed, 1973}
y Sur Africa (Whiteside, 1980). Aungue 2n muchos otros

palises su establecimiento, no ha influido en las poblaciones

de la plaga-
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Dtros parasitoides importantes S0n Copldosoma
uruguayensis (Hymenoptera:Encyrtidae) vy Orggilus lepidus
(Hymenoptera:Braconidae) los cuales se& han establecido
acertadamente en varios paises de Sur america, Estados
tinidos de Norteamérica, Zambhia vy Zimbawe; en estos dos
vltimos paises es donde si han disminuido el status de l1a
plaga de P. operculella {(Cruickshank vy Ahmed, 1973).

Dentro del campo de virus entomopatdgenons, se ha
encontrado a través de pruebas de campo que Baculovirus
phthorimaea (virus granuloso) ha mostrado ser tan efectivo
como los insecticidas quimicos {Dieldrin, DpT,
Methildemeton) para prevenir dafflos y bajo condiciones
favorables de temperaturas bajas el virus ha persistido de
un cultiveo al siguiente. 8Su efectividad es de hasta &0
dias, segun pruebas de campo y laboratorio (Amonkar et al.,
1979) .

Quimico

En ocasiones el control cultural no siempre es
compatible con las técnicas de produccidn, por lo que el
uso de plaguicidas como alternativa de control se hace muy
importante {(Shorey et al, 1967).

El uso de insecticidas en papa tanto en el campo
como en el almacén se ha incrementado rapidamente en los
paises en desarrollo, particularmente en donde se realiza
una agricultura intensiva vy donde el cultivo se ha

extendido a nuevas zonas (Ewell y Raman, 19854}).
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May (1952) considera gue las aplicaciones de
insecticidas al follaje han producido incremento en  los
rendimientos por encima del 40 por ciento, aunque supone
que esto puede ser atribuible a los efectos de las
aplicaciones sobre el complejo de plagas en el cultivo de
papa, Yy no precisamente al combate especi{ifico de la
palomilla de la papa.

Anderson y Reynolds (1950), reportan un control
efectivo de esta plaga a finales de 1948 a base del DDT vy
toxafeno. Posteriormente Racon (19460} sefiala una
disminucidén de la efectividad del DDT contra esa plaga.

Shelton et al. {(1981) controlaron en forma efectiva
P. operculella con azinfos metil y 1la combinacidén de
metomil vy metamidofos, pero encontraron gque huevecillos
y pupas no fueron afectadas significativamente.

Raman y Palacios ( 1981 } consideran que las
aplicaciones al suelo de aldicarb, carbofuran vy carbaryl no
proveen adecuada proteccién contra P. operculellas: en
cambio metomil v clorfevinfos dan un buen resultado.

Foot (1974 v 1976} sefiala que los insecticidas son
efectivos contra 1l1a infestacidn de P. operculella al
follaje, peroc nunca previenen la infestacidén de tubérculos.

En México en la regidn de Derramadero, Coahuila se
encontrd como productos mas eficientes a las permetrinas,
metomil vy la combinacién de azinfos metil—monocrotofos;

siendo los menos eficientes el paratidn met{lico y el



metamidofos (Rodriguez; 1987).

En el casoc de 1la regidn de Navidad, Nuevo Ledn
Del Angel (1981) considera mantener bajas las poblaciones
de paiomilla de la papa, con tres aplicaciones dirigidas a
los picos de maximas poblaciones de cada una de las
generaciones.

Consideraciones para la Toma de Decisiones de Eantrog/f

Posicidn General de Equilibrio

Es el promedio de la densidad de poblacidén de las
insectos durante un periodo largo. sin que se modifigue por
los efectos del control de plagas. ta densidad de
poblacidén fluctda alrededor de este nivel medic como
resultado de la influencia de factores gue dependen de 1la
densidad, tales como los parasitoides depredadores ¥
enfermedades (Metcalf y Luckmann, 1990}
Nivel de Daflo Econdmico

Es una medida cuantitativa de la densidad de una
poblacidn de insectos, la cual determina si{ dicha densidad
se puede considerar como plaga (Metcalf y Luckmann, 19%90).
Se han propuesto varias definiciones para describir el
nivel de dafo econdmico, tales como: " la mas bajia densidad
poblacidén que causa dafio econdmico (Stern et al. . 1952);
* el nivel en el cual el daBo ya no es tolerable vy por lo
tanto, es necesario iniciar actividades especi ficas de

control al alcanzarlo o antes " o "la densidad mas

critica en donde las pérdidas causadas por la plaga,
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igualan a 1los costos de las medidas de control de que se
dispone® (NAS, 1978). Por su parte Headley (1972) definid
el nivel de daBo econdmico como la poblacidn de plaga que
produce daflos crecientes que igualan el costo de evitar
dichos dafos."

ia determinacidén de los niveles de daflo econdmico
es una tarea muy dificil, pues en forma ideal tendria que
basarse sphre evaluaciones precisas de la interaccidn:

nivel de infestacién—-reduccidn de cosecha, mas los

conocimientos de los costos de control, los numerosos
factores que afectan la relacidén infestacidén—dafin vy las
multiples dificultades experimentales para obtener 24
mantener los niveles de poblacidn deseados,\acn disponiendo
de los recursos necesarios, requieren de: experimentos a
largo plazo. Como en la mayoria de los casos, el agricultor
no puede esperar tanto tiempo, se considera como
alternativa ideal, &1 establecer inicialmente en forma
preliminar, alternativas basadas en la experiencia de
personas conocedoras del problema. FPor 1o anteriormente
expresado, se considera 1ildgico justificar una accidn de
control cuando algdn insecto esté consumiendo alguna parte
de la planta si no se conoce su impacto en la produccidn.
Por lo anterior Cisneros (1986) considera indispensable

conocer el efectoc real de una poblacidn de insectos en

términos de reduccidén de cosecha.
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Muy poco se ha hecho en relacidn al establecimiento
de niveles de dalo econémico para las plagas de la papa. La
escasa informacién se refiere a condiciones de los Estados
Unidos de Norteamerica incluyendo plagas como 4Afidos vy
chicharritas verdes (Radcliffe et al, 19279) y la catarinita

de la papa (Logan, 1981).

NAS (1978) considera que para estimar los dafos
de una especie de insecto, se puede utilizar como criterio
de evaluacién, la reduccidén del wvalor econdmico del
rendimiento de la cosecha. Lo a?teriar correlacipnado can

el numero de insectos/area o la cantidad de insectos/planta

Se sugiere que para poder realizar lo anterior,
basta dividir el terreno en parcelas {di=sefio
experimental}, y en alguna de ellas, mantener 1la parcela
libre de insectos por medio de aplicaciones de insecticidas
(testigo), de tal forma gque la diferencia de rendimientos
entre parcelas tratadas vs no tratadas se comparen, para
que de esa forma sea posible detectar alguna correlacion
entre insectos v rendimientos (NAS, 1978)

Umbral Econdmico

Se define como la densidad a 1la gue se deben
aplicar medidas de control con el fin de evitar el aumento
en la poblacidén de la plaga impidiendo asi que llegue ai

nivel de dafo scondmico (Stern et al., 1253%).



Una poblacién que causa cada vez mas dafio puede
ocurrir como resultado de un aumento en el namero de
individuos (densidad de poblacién) o un  incremento en el
tama®o de ellos. El1 umbral econédmico siempre representa una
densidad de plagas menor que la del nivel de dafio
econdmico, con el fin de permitir el inicio de las medidas
de control, de tal manera que se puedan llevar a cabo,
antes de que la densidad de plaga exceda =21 nivel de dafo
econdmico (Stern et al, 1959).

Lo anteriormente sefalado ez de gran importancia,
pues uno de los problemas cruciales en el manejo de plagas
es lo oportuno de las aplicaciones. Se considera que la
sustitucién de las aplicaciones calendarizadas por
programas de aplicaciones cuando estos sean  requeridos
pueden reducir sustancialmente el uso de insecticidas hasta
en un 50 por ciento en casos especi{ficos. Tal optimizacidn
reguiere de técnicas quimicaé)biolégicas vy de cultivo: sdlo
de esta forma se puede lograr el objetive econdmico del
control de plagas. La eficiencia del tratamiento radica en
las necesidades que se tengan de 21, de tal manera que una
sogla aspersidn en el momento adecuado puede prevenir otras
aplicaciones innecesarias (Metcalf y Luckmann, 1990).

fPara hacer que el uso de insecticidas en  los
programas de control sea eficaz y eficiente, es necesario
determinar cémo se puede modificar el sistema de vida de la
plaga para reducir su namero a niveles tolerables, es decir

por debajo del umbral econdmicos s deben diseRar
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procedimientos en control de plagas que se ajusten a la
tecnclogia actual vy gue sean compatibles con los aspectos
econdtmicos (Metcalf y Luckmann, 1990).

Fara el caso de P. operculella en el cultivo de la
papa, su Céntrol esti basado principalmente en el uso de
insecticidas. los cuales se aplican sin el uso de marcos de
referencia tales como el tamafio de 1la poblacidn gue esta
causando el dafo, expresado en el ndamero de larvas por
planta o bien conociendo el ndmero de tubérculos daflados en
el almacén etc. {(Valencia,., 1988).

Cranshaw y Radcliffe (1980} sefalan que para poder
justificar una aplicacidn al principio del cultivo de papa,
el dafio debera ser muy serio; pues el cultivo tendra tiempo
y capacidad para recuperar la mayor parte de su rendimiento
potencial. Pues mencionan que lpos rendimientos son mas
sensibles al dafo foliar durante la tuberizacidn vy son
menos sensibles conforme el follaje empieza a marchitarse. |\

En 21 caso de los dafos de almacén =1 CIF (1983}
indica gque &0 larvas en 20 kg. de papa daﬁén 100 tubeérculos
en 110 dias a partir de la infestacidn.

En algunas areas de California, los criterios de
aplicacidén son tipicamente calendarizados, los cuales van
de 10 a 14 dias {(Kennedy,., 1973 ).

vvvvv N Par Dtra_parte el uso de trampas. constituye una
buena alternativa para determinar los picos maximos de 1a

plaga durante el ciclo. Se ha determinado gue los picos de



[
~

machos capturados coinciden con los picos de huevecillos
colectados en campo. Lo anterior revela que al conocerse
los picos de machos, indirectamente se puedemmﬁéﬁécer 1a
actividad de oviposicidn en las hembras (Valencia, 1788)
£1 anterior autor hace énfasis en que como el
obhietivo del cultivo es la produccidén de tubérculos, &1
pico de huevos de la novena semana {(en Colombia) es la que
deberia preccupar al entomdélogo, va que estos huevecillos,
generaran las larvas gue causaran el daffio a los tubérculos
También sefiala gque es  importante considerar 1o anterior
como una herramienta para 1la toma de decisiones, sin
clvidar que el insecto esta influenciado poyr factores
abidticos, los cuales influyen en la expresidn de SUs
generaciones en relacidén a la fenologia del cultivo.

De ln.arriba citado, cabe hacer incapié que 1la
temperatura ambiental es el factor climatico maés importante
en el desarrollo de los insectos dado s caracter
poquilotérmico. Aprovechando esta reaccidén de los insectos
al c¢clima, se han caracterizado diferentes aspectos
biondmicos de los insectos—plaga, lo cual permite predecir
en base a la temperatura acumualada de cada especie el
tiempo en gue sucederia una etapa de desarrollo del insecto.

Esto ha permitido considerar a la influencia de 1a
temperatura como un criterico mas gues permite 21 determinar
el momento oportuno de aplicaciones (Foot, 19793 EBriese,

19806} .



MATERIALES Y METODOS

E1l presente estudio fue realizdo en el area
agricola de la Universidad Autdnoma Agraria " Antonic Narro
de Buenavista Saltillo, Ceoahuila, durante el ciclo

Primavera—-Verano de 1990.

Materiales

Para este estudic se utilizd la variedad Alpha,
cuya semilla se protegidé con: agrimycin 100 (20 gir); tecto
60, (130 gr); furadan (190 ml.) vy bionex, 300 ml;: todo
en 100 lts. de agua, en donde se sumergieron las arpililas
con la semilla.

La siembra se realizé en forma manual, con una
distancia entre surcos de 100 cm; una distancia entre
plantas de 20 cm; entre blogues de I m vy entre experimentos
de 4 mts.

lLa fertilizacidn se realizd con la formula
100-300-100, para la cual se utilizd 9.40 kg. de urea, 28
kg. de superfosfato triple v 11 kg. de sulfato de potasio;
todo esto mezclado y aplicado manualmente.

El insecticida uvutilizado durante las aplicaciones

. . . 3
en este experimento fue permetrina, en dosis de 24 cm 7480
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m2 (superficie sembrada). esto para mantener las parcelas
libres de insectos cuando asi se requeria.

En el control de malezas, esté se dio en  forma
manual cuando fue necesario, para el contrel quimico se
utilizé sencor en dosis de 65%.34 gr./1452 m> {superficie

total).

Metodologia
Se realizaron algunas consideraciones vy calculos
para poder conocer el efecto de los diversos tratamientos,
en el comportamiento de las variables en estudio.

A) Tamafio de la Lesidn Foliar (porcentaje ) .— Representa el
porcentaje de tejido dabado, en relacidén a la superficie
del foliolo en donde se encuentra dicha lesidn.

B) Namerco de Lesiones Foliares.— Los valores representan
una serie de foliolos con diferente porcentaje de daBio,
los cuales posteriormente se agruparon por  sSimilitud en
daMo, dando asi{ diferentes grupos de foliolos con
diferentes poarcentaje de lesiones.

£) SBuperficie Lesionada en 20 Plantas (porcentaje).— Fara
la determinacidn de la superficie dafada, se considerd

que como el porcentaje de la lesidn varia de acuerdo a

la superficie del folioclo en que ze encuentra dicha
lesidn, se considerd utilizar la superficie de un
foliolo "patrén'; el cual se obtuvo mediante el

promedio de 14 foliolos de diferente tamafo, los cuales



D)

E)

F)

b
e

corresponden a la parte superior, en donde generalmente
se aprecian los daffios (folioclo patrén = 6.725% cm.}.
También se tuvo la necesidad de determinar =1 follaje
total de una planta en la etapa fenoldégica en que
sucedid el dafie ( 2,004.34 cm’ }: a 1la cual se le restd
la superficie daflada, por las larvas para obtener asi la
superficie dafada en cm®. Finalmente la superficie
obtenida se transformé a su correspondiente porcentaje
de daflio en las 20 plantas, considerando que la
superficie foliar total de 20 plantas al momento de
quitar las jaulas (37 dias después de la nacencia) fue
de 180,086.8 cm’.

Peso de Tubérculos DaRados.-— Se lavdéd el tubérculo
cosechado (con el fin de apreciar mejior los posibles
dafios ocasionados por larvas de P.operculellal ¥
después de siete dias se procedid a examinarl as
visualmente, y en donde se tenia duda, se= realizaron
cortes del tubérculo para determinar 51 existia dafo.
Finalmente se pesaran los tubérculos dafados
correspondientes a cada tratamiento.

Namero de Tubérculos DaRados.— Los tubérculos daRados,
después de pesados, se contabilizaron.

Peso de Tubérculos Sanos.— Representan la diferencia del
peso total de tubérculos menos el peso  total de

tubérculos dafados.



G) Peso Total de Tubérculos.— Representan la suma de pesos
de tubérculos sanos vy daflados.
Durante 1la ejecucidén del presente estudio, se

establecieron tres experimentos:

FPrimer Experimento
Diferentes niveles de infestacidn inducida en el estado de
plantula.

Consistidé en determinar el grado de dafico que pueden

provocar las larvas de P. operculella al cultivo de papa
durante 37 dias, a partir de 1la nacencia del cultivos
para lo cual se procedidé a realizar infestaciones inducidas
bajo los siguientes cuatro tratamientos:
El tratamiento 1 (T1) =se considerd testigo el cual
recibidé 10 aplicaciones (con el fin de mantenerloc 1libre
de dafio, es decir con cero poblacién); tratamiento 2 (T2)
con un nivel de infestacidén de 75 adultos por repeticidng
tratamiento 3 (T3}, con 130 adultos por repeticidn vy
tratamiento 4 (T4) con 225 adultos por repeticidn.

Para la infestacidén se contd con una cria de
insectos de P. operculella en las camaras de cria del
Departamento de Parasitologia de 1a Universidad que
permitiera contar con poblaciones suficientes de pupas, el
cual fue el estado de desarrollo mediante el cual se
realizé la infestacidn en las Jjaulas (1.95%9 » 1.78 acm}

colocadas individualmente en cada repeticidn {(dos
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repeticiones por cada tratamiento., a escepcidn del Ti, el
cual contd con cuatro repeticiones).

Cabe mencionar que de la cria establecida en el
departamento de parasitologia, también se utilizd para
establecer focos de infestacidédn usando tubérculos con
larvas de palomilla de la papa en diferentes puntos de los
experimentos dos y tres.

Al término del periodo de infestacién, se procedid
a quitar 1las jaulas y mallas, con la finalidad de
contabilizar el ndmero de lesiones al follaje, b
determinar su equivalencia en porcentaje de dafioc en relacidén
a un foliolo patrén, para posteriormen te determinar su
reduccidén en el total de follaie de las veinte plantas
contenidas dentro del area de la jaula.

Después de mantener las infestaciones inducidas
confinadas durante 37 dias, se procedid a realizar
aplicaciones en forma similar al testige, en el Area
anteriormente cubierta por las jaulas, con el fin de evitar
dafios posteriores que se sumaran al daflo ocasionado por las
infestaciones inducidas de P, operculella, durante el
periodo previamente establecido ( 37 dias después de 1la
nacencia}.

Para el peso de tubérculos, se cosechd los ubicados
dentro del 4rea de influencia de 1la jaula, para su
posterior anilisis sobre posible influencia de

P. operculella en el rendimiento.
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Los datos de este experimento se analizaron
mediante un andlisis de regresidén lineal simple (ANVA -
regresién}, manejando como  variable independiente a las
poblaciones de adultes (x) vy como variables dependientes
{v)., las cuatro variables seflaladas anteriormente para este
experimento; asi mismo se determind la correlacidén entre
las variables independientes y dependientes.

Para este experimento se consideraron cuatro
variables, las cuales se citan a continuacidn:

1) Tamafo (porcentaje) de las Lesiones Faliares.
2) Ndmero de Lesiones Foliares
3) Buperficie Lesionada en 20 Plantas (porcentaje)

4} Peso Total de Tubérculos.

Segundo Experimento
Proteccidén quimica al cultivo, mediante aplicaciones
calendarizadas.

Este estudio contd con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones; los cuales fueron asignados de la siguiente
manera: Tl (testigo) con diez aplicaciones (aproximadamente
cada diez dias); T2 con seis aplicaciones realizadas, una
cada 20 dias; TX con tres aplicaciones, las que =¥=)
realizaron a los 20, 40 y 460 dias; T4 con tres aplicaciones
realizadas a laos 80, 100 y 120 dias.

Antes de realizar las aplicaciones en cada

tratamiento, se contabilizé el numero de larvas en follaje



y las lesiones.presentes.

Lo concerniente al anAlisis de tubérculos, se
realizé mediante la cosecha del producto de 1% plantas por
repeticidén (en el area de los tres surcos que constituia
toda la repeticidn).

Los datos de cada una de las variables analizadas
se analizaron mediante el di s efflo blog u es al azar
{(ANVA-bloques), Yy un anadlisis de varianza para
regresidén lineal simple; asi mismo también se determind
la correlacién entre las dos variables {nuamero de
aplicaciones realizado vs cada una de las variables
anteriormente sefialadas para este experimento}.

Para el analisis de los datos de las variables
tamafio de la lesiéon foliar y namero de lesiones foliares
{por ciento). se tuvo 1a necesidad de hacer una
transformacion de datos, de acuerdo a lo seflalado por
Bartlett (1947), utilizando para tal efectoc 1la férmula
Vr;~:’37; . en donde "x" es el valor del dato original.

En este experimento se consideraron seis variables,
los cuales se citan a continuacidén:

1) TamaBo (porcentaje) de las Lesidnes Foliares
2) Namero de Lesidnes Foliares

X) Nuamero de Tubérculos DaRlados

4) Peso de Tubérculos Daflados

3) Peso de Tubérculos Sanos.

6) Peso Total de Tubérculos.
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Tercer Experimento
Proteccidn Quimica al Cultivo, Acorde a los Niveles
de Infestacién Natural de Larvas alcanzados.

En este experimento, también constituido por igual
numero de repeticiones y tratamientos que el anterior,
se jugd con diferente ndmero de aplicaciones, de acuerdo
al ndmero de larvas por metro lineal. Las aplicaciones se
realizaron bajo los siguientes tratamientos: T(testigo),
con cera aplicaciones; T2 aplicacidén al encontrar una
larva/60 mts. de surco; T3 aplicar al encontrar 3 larvas
por 60 mts. de surco; T4, aplicar al encontrar 3 larvas
por 60 mis. de surco.

Al igual gue el anterior experimento, se contabilizo
el numeroc de larvas en follaje y lesiones antes de cada
aplicacidén vy se utilizaron los mismos parametros, para el
anidlisis de tubérculos, se procedidé de manera igual al
experimento dos. Dichos datos fueron analizados mediante
el disefic bloques al azar. Aqui no se realizd anilisis de
regresién debido a que 1a variable numero de aplicaciones
no estaba previamente determinada, sino que dependidé del
numero de larvas presentes en cada tratamiento, por tal
motivo, se optd por determinar el grado de asociacidédn entre
las variables ndamero de aplicaciones y las demas variables
definidas para este tercer experimento.

En este tercer experimento, también se tuvo la

necesidad de hacer una transformacién de datos para las



variables tamafio de la lesidén foliar y numero de lesicnes
foliares utilizando para esto la férmula anteriormente
mencionada.

Para este experimento se consideraron las mismas

variables que para el experimento numero dos



RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados y discusiones de las diferentes
variables en estudio, s5e citaran Y discutiran
particularmente, y en forma separada para cada experimento;
lo anterior sera en el siguiente orden: experimento No 1:
Infestacidén inducida a diferentes niveles de poblaciones;
experimento No 2: Aplicaciones de insecticida en  forma
calendarizadas Experimento No 3: Aplicaciones de
insecticida de acuerdo a niveles de infestacion natural de
larvas.

Después de discutir particularmente cada variable
por experimento, se realizarid una discusién final que
englobe la informacidén, mas relevante de los tres
experimentos; asi Mmismo, se hara una seleccidn
de (los) tratamiento ({(os) con mayor eficiencia en la

proteccidén quimica del cultivo.

Primer Experimento: Infestacién Inducida a Diferentes
Niveles de Poblacién en Estado de Plantuia
Adultos vs Tamafio de la Lesién Foliar Cporcentajed
De acuerdo a 1los datos observados (Apendice A:

Cuadro A.2) y al ANVA-regresidén de dichos datos, este
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indica no significancia, es decir que 1los diferentes
niveles o densidades de poblacién, no influyeron en
el tamafio (cmz) de las lesiones encontradas en los
tratamientos dos. tres y cuatro (Apéndice A: Cuadro A.3:

Cuadro 4.1), lo anterior se debe a los habitos alimenticios
de las larvas de P. operculella, en las cuales una larva
ocasiona solamente una lesién (mina) por folioclo, es decir
que practicamente una lesidén equivale a una larva.

Esta forma de ocasionar dafMo en el caso de esta
especie, se diferencia de otras como es el caso de
lepidépteros defoliadores, en los cuales el aArea lesionada
de un foliolo u bhoja por una larva, puede llegar a
incrementarse por la accién alimenticia de otra larva, io
cual sucede cuando existen altas poblaciones de larvas en
el cultivo de la soya (Anticarsia gemmatalis Hubner;
Lepidoptera: Noctuidae) FPor su parte el coeficiente de
correlacidn seffala un gradeo de asociacidén regular bajo
(0.781), 1lo cual aparenta estar relacionada en forma
moderadamente baja con el tamafo de las lesiones que se
puedan presentar en el cultivo, es decir que las densidades
de paoblacidén en el cultive no necesariamente influencian en
el tamafic de la lesién o mina. Por otro lado cabe recordar
que 21 follaje, no es la uUnica parte de ia planta en donde
se presentan los dafios, ya que lo pueden hacer por eiemplo
en tubérculos expuestos o los cercanos a la superficie, los

cuales son lugares ideales para la oviposicién de adultos,



los cuales posteriormente se traducen en lesiones.

Cuadro 4.1 Valores alcanzados por la variable porciento de
la lesidén foliar ante las diversas densidades de

adultos.
Tamafio de
Adultos L esiones (%)
T %
0 O Q
75 28.33 14,17
150 0.0 15.0
228 28.75 14.38

Adultos vs Numero de Lesiones Foliares

De acuerdo a los resultados obtenidos (Apéndice A:
Cuadro A.4 ; A.5), se puede observar cémoc en el tratamiento
namera dos (7% adultos/jaula), el nuamero de lesiones
contabilizadas fueron pocas, tomando en cuenta que la
proporcidn de sexos es 1:1, y que una hembra oviposita en
promedio 125 huevecillos durante toda su vida (Lépez, 1988),
tedricamente se contemplaba una peblacidn mucho mas alta
de larvas (4625), y 1ldégicamente del ndmero de lesiones
foliares. Este efecto fue similar para el resto de 1los
tratamientos, sin tener ninguna explicacidén al respecto.

El analisis de regresidén lineal simple
(ANVA-regresidén) sefiala un efecto altamente significativo
de la variable adulto sobre la variable nuamero de lesiones
foliares, lo cual indica que las diferentes poblaciones de

larvas derivadas de las infestaciones de adultos, aan



cuando fueron muy bajas s{ influyen en forma significativa
sobre el ndmeroc de lesiones foliares, es decir, gque a
medida gue se incrementa el namerc de adultos, se puede
esperar un incremento en el ndamero de lesiones foliares
{Apendice A: Cuadro A.5).

For 1o qgue al coeficiente de correlacidén =V
refiere, se observa sefflala una asociacion fuerte entre
las dos wvariables (0.99), es decir, que las dos estan
fuertemente ligadas, lo cual es razonable, ya qgue como
se sefiald anteriormente, una lesidén equivale a la accidn
de una larva, y si bien es cierto el ndmero de larvas
derivadas de la infestacidén inicial de adultos no fue
la que se esperaba, también es cierto gque las poblaciones
larvales derivadas de la infestacién, =i mantuvieron su

proporcionalidad.

Cuadro 4.2 Valores alcanzados por la variable namero de
lesiones foliares ante las diversas
infestaciones de adultos.

No. Lesiones

Adultos Foliares _
) b
O 1] 0]
75 115 a7.5
150 277 138.50
225 414 207 .0
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Adultos vs Superficie Lesionada en 20 Flantas (porcentaie)

Observando el numera de lesiones foliares

{promedio/tratamiento), se puede seflalar gque una larva
consumié alrededor de 1 cm® de follaje (Cuadro 4.3).
Por otra parte cabe seRfalar que la superficie foliar de
una planta, estimada al momento de quitar las jaulas (37
dias después de la nacencia) fue de 2.004.34 cmz, y si el
total de dafo (cm’) causado por larvas se concentrara en
una sola planta, para el casec del tratamiento dos (75
adultos/jaula) tendriamos un dafo del 0.609 por ciento; v
por légica es mads bajo si se toman en cuenta las 20
plantas, { son las que se encontraban con tenidas en 21
area de la jaula), en donde tenemos un dafio (reduccidn
foliar del 0.030 porciento.

Para el tratamiento +tres (130 adultos/jaula) la
reduccidén en una planta seria del 1.4628 porciento, vy en
veinte plantas de 0.081 porciento.

Para el tratamiento cuatro (225 adultos/jaula) 1a
reduccidén en una planta serfia del 1.942 por ciento, vy en

veinte plantas de 0.097 por ciento (Cuadro 4.4).
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Cuadro 4.7 Resultados del total de la superficie consumida
en cada tratamiento asi como la superficie total
consumida individualmente por cada larva de
P. operculella en el cultivo de papa wvar. alpha.
Buenavista, Saltillo, Coahuila. UARAN. 1970.

Adultos
por Numero Superficie Superficie (cmz)
Jaula Lesiones Lesionada (cmz) Consumida/larva
0 Q 0 0
73 37.5 54.85 0.95
150 138.5 146.6 1.04
229 207 .0 174.9 0.84
Cuadro 4.4 Total de superficie lesionada (cmz) y su
equivalencia porcentual de dafo en una y veinte
plantas del cultivo de papa var. alpha.
Buenavista, Saltillo, Copahuila. UAAAN. 1970.
Adultos Superficie Sup. Lesionada (%)
por Ndmero Lesionada 1 20
Jaula Lesiones (cmz) PLANTA PLANTAS
QO 0 0 Q 0
75 37.5 54.85 . HO0F L OZ0
150 138.8 144.6 1.62 . 081
223 207.0 174.9 1.9242 097

El ANVA-regresién realizado con datos porcentuales
(Apéndice A: A.7) sobre el daffo infligido por los
diferentes niveles de infestacidn indica efectos
significativos en la reducién de la superficie foliar de
las 20 plantas acorde a los niveles de pohlacidén. {(Apéndice
A: Cuadro A.7).

Asi mismo el coeficiente de correlacidn sefala un
grado de asociacidn casi perfecto (0.97), o cual indica

que 21 porcentaje de superficie lesionada esta fuertemente
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ligada a 1las densidades anteriormente manejadas de
P. operculella. El anterior resultadco es un reflejo de las
condiciones en las que estaba la plaga, es decir, que
los niveles de poblacién de insectos, estaban contenidos
en una area pequefia con el fin de lograr que estos por
medio de su actividad lograran un dafo en el total de

follaje contenido dentro de esa area.

Cuadro 4.5 Valores alcanzados por la variable porcentaje de
superficie lesionada en 20 plantas ante los
diversos niveles de infestacion de adultos.

Porcentaje
Superficie Lesionada

Adul tos {20 plantas}
)3 %
Q o 0
73 0.06 0.03
130 0.170 0.085
225 0.19 0.095

Adultos vs Peso Total de Tubérculos

De acuerdo a lo observado en el ANVA-regresién,
éste sefiala no s ignificancia de los diferentes
niveles de poblacién en relacién al pesoc total de los
tubérculos obtenidos en cada uno de los tratamientos
(Apéndice A: Cuadro A.9; Cuadro 4.6). Esto significa, que
el dafic foliar ocasionado por las diferentes densidades de
pablacién de adultos durante 1la etapa de plantula no

fue importante, es decir, el cultivo +tuvo 1la capacidad
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para compensar la superficie lesionada par las larvas
de P. operculella. Lo anterior coincide con lo seffalado
por Cranshaw v Radcliffe (1980) los que sefialan gue el
cultivo al principio soporta dafo, debido a que tiene
tiempao vy capacidad para recuperar la mayor parte de su
rendimiento potencial.

Con respecto a la correlacidén, el coeficiente
sefiala uwun grado de asociacidn bajo entre las das variables
(0.319) lo cual fue dado precisamente porque la plantula
logra recuperarse del dafio inflingido por el insecto vy
no se expresa en diferencia de rendimientos.

Lo anterior implica que el cultivo de la papa puede
soportar de 110 hasta 350 larvas en las hojias en un
promedio de 20 plantas durante los primeros 40 dias
del cultive sin que se exprese  en una disminucidn

de rendimientos.

Cuadro 4.6 Valores alcanzados por la variable peso total de
tubérculos ante las diversas densidades de
infestacidén de adultos.

Peso Total

Adultos Tubérculos {kg.)
) Y
Q 49 .7 12.4
75 . 35.4 17.7
150 3.0 146.5
225 29.4 14.7
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Segundo Experimento: Aplicaciones de Insecticida en
Forma Calendarizada

Tamafio de la Lesidén Foliar (porcentajed.
Par lo que respecta a este primer parametro del

sequndo estudio se observa que el resultado del ANVA
blogues al azar sefala una significancia entre las medias
de tratamientos (Apéndice B: Cuadro A.12) lo cual sugiere
que los diferente numeroc de aplicaciones calendarizadas
que se realizaron en cada tratamiento no tuvieron el mismo
grado de proteccién, en cuanto al tamaflo de las lesiones
inflingidas por P. operculella en el follaje de cada
unc de los tratamientos (Cuadro 4.7). En cuanto a esto la
prueba de Tukey seflala (Apéndice B: Cuadro A.11) gue el
tratamiento 1 (testigo con diez aplicaciones) es igual a
los tratamientos I y 2 (tres aplicaciones: 20, 40 y 60 dias
y seis aplicaciones : 20, 40, &0, BG, 100, y 120 dias, en
forma respectiva para cada tratamiento); pero diferente del
tratamiento cuatro (tres aplicaciones: 80, 100 y 120 dias).
A su vez el tratamiento cuatro es igual a los tratamiento 2
y F. pero diferente del tratamiento uno (testigo).

Par su parte el ANVA-regresidn sefiala no
significancia de 1los efectos del diferente numerc de
aplicaciones calendarizadas en relacidén al tamafio de 1las
lesiones obtenidas en cada tratamiente ( Apéndice B:
Cuadro A.13).

Tratando de dejar mas en claro los resultados de

ambos analisis, se puede agregar gque la prugba de Tukey



sefiala que tratamientos son iguales o diferentes (Apéndice
B: Cuadro A.11), pero sin involucrarse en la naturaleza de
los tratamientos, lo cual en este caso, son ndamero de
aplicaciones. es decir que las diferenciaciones hechas por
el Anva-blogues al azar son  dnicamente en bhase al
tamafio de las lesiones presentes en cada tratamiento, pero
de ninguna manera dicho anilisis es un  indicador de la
influencia o la tendencia de un fendmenoc por lo que se

refiere al tamaFo de las lesiones en relacidn al ndmero de
aplicaciones realizadas.

Paor lo que se refiere al ANVA-regresidn, é&éste si
involucra el valor de los tratamientos, seRalandonos que
los diferentes numeros de aplicaciones realizadas . no  son
un factor de influencia en cuanto al tamafo de lesiones
obtenidas en cada tratamiento, es decir qgque lo mismo da
realizar tres aplicaciones gue diez.

Este resultado se complementa con e1 obtenido en
el exuperimento I (en la misma variable), en 1la cual se
indica que las diferentes densidades de poblacién no
influyen en el tamaRo de lesiones obtenidas para cada
tratamiento. Estos resultados nos revelan que sin  importar
namero de aplicaciones gque se den, y el nimero de adultos
presentes en el cultiveo, nunca existira wuna tendencia o
influencia de las dos variables anteriormente mencionadas y

el tamafio de lesiones presentes en el cultivo.



Por otra parte, de acuerdo al tamafic de las
lesiones obtenidas y el numer o de aplicaciones realizadas,
los tratamientos 3 y 4 son los que mas destacan, puesto que
se distinguen por presentar practicamente 1 mismo tamafBio
de lesiones que los tratamientos 1 vy 23 pero con menor
nuamerc de aplicaciones.

En lo concerniente al coeficiente de correlacidn,
éste indica un grado de asociacidn regular en forma inversa
{(—0.84) entre 1las dos variables, es decir, que a medida
que disminuyen el namero de aplicaciones, aumenta el
tamafio de las lesiones presentes. Esto contradice a lo
mencionado con anterioridad para el ANVA-regresién, por lo
cual es conveniente sefalar que dicho valor no es un
elemento confiable para emplearlo como un mecanismo gue
permita predecir el comportamiento de la variable tamafo
de lesiones (porcentalje}) en relacidn al numero de

aplicaciones.

Cuadra 4.7 Valores alcanzados por 1la variable tamaBo
(porcentaje) de la lesidén foliar despues del
diferentes numero de aplicaciones en foarma
calendarizada.

Mamero Tamafio
Aplicaciones Lesiones (%)
) ¥
10 2.84 0.71
& 13.25 3.31
= 11.14 2.79
3 12.98 F.25
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Aplicaciones vs Numero de Lesiones Foliares

De acuerdo al resultado del ANVA-blogques al azar
de los datos obtenidos (Cuadro 4.8), este sefala no
significancia entre las medias de tratamiento {(Apéndice B:
Cuadro B.7), es decir que en todos los tratamientos el
namero de lesiones que se presentaron fueron
estadisticamente iguales. Esto a 1la vezr nos indica que
resultsd igual realizar diez aplicaciones, que realizar
tres.

Por su parte el ANVA-regresidn tamb i en sefala no
significancia de los efectos de las diferentes aplicaciones
realizadas y el ndmeroc de lesiones obtenidas, 1o cual
implica seffalar que las aplicaciones realizadas no influyen
en el ndmero de lesiones presentes en el follaje. (Apéndice
R:Cuadro B.8). Esto esta influenciado por las aplicaciones
calendarizadas, las cuales dehido‘a su  caracteristica, se
ejecutaron sin tomar en cuenta el ciclo bioldgice del
insecto por lo que implica que muchas de estas no
ejercieron un control del insecto debido a 1la falta de
sincronisacidén entre el momento de aplicacién Y la
aparicién de larvas de primer instar. io anterior
coincide con lo sefalado por Metcalf y Luckmann (1990) los
cuales afirman que la eficiencia del combate quimico radica
en la oportunidad con que se de en el momento adecuado, de

tal forma gque una aspercién en el momento adecuado
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evita posteriores aplicaciones. Esto apoya lo expresado por
Del Angel (1981) el cual seffala que para la regidn de
Navidad, Nuevo Ledén quizids el numero de aplicaciones para
el combate de esta plaga pudiera ser suficiente con tres
aplicaciones.

En cuanto al coeficiente de correlacidn, écte
indica un grado de asocciacidén medianamente regular e
inverso (—-0.7532), esteo significa que a menor numero de
aplicaciones , el numero de lesiones es mayor, lo cual es
algo totalmente errdéneo, pues el numero de lesiones
presentes en el follaje, dependen directamente de las
densidades de poblacién de 1la plaga, y de la oportunidad de
las aplicaciones. Por lo que este tipo de interpretacidn

na ayuda a la explicacién del evento.

Cuadro 4.8 Valores alcanzados por la variable ndmerso de
lesiones foliares después del diferente numero
de aplicaciones en forma calendarizada.

Nuamero Nuamero
Aplicaciones Lesiones
= b
10 2.8 0.71
13 i0.4 2.61
3 7.9 1.97
3 2.3 2.34

Nimero de Tubérculos Dafados
El resultado del ANVA-blogques al arzar seffala no

significancia entre las medias de 1rs tratamientos por 1o
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gue estadisticamente todas son iguales, esto significa gue
a pesar del diferente nimero de aplicaciones realizadazs en
forma calendarizada, todas tuvieron la misma efectividad en
cuanteo al ndmero de tubérculos dafados permitido  (Apéndice
B: Cuadro A.19 Cuadro 4.9}); sSin embargo esto estd muy
influenciado por el bajo nivel de poblaciones que no
permiten medir con precisidén el efecto de las aplicaciones
en el dafo del tubérculo.

En cuanto al resultado obtenido por el
ANVA—-regresidn, éste también seflala no significancia,
esto indica que los diferentes numeros de aplicaciones
llevados a cabo, no fueron un factor de influencia en el
numero de tubérculos dafados obtenidos (Apéndice B: Cuadro
A.20).

Por 1o qgue se refiere al coeficiente de
correlacidn, éste sefiala un grado de asociacidn
medianc e inverso (-0.604), el cual significa que a
medida que se disminuya el namero de aplicaciones, el
namero de tubérculos dafiadeos se incrementa, segdan lo indica
el signo negativo del valor . Aunqgue el valor del valor de
asociacidén, nos sugiere que el diferente namero de
tratamientos no es un factor que influya o esté fuertemsnte

ligado al niumero de tubérculos dafados.
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Cuadro 4.9 Valores alcanzados por la variable nuamero de
tubérculos dafiados ante los diferentes numero de
aplicaciones realizadas en forma calendarizada.

Namero No.Tubérculos
Aplicaciones Daflados_
b bt
10 5 1.25
& 2 0. 580
3 4 2.25
X 8 2.00

Peso de Tubérculos Daflados

El ANVA-blogues al azar sefiala no significancia
entre los valores de las medias de cada uno de los
tratamientos (Apéndice B: Cuadro A.22;Cuadro 4.10), dicho
resultado ctoincide con el de 1la variable anterior
{numero de tubérculos daffados), por lo cual la discusidn
vertida anteriormente, es perfectamente valida para la
discusidén del ANVA—-bloques al azar de la presente variable,
al igual gue el ANVA-regresidn. Lo anterior es légico ya
que si el namera de individuos en los tubérculos es
bajo, su influencia en el peso de tubérculos sera
depreciable, maxime cuando la literatura cita que este
insecto tiene una mayor afeccidn del tubérculeo en cuanto a
permitir la entrada de organismos secundarios al tubérculo

que por lo que consume de éste (Raman, 1980).

BANCO CETESIS 00782



Cuadro 4.10 Valores alcanzados por 1la variable peso de
tubérculos dafados despues del diferente numero
de aplicaciones en farma calendarizada.

Namero Peso—Tubérculos
Aplicaciones Dafados (kg)
Tz by
10 0.4 0.10
& 0.11 0.30
= Q.65 0.14
3 Q.45 0.11

Peso de Tubérculos Sanos

El ANVA-bloques al azar para esta variable indica no
significancia, lo cual seflala que para 1la produccion de
tubérculos sanos (kg.) obtenidos en cada tratamiento son
todos iguales (Apéndice B: Cuadro A.25; Cuadro 4.11). Este
resultado se complementa con el obtenido para la variable
peso de tubérculos dafados en el cual se encontrdé que
todos los tratamientos fueron estadisticamente iguales en
cuanto a la cantidad, kilogramos de tubérculos daBados.

Lo que a su ver confirma el ANVA-regresidn, el cual
refleja que las aplicaciones de insecticidas no son un
factor gque influya para tener un mayor peso de tubérculos
sanos (Apéndice B: Cuadro A.26). En otros términos esto
significa, que 1la cantidad de tubérculos sanos na
estuvieron influenciados por el combate quimico como un
factor determinante, que al variar el nuamero de

aplicaciones provoque o se traduzca en una determinada

cantidad de tubérculos sanos.



Cuadro 4.11 Valores alcanzados por la variable peso de
tubéculos sanos después del diferente numero de
aplicaciones en forma calendarizada.

Namero Peso—-Tuberculos
Aplicaciones Sanos (kg
p b
10 49 X 2.32
& 43X, 5 10.88
3 41 .4 10.490
= 4.0 10.75

Peso Total de Tubérculos

El resultado del ANVA-bloques al azar, indica no
significancia entre las medias de los tratamientos
(Apéndice B: Cuadro A.28; Cuadro 4.14), lo cual equivale a
decir que 1 total de tubérculos obtenidos en cada uno de
los tratamientos fue similar. Esto refleja a la vez, que
las aplicaciones calendarizadas en diferentes numeros,
no tuvieron influencia en cuanto al rendimiento del
cultivo para uno de los tratamientos. Esto significa
gue el numero de larvas presentes durante =21 cultivo fus muy
bajo 1lo cual no afecta la capacidad de fotosintesis de la
planta de papa por 1lo que en esas condiciones no se ve
afectada la produccidén. Por 1lo tanto un sistema
calendarizado que no contemple un buen sistema de muestreo
no funciona adecuadamente.

Por otro lado 1los bajos niveles de poblacidn
(Cuadros 4.12 y 4.13 ) permitieron observar la influencia

de las aplicaciones en el atague de la palomilla de la papa
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en el tubérculo y medir 1la eficiencia del numeroc de
éstas y de la oportunidad de ellas al hacerse a principios
del cultivo (tratamiento 3) o a fines del mismo
{tratamiento 4) aun cuando fuera el mismo ndamero.

Esto a su vezr coincide con lo seRalado por Metcalf vy
Luckman (1990}, los cuales afirman gque el combate quimico
tnicamente protege el rendimiento esperado, pero nunca lo
incrementa, a pesar del aumento en el numero de
aplicaciones; lo cual sucedid en este experimento en donde
los tratamientos con diez y seis aplicaciones, mostraron un
rendimiento similar al de los +tratamientos protegidos con
tres aplicaciones con proteccidén en distintas etapas del
cultivo.

Por 1o que =1= refiere al resultado del
ANAVA—-regresidn, esté seflala no significancia del combate
quimico sobre el rendimiento total de tubérculos abtenidos
{Apéndice R: Cuadro A.29).

La correl acidén por su parte sefala un grado de
aspciacidn bastante fuerte (0.94), el cual en base a este
valor revela que el peso total de tubérculos ésta
fuertemente asociado con las aplicaciones de insecticidas,

lo cual es errdéneo por lo ya anteriormente dicho.



Cuadro 4.12

Numero de larvas de de P. operculella (Zeller}
encontradas en el follaje de cada tratamiento

{aplicaciones) del experimento II previo a la

aplicacién de insecticida en el cultivo de

papa var. Alpha. Buenavista, Saltillco Coah.

Ciclo Primavera— Verano 1990.

Tratam. Jun.15% Jul.5 Jul.25 Agos.ls Sep.D Sep.Z25
Larv. Larv. Larv. Larv. Larv. Larv.

10 O 0 1 Q 0 O

& 16 O 0 0 O o]

3 9 7 0 Q O Q

3 8] 0 Q 14 z &)

Cuadro No. 4.13 Ndmero de larvas presentes en tubérculos de

60 plantas var. alpha en cada uno de los
tratamientos del segundo experimento
Ruenavista, Saltillo, Coah.

Tratam. Mo. Tubérculos No. Larvas
No Aplicaciones Dafiados en Tubérculos
10 3 o

& 2 i

3 = =

3 = 7

Cuadro 4.14

Valores alcanzados or la variable peso
total de tubérculos despuss de los
diferentes numercos de aplicaciones en
forma calendarizada

Numero Peso—-Total
Aplicaciones Tuérculos (kg
o b
10 2.7 12.43
6 3.7 10.21
3 2.4 10.36
= 3.5 i0.86
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Tercer Experimento: Aplicaciones Realizadas de Acuerdo a
las Densidades de Infestacién Natural

Como se menciond anteriormente los tratamientos
para el presente estudio se asignaron de la siguiente
manera: tratamiento 1, ninguna aplicacidn (testigo);
tratamiento 2, aplicar al encontrar una larvas; tratamiento
3. aplicar al encontrar tres larvas, tratamiento 4, aplicar
al encontrar cinco larvas.

Tamafio de la Lesién Foliar (porcentaje)

El resultado del ANVA-bloques al azar seffala que
entre las medias no ex i sten diferencias significativas,
por lo cual se asume que el tamafic de las lesiones
encontradas en cada uno de los tratamientos es similar
(Apéndice C: Cuadro A.32; Cuadro 4.15). Lo cual significa
que en los tratamientos en los cuales se realizaron
aplicaciones de acuerdo al nivel de infestacidn, se
encontrd el mismo tamafio de lesiones que en el testigo.

Aungque el tratamiento I presenta valores menores
al resto de los tratamientos, esto pudo ser debido a que el
insecto carece de una distribucién homogénea, wmotivo por
el cual, las parcelas correspondientes al tratamiento ¥ no
tuvieron 1la misma época de aparicién o atagque de las
larvas en relacidna lo acont e cido en los demas tratamientos.

A su vezr el coeficiente de correlacién el valor de
éste, seflala un grado de asociacidén bajo {(C.147}); 1o cual

indica que por las aplicaciones realizadas y el tamafio de
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la lesidén foliar no existe asociacidn o interdependencia,
dado que en primer lugar la lesidén en el follaje, es
consencuencia de la accidén de P.operculella, y el combate
quimico es una medida gque trata de evitar dicha accidn,
perc en ocasiones no logra evitar del taodo (al 100 por
ciento dicha accidén).

Asi mismo el ANVA-regresidén de esta variable en el

experimento dos, coincide con lo sefalado anteriormente.

Cuadro 4.1% Valores alcanzados por la variable tamafio de
la lesién foliar (porcentaje) después de las
aplicaciones realizadas acorde con el nivel
de infestacidén natural alcanzados.

Tratamientos Tamafio Anva
No. Aplicaciones Lesion (%) Blogques—Azar
r » (TRATAM.)
8] 16.80 4,20
2 14.72 I.468 N.S.
1 11.04 2.76
2 18.84 4.71

Nimero de Lesiones Foliares

El ANVA-bloques al azar sefala que todas las medias
de los tratamiento son estadisticamente iguales, por la que
se puede decir gque no existen diferencias entre estas
{(Apéndice C: Cuadro A.35 ; Cuadro 4.146). Lo cual significa
que aquellos tratamientos en 1los que se realizaron
aplicaciones como el tratamiento 2 (daos aplicaciocnes):
tratamiento 3 (una aplicacidén) y tratamiento 4 (dos

aplicaciones), presentaron poca diferencia con respecto al
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numerc de lesiones del testigo, en el cual no se realizaron
aplicaciones. Esto implica que 1las poblaciones que se
presentaron en el estudio fueron muy bajas y que las
adultos se mantienen en constante movimiento por 1o que los
niveles de larvas o lesiones foliares no se incrementaran
fuertemente vy que en parcelas aledaflas se dieron al azar
aumentos de poblacidén en algunas etapas del cultive, pero
sin  que fueran de trasendencia va que de acuerdo a estos
resul tados sin  aplicacidén de insecticidas se hubiera
logrado tener bajos niveles de poblacién. En lo referente
al coeficiente de coarrelacion este sefflala un grado de
asociacidn en forma mediana (Q.535), 1lo cual sugiere que
que las lesiones presentes en cada uno de los tratamientos
no dependen de las aplicaciones realizadas. Esto obedece a
que el combate quimico no es determinante para evitar que

el follaje pueda quedar libre de daffos (Cisneros, 1984)

Cuadro 4.1é6 Valores alcanzados por la variable nuamero de
lesiones foliares después de las aplicaciones
realizadas acorde a los niveles de infestacidn
natural alcanzados.

Tratamientos Namero Anva
No. Aplicaciones Lesiones Blogques—-Azar
5 X (TRATAM. )
0 &H.092 1.63
2 6 .06 1.64 N.S.
1 &.32 1.58
2 g8.12 2.03
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Numero de Tubérculos Dafiados

El ANVA-bloques al azar indica que todas las medias
de cada tratamiento, son estadisticamente iguales (Apéndice
€C: Cuadro 4.37; Cuadro 4.17), por lo que presentaron el
mismo nivel de infestacién en 1lo que al nudmero de
tubérculos daflados se refiere en comparacién a, el cual no
se protegid.

Esto indica que cultivos con niveles de 1, X & 5
larvas por &40 metros de surco no tienden a indicar que
requieran el uso de insecticidas. Este resultado coincide
con el obtenido por la misma variable en el experimento dos
que presenta.

En lo gque toca a 1la correlacién, el coeficiente
sefiala un grado de asociacién bajo (0.290) entre las dos
variables, lo cual es algo que concuerda con la realidad,
pues como va se menciond lineas arriba, las aplicaciones de
insecticida pueden ser efectivas para matar los individuos
presentes en el follaje segun la época en que se aplique vy
por lo mismo no previene la infestacién de tubérculos.

Ademas, el combate quimico no es un factor que
influya por si solo en la proteccién de tubérculos, pues
también intervienen factores de fuerte influencia como son
textura de suelo., profundidad de siembra, aporgques vy

sistemas de riego.



Cuadro 4.17 Valores alcanzados por la variable numero de
tubérculos daflados después de las aplicaciones
realizadas acordes al nivel de infestacién
natural.

Tratamientos No.Tubérculos Anva
No. Aplicaciones Daflados Blogques—Azar
b X (TRATAM. >
O 2 0.5
2 1 0.250 N.S.
1 6 1.50
2 8 2.0

Peso de Tubérculos Dafados

El resultado del ANVA-bloques al azar muestra que
no existen diferentes significativas entre las medias de
los tratamientos, por lo cual, se puede considerar que la
cantidad (Kg.) de tubérculos dafados fue similar en cada
uno de los tratamientos (Apéndice C: Cuadro A.3%9; Cuadro
4.20). Lo cual es obvio yva que si el dafo de larvas fue
muy bajo (Cuadro 4.19) no era de esperarse diferencia en la
produccidén, ademias significa que los criterios de
aplicacién, ejecutados de acuerdo a los niveles de
infestacién natural de larvas (Cuadro 4.18), tuvieron el
mismo grado de proteccién entre si, y en forma similar
lo que sefiala enfaticamente que no hay necesidad de ilegar
al uso de insecticidas con los niveles larvales que se
tuvieron. E1 coeficiente de correlacidén nos sefala un
grado de asociacidén medianamente bajo (0.428), el cual
sugiere que entre las dos variables 1a interdependencia es

pobre.



Cuadro 4.18 Numeroc de larvas de FP. operculella (Zeller)
encontradas en =1 follaje de cada tratamiento
(aplicaciones) del experimento III previo a
la aplicacidén de insecticida en el cultivo de
papa var. Alpha. Buenavista, Saltillo Coah.
UAARAN Ciclo Primavera— Verano 1990,

Tratam. Jun.13 Jul.53 Jul.25 Agos.lé Sep.S Sep.25
Larv. Larv. Larv. Larv. Larv. Larv.

0 0 4 0 1 8] 2

2 0 11 0] 1 Q 0O

1 0 ] 0 0 o Q

2 O 12 0O & Q 4]

Cuadro No. 4.19 Numero de larvas presentes en tubérculos de
40 plantas var. alpha en cada uno de los
tratamientos del tercer experimento
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN
Ciclo Primavera—Verano 1990.

Tratam. No. Tubérculos No. Larvas
No Aplicaciones Dafados en Tubérculos
O 2 1
2 1 1
1 1) &
2 g 8

Cuadro 4.20 VYalores alcanzados por la variable peso de
tubérculos dafiadaos en 60 plantas despues de
las aplicaciones realizadas acordes al nivel
de infestacién natural alcanzado.

Tratamientos Peso Anva
No. Aplicaciones Tuberculos Bloques—Azar
Daflados _ (TRATAM. )
b b

O 0.200 0.030
2 0.150 0.038
1 0.300 0.075 N.S5.
2 0.4630 0.163
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Peso de Tubérculos Sanos

De acuerdo a lo obtenido en el anterior parametro
resulta normal que el resultado del ANVA-bloques al azar
no indique diferencias significativas entre las medias de
los tratamientos (Apéndice C: Cuadro A.41; Cuadro 4.21).

Lo anterior significa que los diferentes criterios
de aplicacién en base a un bajo ndmero de larvas
implementados en 1los tratamientos dos, tres y cuatro
fueron iguales entre s{ y el testigo. el cual carecia de
proteccidén gquimica.

De nuevo, en 1o que toca al coeficiente de
correlacién, éste seffala un grado de asociacién en forma
regular (0.798) que sugiere equivocamente que el peso de
tubérculos sanos depende de una forma regular de las

aplicaciones de insecticidas.

Cuadro 4.21 VYalores alcanzados por la variable peso de
tubérculos sanos después de las aplicaciones
realizadas acorde al nivel de infestacidn
natural alcanzado.

Tratamientos FPeso Anva
No. Aplicaciones Tubérculos Bloques—-Azar

Sanos _ (TRATAM.)
b X

0 43.3 10.8

2 48.5 12.1

i 41.5 10.4 N.S.

2 47 .8 11.9
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Peso Total de Tubérculos

En este aspectoc el ANVA-bloques al arar vuelve
a indicar gue no existen diferencias significativas entre
tratamientos (Apéndice C: Cuadro A.43 ; Cuadro 4.22), por
lo cual se considera que las cantidades en Kilogramos de
tubérculos obtenida en cada uno de los tratamientos son
estadisticamente iquales. For lo cual, de lo anterior se
confirma que los diferentes criterios de aplicacidn
implementados en este estudio en base a 1, 3, vy 5 larvas
por 40 metros no justifican la aplicacién de insecticidas
dados 1los rendimientos iguales al testigo va que el
tubérculo no presenta dafos que justifiquen implementar un
control del insecto para mantener sana el cultivo.

A su ver queda claro que el valor del coeficiente
de correlacidén entre las aplicaciones realizadas y el peso
total de tubérculos es engafioso ya que seffala un grado de
asociacién regularmente bajo (0.798), 1lo cual es errdneo
vya que los insecticidas dnicamente protegen el rendimiento
del cultivo, m&s no 1lo incrementan, ademas de que
generalmente los daffos en tubérculos a causa de esta
plaga se traducen en pérdida de calidad. Yy no  en
rendimiento. Por lo que es un método que como en muchos
casos puede ayudar a explicar eventos o en atros

simplemente no se adecua a lo que se pretende.
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Cuadro 4.22 Valores alcanzados por la variable peso total
de tubérculos en &0 plantas después de las
aplicaciones realizadas acorde al nivel de
infestacién natural alcanrzado.

Tratamientos Peso(kqg) Anva
No. Aplicaciones Total Blogques—Azar

Tubérculos {TRATAM.
T %

a 43,5 10.9

2 48,46 12.2

1 42 .0 10.5 N.S.

2 47.8 i1z2.qQ

Discusidén Global

La informacidén obtenida del presente estudio
permite tener un panorama mAs amplic del que se tenia
con anterioridad, pues si bien la informacién recabada no
fue tan amplia, permite tener un poco mas de visién sobre
lo que sucede en la felacién "cultivo-plaga—-rendimiento®.
Lo anterior permitir 4 que las decisiones en cuanto a
namero y oportunidad de las aplicaciones, sean mas
acertadas, tal y como lo sefflala Cisneros (1984).

Actitudes contrarias a lo arriba indicado dan como
consecuencia decisiones equivocadas que se traducen en
aplicaciones innecesarias, inseguras y antiecon $ micas
(Cisneros 1986}, tal vy como sucede con los agricultores de
la regidn; los cuales llegan a dar de 8 a 10 aplicaciones,
muchas bajo la creencia que al emplear un sistema de
aplicacidén calendarizado, dichas aplicaciones tendran una

cobertura de proteccidén mas amplia que proporcione  mavores
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rendimientos.

Esta forma tradicional de proteccidn calendarizada
comn vya se menciond, permite la aplicacidn de insecticidas
en diversas etapas fenoldégicas del cultivo, qgue sin
ser criticas, por el ataque de la plaga, de todos modos se
realizan dichas aspersiones bajo la creencia de que
cualquier adulto o larva de palomilla en cualquier etapa
del cultivo, y en numeros bajos, puede ocasionar pérdidas
en rendimiento.

For lo anteriormente e)puesto y de acuerdo a los
resul tados obtenidos, se puede inferir gque el cultivo de la
papa, a pesar de las numerosas lesiones sufridas, durante
la etapa de plantula, éstas no son significativas en 1la
reduccién del follaje, pues la maxima poblacidn (225
adultos) no llegd a ocasionar ni el 1 por ciento de dafio
foliar en relacidén a 20 plantas concentradas bajo esa
infestacidén.

Por lo cual su influencia en el rendimiento como
consecuencia de la superficie lesionada durante dicha etapa
es nula va que en la planta el daRo es minimo, ademis de
que tiene mis de 80 dias para recuperarse en caso de qgue
fuera mas severo el dafin. Esto coincide con 1o reportado
por Midmaore (1986}, quien asume gque debido a 1la habilidad
para rebrotar o ramificarse; la eliminacidn de tallos
individuales en la emergencia o después, tienen efectos

minimos sobre la pérdida en potencial.



Par tal motivo Ewell y Raman (1986) consideran que las
aplicaciones de insecticida al pricipio del cultivo, solo
se justifican si el daflo fura muy severo, ya que el cultivo
tendra tiempo y capacidad para recuperar la mayor parte de
su rendimiento potencial, aspecto que se confirma en este
trabajo.

Pnf lo que se refiere al numeroc de aplicaciones,
asi como la determinacién de los momentos oportunos de las
mismas, se puede decir gue dentro del segundo experimento,
donde se calendarizaron aplicaciones en numeros de diez v
seis a través de todo el cutivo (tratamientos 1 y 2)s
tres aplicaciones para proteger la primera etapa del
cultivo (tratamiento 3); y tambien tres aplicaciones para
proteger la etapa final (tratamiento 4), no presentan datos
que ayuden a definir gué etapa seria mas conveniente
proteger y menos de numeros de aplicaciones necesarias,
esto debido a las bajas poblaciones gque se manifestaron adn
cuando se infestd artificialmente la superficie
experimental:; sin embargo, permite confirmar gue recurrir a
apl?;a;innes ;alendarizadas hace frecuentemente que las
aplicaciones sean innécésarias por el bajo nameroc de
insectos presentes o porque la planta soporta  pefectamente
dicho daﬁo; kEstD implica que en una regidén papera como
ﬁavidad, N. L. y Derramadero, Coahuila, no se justifique el
manejo del insecto— plaga de dicha manera, debido a que son

pocos los afos en que la palomilla se presenta en altos



niveles.

En relacidén a lo anterior, la Ffigura 1 permite
comparar los rendimientos entre los tratamientos de los
experimentos 2 y 3Z,en donde se observa que la diferencia
entre tratamientos es practicamente similar (todos los
tratam ientos son estadisticamente iguales} Y las
diferencias entre estos deben obedecer a aspectos de
terrenc etc. ya gque los mas altos se tienen en un testigo
con diez aplicaciones {experimento I1) Y en dos
tratamientos con dos aplicaciones (experimento I1I)
;realizadas a diferentes densidades de infestacién natural
;(1 Y 5/@0 mts. de surco) y-el resto de los tratamientos:
sin aplicacidn, tres y seis aplicaciones, rindieron igualj
por lo cual a su vez se confirma que los incrementos en el
nuamero de insecticidas con el pretexto de un incremento en
los rendimientos, son totalmente falsos pues éstas
unicamente protegen el rendimiento potencial del cultivo,
pero no lo incrementan.

Dentro del tercer experimento, se distinguen los
tratamientos 1 y 3, de los cuales el primero carecidé de
proteccion quimica, y el tercero, Unic amente se aplicd en
una ocasidn, debido a que sclamente en dicha ocasién

alcanzé las I larvas/60 mis. lineales. Dichos tratamientos
logran el mismo nivel de proteccidn y rendimiento de

tubérculos gque los tratamientos 2 vy 4, en los cuales se
dieron mayor numero de aplicaciones (dos aplicaciones en

cada tratamiento), debido a que en dos ocasiones se



alcanzaron las densidades de larvas a los cuales se debia
aplicar (una vy cinco larvas en forma respectiva).
Considerando el nivel de proteccién vy rendimiento
alcanzado por los diferentes tratamientos de los
experimentos 2 y 3 (Figuras 4.1; 4.2 vy 4.3}, se puede
sefflalar que las aplicaciones realizadas acorde a los
niveles de infestacidén natural (experimento I11), logran
superar en eficiencia a las aplicaciones calendarizadas,
(experimento 11} pues a pesar de que logran la misma
proteccidén que las aplicaciones calendarizadas, dicha
proteccién la logran con menor namero de aplicaciones,
tal v como se observa en la figura 4.1 en donde se puede
apreciar como el experimento III1 logra practicamente el
mizmo rendimiento de tubérculos que el experimento 11, pero
con menor numerc de aplicaciones; asi mismo la figura 2
tambien sefiala como el experimento III se logra un menor
porcentaje del ndamero de tubérculos daRados (total = 3.8
por ciento) en relacidén a lo acontecido en el experimento
I1 (total = 4.02 por ciento). Por dgltimo la figura 4.3
muestra como el experimento II1I permite un mayor porcentaje
del peso de tubérculos dafados (6.52 por ciento) en
comparacidén con el experimente I1 (3.146 por ciento). Esta
diferencia en cuanto al porcentaje de tubérculos daRados,
puede haber sido debida a factores como tipo de suelo,
malezas etc., pues la figura 2 sefala como el experimento

II tiende a proteger ligeramente menor en cuanto al



porcentaje de numero de tubérculos dafados.

Esto se asemeja a lo citado por Cisneros (1986)
asi como Metcalf y Luckman (1990), los cuales coinciden en
sefialar que las aplicaciones realizadas en el momento
aportuno (aplicaci ones no calendarizadas) evitan el emplec
de aplicaciones posteriores innecesarias.

Con esta informacidén preliminar generada de los
tres experimentos llevados a cabo, es posible sugerir que
durante la etapa de plantula hasta 1los 40 dias no es
necesario aplicar, si se llegan a tener hasta 350 larvas
en 20 plantas, dado que los dafos van a ser foliares e
indirectos, los cuales no influyen en el rendimiento.

Por lo que toca a etapas fenolégicas mas avanzadas,
los cuidados deben enfocarse a partir de la etapa de
tuberizacién en adelante, pues el cultivo va estara en
condiciones de sufri; daflos directos, que afectaran la
calidad del producto atacando los iubérculos que estén  mas
cercanos a la superficie o bien mal aporcados; por lo cual
se debe poner atencién en tales aspectos, los cuales si se
manejan bien, pueden ser factores de control adicional al
combate quimico.

En 1lo que respecta al control quimico, se debe
continuar con este tipo de estudios en donde se trabaje con
niveles de mayor dafio foliar va que en los estudios de los
rendimientos estadisticamente fueron iguales entre s{, es
decir, no hay una influencia del insecticida que avyude a

evitar pérdidas en produccidn porque el dafio que inflingen
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no es detectable ya que 1la planta lo soporta perfectamente
Los obtenidos se podran utilizar como una referencia para

decir a qué niveles no se deberan realizar aplicaciones de

insecticidas.



CONCLUSTIONES

Las infestaciones inducidas de P. operculella an
densidades de hasta 207 larvas (en 20 plantas) por un
periodo de 37 dias a partir de la nacencia de plantas, no
afectan el rendimiento del cultivo.

En la proteccién quimica calendarizada, los
tratamientos con frecuencia 3, & y 10 aplicac iones
manifestaron el mismo nivel de proteccidén y rendimiento de
tubérculos, que en los testigos sin aplicacidén.

En los tratamientos con aplicaciones realizadas
acorde a las densidades de infestacidén (1, 3 y 5 larvas por
60 mts. de surco), no se encontrdé diferenc ia en cuanto a
rendimiento vy sanidad de tubérculos.

Las tratamientos con aplicaciones realiradas acorde
a las densidades de in festacién natural, manife staron
rendimientns iguales entre si ¥ al testigo 5in

aplicacidén



RESUMEN

Con el fin de obtener informacidn sobre la
influencia en las pérdidas de rendimiento en campo del
cultivo de la papa Solanum tuberoswn L. var. Alpha por 1la
palomilla de la papa Phthorimoea operculella. Durante el
Cicle FPrimavera—Verano de 1990, se realizé el presente
estudio, teniendo como objetivos el determinar las posibles
pérdidas de rendimiento al exponer la plantula a diferentes
niveles de infestacidén; asi como el determinar el nuamero
de larvas por planta para iniciar el combate guimico.

Lo anterior se realizé mediante tres experimentos:
I} induccion de diferentes densidades de pupas en plantulas
de papa. Los adultos que emergieron de éstas se dejaron
confinadas con ayuda de jaulas durante los 37 dias
siguientes a la nacencia, dejando el tratamiento 1 sin
infestacién vy con aplicaciones de insecticida para evitar
su presencia; el tratamiento 2 con 75 individuos, el
tratamiento 3 con 1350 individuos y el tratamiento 4 con 225
individuos. Para el experimento II, las aplicaciones se
realizaron de esta forma: tratamiento 1, 10 aplicaciones
cada 10 dias aproximadamente; tratamiento 2, aplicacidn

cada 20 dias; tratamiento 3 aplicacién en tres occasiones
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a los 20, 40 y b0 dias de la nacencia y el 4 caon 3
con 3 aplicaciones, a los 80, 100 y 120 dias de la nacencia
En el experimento III 1a proteccidén quimica se asemeja
acorde a densidades de infestacidén natural alcanzados.

Las aplicaciones se realizaron de la siguien te forma:

tratamiento 1 {testigo) = sin proteccidn gquimicas;
tratamiento 2 = aplicacidén al encontrar una larva/s0 mts
de surcos tratamiento 3 = aplicacidn al encontrar tres
larvas y tratamiento 4 = al encontrar cinco larvas.

Los resultados obtenidos indican, que a pesar de las

lesiones sufridas, durante la etapa de plantula, é&éstas
no son importantes en la reduccidén del follaje, por lo cual
estos no influyen en el rendimiento va que el dafo es
minimo, ademds de que la planta tiene tiempo para
recuperarse si el dafio fuera mas severo.

En las aplicaciones calendarizadas se encontré que
la proteccién con 3, 6 y 10 aplicaciones el rendimiento es
similar entre sf{ e igual al testigo sin aplicacidén de
insecticidas esto debido a los bajos niveles de infestacidén
que se presentaron, por ende no se detectd influencia en la
epoca de aplicacién.

En el experimento III las aplicaciones proporcionan
practicamente el mismo nivel de proteccidén, asi como el
testigo sin aplicacidén: lo anterior implica que los niveles
de larvas como indicadores para iniciar aplicaciones que
se utilizaron fueron demasiade bajas y por 1lo tanto

no afectaron los rendimientos del cultivo.
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Cuadrc A.l1 Obtencidn de la superficie de un foliolo

"patrén'” en relacidén a la suma y promedio de
14 hojas de la parte superior.

Namero de Foliolos Superficie Foliar
(cm}
1 2?.10
2 7.35
3 5.20
4 3.63
S 8.28
& 4 .80
7 12.0
8 5.5
? 2.75
10 ?.35
11 JI.60
12 11.25
13 4.80
14 6.70

Cuadro A.2

Concentracién de datos de la variable porcentaje
de lesidén foliar causado por larvas de
P.operculella en 20 plantas del cultivo de papa
var. Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila.
uUAaAAN. Ciclo Primavera—Verano 1920.

Tratamientos Repeticiones : _
Adultos/Jaula R1 RZ2 RZ R4 5 b
0 o 0 0 o ) 0
75 15 13,33 28.33 14.17
150 15 i3 30 15.0
225 is 13.78 28.75 14.38
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Cuadro A.3X ANVA-regresidn lineal simple de 1a
variable tamafic de lesion foliar (porcentaje)

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Fo
-0O5 .01
Regre. 1 6.7 4.7 3.1 N. s iB.3 98.5
Residual 2 &1.7 30,9
Total 3 158.4 32.8

Cuadro A.4 Concentracidn de datos de la variable ndmero
de lesiones foliares en 20 plantas del cultivo
de papa var. Alpha., causadas larvas de
P.operculella Buenavista, Saltillo, Coahuila.
UAAAN. Ciclo Primavera—Verano 1990.

Tratamientos Repeticiones _
Adultos/Jaula R1 RZ2 R3 R4 by ®
0 0 0 Q ] 0 0
75 a1 b4 115 87.%
150 130 147 277 138.5
225 210 204 424 207
Cuadro A;S ANVA-regresidén lineal simple de la variable

numero de lesiones foliares.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Fa
.05 L 01
Regresion 1 24640 244640 518.47 x% 18.5 8.5
Residual 2 23.05 47.52
Total. 3 24735




Cuadro A.6
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Concentracién de datas del porcentaje de
superficie foliar dafada en veinte plantas por
P.operculella en el cultivo de papa var. Alpha
Ruenavista, 5Saltille, Coah. HAAAN . Ciclo
Primavera—Verano 1990.

Tratamientos Repeticiones _
Adultas/Jaula R1 R2 R3 R4 #®
0 0 0 0 0 0O O
75 .03 03 06 03
150 .09 -08 . 170 -085
225 .09 .10 .19 L0325

Cuadro A.7 AN

VA-regresidn lineal simple de la var i able

porcentaje de superficie foliar daRada.
F.V. G.b. S.C. C.M. F.C. Fo
.05 -01
Regresion 1 -00R78 -.D578 Z3.5X% ig.51 =28.5
Residual 2 000345 L0001725
Total = LD06125

Cuadro A.8 Co
to

ncentracién de datos de de la variable peso
tal de tubérculos en 20 plantas del cultivo

de papa var. Alpha Buenavista, Saltillo,

Co

ahuila. UAAAN . 1990,

Tratamientos Repeticiones _
Adul tos/Jaula R1 R2 RZ R4 r by
0 12.8 12.1 13.0 11.8 49.7 i2.4
75 17.6 17.8 2.4 17.7
130 14.6 18.4%5 FE.0 16.5
225 1i1.2 18.2 29.4 14.7




Cuadro A.9 ANVA-regresidn
peso total.

lineal simple de

77

la variable

F.V. G.L . S.C. C.M. F.C. Fa
0.05 0.01
Regresion 1 Q.06 Q.06 0.018 18.51 28.5
Residual 2 b.51 .25 N.S«
Total 3
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Cuadro A.10

Concentracién de datos originales de la
variable tamafo de lesidén foliar (porcentaje)
causado por P. operculella en el cultivo de
papa Var. Alpha Buenavista, 5altillo, Coahuila.
UAAAN. Ciclo Primavera— Verano 1990,

Tratamientos Repeticiones _
No Aplicaciones Ri1 R2 R= R4 b Y
10 0O Q 0 O 0 O
& i3 17.5 2.0 11.7 46.2 i1.35
= = 7.3 12.5 o 0 7.8
3 1i6.7 3.0 15.0 & 42.7 10.467
Cuadro A.11 Concentracidn de datos transformados de la

(

variable tamafo de lesién foliar en porcentaijies
causado por P. operculel la en el cultivo de
papa Var. Alpha Buenavista, Saltillo, Ceahuila.
UAAAN. Ciclo Primavera— Verano 1290.

datos transformados utilizando v % + o0.5).

Tratamientos Repeticiones _

No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 ) ® Tukey
10 .71 .71 .71 .71 2.84 .71 A
=) 3.94 4.24 1.58 3.49 13.25 3.31 AB
3 2.35 2.8B3 3.61 3.61 11.14 2.78 AR
3 4.14 2.35% 3.94 .94 i2.98 4. 2% B

Cuadro A.12

ANVA-Rloques al azar de la variable tamafio de
la lesidén foliar (porcentaje)

F.V G.L. S.C. C.M. FaCos Fa .os - O1
Tratam. 3 i8 & 6.38 Z.84 bH.99
Bloques 3 Q.34 0.18 0.1915
Error 9 8.464




Cuadro A.13

ANVA-regresidn lineal simple de la variable
tamafio de la lesidn foliar (porcentaje)

F.V. G.L. 8.C. C.M. F.C. 0.05 Faa 0.01
Regresion 1.62 1.62 0.32 N.s. 18.5 8.3
Residual 10.22 S.11
Total 11.84
Cuadro A.14 Concentracidén de datos originales de 1la
variable nUmero de lesiones foliares ccasionado
por P. operculella en el cultivo de papa var.
Alpha. Buenavista.Saltillo, Coahuila. UAAAN.
Ciclo Primavera—-Verano 19%0.
Tratamientos Repeticiones _
No Aplicaciones R1 R2 RZ R4 b b
10 0 O 0 O Q 0
& 4 g 1 17 0 7.0
3 2 10 3 1 ) 4.0
= a8 2 3 & 21 5.25
Cuadro A.15 Concentracidn de datos transformados de la

variable ndmero de lesiones foliares ocasionado

por P. operculella en el cultivo de papa var.
Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila.
UAAAN,., Ciclo Primavera—-Verano 199¢. (datos

transformados utilizando v »x + o.s).

Tratamientas Repeticiones _

No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 b ®
10 0.7 6.7 0.7 0.7 2.8 Q.70
1) 2.1 2.9 1.2 4.2 10.4 2.61
3 1.6 3.2 1.9 1.2 7.9 1.97
3 2.9 1.6 2.3 2.5 7.3 2.34




81

Cuadro A.146 ANVA-Bloques al azar de la variable numero de
lesiones foliares.

n
<
Gl
r~
ul
0
0
=
M
0

. Foa .os

Trata.
Blogques
Error

3 N.S 3.86
3 N.S .86

0 A R
o
0
0

O 0O M

N m

A RE IS

Rartlett = 0.677 < 7.82

Cuadro A.17 ANVA-regresidn lineal simple de la variable
nimero de lesiones foliares. H-

A LER) b,
o Lwﬁ W o lv}u Jo”
S, s A '

F.V. G.L. S.c¥ com? F.C. 0.05 Fa o0.01
Regresion 1 1.21 1.21 2.57 N.s. 18.95 28.5
Residual 2 0.93 0.47
Total X Z2.14

Cuadro A.18 Concentracién de datos de la variable numero de
tubérculos daflados por P.operculella =sn el
cultivo de papa var. Alpha Buenavista, Saltillo,
Coahuila. UAAAN. ciclo Primavera—-Verano 1990.

Tratamientos Repeticiones _

No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 b »
io 1 1 3 O ) 1.25
1) 1 1 0 0 2 .50
3 3 2 4 0 2 2.25
3 2 3 1 2 8 2.00

Cuadro A.19 ANVA-bloques al azar de la variable
namero de tubérculos daRados

F.V. G.L. 8S.C. C.M. F.C. o.05 Fa
Tratam. 3 7.2 2.5 2.0% N.s 3.9
Bloques = D.5 1.8 1.5 nN.s 3.9
Error 9 11.0 1.2

Bartlett= X.23 < 7.82



Cuadro A.20 ANVA-regresidn lineal simple de la variable

namero de tubérculos daffados.

F.V. G.L. &.C. C.i. F.C. 0.05 Foa 0.01
Regresion 1 0.68 0.68 1.13 18.51 8.5
Residual 2 1.20 0.60 N.S.

Total 3 1.88

Cuadro A.21

Concentracién de datos de la variable pesoc de
tubérculos dafados por P. operculella en el
cultivo de papa Var. Alpha. Buenavista,
Saltillo, Coahuila. UAAAN. Ciclo Primavera-—
Verano 1990.

Tratamientos _

No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 M ®
10 .10 .10 .20 GO 0.4 Q.10
& .06 .03 Q Q .11 0.3
3 .2 «10 .25 Q 0.65 G.16
3 .10 .20 .10 L0D Q.40 G.11

Cuadro A.22

ANVA-bloques al azar de la variable pesoc de

tubérculos dafados.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. = 0.05 Fo
Tratam. 3 0.04 0,012 2.30 N.s Z.86
EBlogues = 0.04 0.014 2.67 N.s .86
Error 4 0.058 0.005
Bartlett = 5.221 < 7.82

Cuadro A.23 ANVA -regresidn lineal simple de la variable
peso de tubérculos dafados.

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. 005 Fo o.0s
Regresion 1 0 Q O 18.5 28.3
Residual 2 .01 0,005 N.S
Total X 0.01




Cuadro A.24 Concentraciédn de datos de la variable peso de
tubérculos sanos en el cultivo de papa Var.

Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila. UAAAN.
Ciclo Primavera—Verano 19%90.

Tratamientos _

No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 ) bt
10 12.7 12.0 12.8 11.8 49.3 12.3
6 7.99 ?.95 10.6 13.0 43.3% 10.88
3 10.7 10.2 ?.95 10.8 41.6 10.40
3 11.4 10.9 10.15 10.6 43.0 10.79

Cuadro A.2 5 ANVA-bloques al azar de la variable peso de
tubérculo sano

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. c.os Fa
Tratam. =X 8.64 2.88 3.77 Ns 3.86
Blogues 3 1.42 0.47 0.62 Ns
Error 9 &.86 Q.76

Bartlett = 4.643 < 7.82

Cuadro A.26 ANVA-regresidn lineal simple de la variable
peso de tubérculos sano.

F.V. G.L.

S5.C. C.M. F.C-. 0.05 Fo .o
Regresio 1 1.95 1.23 17.73 i8.51 28.49
Residual 2 0.21 0.11 N.S.
Total 3 2.16
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Cuadro A.27 Concentracién de datos de 1la varia b le peso
total de tubérculos en el cultivo de papa
Var. Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila.
uaAAN. Ciclo Primavera—Veranao 1990.

Tratamientos Bloques _

No Aplicaciones R1 R2 R R4 b ®
10 12. 12.1 13.0 11.8 49 .7 12.4%
& 10.0 i0.0 10.6 13.0 43.7 10.91
3 i1.1 10.3 10.2 10.8 42.4 10.56
= 11.5 11.1 10.7 10.6 43.5 10.84

Cuadro A.28 ANVA-bloques al azar de la variable peso total
de tubérculos.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. o.05 F.o
Tratam. 3 8.41 2.80 3.49 N.S- 3.86
Bloques 3 1.09 0.36 0.43 N.S.

Error 9 7 .24 .80

Rartlett = 4.927 < 7.82

Cuadro A.29 ANVA-regresidén lineal simple de la variable
peso total de tubérculos.

F.V. G.L. 8.C. C.M. F.C. 0.0 F.ao
Regresion 1 1.85 1.85 14,23 N.s 18.51 28.49
Residual 2 0.25 0.13

Total 3 2.10
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Cuadro A.30 Concentracidén de datos originales de 1la
variable tamaBoc (porcentaje) de la lesidn
foliar ocasionado por P. operculella en el
cultivo de papa Var. Alpha. Buenavista, Saltillo
Coahuila. UAAAN. Ciclo Primavera—Verano 1990.

Tratamiento Repeticiones _
No Aplicaciones R1 R2 RE R4 T b
Q 10 i0 15 40 75 18.75
2 O 42 15 12 6HF 17.25
1 40 10 Q 9] 30 12.5
2 85 Q 55 10 120 30
Cuadro A.Z1 Concentracién de datos transformados de la
variable tamafic (porcentaje) de las lesiones
foliares ocasionado por FP. operculella en el
cultivo de papa Var. Alpha. Buenavista, Saltillo
Coah. UAAAN Ciclo Primavera-Verano 1990
(datos transformados utilizando
Y x + 0.5 ).
Tratamientos Repeticiones _
No. Aplicaciones R1 R2 R3 R4 b X
O 3.24 3.24 3.94 6.536 146.8 4 .20
2 0.71 6.52 3.94 3.594 14.7 X.68
1 6.36 3.24 0.71 0.71 11.0 2.746
2 7.43 0.71 7.45 .24 18.8 4.71
Cuadro A.32 ANVA-bloques al azar de la variable tamafio
(porcentaje) de la lesién foliar.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. oc.os Fa

Tratam 3 8.36 2.78 0.332 N.s Z.856

Bloques 3 2.80 0.3 a,111 3.86

Error 9 753.51 8.39

Rartlett = 1.82 < 7.82



Cuadro A.33
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Concentracién de datos originales de la variable
namerc de lesiones foliares ocasionadas por
P, Operculella en el cultive de papa Var.
Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila. UAAAN
Ciclo Primavera—Verano 1990.

Tratamiento
No Aplicaci

[SEE AR

s Repeticiones _
ones R1 R2 R3 R4 Py b
2 2 1 4 ? 2.25
0O i 1 3 i1 2.75
13 1 O 0O 14 3.0
a Q 5 4 17 4 .23

Cuadro A.34

Concentracion de datos transformados de 1a
variable numero de lesiones foliares occasionado
por P. operculella en el cultivo de papa Var.
Alpha. Buenavista, Saltillio, Coahuila. UAAAN.
Ciclo Primavera—Verano 1990 ({(datos
transformados utilizando Y

+ o.5 .
Tratamientos Repeticiones _
No Aplicaciones R1. R2 R3 R4 T b
0O 1.38 1.88 1.2 2.12 bH.52 1.63
2 0.71 2.74 1.2 1.87 L.56 1.44
1 I.67 1.22 0.7 0.71 b.32 1.58
2 2.92 0.71 2.3 2.12 8.12 2.03

Cuadro A.35

ANVA—-bloques al azar de la variable namero
de lesiones foliares.

F.Vv. G.L. S.C. C.M. F.C. o.05 Fo
Tratam. 3 0.58 0.19 0.17 Ns Z.B6
Bloques 3 1.48 .49 0.44 Ns X.86
Error 4 2.01
Bartlett = Z.749 < 7.82



Cuadro A.3&6
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Concentracidén de datos de la variable numero
de tubérculos daflados por P. operculella en el
cultivo de papa Var. Alpha. Buenavista,
Saltillo, Coahuila. UARAAN. Ciclo
Primavera—Verano 19%90.

Tratamientos Repeticiones _
No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 ) %

o] O (o) 1 1 2 0.300

2 0 1 0 O 1 0,230

1 3 1 2 0O & 1.500

2 4 Q O 4 8 2.000
Cuadro A.37 ANVA-bloques al azar de la variable ndamero de

tubérculos dafados.

F.V. G.l . S.C. C.M. F.C. o.0o5 Fa
Tratam. 3 8.19 2.729 1.29 N.s 3.86
BRloques 3 3.469 1.229 C.58 N.s Z.86
Error 2 192.06 2.118

Bartlett = 7

Cuadro A.38

Concentracidn de datos de la variable peso

de tubérculos dafiados ocasionado por

P. operculella en el cultivo de papa Var.
Alpha. Buenavista Saltillo, Coahuila UAAAN.
Ciclo Primavera—Verano 1990.

Tratamientos Repeticiones _
No Aplicaciones R1 R2 R3 R4 b b
Q 0 0 100 100 . 200 0.0080
2 .0 - 150 .0 -0 . 150 0.038
3 100  .100 100 .0 . 200 0.073
2 L300 .0 O - 350 0.5630 0.163
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Cuadro A.392 ANVA-bloques al azar de la variable peso de
tubérculos dafiados.

FeVa G.L. 8.C. C.M. F.C. 05 Fa
Tratam. 3 0.04 0,013 .88 N.s 3.86
Bloques 3 Q.01 0.004 Q.24 N.s 3.86
Error 9 0.13% 0,015

Bartlett = 7.344 < 7.82

Cuadro A.40 Concentracidn de datos de la variable peso de
tubérculos sanos en el cultivo de papa
Var. Alpha. Buenavista, Saltillo, Cocahuila
Ciclo Primavera—-Verano 19%0.

Tratamientos Repeticiones .

No Aplicaciones R1 R2 R= R4 h> »
o 11.3 10.8 10.4 10.8 43.3 10.83
2 13.0 10.9 10.2 i4.4 48.5 12.1
1 7.3 10.35 10.7 10.8 41.5 19.4
2 1.0 11.0 12.5 11.28 47.8 11.79

Cuadro A.41 ANVA-bloques al azar de 1la variable peso de
tubérculos sanos

F.V. 5.L. S.C. C.M. F.C. o.os Fo
Tratam. = 8.6 2.9 2.01 N.s 3.9
Rloques 3 3.2 1.0 0.79 N.s
Error 9 12.3 1.3

Bartiett = 1.4642 < 7.82



Cuadro A.42

0

Concentracién de datas

de la variable peso
total de tubércules en el cultivo de papa
Var. Alpha. Buenavista, Saltillo, Coahuila.
UaAAN. Ciclo Primavera—Verano 19%0.

Tratamiento Repeticiones _
No Aplicaciones R1 RZ R3 R4 N ¥

0 11.3 10.8 10.5 10.9 43.5 10.9

2 1%.0 11.0 10.2 14.4 48.6 12.2

1 ?.6 10.6 10.8 10.8 42.0 10.5

2 13.3 11.0 12.5 i1.8 47.8 1z2.1
Cuadro A.43 ANVA-bloques al azar de 1la variable pesao

total de tubérculos.

F.V. 6.L. S.C. C.M. F.C. o.05 Fo
Tratam. 3 8.9 3.0 2.3 N.s F.84
Blogues 3 3.6 1.2 0.9 N.s Z.8646
Error G 11.7 1.3
Rartlett = 1.417 < 7.82
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