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COMPENDIO

Control Quimico y Biolégico del Lirio Acuatico Eichhornia crassipes (Mart.) Solms en

el Rio, Mololoa, Nayarit.
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Se observé la presencia de insectos del genero Neochhetina spp atacando lirio
acuatico, se evalué su fluctuacién poblacional con el fin de conocer su comportamiento
para establecer estrategias de control de esta maleza acuatica; se localizd mayor nimero
de insectos cuando las plantas de lirio acuatico eran mas grandes y cuando el niimero de

mordeduras en las hojas también era mayor. Los muestreos se realizaron de mayo de

1996 hasta abril de 1997,



Ademas se desarrollé un trabajo experimental de combate quimico sobre lirio
acuatico con dos herbicidas y un testigo encontrando que el herbicida 2,4-D fue el que

mejor actué sobre las plantas de lirio acuatico, el herbicida Glifosato no presenté el

mismo control que el herbicida 2,4-D.
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ABSTRACT

Chemical and Biological Control of Water Hyacinth Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

in the Rio, Mololoa, Nayarit.
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Key words: Eichhornia crassipes, Biological Control, Chemical Control, Aquatic weed,

Rio Mololoa.

It observed insect of genus Neochhetina spp. attacking water hyacinth
(Eichhornia crassipes), they evaluated their fluctuation of population to know their
behavior and establish strategies of the control of this aquatic weed. They were found, a
number of insect when the plants of water hyacinth was bigger and when the number of
bites in the leaves is was greatest. They research was to May 1996 until April 1997,
Then was maked an experimental work of chemical control on tl;e water hyacinth with

two weed killer and a witnes findiwy that the weed killer 2,4-d was tha better over the
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water hyacintli;-the herbicide Glifosato doesn't present tha same control that herbicide

2,4-D.
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INTRODUCCION

El lirio acuatico, también llamado Jacinto de agua, flor de agua, laguner,
huachinango, lechuguilla o pontederia cuyo nombre cientifico es Eichhornia crassipes,

es la maleza acuética que més problemas causa en el mundo.

La presencia del lirio acuitico representa un grave problema ya que afecta
severamente a la mayor parte de los embalses del pais se calcula que la superficie
infestada en México es del orden de las 150,000 hectareas, de ellas mas de 75,000
corresponden a los estados de Jalisco, Veracruz, Tabasco e Hidalgo, teniendo Jalisco el

primer lugar ya que el 85% de sus embalses estin severamente afectados.

Las plantas acuéticas'y la vegetacién nociva que infesta los rios, lagos, embalses,
canales de riego, drenes y otros cuerpos de agua, constituye un problema en el ambito
mundial, ya que afectan las. actividades agricolas, el transporte, la salud humana, la
pesca, la recreacién entre otras. En el aspecto agricola, la maleza que infesta los canales

y drenes, obstaculiza el flujo y la distribucién de agua para riego.

Las plantas acuéticas ¢ terrestres tienen un papel primordial en los diferentes
ecosistemas pero solo se habla de ellas cuando son vistas. Esto ultimo ocurre a partir de

un crecimiento excesivo que afecta el equilibrio existente o alteran las actividades del
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hombre tal es el caso de los cuerpos de agua continentales en particular los distritos de

riego, cuando perjudican el aprovechamiento de los almacenamientos, canales o drenes.

El crecimiento desmedido de la poblacién de las plantas sucede por la alteracién
del ecosistema; son las diferentes actividades del hombre las que afectan dicho
ecosistema. La sobrexplotacién de los recursos, como la deforestacidn, ha significado
transformaciones enormes y erosionado vastas extensiones en las diferentes cuencas del
pais, ocasionando un deterioro general, y un paulatino asolvamiento de los diferentes
embalses, asi la calidad del agua se ve afectada por este proceso. Ademas de lo anterior
en los diferentes almacenamientos y redes de conduccién de agua van a dar la mayoria
de los deshechos de las explotaciones agropecuarias (herbicidas, plaguicidas,
fertilizantes, estiércol, etc.) de las industrias o agroindustrias y de las ciudades o

poblaciones aledafias, con practicamente nulo tratamiento.

Todos estos factores provocan un excedente de nutrientes en el agua, dando.
como resultado un “envejecimiento” acelerado de los embalses, conocido como

“eutroficacién”, la presencia de maleza acuitica es un indicador de este fenémeno.

Otra alteracién importante que impacta al ecosistema, es la introduccién de
plantas exéticas como el lirio acudtico, que por sus caracteristicas fisiolégicas y
reproductivas encuentran condiciones propicias para su desarrollo, desplazando a las
nativas.

Los insectos Neochhetina eichhornia y Neochetina bruchi son muy especificos

y atacan a la planta de lirio acuatico, su vida esta ligada a esta planta ya que es la tinica
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de la cual el adulto se alimenta; ent-estado larval hace galerias en los tallos de esta planta

y le proporciona condiciones necesarias en las raices para que el capullo se desarrolle.

Aunque existen métodos establecidos en otros estados de la republica para el
control de lirio acuatico, en el presente trabajo de investigacién se pretende establecer
técnicas con base cientifica en nuestro estado especificamente sobre el Rio Mololoa ya
que todas las zonas y localidades del pais son diferentes en climas y en relieve. Con el

proposito de establecer métodos adecuados a nuestro entorno, se plantearon los

siguientes
Objetivos:
Probar dos métodos de control de lirio acuitico en el Rio Mololoa.

Conocer el grado de dafio del escarabajo (Neochhetina spp) en lirio acuético, en el Rio

Mololoa.
Hipoétesis

Son factibles dos métodos de control del lirio acuatico (E. crassipes) a corto plazo con

minimo impacto ambiental en el Rio Mololoa.

REVISION DE LITERATURA.



Generalidades Eichhornia crassipes
Sinonimias.

Pontenderia crassipes Von Martius 1823; Pontenderia azurea HooK. 1829; Pontenderia
azurer Hook. 1829; Piaropus mesomelas Rafinesque 1837; Eichorniae azureae
Miq.1851; Pontenderia crassicaulis Schlect. 1862; Piaropus crassipes Von Martius,

Britton 1893; Eichhornia speciosa Kunth 1843.

Taxonomia y morfologia de Eichhornia crassipes
Reino: Vegetal
Subreino: Embryophita
Division. Espermatophyta (Fanerogamas)
Subdivisién: Magnoliophyta (angiospermas)
Clase Liliatae (Monocotiledonas)
Orden: Farinosae
Familia: Pontenderaceae
Genero: Eichhornia
Especie: Crassipes

Morfologia de Eichhornia crassipes (Mart.) Solms.

Planta acudtica libremente flotadora o algunas veces fija al sustrato, perenne,

muy variable en tamafio, tallo reducido y los individuos conectados por un rizoma



horizontal alargado, hojas arrosetadas, estipulas delgadas, de 1 a 8 cm "pecioliis’;§iﬁ
articulaciones, en las plantas flotantes cortos, hasta de 40 cm de largo. La inflorescencia
€s una espiga variable en tamafio, llegando a alcanzar 16 cm de longitud y hasta 12
flores, flor de 4 a 5 cm de largo, receptaculo lila o rara vez blanco, pubescente, tubo de
1.5 cm de largo, los tres 16bulos externos oblongo-alargados, de 3.2 cm de largo, el
superior mas ancho, con una mancha amarilla. (SARH, 1992) este mismo documento
informativo menciona que los estambres con los filamentos piloso-glandulares, los 3
mas largos hasta de 1.5 cm de largo y los mas cortos llegando a la mitad de los largos,
anteras sagitadas, azuladas de 2 mm de largo y 0.7 mm de ancho, pistilo de 3 cm de
largo, estilo con pelos glandulares, estigma capitado, capsula eliptica, trigona, de 1 a 1.2
cm de largo, semillas oblongo elipticas de color negruzco, con 10 costillas
longitudinales, hasta 1 mm de longitud y 0.5 mm de ancho, las flores de lirio acuatico
son grandes de color violeta claro, agrupadas en espigas, se marchitan rapidamente (24

hrs), poseen 3 sépalos, 3 pétalos, 6 estambres y un pistilo tricarpelado (SARH, 1992).

El pistilo consiste en un ovario cénico, estilo largo y blanco, con un estigma
capitado, después de la floracién, el ovario madura dentro del receptaculo produciendo
500 6vulos. Aproximadamente cada cépsula del hipanto contiene 59 semillas, que
maduran de 16 a 23 dias, una vez liberadas las semillas se sumergen y pueden conservar
su viabilidad més de 10 afios, el tallo consiste en un solo eje cilindrico con internudos
cortos, en los cuales se producen las raices, hojas, renuevos, e inflorescencias. Las
elongaciones del tallo presentes en los nudos se llaman estolones, cuando' son
superficiales producen raices adventicias formando nuevos tallos y rizomas cuando se

tratan de prolongaciones bajo el agua. Los rizomas miden de 1 a 2 cm de didmetro ydel
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a 30 cm de largo, son de color rosado, los estolones son de color purpura con didmetro
similar al de los rizomas y la longitud es de 45 cm, el sistema radial fibroso sin
ramificaciones y cépsula conspicua. Su raiz primaria se ramifica, presenta un color
purpura debido a las antocianinas. El tamario de la raiz varia entre 10 a 130 cm, las hojas
arrosetadas, los peciolos globosos lo que le confiere la flotacién, sin embargo son

muchas y cuando estan en el suelo no se hinchan y pierden su forma.

Biologia del lirio acuatico

Es una planta herbécea flotante que llega a formar densos tapetes en los cuerpos
de agua, se adapta a diferentes tipos de hébitats, la plasticidad morfolégica, es una
respuesta de la planta a sus diferentes condiciones de crecimiento. Si la planta flota, la
raiz es de color purpura. Debido a las antiocianinas (favorecidas por el alto contenido de
azucar). Mientras que cuando esta planta esta arraigada, es blanca. E] tamafio de la raiz
€s variable, de 10 cm a 1 m y representa del 15 al 20 por ciento de la biomasa total de la

planta (Guzman, 1992).

El lirio acudtico vive en aguas dulces tranquilas o de ligero movimiento, como
zanjas, canales, arroyos rios y pantanos. Esta maleza, debido a las heladas durante el
invierno, desaparece o queda restringida a lugares protegidas, adquiriendo formas de
tamafio reducido y aspecto clorético, restablecimiento su crecimiento al inicio de la
Primavera con un ciclo vegetativo que dura de 65 a 75 dias (causa de la proliferacion).

El ciclo de semilla a semilla es muy lento, 5 meses (SARH, 1992).



Reproduccién sexual y asexual.

La reproduccién sexual es a menor escala, las semillas del hipanto necesitan dos
meses antes de alcanzar su madurez, las condiciones que favorecen la germinacion
consiste en una temperatura de 28 a 32 °C y una intensa iluminacién. En Louisiana
EUA, se observé que dos plantas madres producian 300 plantas hijas en 23 dias y 1200

en 4 meses, (SARH, 1992).

Ademas la viabilidad de la semilla es mayor a 10 afios, por lo que pueden surgir a

largo plazo, en él 4rea previamente tratada.

En tres dias las semillas miden 1 mm y la primera estructura en brotar es el
cotiledén, seguido en breve por la raiz y las hojas. A los 10 dias se presentan 2 a 3 hojas,
Y en 20, los cotiledones desaparecen y forman de 4 a 6 hojas de 15 mm. En 30 dias 7 u 8
hojasy 103 espatuladas con flotadores incipientes; en 40 dias se han formado hojas con
flotadores y se reconocen como pléntulas de lirio acuatico. Se agrega una hoja cada 3

dias, en sesenta dias se presentan nuevos brotes y de aqui en adelante hay formacién de

estolones, rizomas, hojas y finalmente flores y frutos.

La reproduccién asexual es por multiplicacién vegetativa, donde las plantas
producen estolones que desarrollan hojas que se multiplican se separan de la planta
madre, también es comiin la multiplicacién por bulbos y rizomas. Cuando la flor esta
abierta es casi imposible la autopolinizacién, debido a la posicién de la columna

androceo-gineceo. (Guzman et al., 1993).



Impacto econémico

En los cuerpos de agua continentales la maleza acuatica ocasiona diversos tipos

de problemas, a continuacién se mencionan los siguientes:

Fisicos.- Pérdida de agua por efecto de evapotranspiracién, segin el grado de
infestacion, de la época del afio, del vigor de la planta, entre otros factores, la
evapotranspiracién puede ser de uno a cuatro veces mayor que la simple evaporacién, lo
anterior ocasiona una reduccién la eficiencia de conduccidn, afectando los riegos y la
disponibilidad de agua para uso domestico reduccién de la eficiencia de drenaje y
favorecimiento del proceso de salinizacién que. sufren los suelos agricolas; Incrementa el
proceso de sedimentacién y contribuye a la disminucién, capacidad y vida util de
almacenamientos y por ultimo impide ~el funcionamiento optimo de presas

hidroeléctricas.

Ecolégicos.- Incrementa la cria de roedores que afectan los sistemas de
conduccién y drenaje convirtiéndose en plagas de cultivo, ademas de alterar los

ecosistemas y favorece el envejecimiento de los embalses.

Econdémicos.- se afecta la acuicultura y la economia de las familias, se Impide o

limita las diferentes actividades recreativas que puedan practicarse como la pesca y

natacion, se puede provocar inundaciones y por ultimo la falta de agua en los cultivos



9

puede ocasionar disminuci6n de rendimiento y produccién que puede ser en masde un” -

50 por ciento.

Salud.- favorece la creacién de hébitats para el desarrollo de mosquitos, caracoles
y otros organismos asociados con enfermedades en humanos, incluyendo malaria,

encefalitis, filiariasis y célera.

Usos.- el lirio acuético se ha dado diferentes utilidades, generalmente no es
recomendable como alimento para los animales, en pequefias cantidades puede ser
utilizado como paja para alimentar puercos, también se ha utilizado para hacer
compostas como: combustible para quemar ladrillo o para hacer papel o cartén pero
también se utiliza para generar bio-gas metano, y para remover nutrientes y quimicos
toxicos del agua, en rgpetidas ocasiones se utiliza en plantas tratadoras de aguas negras

para retener metales pesados.

Factores que afectan el crecimiento de lirio acuético.

Temperatura.- La temperatura ptima para el crecimiento de lirio acuatico es de
25-30 °C. con un crecimiento escaso cuando las temperaturas son arriba de 40 °C. pero
en periodos cortos de heladas puede ser tolerado.

En condiciones de baja temperatura (menor a 15 °C) no es posible el crecimiento

de esta maleza.
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Nutricién.- El lirio acuatico tiene buena respuesta a los nutrientes, especialmente
al nitrégeno y fésforo, y alto crecimiento de raices en condiciones de riqueza en

nutrientes.

Salinidad.- El lirio acuitico vive solamente. en agua dulce, pero solo puede
tolerar agua salada por periodos breves. No sobrevive en aguas con mas de 15 por ciento

de agua de mar.
Control de malezas y su importancia

El control de malezas es un proceso por medio del cual se limita infestacién de
cultivos con plantas indeseables logrando reducir su incidencia hasta un nivel en que los
gasto derivados de los tratamientos realizados resulten inferiores al beneficio que se
habra de alcanzar, teniendo muy en cuenta que si no se implementa medidas de control
contra las malezas, las pérdidas promedio serdn de gran magnitud dependiendo de la

densidad poblacional, asi como del tipo de maleza que se tenga presente.

Como se mencioné previamente, el implementar medidas de control sélo reduce
las densidades poblacionales de las malezas para ciclos posteriores ya que no se elimina
a toda la maleza durante el ciclo productivo e incluso entre cosecha y siembra del ciclo
posterior. Lo anterior, permite la presencia de las malezas en el terreno con lo cual se

disminuye la erosién del suelo, se mejora la fertilidad de éste y se conservan enemigos
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naturales, tanto de la maleza como en otros problemas parasitoldgicos -que afectan al

cultivo. (Klingman y Ashton 1989).

Métodos para el control para el lirio acuéatico

Por lo general, toda maleza que se desarrolla en los canales y drenes de riego,
tiene su nombre genérico de maleza acuética, pero considerando el sitio de su desarrollo
dentro de los cauces, a la maleza que se desarrolla en los taludes y en los bordos, se le
conoce como maleza terrestre y a la que se desarrolla y se encuentra directamente en
contacto con el agua, se le denomina acuitica esto es para diferenciarlas de lo anterior,
Ademas del lirio acuatico existen otros tipos de malas hierbas acuaticas que se presentan

con mayor frecuencia cémo son el tule, la hidrilla, 1a cola de zorra,:la cola de caballo,

etc. (Tamayo, 1990).

Equipo ligero

Estos equipos estan constituidos por un tractor tipo agricola, con: un sistema
electrohidraulico, un brazo hidraulico articulado con alcance de 9.60 m. de longitud y
4.40 m. de profundidad unido con un implemento que se coloca en el extremo del brazo,

y €ste es el que corta maleza.
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- Control Biolégico

Este control representa buenas alternativas para mantener bajos niveles de
infestacion del lirio acuatico. E1 IMTA (1993) invité y coordiné las visitas de expertos
internacionales, entre algunos se mencionan a los doctores Jack De Loach y Ted Center
quienes apoyaron la inquietud de la coordinacién de Tecnologia de riego y drenaje del
instituto para desarrollar un proyecto que permitiera conocer la efectividad de los
insectos Neochhetina eichhornia (Coledptera: Curculionidae), Neochhetina bruchi

(Coledptera: Curculionidae), y Sameodes albiguttalis, como agentes de control biolégico

del lirio acuatico. (Vega, 1993)

Control de maleza acuitica

Los meétodos de control para estas plantas pueden ser de tres tipos
principales: fisico-mecénico (uso de maquinaria); quimico (mediante el uso de
herbicidas) y biolégico (mediante el uso de enemigos naturales), con esto se puede
advertir que el método mas econémico es el biolégico, pero no solo eso, sino que el mas

seguro y tiene la innegable ventaja de proteger el método ambiente. (Pietterse, 1982)

Situacién taxénomica de Neochhetina bruchi Y N. eichhornia acuerdo a:

Reino: Animal
Phylum: Arthrépoda

Subphylum: Mandibulata
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Tetss - - Clase: Insécta

Orden: Coleéptera
Suborden: Polyphaga
Superfamilia: Curculionoidea
Familia: Curculionidae
Genero: Neochetina
Especies: eichhornia, bruchi

(Borror, et al. 1976).

Biologia del escarabajo (Neochhetina bruchi Y N. eichhornia)

Existe diferencia biolégica entre las dos especies del escarabajo. N. bruchi tiene
un ciclo de vida de tres a tres meses y medio; la hembra pone un promedio de 8.5 huevos
al dia el adulto prefiere poner los huevos en las hojas bulbosas mas viejas, en cambio N.
Eichhornia demora 4 meses en completar su ciclo de vida y la hembra promedia 7.3
huevos por dia. El adulto de esta especie prefiere colocar sus huevos en las hojas maés
jovenes y de peciolo largo. Debido a que los nichos de oviposicién son diferentes, las
dos especies de picudos trabajan sinergisticamente y controlan la maleza mejor que
cualquiera de ellas por si sola, N. bruchi se distingue de N. Eichhorniae por las dos

marcas que tiene en los élitros son mas pequeiias y el adulto es mas grande (Pitty et al.,

1993).

Los insectos se alimentan en la noche, raspando la superficie de las hojas. mas
Jovenes. En el dia escondidos en la base de Ia planta, los adultos colocan los huevos, en

donde nacen las larvas 8 a 10 dias después para comenzar a alimentarse. Las larvas
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provocan el dafio principal en el lirio, en la corona hacen galerias que son infectadas por
bacterias y hongos, que luego la pudren; cuando las larvas van a pupar, salen de las
galerias hacia el agua; en las raices, las larvas forman un capullo con los pelos radicales,

de donde salen los adultos alrededor de tres semanas después de pupar. (Pitty et al.,

1993)
Control quimico
Breve antecedente del control quimico de la maleza acudtica.

Este tipo de control de la maleza acuatica, se inicia practicamente a principios del
presente siglo, el Dr. Bemnard P. Demogalla en 1920 en Estados Unidos, realizé en
forma comercial las primeras aplicaciones de sulfato de cobre para el control de algas y
otro tipo de malezas que se desarrollaban en tinacos, tuberias y cuerpos de agua

destinados al consumo humano.

P. W. Zimmerman y A. E. Hitchcock fueron los que descubrieron la accién del
herbicida 2,4-D dos afios después. Hasta 1944 fue utilizado por primera vez como
herbicida comercial en los Estados Unidos; recomendindose posteriormente su uso
contra malezas acuéticas, (Vega, 1993). El mismo autor menciona que en México, en
1959 se inici6 la aplicacién de herbicidas del Distrito de Riego “Rio Yaqui” en Obregoén,
Sonora, la especie que se controlé fue lirio acudtico y tule utilizando altas dosis de
herbicidas TCA (acido tricloro acético) y 2,4-D, pero esta aplicacién de herbicida en los

drenes y bordos de canales fue suspendida afios més tarde, debido a los problemas de
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fitotoxicidad ocasionados en algunos cultivos sensibles’ como calabaza y chile. El
control quimico de la maleza en México, se inicia en forma oficial en 1993, con el
establecimiento del Programa Nacional de Control de Maleézas Acuéticas (PROCMA).

Especificaciones del control quimico.

El control quimico es una de las medidas que se ha utilizado para reducir la
problematica original por la presencia de malezas en canales y drenes, para realizar esta
aplicacion, se requiere de conocimientos técnicos ya que liberan sustancias que no solo
matan plantas, sino también puedan causar dafios directos e indirectos a otro tipo plantas

y organismo e inclusive al hombre mismo.

La aplicacién de herbicidas puede ser efectiva si setoma en cuenta lo siguiente:
Conocer la especie o especies de malezas a controlar, considerando su biologia y héabitos
Seleccionar las dosis del producto mas adecuado. o
Aplicar la proporcién recomendada del herbicida.

Utilizar agua limpia de buena calidad en caso de dilucién del producto.
Tomar en cuenta las condiciones del medio ambiente mas apropiado como la

temperatura del aire y la velocidad del viento.

Ventajas del control quimico.

Los efectos son mas rapidos y tienen mayor duracion.

N

Las plantas eliminadas quedan en el mismo lugar del tratamiento.

Es mas econémico que el control mecanico y manual.
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Consideraciones y restricciones del control quimico.

Se liberan sustancias téxicas o contaminantes.
Requiere de equipo y personal calificado para su aplicacién.

Se puede favorecer la seleccidn de especies mas resistentes.

Consideraciones y restricciones del control quimico.
Antes de utilizar el herbicida es necesario considerar que:

Un producto comercial como herbicida contiene diferentes sustancias que en alto o

menor grado son téxicas o ajenas al ecosistema.

Cuando se aplican herbicidas sobre la maleza acuética, gran parte de la mezcla va a dar
al agua y se dispersas a otros sitios.

El agua del mismo cuerpo puede destinarse a diferentes usos.

El agua tratada o sitio de aplicacién no pertenece a un solo duefio y se puede afectar a

intereses ajenos.

El uso de sustancias para el control de la malezas ofrece grandes posibilidades para
ayudar al hombre en la agricultura ya que desde el pasado han sido tan necesarias para
controlar este tediosos problema, este control funciona basandose en que ciertas
sustancias son capaces de matar, y mas importante porque muchas de ellas pueden

eliminar algunas clases de plantas sin dafio al.guno significativo en otras (Powell, 1983).
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La aplicacién de los herbicidas puede ser al follaje, tratamientos al suelo y al agua, asi

como fumigantes (Gémez, 1993).

Control Integrado

La manera mis eficaz y econémica para el control es la utilizacién combinada de
dos 0 mas métodos arriba citados; puede decirse que el manejo integrado de las malezas
consiste en la utilizacién armoniosa y oportuna de varios de los métodos de control
conocidos, para reducir las densidades de las poblaciones de las malezas a niveles que

no tengan incidencia econémica (DeLoach, ef al, 1989).

Descripcién de los herbicidas utilizados.

Glifosato

Nombre comiin: Glifosato.

Nombres Comerciales: Glifosato, Roundup, Kleenup, Faena.

Formulacién: Solucién acuosa.

Ingrediente activo: Glifosato: Sal isopropilamina de Glifosato, con contenido de

Glifosato, (N [fosfonometil] glicina). No menos de 41 por ciento. No menor de 360 g.i.a.
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Ingredientes inertes: Diluyente (agua), impurezas y humectantes. No mas de 59

por ciento.

Fabricante: Monsanto.

Clasificacién: Pertenece a los alifaticos clorados, es postemergente de amplio

espectro (no selectivo), es un herbicida translocable.

Propiedades fisicas: Es un compuesto de color blanco, soluble en agua, su

formula equivale a la de la sal de isopropilamina. Puede causar irritacién a los ojos y la

piel.

Modo de accién: Cuando se aplica a las hojas es trascolado por toda la planta.
Los sintomas de toxicidad se desarrollan lentamente y durante 1 a 3 semanas pueden no
ser observados (Klingman y Ashton, 1980). La accién basica se cree que se la inhibicién

de la sintesis de aminoacidos arométicos (Fenilamina y Tirosina) (Rojas, 1984).

Usos: Se aplica como herbicida foliar; con el se controlan eficazmente pastos
perennes y anuales, asi como también malezas de hoja ancha perennes y anuales. No es
selectivo y por lo tanto no se usa en sembradios excepto en sitios donde puedan
mantenerse retirado de las plantas de sembradio (selectividad por ubicacién) (Klingman
y Ashton, 1980). Est4 recomendado en aguacate, citricos, café g]étano y otros frutales,
asi como en vid y nogal otros arboles desiduos. En presiembra se recomienda para

alfalfa, alcachofa, acelga, apio, algodén, avena, arroz, betabel, berenjena, cacahuate,



19

calabaza, calabacita, cebolla, centeno y muchos otro, en lirio acuitico se recomienda en

drenes y drenajes.

Residualidad: Es fuertemente absorbido por los coloides del suelo y tiene poca o
nada fitotoxicidad (Anderson, 1983). Este producto no presenta efecto a través del area
radical de las malezas, por lo tanto, las aplicaciones realizadas antes de la brotacién de
los cultivos, no tienen efecto sobre las plantas, no hay efecto residual en el suelo, ya que
es rapidamente degradado, pero en las plantas superiores parece ser mas resistente a la

descomposicién (Klingman y Ashton, 1980).

2,4-D

Nombre comin: 2,4-D

Nombres Comerciales: Hierbamina, Herbipol

Formulacidn: Solucién acuosa.

Ingrediente activo: Acido 2-,4-D (Sal dimetil amina 2,4 diclorofeniacético. Con

un contenido de acido 2,4-D, No menor de 83%, equivale a 479 g.i.a/lt).

Fabricante: Ciba Agro
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Modo de #¢cion: Al aplicar el herbicida sobre una planta, 2,4-D penetra al tejido
verde e inhibe la accién de la enzima glutamina-sintetaza durante el proceso de la
fotosintesis. Asi interrumpe la nutricién de la planta y se detiene su crecimiento,
asimismo la planta sufre una autointoxicacién a nivel celular por la acumulacién de

acido 2,4-D.

Usos: Se aplica como herbicida foliar, esta recomendado para malas hierbas de
hoja ancha, la mayor parte de las hierbas que crecen en los campos de cereales y en
gramineas como maiz, cafia de azicar son susceptibles a este herbicida; en lirio acuitico

se recomienda en drenes y en aguas que no se utilicen para la agricultura.
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MATERIALES Y METODOS.

Localizacién Geogrifica.

El presente trabajo se llevé a cabo en la ciudad de Tepic, Nayarit. Para la
obtencién de la fluctuacién poblacional se desarrollaron muestreos de Eichhornia sp en
el periodo comprendido de mayo de 1996 a abril de 1997, mientras que para el control
quimico en el periodo comprendido de mayo-junio de 1999. El ensayo se establecié
sobre la cuenca del Rio Mololoa que atraviesa esta ciudad, esta se encuentra localizada a
104° 51’ 10>’ y a los 20° 31° 20”’ de latitud norte del Meridiano de Greenwich y a un

altura de 940 metros sobre el nivel del mar.

Clima.

Dentro de esta regién, segin la clasificacidn de Koopen modificada por E. Garcia es la
siguiente:
(A) ¢ (W)2 (W)a (i)
Esto indica que pertenece a un clima semicilido, el mas de los templados (c), con
temperatura anual mayor de 2.9 °C, con lluvias en verano y caluroso. El promedio anual

de precipitacién es de 1,500 mm, la humedad relativa promedio anual es de 80 por

ciento.
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Tramificacién.

Para el desarrollo del presente trabajo se tomé en cuenta la metodologia que se
utiliz6 como base en la tramificacién que se menciona en el proyecto del “Saneamiento

del Rio Mololoa”, que considera el rio en tres tramos:

Tramo I. Comprende desde su origen hasta su llegada al puente San Cayetano

(Ave. Tecnoldgico) en Tepic. Este tramo cuenta con una longitud de 15 km.

Tramo II. Trayecto por Tepic hasta la avenida tecnolégico (carretera a

Guadalajara) que corresponde del puente de san Cayetano al puente de la Av. México,

este tramo tiene una longitud de 7 km.
Ubicacion de los sitios de evaluacién

El desarrollo de la presente investigacién se realizé en dos fases en el primero se
observé la fluctuacién poblacional del insecto Neochhetina spp y la segunda etapa
consistié en la evaluacién de dos productos quimicos cominmente utilizados para el

control de malezas.
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-Fluctuacién poblacional

Para la realizacién de la obtencién de los datos de fluctuacién poblacional se
siguié la metodologia recomendada por Investigadores del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (Aguilar, 1996), es decir del 4rea destinada para este objetivo se
obtuvieron un promedio de quince plantas que mostraban dafios del insecto; esto se llevd
a cabo cada quince dias y por un periodo de un afio, los datos obtenidos se sumaron en

periodos mensuales y se registraron los promedios de los resultados y se concentraron en

cuadros para su interpretacidn final.

Para la evaluacidn del lirio acuitico se siguieron los siguientes parametros: a)
Altura de la planta, se tomé la medida en centimetros desde la base del tallo hasta donde
se inserta la hoja en este; b) Ancho de la hoja, se midié la hoja en centimetros en forma
transversal; ¢) Nimero de hojas por planta, se conté él numero de hojas vivas de cada
planta; para evaluar los dafios de los insectos los parametros que se tomaron en cuenta
fueron: d) Niimero de mordeduras de la hojas, se contaron los raspones tipicos que
ocasionan estos insectos en el haz de las hojas; ¢) Nimero de insectos por planta, se
realizé un conteo de Neochhetina SPP. que se encuentran entre las hojas, en la base de
las plantas de lirio acuatico y numero de larvas por planta, se realizé un conteo de larvas
de este insecto presentes en galerias realizadas por ellos mismos en el tallo y cuello de

las plantas de lirio acuatico.
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Control quimico e R

Para el planteamiento de la evaluacién de productos quimicos en el estudio, se
seleccioné una seccion de 170 metros cuadrados de dicho rio procurando que estuvieran
distante de donde se llevaron los estudios de fluctuacién poblacional. El 4rea destinada
para este experimento se dividié en tres secciones de 50 metros dejando entre una y otra
seccion una distancia aproximadamente de 10 metros con el fin de evitar el efecto de
orilla, en total para cada tratamiento se utilizé un 4rea de 25 metros de largo por dos
metros de ancho lo que daba un total de 50 metros cuadrados. La seccién oriente fue
utilizada como testigo, la cual estaba localizada rio arriba , en la parte central de este
lote se evalué el producto glifosato y en el lado poniente el producto conocido como 2,4-
D al inicio de la aplicacién, se tomaron datos de preaplicacién en 25 plantas
seleccionadas aleatoriamente, los pardmetros de evaluacién fueron a) altura de la planta,
b)altura hoja y c) nimero de hojas por planta. posteriormente a la aplicacién se
realizaron nuevamente 2 muestreos 15 y 30 dias posteriores a la aplicacién. La
aplicacion se realiz6 con una bomba de presién constante de motor; que utiliza el aire de
la propela como impulsor para dispersar el herbicida. Con tanque de almacenamiento de
capacidad de 12 litros, dicho equipo primeramente se centré utilizando un volumen
inicial de 500 cc de agua, el cual se asperjé en 4rea de 5 m? (4rea suficiente para
acomodar las unidades experimentales de cada tratamiento) caminando a paso regular y
procurando que éste fuera constante, el volumen (Volumen inicial-Volumen final) para
determinar el gasto utilizado. Lo anterior se realizé tres veces y se promedio, posterior a
esto, los valores obtenidos se traspolaron a las necesidades para una hectirea y se

determind el volumen de agua requerido.
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Aplicacidn de tratamientos

La aplicacion se realizé el 15 de mayo de 1999, los tratamientos utilizados se

presentan en el Cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Aplicacién de diferentes herbicidas para el control de Eichhornia crassipes,
en el Rio Mololoa, Nayarit.

Tratamientos Dosis Tratamientos Dosis 1t/ha

Nombre técnico gr. i.a/ha Nombre comercial m.c.
Testigo - - -
Glifosato 720 Glyfos 2
2-4D 858 Hierbamina 2

Por la razén de que en ocasiones las aplicaciones de un herbicida no mata a la

maleza, ocasionando solo daiios foliares que pueden ser o no aparentes es necesaria la

evaluacion del efecto del herbicida en el follaje, de acuerdo a lav escala en el Cuadro 3.2

Las observaciones visuales se reportaron utilizando la Escala European Weed

Research Council (EWRC) (Cuadro 3.2).

[o—
~
(

500
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‘Cuadro 3.2. Escala EWRC (Euorpean Weed Research Council), adaptada para la
evaluacion visual de los herbicidas sobre Eichornia crassipes en el presente

trabajo.
Efecto sobre la maleza (%)

Grado Muerte Grado Fitotoxicidad
0 No efecto aparente 0 No efecto aparente
1 10 Planta Muerta 2 1-2 Plantas Dafiadas
2 20 Plantas Muertas 4 3-4 Plantas Daiiadas
3 30 plantas muertas 6 5-6 Plantas Dafiadas
4 40 Plantas Muertas 8 7-8 Plantas Dafiadas
5 50 Plantas Muertas 10  9-10 Plantas Dafiadas
6 60 Plantas Muertas
7 70 Plantas Muertas
8 80 Plantas Muertas 1 Sin Daiio
9 90 Plantas Muertas 2 Daiio Ligero
10 100 Plantas Muertas 3 Daiio moderado

4 Dafio Severo

5 Daiio Muy Severo

Diseiio experimental

Los resultados se analizaron mediante el disefio de bloques al azar, utilizando 3

tratamientos con tres repeticiones cada uno, se realizé un analisis de varianza y se
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7+ efectud la comparacién de medias respectivas, utilizando la prueba de rangos miltiples

de Tukey a un nivel de significancia de 0.05 por ciento de probabilidad de error,

utilizando el sistema de analisis estadistico SAS.



RESULTADOS Y DISCUSION

Fluctuacion poblacional de Neochhetina sp.

Para el estudio de poblaciones se realizé un muestreo con el objeto de conocer la
fluctuacién poblacional de Neochhetina desarrollindose sobre el lirio acuatico a través
un recuento de los insectos encontrados en 15 plantas, cada quince dias desde abri] de
1996 hasta mayo del siguiente afio, los datos registrados sobre larvas y adultos se

consignaran por separado mismos que se representan en los Cuadros 4.1 y 4.2 y Figuras

4.1y 4.2.

Como se puede observar, desde el inicio del muestreo (mayo) hasta el mes de
septiembre no se detectan larvas, y a partir de agosto (cuarto mes de muestreo) se inici6
un incremento poblacional llegando a encontrarse un pico poblacional con promedio de
una larva por planta, este se mantiene en los muestreos siguientes (3 meses) y
posteriormente descendi6 de tal forma que en el mes de marzo llegé a encontrarse un

promedio de 0.2 larvas por planta y ya en abril no se detectan,
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Cuadro 4.1. Numero de larvas de Neochhetina spp encontrados Eichhornia crassipes
(Mart) Solms. en el Rio Mololoa, Nayarit.

No. de larvas/planta

Fecha de muestreo No larvas por planta
Mayo 1996 0.0
Junio 1996 0.0
Julio 1996 0.0
Agosto 1996 0.0
Septiembre 1996 0.3
Octubre 1996 1.0
Noviembre 1996 0.9
Diciembre 1996 1.0
Enero 1997 0.6
Febrero 1997 0.1
Marzo 1997 0.2
Abril 1997 0.0
1.2
l -
0.8 -
0.6 -
0.4 4
0.2 4
0 *—————— y . . .

May-96 Jun-96 Jul-96 Ago-96 Sep-96

Figura 4.1. Numero de larvas de Neochhetina spp encontrados Eichhornia crassipes

Oct-96 Nov-96 Dic-96 Ene-97 Feb-97 Mar-97 Abr-97

(Mart) Solms. en el Rio Mololoa, Nayarit.
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En 1o-que se refiere a adultos

Podemos observar en el Cuadro 4.2 y Figura 4.2, que en todos los muestreos se
encontraron adultos, sin embargo también se observé un pico poblacional en el mes de
mayo ya que en este mes se encontraron un promedio de 15 adultos por planta, esta
poblacién fluctué y se mantuvo en promedios de 15 adultos por planta hasta el mes de
agosto; la razén de este comportamiento se desconoce ya que poco se supo sobre las
condiciones climaticas o algunos factores bi6ticos que al reprimir la poblacién ocasionan
este comportamiento. se sugiere que tal vez la temperatura haya influido ya que los
meses en que se presentd en menor grado, corresponde a los meses mas frios. 1a razén de
encontrar poblaciones altas de larvas en los meses de octubre, noviembre y diciembre
nos hace pensar que quizas estas poblaciones hibernen como pupa y emerjan en marzo
abril, fechas que encontramos notablemente las poblaciones de adultos.

Cuadro 4.2. Insectos adultos de Neochhetina spp encontrados FEichhornia crassipes
(Mart) Solms. en el Rio Mololoa, Nayarit.

Fecha de muestreo Adulto por planta
Mayo 1996 15.0
Junio 1996 12.0
Julio 1996 6.0
Agosto 1996 11.0
Septiembre 1996 7.0
Octubre 1996 6.0
Noviembre 1996 4.0
Diciembre 1996 3.0
Enero 1997 4.8
Febrero 1997 4.4
Marzo 1997 3.9
Abril 1997 4.6
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Figura 4.2. Insectos adultos de Neochhetina spp en Eichhornia crassipes (Mart)
Solms. en el Rio Mololoa, Nayarit.

Situaciodn fisica del lirio acuatico

Como ya se menciondé en la metodologia, ademas de los datos de fluctuacién
pobiacional el insecto Neochhetina spp, también se tomaron mediciones de algunos
parametros de vigor de la planta tales como: altura de planta, ancho de la tercera hoja,
peso fresco de la planta y numero de hojas por planta.

En lo referente a la variable altura de la planta el cuadro 4.3 y figura 4.3 se
presentan los datos registrados de mayo de 1996 a abril de 1997, como se pt;ede

observar se presentaron plantas del mayor tamafio durante los meses, septiembre a
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diciembre de 1996 con un promedio méximo en el mes de septiembre de 59.5 cm por
planta.

Sobre este pardmetro no se conoce con certeza la causa de ello, se sugiere que tal
vez se deba a que en estos meses hay mayores cantidades de aguas enriquecidas por los
deslaves de los cultivos agricolas, ya que gran parte de los fertilizantes aplicados en esas
fechas escurren ya sea por las aguas de las lluvias o los escurrimientos en la temporada
de riego; Guzman (1992) sefiala que el lirio acuatico se desarrolla en aguas tranquilas y
someras, esta descripcién del rio la encontramos en los meses de Enero-Junio, ademas
en este tiempo encontramos plantas con porte bajo esto debido probablemente a la poca

agua que el rio transporta durante este periodo.

A mayor altura de plantas mayor es el nimero de larvas, esto concuerda con el

Cuadro 4.1 donde el mayor nimero de larvas se encuentra en los meses de Abril hasta

Agosto.

Cuadro 4.3. Altura de planta de Eichhornia crassipes (Mart) Solms. al momento de
muestreo en €l Rio Mololoa, Nayarit.

Fecha de muestreo Altura planta cm
Mayo 1996 15.0
Junio 1996 11.0
Julio 1996 11.8
Agosto 1996 21.8
Septiembre 1996 59.5
Octubre 1996 40.1
Noviembre 1996 43.5
Diciembre 1996 50.3
Enero 1997 31.1
Febrero 1997 30.3
Marzo 1997 13.8
Abril 1997 17.1
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Figura 4.3. Altura de planta de Eichhornia crassipes (Mart) Solms. al momento
de muestreo en el Rio Mololoa, Nayarit.. -

Numero de hojas por planta

Podemos ver en el Cuadro 4.4, Figura 4.4, que se encontré plantas con mayor
numero de hojas en el periodo junio a enero, esto se releigibna con la variable de altura
de la planta al encontrar plantas de mayor porte tienen una cantidad de hoj;s superior a
las que estan escasas de altura, como se puede observar en el citado cuadro, la planta de
Eichhornia sp, presenta mayor nimero de hojas, en el periodo de junio a enero, que es

cuando mayor incidencia de larvas y adultos se encontrd.
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Cuadro 4.4. Numero de Hojas de lzi’pTania Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. en el
Rio Mololoa, Nayarit.

Fecha de muestreo No. Tallo por planta
Mayo 1996 9.0
Junio 1996 11.0
Julio 1996 12.7
Agosto 1996 12.6
Septiembre 1996 7.8
Octubre 1996 8.4
Noviembre 1996 9.4
Diciembre 1996 9.7
Enero 1997 9.5
Febrero 1997 8.3
Marzo 1997 8.2
Abril 1997 8.5
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Figura 4.4. Numero de Hojas de la planta Eichhornia crassipes (Mart) Solms. en el
Rio Mololoa, Nayarit.
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Datos de Neochetina sp en las hojas de Eichhornta sp-aF iriomento del muestreo.

En los Cuadros 4.5 y 4.6 y las Figuras 5.5y 5.6 podemos relacionar que ésta
variable concuerda con los resultados de la variable de adulto por planta, al mostrar _
mayor nimero de adultos, con el correspondiente incremento en nimero de raspones o
dafios, y que esta variable también puede estar ligada con la variable ancho de la hoja, ya
que al encontrar la hoja mas ancha se encuentran mayor numero de raspones, la planta,

por lo tanto, aparentemente se mostré mas apetecible y suculenta para el insecto.

Cuadro 4.5. Daiios de Neochhetina spp en las hojas sobre Eichhornia crassipes (Mart)
Solms. al momento del muestreo, en el Rio Mololoa, Nayarit.

Fecha de muestreo Raspones por planta
Mayo 1996 26
Junio 1996 27
Julio 1996 26
Agosto 1996 34
Septiembre 1996 47
Octubre 1996 98
Noviembre 1996 87
Diciembre 1996 107
Enero 1997 61
Febrero 1997 88
Marzo 1997 99
Abril 1997 52




No. de mordeduras

Figura 4.5. Daios de Neochhetina spp en las hojas sobre Eichhornia crassipes
(Mart) Solms. al momento del muestreo, en el Rio Mololoa, Nayarit.
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Cuadro 4.6. Ancho de la hoja de Eichhornia crassipes (Mart) Solms. al momento del

muestreo en el Rio Mololoa, Nayarit.

Fecha de muestreo Ancho de la hoja (cm)
Mavyo 1996 8.8
Junio 1996 7.7
Julio 1996 7.3
Agosto 1996 8.1
Septiembre 1996 9.3
Octubre 1996 10.0
Noviembre 1996 8.9
Diciembre 1996 9.6
Enero 1997 8.6
Febrero 1997 8.5
Marzo 1997 8.2
Abril 1997 6.9
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Figura 4.6. Ancho de la hoja Eichhomia crassipes (Mart) Solms. al momento del

muestreo en el Rio Mololoa, Nayarit.
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Todo lo anterior nos puede servir de informacién basica sobre la vida del insecto
asociado con este tipo de vegetacién como base para continuar este tipo de trabajos con
una reproduccién artificial de insectos buscando el control biolégico en la época y bajo

condiciones favorables para su reproduccion.

Control quimico.

Fitotoxicidad y Mortalidad

—_— — D -
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Después de evaluar los efectos de los herbicidas sobre: lirio aciatico y de acuerdo
a la escala EWRC, cl 2,4-D ocasiond solo una ligera fitotoxicidad a esta planta,
observandose este sintoma a los 7 dias después de la aplicacién, y en ese mismo tiempo,
el Glifosato no mostré ningun sintoma aparente en las plantas, ambos herbicidas no
mostraron dafos severos, ni se observaron plantas muertas, como se puede advertir en
los cuadros nimero 9 y 10 en sus respectivos tratamientos, este comportamiento de los
productos da la pauta que probablemente las dosis no fueron las adecuadas para esta
maleza o, que como es una planta suculenta y con hojas cerosas con un 80 por ciento de
agua, el herbicida no actué con tanta rapidez; al realizar la evaluacién a los 14 dias, por
el contrario, se encontr¢ fitotoxicidad severa particularmente en el tratamiento de 2,4-D
con un grado de muerte del 100 por ciento. En el caso de el Glifosato se encontré un
grado de fitotoxicidad severo, de acuerdo a la escala EWRGC, lo que se puede deber quiza

a que la concentracién del ingrediente activo del Glifosato es menor que la del 2,4-D.

No es conveniente comprobar hasta que grado se puede aumentar la dosis del
herbicida ya que el agua del Rio Mololoa, rio abajo se utiliza para riego en cultivos

agricolas, por lo cual el herbicida puede ocasionar dafios actuaria en contra de estos

cultivos y al medio ambiente en general.

Cuadro 4.7. Fitotoxicidad y Mortalidad sobre Eichhornia crassipes (Mart) Solms. de los
herbicidas Glifosato y 2,4-D a los 7 y 14 DDA en el Rio Mololoa, Nayarit.

Tratamientos Dosis Fitotoxicidad | % Muerte | Fitotoxicidad 14 %
g.i.a./ha 7 DDA* 7 DDA DDA Mortalidad
% Nivel % Nivel 14 DDA
Glifosato 720 0 0 0 4 Severo 60 .
2,4-D 858 2 Ligero 0 5 Muy severo 100
Testigo - - - - - -

* DDA. Dias después de la aplicacién.




Analisis estadistico.

Al realizar las analisis estadisticos y las pruebas de medias a los tratamientos €n
las variables d¢ altura de planta y hojas vivas a los 7 dias después de la aplicacion, no s¢
encontré diferencia entre ellos. A los 14, dias al realizar las pruebas de medias s
encontré diferencias entre los tratamientos, ya que el Glifosato empezaba a actuar sobre
la maleza y €l cfecto de 2,4-D ya habia afectado esta maleza acutica, en las variables
de hojas por planta no se encontré hojas vivas en el segundo tratamiento correspondiente
al 2,4-D, mientras que en el tratamiento con Glifosato el herbicida surtia efecto en las
plantas, con esto suponemos que el ingrediente activo de 2,4-D actiia con més eficacia

en lirio acuatico en mas corto tiempo.

Cuadro 4.8. Efectos de los herbicidas Glifosato y 2,4-D sobre Eichhornia crassipes

(Mart) Solms. a los 7 y 14 DDA, en el Rio Mololoa, Nayarit.

Tratami- |Dosis 7DDA 14 DDA

entos g.i.a/ha Alturade | Hojas vivas | Altura de planta Hojas
planta Vivas

Glifosato 720 55.44 A* 80A 36.73C 76 A

2,4-D 858 49.60 A 8.0A 0.00B 00B

Testigo - 48.44 A 71A 40.46 A 76C

* Valores con literales distintas son estadisticamente diferentes, segiin Tukey al 5%.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales en que se desarroll6 el presente trabajo se puede

concluir lo siguiente:

e EIl grado de daiio de Neochhetinag spp, sobre Eichhornia crassipes fué notorio
durante los meses de septiembre a diciembre de 1996 en el rio Mololoa, ya que en

estos meses se encontraron mas plantas dafiadas por este insecto.

e Al encontrar un mayor niimero de Neochheting spp, en Eichhorniq crassipes
también se encontrd un mayor niimero de mordeduras en las hojas, y éstag 5 SU vez

tenian mayor superficie que en las que no se encontré este insecto

e El 2,4-D en la dosis 858 gri.a./ha fue el tratamiento que presenté mayor respuesta a

los 14 dias al mostrar un 100 porciento de control sobre la maleza de Eichhorniq

crassipes.

¢ El Glifosato en su dosis de 720 gr i.a/ha no manifesté una efectividad biolégica
sobre Eichhornia crassipes al encontrar un rango de mortalidad del 6 por ciento y

una fitotoxicidad a nivel severo.
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RESUMEN

Este estudio se efectué para analizar algunos tipos de control de lirio acuatico
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms, su fluctuacién poblacional para dar seguimiento a
la dindmica de vida de este insecto durante un afio, mediante muestreos periddicos de
quince plantas, se hizo un promedio mensual en base a los resultados obtenidos, en cada
uno de los parametros evaluados para este fin, tales como, niimero de insectos por planta
se vié que en los meses de Mayo a Agosto donde encontramos la mayor poblacién de

individuos.

Asimismo se percibié que al tener un mayor nimero de insectos adultos, este
parametro concordaba con otros pardmetros como el de ancho de la hoja, niimero de
mordeduras o dafios y el nimero de hojas por planta que al aumentar en mimero de
plantas los insectos también aumentaban y al disminuir estos, sucedia los mismo en los
otros, excepto, sélo en el nimero de larvas estuvo diferente a los demas parametros al

encontrarlos en épocas contrarias que los demés pardmetros en este estadio.

Para el control quimico se realizaron pruebas de herbicidas con 24D y
Glifosato, el primero fue el que mostré mejores resultados en cuanto a su efectividad
bioldgica con menor lapso de tiempo, se realizaron anilisis de los parametros altura de

planta y hojas.

BANCO DE TESI® i5I80
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