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En los programas de mejoramiento genético del

Instituto Mexicano del Maiz "Dr. Mario E. Castro Gil” de la

Universidad Autdédnoma Agraria "Antonio Narro” se han

desarrollado continuamente hibridos y variedades sintéticas
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para dreas de riego y de temporal. En 1994, se evaluaron &
hibridos dobles experimentéles en su primera y segunc
generacién (Fi1 y F2) con dos repeticiones en un disefio ¢
bloques al azar con dos repeticiones, en las localidades c
Celaya, Gto. y Sandia, N.L. bajo condiciones de riego €
Celaya, Gto. y Nochistlan, Zac. en condiciones de temporal
El objetivo de esta evaluacién fue detectar el grado ¢
abatimiento del rendimiento de grano ocasionado por €
avance generacional, para esto se evaluaron las siguiente
caracteristicas agronémicas: rendimiento (RE), dias

floracién macho (FM), dias a floracién Hembra (FH), altur
de planta (AP), altura de mazorca (AM), porciento de acanr
de raiz (AR), porciento de acame de tallo (AT), mal
cobertura de mazorca (MC), y mazorcas podridas (MP), de la
cuales se realizé un andlisis de varianza combinado

través de localidades para las nueve variables evaluadas
Posteriormente se seleccionaron diez materiales qu
presentaron los mejores rendimientos en la segund
generacién para ser comparados con sSu respectiva Fa
encontréindose aumentos en los porcentajes de las variable
acame de raiz, acame de tallo, mala cobertura y mazorca
podridas en la F2z ocasionado por la depresidn endogémic
para ciertos hibridos. Sin embargo, se encontraro
tratamientos como el ntmero nueve, 10 y 33 entre otros qu
presentaron rendimientos favorables en ambas generaciones

siendo en estos tratamientos numéricamente mayor e
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rendimiento en la Fz, por lo gque con estos resultados, s
aprueba la hipdtesis planteada al inicio del present
trabajo, ya que se ha encontrado que el rendimiento de la
generaciones avanzadas no solamente se logra disminuir, s
no gque se ha logrado mantener igual a la primer

generacidn.
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The plant breeding program of the Institutc
Mexicano del Maiz "Dr. Mario E. Castro Gil" of the
Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro” have been
developed, continuously, hybrids and synthetics varieties
for irrigated and dryland areas. In 1994, it was evaluated
33 experimental double hybrids in their first and second
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generation (Fl and F2) in a randomized complete blocl
design under two replications. In Celaya Gto. and Sandic
N.L. locations, under irrigation conditions and Celaya Gto.
and Nochistldn Zac. under dryvland conditions. The obJjective
of this evaluation was to detect the degree of the grair
vield decrease due the generation advance. For this, it was
evaluated the following agronomic characters: grain yield,
male flowering days, female flowering days, plant height,
ear height, root lodging percent, stalk lodging percent,
defective husk cover, rotten ears. It was realized combinec
analysis of variance across locations. Based of the
analysis ten treatments, which showed the higher F2 grair
vield, were selected. In order to be compared with their
respective Fl. For several hybrids, F2 were increased ir
root lodging, stalk lodging, defective husk covering, anc
rotten ears due the inbreeding depression. However,
treatments 9, 10, and 33 showed same grain yield in Fl anc
F2. This result, proved the hypothesis of this research.
Because, there were some treatments without significant

differences in generations Fl1 compared with F2.
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INTRODUCCION

En México el mejoramiento genético del maiz, se h
realizado con mayor importancia en las dreas de riego y d
buen temporal, por lo que se ha puesto poca atencién a la
dreas de temporal deficiente, entre las regiones ma;
importantes productoras de maiz se encuentra el &drea de e
Bajio Mexicano, que se encuentra a una altura entre 1,000
1,800 msnm, siendo una regién que contribuye grandemente e
la produccién nacional de maiz, sin embargo; la poc:
disponibilidad de semilla de alta calidad fisica y genética
la poca importancia para los agricultores a las practica
culturales y €l uso de insumos inadecuados e inoportunos qu
requiere el cultivo del maiz, ha obligado a los productore:
a buscar alternativas en el uso de semilla mejorada; por l«
que una practica bastante extendida en algunas zonas del pai
ha sido el uso’de generaciones avanzadas de los hibrido:
comerciales, los cuales han superado en calidad, rendimiento
a los materiales de la regidn; los productores de temporal e
la mayoria de los casos usan un remanente de cada ciclc
agricola anterior por ser muy elevado el costo de la semill:

mejorada original y certificada.
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Con la finalidad de obtener materiales que se pued:
recomendar por varios ciclos de siembra en &reas de pof
disponibilidad de humedad, se han formado un amplio nitme;
hibridos dobles, obteniendo semilla Fi1i y Fz de estc
hibridos en la localidad de Tepalcingo Morelos en el cic:
otofio—-invierno, con la finalidad de ser evaluados en el cic!
primavera-verano. Estos materiales fueron formados de cruz:
simples, 1las que a su vez fueron derivadas de line:
precoces y que fueron ©parcialmente seleccionadas ¢
diferentes ambientes. De esta forma se pretende obtens
materiales que reduzcan muy poco su rendimiento al sembre
semilla Fz y que puedan ser recomendados al productor par
ser sembrados por varios ciclos de siembra dado que en la l
es donde se observa la mdxima reduccién en rendimiento. [
material experimental ha sido formado a partir de genotipc
precoces sobresalientes adaptados a la regién de el Baji

Mexicano. Dichos materiales se derivaron del programa para €

Bajio del Instituto Mexicano del Maiz (IMM) Dr. " Mario
Castro Gil," de 1la Universidad Auténoma Agraria “Antoni
Narro."”

OBJETIVO

1.- Evaluar el grado de abatimiento del rendimiento de granc

ocasionado por el avance generacional de Fi a Fz.
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1.- Existen hibridos

Fz no difieren

HIPOTESIS

dobles

donde

el

significativamente

obtener con semilla Fi.

rendimiento de la

del que es posible

610



REVISION DE LITERATURA

Busbice (1969) utilizdé el método de probabilidad de
Malecot para estimar el coeficiente de endogamia y derivd
férmulas para predecir la endogamia en cualquier generacidn
de una variedad sintética. Aplicando la férmula derivada de
este estudio determindé el efecto del numero de padres
utilizados, la cantidad de endogamia de dichos padres y la
generacidén de la variedad sintética que deberd ser utilizada
con mayor ventaja para la produccidén agrondmica, obteniendo
por conclusidén lo siguiente, a medida que el numero de padres
de una variedad sintética disminuye, aumenta el grado de
endogamia, indicando que el numero de padres para un

sintético debera ser relativamente alto.

Busbice (1870) derivé una fbé6rmula para predecir el
rendimiento de una variedad, esta férmula estima el efecto de
el numero de padres, la endogamia y la habilidad combinatoria
de estas y la autofecundacidén, la férmula estd basada en el
aumento del vigor sin endogamia y en su reduccién con
endogamia, determinando que existe una relacidén lineal entre
rendimiento y heterocigosis por lo que es claro que se puede
aumentar el rendimiento escogiendo padres con un alto

potencial genético. El potencial puede ser obtenido mediante
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dos formas a), escogiendo progenitores gque muestren men
depresidén por endogamia y b), escogiendo como progenitores
aquellas lineas que muestren mayor porcentaje de heteros:
cuando son apareados con otras, estos aspectos deberdn est:
correlacionados en forma positiva. Un nimero suficiente ¢
progenitores deben ser incluidos en la wvariedad pa
contrarrestar la endogamia en generaciones avanzadas, s:
embargo, el nimero de progenitores es menor cuando las line:
no tienen endogamia 6 el grado de estas es pequefio. Seflalanc
que se deberan inclulr por lo menos cuatro lineas pa:
contrarrestar la depresién endogamica en generacione
avanzadas, ademds la depresidn endogdmica aumenta cuando 1c
progenitores estdn emparentados y sucede cuando el nGmero ¢
lineas es muy pequefio, por lo que el uso de padre

emparentados deberd ser rechazado.

Gilmore (1969) menciona gue algunos meJjoradore
usaron la férmula propuesta por Wright para demostre
rendimientos altos de variedades sintéticas formadas pc
lineas (S1) de baja endogamia, asi como ios bajc
rendimientos formados con lineas altamente endocriadas cc
igual habilidad combinatoria, y esto solamente es valido =«
las frecuencias génicas de las lineas altamente endogdmice
es igual a la frecuencia génica de 1las lineas con poc
endogamia, determinando que 1la produccién de sintéticc

depende solamente de las frecuencias génicas de los padres

€0



Marques (1979) wutilizé la férmula de Wright par
predecir el rendimiento de un sintético de maiz en su Fg
donde Fz = Fi1 - (Fi1 - P)/n, donde el principio basico es e
ajuste del rendimiento esperado de Fi1i y P, para curva
asintéticas que esta en funcién del ntmero de lineas (n)
incluidas en el sintético. La asintota de la funcién Fi e
asumida como el rendimiento (v) del cultivo de polinizacié
abierta del cual las lineas son derivadas, esto es la base d
la poblacidén, donde desarrollaron curvas para Fi y P, par
cada grupo de n lineas y seleccionar el sintético Fi de ma
alto rendimiento (mejor sintético Fi) fuera de la
combinaciones posibles de m lineas. Posteriormente ajustaro
los datos a una curva tedérica (Hipérbola) por minimo
cuadrados no lineal para estimar los puntos correspondiente
sobre las curvas. Para hacer la prediccidén de la Fz s
realizd® una curva con un minimo de n=2 y mdximo cuando n=

con un limite de rendimiento (v) cuando se incrementa n.

Margues (1992) menciona gue una variedad sintétic
estd formada por su endogamia y otros factores como es e
nimero de padres, de la endogamia de los progenitores y de
parentesco entre ellos, otros resultados no consideraban e
nimero de individuos por padre, los cuales tienen un efect
sobre la endogamia de los sintéticos y asi sobre s
rendimiento. De igual forma presentd que el coeficiente d

endogamia en la segunda generacién varia inversamente con e
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nimero de lineas. De esta forma el grado de endogamia en ]
segunda generacidén es la misma si la primera generacidn e
obtenida por intercruzamiento de las lineas o pc
apareamiento al azar de las plantas de las lineas. Por lo qu
la férmula de Wright sélo es wvdlida para predecir 1
endogamia de uwuna variedad sintética cuando los padre

homocigotos son usados por algunos como una simple planta

como una linea, si otros factores que determinan e
rendimiento estdan excluidos (frecuencias génicas
multialelismo v epistasis), entonces las variedade

sintéticas tienen mayor produccidn cuando usan una linea con

padre que cuando usan una planta individual como progenitor

Sdnchez y Estruelas (1952) mencionan que el vigc
hibrido obtenido por la heterocigosis se debe a efectos d
dominancia, en la cual tanto la disminucidén de vigor pc
consanguinidad como la heterosis obtenida por cruzamientos
son fendmenos mendelianos que envuelven una interaccién entr
genes dominantes que tienden a aumentar el vigor y gene
recesivos que lo disminuyen, por lo tanto, la depresid
obtenida por consanguinidad se manifiesta cuando se somet
una poblacidén a un régimen autogdmico, donde aparecerdn lo
homocigotes recesivos con abatimiento del rendimiento
asimismo ellos mencionan que en la pérdida de vigor aument
la variacién entre las plantas de cada progenie por e

aumento de la homocigosis.
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Alcdzar y Martinez - (1884) sembraron 40 cruz
intervarietales en su Fz, para conocer el comportamien
agronémico de esta generacidn avanzada, al realizar
andlisis estadistico conjunto, detectaron diferencii
altamente significativas en las fuentes de variacid:
localidad, tratamientos y en la interaccién genotij
ambiente, asi mismo detectaron 20 cruzas intervarietales ct
rendimientos muy similares entre si estadisticamente y adenx
presentaron un comportamiento muy similar al mejor testi

(H-507) para el carécter rendimiento de grano.

Cérdova y Marques (1978) al formar siete grupos ¢
sintéticos constituidos de dos, tres, hasta ocho 1line:
endogamicas de maiz, que fueron evaluadas en cinc
localidades escogieron al mejor, encontrando que est
sintético estuvo constituido por cinco lineas superanc
significativamente a la variedad original por un ampl]
margen de rendimiento de 31 por ciento. Asimismo no existi
diferencia significativa entre los sintéticos formados ¢
cinco a ocho lineas, mientras que la média de rendimiento ¢
los sintéticos formados con dos y tfes lineas no lograrc
superar a la media de la variedad original, esto lo atribuye
a la fuerte depresién endogdmica causada por el reducic

numero de padres involucrados.
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Campo y Renteria (1984) formaron vafios sintéticc
con diferente nimero de lineas Si, al hacer las evaluacione
de estos materiales en la Fz, encontraron que los sintéticc
formados con seis lineas presentaban una tendencia mu
general, superando muy claramente a la variedad original
encontrando una diferencia significativa promedio de un 1

por ciento de la Fz con respecto a la Fi.

Asimismo Espinoza y Herndandez (1980) evaluaron e
hibrido H-133 en sus generaciones avanzadas, observando qu
el rendimiento disminuye considerablemente en la Fz, pero qQu
en generaciones posteriores ocurre una recuperacién en e
rendimiento, llegando a alcanzar un equilibrio a partir de 1

Fa.

Fasoulas (1978) menciona que los objetivos de
mejoramiento genético lo principal es elevar y mejorar 1
calidad de 1los cultivos a través de la recombinacié
genética, vy define al wvigor como 1la superioridad qu
presentan la progenies con respecto a los progenitores
asociado con el aumento de la heterosigosis generada co
mayor frecuencia después de un cruzamiento, ademds expone qu
el vigor y la endogamia pueden estar asociados con ambo
tipos de reproduccién y dependiendo del tipo de accidén génic
que se presente, por lo que cuando existen loci codominante

en mayor numero que los semidominantes el wvigor hibrid
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esta en funcién de la heterosigosis, mientras>que cuando 1
semidominantes estdn en mayor proporcién el vigor es obteni:
por la homosigosis, pero cuando los locy codominantes

semidominantes estdan mas o menos en igual proporcidn el vig:
es originado por la heterosigosis y homosigosis, adem:
menciona que los genes dominantes no son tan afectados por

homosigosis ni por la heterosigosis, por que una dosis simp.
es capaz de desarrollar la misma expresién al igual ai

cuando presenta doble dosis.

Gonzdlez et al (1993) utilizaron semilla de 1l:
cruzas entre hibridos comerciales Fi, como una opcidén paz
los productores de escasos recursos. De este traba!
evaluaron cinco hibridos comerciales de maiz en Fi, Fz y F:
asi como las cruzas posibles entre ellas en Fi y Fz, par
comparar sus rendimientos de grano en cuatro ambientes ba.
condiciones de temporal, de los resultados obtenidos
encontraron favorable utilizar semilla de cruzas entr
‘hibridos comerciales Fi e inclusive en Fz debido a: 1). Le
cruzas en Fi y Fz2, a partir de hibridos comerciales FE
tuvieron rendimientos similares a los propios hibridc
progenitores de las cruzas y superiores a las generacione
avanzadas (Fz y Fs), de los propios hibridos y 2). Se observ
heterosis para rendimiento en la Fi, de las cruzas entr

hibridos comerciales Fi1 provenientes de diferentes empresas
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Herndndez y Reyes (1986) realizaron 'cruzamiéntos

entre variedades de polinizacidén libre, para aprovechar los
efectos de heterosis por la diversidad genética de los
progenitores, los materiales utilizados como hembras fueron
variedades meJjoradas por el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) asimismo el material
usado comec macho fue una variedad enana NLVS-1E, al ser
evaluados en la Fi1 y Fz, se encontré que el método de
mejoramiento fue efectivo al obtener genoctipos de mayor
rendimiento, ademds la mejora genética fue observada en la
produccién de grano, datos similares fueron obtenidos por
Ortiz (1961) al encontrar en variedades sintéticas de
generaciones avanzadas los maximos rendimientos en la primera
generacidén, sin diferencias significativas con respecto a las
generaciones posteriores a la Fz, sin embargo, cuandc ocurre
la seleccién, los resultados son muy diferentes, comoc 1los
encontrados por Longquist y Mc Gill (1956), ya que al realizar
seleccién visual de mazorcas en el avance generacional de
tres sintéticos, desde Fz hasta Fs encontraron rendimientos
superiocres de un nueve por ciento en promedioc acompafiados de

una madurez mas tardia.

Neal (1935) al estudiar el rendimiento en Fi1 y F2 de
10 cruzas simples, cuatro triples y diez dobles, encontrd que

los resultados concuerdan con los predichos utilizando la
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1z
formula de Wright, demostrando que la pérdida de vigor en la
generacidén Fz varia inversamente con el numero de lineas
involucradas en el cruzamiento, a esta reduccidén la expresa
como 1/n de vigor hibrido de las cruzas; por lo tanto, un
medio, un tercio y un cuarto del vigor hibrido obtenido en 1la
generacidén Fi1i se perderd en la Fz, cuando dos, tres 6 cuatro
lineas son los progenitores. Asimismo observd reducciones en
produccidén de 29.5, 23.4 y 15.8 por ciento para las cruzas
simples trilineales y dobles respectivamente. Ademds encontrd
que en la Fz2 se alcanza un equilibrio gamético, por lo que no
se esperan reducciones en el vigor en las generaciones
subsecuentes bajo apareamiento aleatorio y en ausencia de
seleccidn. Afilos mas tarde Valdivia y Vidal (19845
corroboraron esta teoria, al encontrar datos muy similares
manifestando que las cruzas simples vy las triples
disminuyeron su rendimiento en mayor proporcién que las
cruzas dobles, concluyendo gque el rendimiento de 1las
generaciones avanzadas es inversamente proporcional al nimero

de lineas o progenitores del hibrido original.

Ortiz y Espinoza (1980) evaluaron cuatro hibridos de
maiz el H-133, H-311, H-135 y H-149E, estando conformados los
dos primeros de cuatro lineas y los dos restantes de tres, de
cada uno se emplearon las generaciones Fa v Fz
respectivamente, encontrdndose diferencias significativas

para las variables rendimiento, materia seca, por ciento de

0€0



1:
grano, altura de planta y mazorca, hileras por mazorca,
granos por hilera y longitud de mazorca, mientras que las
variables que no mostraron significancia fueron: nimero de
mazorcas, cobertura de la mazorca, acame de planta, didmetrc
de mazorca, peso hectolitrico, peso de 200 semillas y numerc
de mazorcas buenas. Encontrando aque el H-149E fue el
material que presentd mejor rendimiento con 8,012 kg/ha. Sin
embargo, én la generacidén Fz presentd una gran disminucidn
del 35 por ciento, atribuyéndoselo al alto grado de heterosis
que presentd en la primera generaciodn, debido a que estd
formado por tres lineas altamente homocigotas, no asi para el
H-135 que estd conformado por igual nuimero de lineas pero con
pocas autofecundaciones lo que provoca menor heterosis en la
Fi, disminuyendo su rendimiento en menor proporcidén en un 9.7
por ciento en la Fz con respecto a su Fi. Mientras gque el H-
133 no presentd gran diferencia en cuanto a rendimiento ya
que ésta formado por un mayor nuimero de padres, resultados
similares fueron encontrados en estudios realizados en este
mismo hibrido por Molina y Carballo (1984) al observar un
abatimiento mdximo del rendimiento en un 14.8 por ciento y
una reduccidén de 4.24 dias a 1la floracidén de la Fa con
regpecto a la Fi. La generacién Fa no presentd diferencia
significativa en rendimiento con respecto a la variedad
criolla, sin embargo, el grano es de mejor calidad y las
plantas presentan mayor resistencia al acame y al

dafio de plagas y enfermedades, ademds se encontrd que en la

1€0
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Fz se presentd la mdxima reduccidén en rendimiento, aunque si

diferencias estadisticas con respecto a la Fz yv Fa.

Pefia y Arellano (1880) evaluaron la primera y segund:
generacién del hibrido H-131 bajo dos ambientes, encontrandc
una reduccién en rendimiento en la Fz del 9.5 por ciento er
los dos ambientes, viéndose mas afectados por efecto de 1l:
depresidn endogdmica la sanidad de la planta y mazorca.
porciento de desgrane, no encontrando diferencias
significativas en por ciento de acame, altura de planta,
cuateo, plantas Jjorras y é&rea foliar debido a esto no se
observdé una gran disminucidén en rendimiento en la Fz, por lc
que se sugiere la utilizacidén de este hibrido pars
generaciones avanzadas por los agricultores ya que presents

un abatimiento en rendimiento relativamente bajo.

Ramirez et al (1986) evaluaron las generaciones
sucesivas de Fi1 a Fs de cada una de las cruzas simples de los
hibridos dobles tropicales H-503, H-507 y H-510, el cual
formaron hibridos dobles los que a su vez los llevaron hasts
la Fs, compararon las generaciones avanzadas contra los
hibridos antes mencionados asi como con una variedad mejorads
v otra criclla de la regidén, encontraron gque las generaciones
avanzadas rindieron de un 12 a 18 por ciento menos que su
generacidén Fi, obteniéndose rendimientos similares a 1la

variedad mejorada, por lo que el uso de generaciones

430
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avanzadas por los productores como alternaﬁiva, ante 1
carencia de semilla mejorada es Jjustificable y en alguno
casos proporciona mejores resultados que el uso de materia
criollo no mejorado, Pedrizco (1864), encontrd en estudio
muy similares a estos gue los hibridos dobles formados cor
generaciones avanzadas de sus cruzas simples, son un medi
para producir semilla en forma menos complicada, ma
econémica y sobre todo sin disminuir los rendimientos. Por 1l
gque ademds no es necesario efectuar seleccidén en la
generaciones avanzadas de las cruzas simples para conserval
o superar los rendimientos, por el contrario este disminuye
si se aplica seleccién en la Fz de las cruzas simples debid
a que en esta generacidén existe la mayor segregacidn y s
pueden eliminar genotipos de mal aspecto, pero con buen:
aptitud combinatoria. Ademds otros caracteres como acame d¢
planta, cuateo, numero de hijos y precocidad no se ver
modificados en la formacién de hibridos en las diferente:
condiciones, de igual manera Vasquez (1968), menciona que a.
formér las cruzas dobles con cruzas simples en generaciones
de F2 hasta la Fs, los rendimientos no presentan diferencia:
significativas mientras que los Thibridos comunes e.
rendimiento de 1la Fz es inferior estadisticamente cor
respecto al de la Fi, de tal manera gque en los hibridos
comunes los rendimientos a partir de la Fz son muy similares
al de la Fz, mas sin embargo, la calidad de la mazorca e:

superior en la Fi1 y a partir de la Fz se mantiene constante.

1330
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MATERIALES Y METODOS

Con la finalidad de obtener materiales gque se puedan
recomendar por varios ciclos de siembra en &reas de poca
disponibilidad de humedad se formaron un amplio numero de
hibridos dobles, obteniendo semilla Fi y Fz de estos hibridos
en la localidad de Tepalcingo Morelos en el ciclo otofio-

invierno de 1993, con la finalidad de ser evaluados en el

ciclo primavera-verano de 1994. Utilizandose un total de’ 33

hibridos dobles experimentales los cuales fueron formados dé
cruzas simples (Cuadro 3.1), las que a su vez fueron
derivadas de lineas precoces y que han sido seleccionadas
de diferentes ambientes. Asimismo se usaron dos testigos de
comparacién en la primera generacidén Fi los cuales fueron:
AN-447 y AN-450, siendo materiales con un alto potencial de

rendimiento generados por el IMM.

La parcela experimental en los ensayos estuvo
constituida por dos surcos de 4.2 m de longitud y 0.75 m de
ancho, obteniéndose de ésta forma una parcela Gtil de 6.3 m2,
sembrandose 21 plantas por surco, registrandose una densidad

de poblacién de 66,8666 plantas por hectdrea.

La siembra de los experimentos se realizdé en forma

manua.l, depositando dos semillas por golpe, posteriormente

€0



17

Cuadro 3.1 Genealogia del material genético experimental

Material Genealogia
No.
1 CAFIME- 28-2 x V5-201-113-2-1 x PC
2 V8-201-C3-6-1 *x VS-201-(5)-113-1-3 x PC
3 VS5-201-C3-11-1 VS-201-(8)-C2-56-4 x PC
4 V5-201-C3-16-2 COMP. PRECQZ-45-3 x PC
5 VS-201-C3-18-1 COMP. PRECOZ-60-3 x PC
6 VS-201-C3-18-2 COMP. PRECOZ-60-5 x PC
7 VS-201-C3-20-1 VS-201-(CP)»-C2-92-3-3 x PC
8 V5-201-C3-22-2 VS-201-(CP)-C2-95-1-1 % PC
S VS-201-C3-24-1 VS-201-(S)-C2-56-5 * PC

VS-201-(CP)-C2-95-2-1 x PC
V5-201-(CP)-C2-68-1 * PC
VS-201-(CP)-C2-95-1-1 x PC
VS-201-(CP)-C2-95-2-2 * PC
VS-201-C3-2-1 *x PC
VS-201-C3-13-2 *x PC
VS-201-C3-19-2 x PC
VS-201-(CP)-C2-95-4-2 %
VS-201-C3-40-5 x PC
VS—-201-C3-16-2 x PC
VS-201-C3-16-4 x PC
VS-201-C3-18-2 *x PC
VS-201-C3-22-4 x PC

10 V5-201-C3-40-4
11 V5-201-C3-42-2
12 VS-201-C3-43-1
13 VS-201-C3-44-1
14 VS-201-C3-54-3
15 VS-201-C3-64-1
16 COMP. PRECOZ-45-2
17 COMP. PRECOZ-45-3
18 COMP. PRECOZ-45-6
19 COMP. PRECOZ-58-1
20 COMP. PRECOZ-80-3
21 COMP. PRECOZ-60-5
22 CN-(CP)-C3-45-2-4

KK KK K K K X K K K X X

¥ K K X K X%

23 VS-201-(CP)-C2-56-2-1 % VS-201-C3-25-1 *x PC
24 VS-201-(CP)-C2-95-1-3 * VS-201-C3-30-1 * PC
25 VS-201-(CP)-C3-85-2-2 * VS-201-C3-40-4 *x PC
26 VS-201-(CP)-C2-95-4-2 *x V5-201-C3-50-1 x PC
27 VS-201-(CP)-C2-95-4-4 *x VS-201-C3-59-3 *x PC
28 VS-201-(CP)-C2-95-4-5 % VS-201-C3-64-1 x PC

29 VS-201-(S)-C2-70-1-1 * VS-201-C3-64-2 x PC
30 CN-(5)-C2-80-2-5 * (CAFIME)-28-2 * PC

31 CN-(S)-C2-80-2-7 % VS-201-C3-2-2 ¥ PC

32 Vs-201-(5)~-C2-56-4 *x VS-201-C3-13-5 * PC
33 VS-201-C3-11-3 * VS-201-(CP)-92-3-1 *x PC

T1 AN-447
T2 AN-450

PC

PC=
PC=

Progenitor Comun.
(Pob22-S3-5 * D1)-14 * (AN24 % D2)-22

S€0
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se aclarebé a una mata de ésta forma se asegurd el nlmero
6ptimo de plantas por parcela, el desarrollo del cultivo fue
conducido bajo riego en las localidades de Celaya, Gto.
Sandia,N.L, mientras que en Nochistlan, Zac. y Celaya,Gto.
los experimentos fueron establecidos bajo condiciones de
temporal, asimismo se aplicaron plaguicidas en todos los

experimentos cuando fue necesario.

En la fertilizacidén se aplicd la f6rmula 180-80-00
la cual fue distribuida en dos partes; realizandose una
primera aplicacidén al momento de la siembra (90-380-00) y una
segunda aplicacidén en el primer cultivo. El nimero de riegos
que se aplicaron fue variable ya gque estuvo en funcisén de
los reguerimientos de cada localidad bajo riego, mientras
que en las localidades que fueron sembradas en condiciones
de temporal las siembras se realizaron con el inicio de las

primeras precipitaciones.

Metodologia de la Seleccilén

Los criterios de seleccidn se basarédn en identificar
los genotipos que presentan las medias de rendimiento mas
superiores en la segunda generaciodn, las cuales
rosteriormente se comparardén con su respectiva Fi, tanto en
rendimiento como para las demés caracteristicas evaluadas vy
con los testigos establecidos, esta metodologia se realizé
tanto para los ambientes de riego como de temporal y en

forma combinada.

LEO
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Cuadro 3.2 Localidades donde se evaluaron 1los hibridos
experimentales.

Localidad Ambiente Abrebiat. Fecha de Siem.
Celaya, Gto. Riego L1 2 /V/ 94
Sandia, N.L Riego L2 27 /IV/ 94
Celaya, Gto. Temporal L3 16 /VI/ 94
Nochistlan, Zac.| Temporal L4 22 /V1/ 34

Cuadro 3.3 Caracteristicas geogréaficas y climatolégicas d«

las localidades de evaluacién.

Ubicacion Alt. Precip. Temp.
Loc Lat N. Lon W. (msnm) mm/anual media °C
L1 20° 31° 100° 48° 1800 883 20.0
L2 24° 127 100° 0b” 1590 300 18.3
L3 20° 31" 100° 49° 1800 883 20.0
L4 21° 227 102° 51® 1830 415 15.6
Toma de Datos

Las variables que fueron medidas en los genotipos

evaluados en los cuatro ambientes fueron las siguientes.

1. Dias a Flor Masculina (FM). Determinado como el numero de

dias transcurridos apartir de la siembra hasta que el 50 po:

ciento de las plantas de cada parcela presentaban un 50 po:

ciento de antesis.

8¢€0
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2. Dias a Floracién Femenina (FH). Expresado como el niUmerc

de dias transcurridos desde la siembra hasta que un 50 por
ciento de las plantas de cada parcela presentaban emergencia

de estigmas.

3. Altura de Planta (AP). longitud expresada en centimetros

apartir de la base del tallo hasta la base de la espiga,
tomandose la media de un muestreo realizado al azar de 10

rlantas por parcela.

4. Altura de Mazorca (AM). Longitud promedio en centimetros

tomada desde la base del tallo, hasta el nudo de insercidn de
la mazoréa, obteniéndose la media de una muestra 10 plantas

medidas al azar de cada parcela.

5. Acame de raiz (AR). Por ciento de plantas de cada parcela

qgque presentaron una inclinacidédn mayor de 30 grados con

respecto a la vertical.

6. Acame de Tallo (AT), Por ciento de plantas por parcela que

presentaron quebramiento del tallo por de bajo de la mazorca.

7. Mala Cobertura (MC)Y, Por ciento de plantas de cada parcela

cuyo totomoxtle no cubre en su totalidad a la mazorca.

6€0
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8. Mazorcas Podridas (MP). Se. consideran mazorcas podridas
las qQue presentan mas de un 10 por ciento de granés podridos,
expresado en por ciento en funcién del numero total de

mazorcas por parcela.

9. Numero de Plantas Cosechadas (NPC), Total de plantas

cosechadas por parcela.

10 Numero de Mazorcas Cosechadas (NMC), Total de mazorcas

cosechadas de cada parcela ttil.

11. Peso de Campo (PC), Peso de mazorcas por parcela al

momento de la cosecha.

12. _Peso seco (PS). Se tomé una muestra aleatoria de 250 gr
de grano del total de mazorcas cosechadas por parcela, para
determinar el contenido de humedad al momento de la cosecha
con un determinador Steinlite modelo RCT. Calculdndose el por
ciento de materia seca por diferencia con el 100 por ciento.
Finalmente este factor se multiplico por el peso de campo
obteniéndose el peso seco en mazorca al cero por ciento de
humedad, posteriormente se obtuvo el rendimiento en ton/ha al
multiplicar él peso seco por el factor de conversién al 15.5
por ciento de humedad, el cual se obtiene con la siguiente

férmula.

10,000 m*
FC=

APU x 0.845 x 1000

0+0



Donde:

FC=

APU=

0.845=

1000=

10,000m® =

0

22

Factor de conversiétn a ton/ha
Area de la parcela Gtil (distancia entre surcos

x distancia entre plantas x numero éptimo de

plantas por parcela).

Constante para obtener el rendimiento al 15.5

por ciento de humedad

Coeficiente para obtener el rendimiento en

ton/ha.

Superficie de una hectarea.

Analisis Estadisticof/

Para el andlisis por localidad se utilizé, un disefio

experimental en blogues al azar con dos repeticiones,

cuyo

modelo estadistico es el siguiente:

Donde:

Yij =

Yij= o + ti+ B + Fij

Observacidén del i-ésimo tratamiento en la j-ésima

repeticidn.

g = Media general del experimento.

ti

B3

Efecto del i-ésimo tratamiento

Efecto de la j-ésima repeticidn

Eij = Efecto del error experimental
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Ademés de los andlisis por localidad, se llevaron a
cabo los andlisis de varianza combinados a través de

localidades, bajo el modelo estadistico siguiente:

Yidk= u + ti +B3ik)y + Ik + (tlyik + Eij(k)

i= 1, 2, ..., t (tratamiento)
J= 1, 2, ..., r (repeticiones)
k=1, 2, ..., 1 (localidades)

Donde :

Yijk = Observacion del i-ésimo tratamiento en la Jj-ésima
repeticidén de la k-ésima localidad.
i = Efecto de la media general.
ti = Efecto del i-ésimo tratamiento. (La fuente de
variacioén tratamiento se particiond en Fai y Fz .
B3J(KYy = Efecto de la j-ésima repeticidén en la k-ésima
localidad.
1k = Efecto de la k—-ésima localidad.
(£1)Yik = Efecto del i-ésimo tratamiento por la k- ésgima
localidad. (Esta fuente de variacidn se particiond
en Fi1 % loc y Fz ¥ loc).

EFij(K) = Efecto del error experimental.

0
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Cuadro 3.4 Cuadro del anédlisis de wvarianza combinado
através de localidades en un disefio de bloques

al azar.

F.V g.1 5.C. C.M. F.C
Localidades (I-1) S5CL CMs CMs/CMa
Reps./Loc. IH{r-1) 5Cr/L CMa - l
Tratamientos (t-1) S5Ce CMs CMas/CM1
Trat*Loc. (t-1)(1-1) BCern CMz CM=z/CM1

Error I(t-1)(1-1) 5Ca CM1

Total Itr-1 5CTot.

|

NOTA: La fuente de variacidn tratamiento se fracciond en sus
dos generaciones Fi yv Fz yv en el contraste Fi vs Fa.

Para determinar la variacidén entre los datos
experimentales que intervinieron en los andlisis de varianza,
se determinaron los coeficientes de variacidn (CV) mediante

la fAormula siguiente.

CV= (CMEE)®-& / x % 100
Donde:
CMEE= Cuadrado medio del error experimental

X= Media general

Cuando la prueba de "F" fue significativa, en la
fuente de variacidn tratamiento se llevd a cabo la prueba de
contrastes entre la Fi y Fz, asimismo la de diferencia de

medias.

340
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Para poder llevar a cabo el andlisis de las
variables porcentuales (AR, AT, MC, MP), fue necesario
realizar la transformacidén de estos valores, para forzarlos
hacia wuna distribucidn normal, supuesto que deberd de
cumplirse para que sea correcto el andlisis estadistico.
El método de transformacidén que logrd el mejor ajuste fue
el de raiz cuadrada, utilizando la siguiente expresidn

matematica.

Y= (x + 0.5)0-5

Donde:

Y= Valor transformado
X= Valor porcentual observado
0.5= Constante utilizada para evitar la respuesta del
error en las operaciones donde el valor de "X" fue

cero.

0



RESULTADOS Y DISCUSION

En la concentracién de cuadrados medios (Cuadro 4.1)
encontramos que para la fuente de wvariacién localidad se
encontrdé diferencias altamente significativas en las nueve
variables evaluadas, esto demuestra que las localidades
difieren entre si en cuanto a condiciones climatolégicas,
textura de suelo y fertilidad por lo gque afectan el
desarrollo de los materiales, en cuanto a la fuente de
variacioén repeticiones por localidad se encontrd diferencias
altamente significativas para las variables altura de planta,
altura de mazorca, acame de ©raiz, mala cobertura vy
rendimiento, reflejando que las parcelas experimentales no
estuvieron en igualdad de condiciones por la diversidad de
los tipos de suelos que existen en los diferentes ambientes.
De igual forma se encontrd diferencia significativa en altura
de mazorca y altamente significativa en los caracteres dias
a floracién macho, dias a floracidédn hembra, altura de planta,
acame de raiz, acame de tallo, mala cobertura, mazorcas
podridas y rendimiento en la fuente de variacién tratamiento,
indicando gue los materiales presentan diversidad genética
debido principalmente a que los materiales en la primera
generacién son mas uniformes y en la segunda generacidn

existe mayor segregacidédn de genes. En la misma fuente de

S¥0
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variacién especificamente para los materiales evaluados en la
primera generacidn, se encontraron diferencias altamente
significativas en dias a floracidén macho, dias a floracidn
hembra, acame de tallo, mala cobertura y rendimiento, de esta
forma sabemos qQue los hibridos evaluados presentan diferente
informacién genética, que nos es favorable ya que se pueden
seleccionar materiales con las caracteristicas agrondmicas
que convengan para obtener hibridos de gran productividad, en
cuanto a la segunda generacidén se encontraron diferencias
altamente significativas en todos los caracteres evaluados,
de esta forma se manifiesta que dichos materiales se han
vuelto mas variables por el libre apareamiento, ocasionando
la segregacidén de genes y manifestandose la homocigosis
recesiva para ciertos loci, trayendo como consecuencia menor
vigor a estos materiales. Al realizar la comparacidn de ambas
generaciones se observd diferencia altamente significativa
dias a floracidén macho, dias a floracidn hembra en altura de
planta, altura de mazorca, acame de raiz, mazorcas podridas
v rendimiento, por lo que dichos hibridos experimentales
muestran diferente comportamiento durante su ciclo vegetativo
al pasar de una generacidn a otra, mientras que las variables
acame de tallo y mala cobertura fueron mds estables a la
diversidad de ambientes ya que no presentaron significancia
alguna. En la interaccidn tratamiento por localidad se
encontrd que para los caracteres dias a floracidn macho, dias

a floracidén hembra, altura de mazorca, acame de raiz, acame
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de tallo, mala cobertura y .rendimiento hubo diferencias
altamente significativas, demostrando que los materiales son
altamente influenciados por el ambiente, tanto en la primera
generacién como en la segunda. Esto es corroborado al
encontrar diferencias altamente significativas en las
variables dias a floracidén macho, dias a floracidén hembra,
altura de mazorca, mala cobertura y rendimiento en la
interaccidén genotipo por localidad @para la primera
generacidén, mientras que para las otras cuatro variables no
se encontrd significancia alguna. En cuanto a la interaccidn
F=2 por 1localidad, de las nueve variables evaluadas se
presentaron diferencias significativas en altura de mazorca
y altamente significativo en acame de raiz, acame de tallo,
mala cobertura y rendimiento, esto nos demuestra que 1los
materiales en la segunda generacidén, son menos vigorosos gque
presentan menor uniformidad y que interaccionan en mayor
grado con el ambiente, afectando a caracteres que contribuyen
directamente con el rendimiento ya que las generaciones
avanzadas de los hibridos se vuelven mas heterogéneos y por
lo tanto hay tratamientos menos vigorosos, asimismo al
comparar la primera y segunda generacidédn a través de
locglidades se encontrd diferencia significativa en acame de
raiz, sin significancia alguna en mala cobertura y mazorcas
podridas y altamente significatiyo en dias a floracidén macho,
dias a floracidén hembra, altura de planta, altura de mazorca,

acame de tallo y rendimiento, esta significancia es debido a
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las diferencias en el material al pasar de una generacién
a otra siendo mas drdstica en la segunda generacidn, ya que
en la Fi los materiales son mas uniformes, existe mayor
homogeneidad y en 1la Fz ocurre la méxima segregacidn de
genes, provocando mayor heterogeneidad y dando inicio a la
depresidn endogamica que aunado a los diferentes condiciones
ambientales provoca diferente comportamiento entre y dentro

de tratamientos

En cuanto a 1los coeficientes de variacidén estos
resultaron relativamente bajos lo que nos demuestra que el
establecimiento de los experimentos fue bueno y que en la
toma de datos esta también fue adecuada lo que permite que

tengamos una buena confiabilidad en nuestros resultados.

Debido a que se encontraron diferencias
significativas en las fuentes de variacidén tratamientos se
procedid a realizar contrastes con la finalidad de observar
el comportamiento de cada hibrido experimental en sus dos
generaciones, encontrdndose los siguientes resultados (Cuadro
4.2), en cuanto a la variable dias a floracién macho se
encontraron diferencias significativas en el tratamiento
nimero tres y altamente significativo en los tratamiento
ocho, treinta y uno y treinta y idos, mientras que para la
variable dias a floracidn hembra se encontrd diferencia

significativa en los tratamientos 14, 18, 27 y 29 y

0s0



Cuadro 4.2 Concentracidon de

cuadrados

medios

de

contrastes realizados entre La Fl vy F2.

los

Tratamiento ™ FH RE

1 1.563 1.000 0.178

2 0.250 1.000 12.580 *xk
3 45 _.563 % 36.000 xx 1.248

4 1.000 1.000 5.265

5 4.000 1.000 11.253 %
6 39.063 49 .000 *x 3.288

7 1.563 2.250 5.969

8 342.250 *x 16.000 6.227

9 3.062 4.000 3.145

10 0.562 4.000 0.687

11 0.062 1.000 1.270

12 5.062 7.562 15.598 *x
13 5.062 1.562 8.449 x
14 12.250 25.000 x 0.038

15 1.562 1.562 18.738 *x
16 14.062 14.062 6.599

17 20.250 16.000 8.171

18 1.562 1.562 1.435

19 22.562 25.000 x 1.705
20 0.000 0.062 5.740
21 0.562 1.562 12.512 x
22 3.062 6.250 0.005

23 0.250 4_000 6.519

24 1.562 12.250 0.870
25 2.250 0.062 0.120
26 1.000 3.062 0.163

27 27 .562 27 .562 x 1.434

28 1.000 0.562 0.479

29 42.250 27 .562 x 1.038

30 3.062 9.000 27 .491 xx
31 169.000 xx 138.062 *xx 24.842 *xx
32 232 .562 xx 225.000 *xx 12.764 %xx
33 30.250 36.000 xx 0.657
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diferencia altamente significativa en los tratamientos tres,
seis, 31, 32 y 33, de esta forma la floracién no fue
determinante ©para los materiales nueve y diez, que
rresentaron rendimientos superiores en la segunda generacidn
va que la diferencia fue de un dia siendo mas tardios en la
Fz, (Cuadro 4.6), sin embargo en el material ntmero 33 la
diferencia para ambos tipos de floracién fue de dos dias,
presentando rendimientos numéricamente mas altos en la
segunda generacidén. En cuanto a la variable rendimiento se
encontrd diferencia significativa en el material cinco,
trece, 21 y altamente significativo en el hibrido nimero dos,
doce, quince, treinta, treinta y uno y treinta y dos, todos
estos materiaies fueron mas superiores en la primera

generacion.

Al realizar una media general de los ambientes dé
riego para cada generacién (Cuadro 4.3) se encontraron seis
materiales que presentan numéricamente mayor rendimiento en
la Fz, presentando un rango de 2.85 a 24.16 por ciento que
corrésponde a los genotipos catorce y nueve, por lo que
probablemente estos materiales presentan una mejor
recombinacién de genes, sin embargo, las medias de
rendimiento de estos sSeis tratamientos en la Fi se encuentra
por de bajo de la media general, no obstante en la Fz los
valores de cada tratamiento sbn superiores a su respectiva

media general. Es importante sefialar gque ninguno de estos
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Cuadro 4.3 Combinado de medias de rendimiento, y otras
caracteristicas agrondémicas de los mejores I(
tratamientos en la Fz, comparado con su Fi y los
testigos, para los ambientes de riego (Li y L=z).

Mat. FM FH AP AM AR AT MC MP RE DIFER
dias cm % ton/ha %

75 76 186 91 20 4 26 8 9.379 xx

9 24 .16+
76 T8 170 74 B 6 23 11 7.113
76 78 178 124 3 3 12 3 9.205

10 10.15+
754 77 183 93 3 0 18 8 8.270
76 79 191 86 4 2 21 6 9.070

11 7.53+
77 80 180 93 1 2 25 6 8.387
77 80 200 89 5 5 19 5 8.796

16 8.21+
79 81 188 94 2 2 23 6 8.073
73 74 180 85 1 1 11 8 8.643

18 4.82
74 77 189 89 3 3 20 2 9.081
77 79 180 84 4 2 25 8 8.529

29 6.07
74 77 189 89 3 3 20 2 9.081
77 79 201 93 19 6 26 9 8.498

6 9.73
76 78 186 91 6 1 26 7 9.415
77 80 184 81 5 3 15 5 8.438

26 0.90
77 79 174 71 4 1 20 5 8.514
75 77 194 99 10 5 15 4 8.200

14 2.85+
74 76 186 89 3 1 16 5 7.966
77 80 195 95 2 0O 27 11 8.004

19 11.49+
78 80 179 84 5 2 8 6 7.084

Media F=z 7.729 Fi 8.420

T1 89 91 186 81 2 0 1 2 12.806

T2 90 92 199 106 1 1 16 4 14.754
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tratamientos superd a los testigos evaluados, de igual forms
el material experimental fue mds precoz, muy similar en
altura, en cuanto al acame de raiz, acame de tallo, mala
cobertura y mazorcas podridas presentando porcentajes
relativamente bajos pero muy superior a los testigos.
Asimismo, cabe mencionar gque la media de rendimiento de cada
uno de estos 10 tratamientos, de ambas generaciones son muy
similares e inclusive existen materiales gque presentan medias
de rendimiento menor en la segunda generacidén con respecto a
la Fi, por lo que estos genotipos se pueden considerar como

aceptablemente rendidores.

En la media general de los ambientes de temporal en
ambas generaciones (Cuadro 4.4) se encuentran los
tratamientos 33 y 32 con porcentajes de 18.68 y 22.30 por
ciento respectivamente que presentan rendimientos mayores en
la segunda generacidn, como los encontrados por Herndndez y
Reyes (1980) quienes al realizar cruzamientos intervarietales
vy evaluar las progenies en Fz, encontraron genotipos con
mayor rendimiento por el aprovechamiento de la diversidad
genética. De igual manera ambos superan la media general de
esta generacidén, no siendo asi en la Fi, alin que existen
materiales como el nueve, 10 y 14 entre otros gque presentan
rendimientos mayores a la media general de su respectiva
generacién, en cuanto a la floracién el material experimental

es mads precoz, en cuanto a la altura son muy semejantes al
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Cuadro 4.4 Combinado de medias de rendimiento y otras

caracteristicas agronémicas de los mejores 10
tratamientos en la Fz2, comparado con su Fi y los
testigos, para los ambientes de temporal Ls y La

Mat. FM FH AP AM AR AT MC MP RE DIFER
dias cm % ton/ha %
72 73 200 105 11 11 13 12  7.696 *
33 . 18.68+
68 69 208 105 4 9 18 13 6.258 -
71 73 198 105 5 5 12 7  7.410
10 6.53
70 71 201 109 5 9 8 9 7.894
70 72 205 101 10 3 8 10 7.362
14 14.98
68 69 201 110 4 7 11 6 8.660
70 71 191 78 6 15 13 17 7.360
22 8.27
69 70 213 120 5 11 7 7 8.024
69 70 174 79 12 12 9 10  7.121 k%~
32 22.30+
69 69 191 96 15 17 8 9 5.533.
69 70 180 90 10 8 7 7 6.887
2 - 15.69
68 69 183 106 5 11 8 7 8.169 x
69 70 193 86 16 15 9 12 6.836
9 16.15
69 70 200 103 4 14 12 10 8.153 %
69 70 195 100 15 2 7 12  6.657
21 16.55
68 69 208 93 4 9 10 9 7.978 x
72 73 200 95 21 13 7 13  6.520
17 25.28
70 71 210 110 3 4 7 5 8.727 xx
71 72 185 100 8 8 5 6 6.519
27 18.06
69 70 198 111 6 15 9 6 7.956 %
Media F=z 6.181 F1 7.818
T1 82 84 204 108 12 2 3 21 7.213
T2 86 87 226 111 6 1 5 18 10.004
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testigo, de igual forma en. acame de raiz, acam
tallo, mala cobertura y mazorcas podridas los porcentajes
relativamente bajos y aceptables, pero en comparacidn cor

testigos resultan ser relativamente elevados.

En el Cuadro 4.5 donde se encuentran las media
rendimiento, combinando los ambientes de riego y temporal
encuentran los tratamientos 10, nueve y 33 con rendimie
superiores en la segunda generacidén, con valores de 2
5.85 y 9.87 por ciento respectivamente, estos tratamie
superan la media general en esta generacidn. Asimismo exi
otros tratamientos como el seis, 16, 17, 18 y 26 donde
medias de rendimiento es menor en la segunda generacién;
dichas medias superan a la media general de su respec
generacién. Con respecto a la floracién el mate
experimental es mds precoz a los testigos y en altura son
similares al AN-447, en cuanto al acame de raliz, acame
tallo y mala cobertura los porcentajes son relativamente
altos a los testigos, no siendo asi para el cardcter mazo

podridas que es similar al de los testigos.
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Cuadro 4.5 Combinado

caracteristicas

de medias
agronbémicas de

de

tratamientos en la Fg,

rendimiento,
los mejores
comparado con su Fi y los

y otras

testigos, para los ambientes de riego y temporal
Mat. FM FH AP AM AR AT MC MP RE DIFER
dias cm % ton/ha %
74 75 188 115 4 2 9 2 8.307
10 2.72+
73 74 192 101 4 5 12 9 8.081
72 73 190 89 16 9 17 9 8.107
9 5.85+
73 74 185 89 4 10 15 9 7.632
73 75 200 100 9 4 12 7 7.781
14 6.39-
71 73 194 100 2 4 10 2 8.313
76 77 205 105 13 4 17 9 7.634
B8 10.61-
73 74 205 106 2 4 17 8 8.541
74 76 195 94 9 7 20 10 7.624
33 : 9.87+
72 74 191 88 2 4 16 8 6.871
72 73 177 80 2 2 9 13 7.366
18 16.62-
71 73 177 81 4 2 9 7 8.835
73 74 192 84 4 10 21 16 7.309
22 1.05-
74 76 196 102 2 6 10 9 7.387
75 77 193 97 10 8 17 9 7.215
17 11.50-
73 75 175 91 2 3 12 86 8.153
74 76 185 99 7 7 10 7 7.209
26 11_.57-
73 75 175 91 2 3 12 6 8.153
76 77 202 95 10 7 11 10 7.208
16 11.73-
75 76 203 99 2 7 15 7 8.166
Media Fz 6.950 Fi 8.119
T1 86 88 195 95 5 0 2 15 10.008
T2 88 90 213 109 2 0 10 10 12.379

£S0



1.

CONCLUSIONES

Los genotipos nueve y diez, son materiales que
presentaron rendimientos numéricamente superiores en
la segunda generacidn en los ambientes de riego, ademés
de estar presentes ambos tratamientos dentro de los 10

mejores en los ambilentes de temporal.

En los ambientes de temporal se encontrdé a los
tratamientos 33 y 32 con rendimientos numéricamente
superiores en la segunda generacidén, con porcentajes

de 18.88 y 22.30 respectivamente.

Existen materiales que presentan diferencias en
rendimiento entre ambas generaciones siendo mayor la
F1 que la Fz, pero al obtener una media de ambas
generaciones superan en algunos casos a las medilas
de otros tratamientos, que presentan rendimientos mas
altos en la Fz, por lo que dichos materiales deberian
ser evaluados a través de mas generacilones para

observar su comportamiento.
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RESUMEN

En el Instituto Mexicano del Maiz "Dr. Mario E.
Castro Gil" de la Universidad Autdénoma Agraria "Antonic
Narro," en sus programas de mejoramiento genético, se har
desarrollado continuamente hibridos y variedades sintéticas
para areas de riego y de temporal. De estos programas er
1984, se evaluaron 33 hibridos dobles experimentales en st
primera vy segunda generacién (F1 y Fz2), con dos
repeticiones en un disefio blogques al azar en las
localidades de Celaya, Gto. y Sandia, N.L. bajo condiciones
de riego vy en Celaya, Gto. vy Nochistlan, Zac. er
condiciones de temporal. El principal objetivo de este
evaluacién fue detectar el grado de abatimiento del
rendimiento de grano ocasionado por el avance generacional,
se evaluaron las siguientes caracteristicas: rendimientc
de grano, floracién masculina, Floracidn femenina, alture
de planta, altura de mazorca, acame de raiz, acame de
tallo, mala cobertura y mazorcas podridas, de las cuales
se realiz6 un analisis de varianza combinado a través de
localidades para cada una de las variables tomadas,
encontrando diferencias significativas en las fuentes de
variacidn genotipo, localidad y en la interaccidn genotipc
ambiente. Asi mismo se encontraron aumentos en los

porcentajes de las variables acame de raiz, acame de tallo,

650



.41
mala cobertura y mazorcas podridas en la Fz2 oqasionado por
la depresidén endogdmica para ciertos genotipos. Sin
embargo, se encontraron tratamientos como el nueve, 10, 33
entre otros que presentaron rendimientos favorables en
ambas generaciones, siendo en estos numéricamente mayor en
la Fz, por‘lo que con estos resultados, se aprueba la
hipétesis planteada‘al inicio del presente trabajo, ya que
se ha encontrado que el rendimiento de las generaciones
avanzadas no solamente se logra disminuir, si no que se ha

logrado superar para ciertos materiales.
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