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l.- RESUMEN.

Para llevar a cabo esta investigacién y detectar la posible presencia de
Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) en los municipios que conforman la
Comarca Lagunera pertenecientes al Estado de Coahuila, se tomaron un total de
222 muestras de tallo cerebral en el periodo Agosto — Diciembre 2018, estos se
enviaron al laboratorio nivel 2 para su diagnéstico de la Comision México —

Estados Unidos para la prevenciéon de Fiebre Aftosa y otras Enfermedades

Exoticas de los animales (CPA) ubicado en la ciudad de Torredn, Coabhuila.

e R PR edar e e
Fig. 1 Vaquillas importadas de Estados Unidos y Canadd.

Los resultados obtenidos de las muestras fueron “NEGATNVOS” a

Encefalopatia Espongiforme Bovina.

Palabras Clave: Encefalopatia Espongiforme, Bovina,Tallo Cerebral, Prion, Muestra,
Tallo Cerebral, Sistema Nervioso
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Il.- INTRODUCCION.

La Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) es definida como una
enfermedad crénica degenerativa que afecta al sistema nervioso de los bovinos
adultos. También llamada “Enfermedad de las vacas locas” debido a sus signos
clinicos. Fue reconocida por primera vez en Gran Bretafia en 1986, por su
propagacion y transmision indican que se trata de un agente causal que ha sido
identificado como una particula infecciosa (prion), cuyo tamafio es menor que el
de los virus, el agente es altamente resistente a la inactivacion de métodos fisicos
y quimicos, como los desinfectantes comerciales, este puede sobrevivir varios
afios en el ambiente y en los subproductos de origen animal como las harinas de
carne y hueso, caracterizado por su curso progresivo, que causa degeneracion del
Sistema Nervioso Central (SNC), produciendo cambios espongiformes en el tejido

cerebral. (Gonzalez, 2000)

México se encuentra libre de Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB),
desde que se reporta la enfermedad, se lleva a cabo un programa especifico de
vigilancia de neuropatias en establos que importan vaquillas para repoblar sus
unidades de produccion, cuando terminan su vida reproductiva de los bovinos se
realiza el sacrificio humanitario en plantas Tipo Inspeccién Federal (TIF), y se

recolectan las muestras de tallo cerebral. (Pérez, 1099).



lIl.- DEFINICION.

La Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) también conocida como
‘enfermedad de las vacas locas”, es una enfermedad no febril, cronica,
degenerativa y fatal, que afecta el sistema nervioso central de los bovinos.
(Delgado, 2002)

Esta enfermedad se caracteriza por tener periodo de incubacién prolongado

entorno a los 4 — 5 afios. (Delgado, 2001)

La enfermedad esta causada por una proteina infecciosa denominada
“prion”, impone por razones éticas el sacrificio humanitario de los animales
afectados. (Delgado, 2002)

Los sintomas de esta enfermedad se reflejan por la acumulacion del prion

en las células neuronales, dando origen a una apoptosis. (Delgado, 2002).

Un andlisis microscopico revela lesiones como vacuolas que dan el tejido

nervioso un aspecto de esponja. (Delgado, 2002).



IV.- ETIOLOGIA.

Esta enfermedad es producida por una proteina infecciosa a la que se le ha
llamado “Prion” que carece de ADN, muy resistente a las altas temperaturas, a los
rayos ultravioleta, a la radiacién ionizante asi mismo a los desinfectantes quimicos
que habitualmente inactivan a los virus. Este no causa reacciones inflamatorias.
(Ribas, 2013).

En la actualidad no hay pruebas diagnosticas para detectar la enfermedad
en bovinos, solo puede confirmarse después de las muerte o sacrificio del animal,
hasta seis meses antes de las manifestaciones mediante la deteccion del agente
por medio de la identificacion de las lesiones histopatolégicas en el tejido cerebral,
después del comienzo de los signos de Encefalopatia Espongiforme Bovina
(EEB). (Varela, 2001).



V.- DISTRIBUCION.

Actualmente México se encuentra libre de esta enfermedad. El Ultimo caso
presentado ante la OIE fue en Brasil el 07 de diciembre del 2012 después de la
confirmacion del diagnéstico por el Laboratorio de referencia de la OIE en
Weybridge / Reino Unido (Agencia de laboratorios veterinarios y sanidad animal
AHVLA). El evento se refiere a una vaca nativa, criada para produccion de
terneros de corte. La vaca nacio en 1997, después de la prohibicion de la
utilizacion de proteinas de rumiantes en la alimentacién de rumiantes en Brasil,
que se dio en 1996. La investigacion epidemiolégica mostré que durante toda su
vida el animal fue alimentado exclusivamente con forrajes y suplementacion
mineral, sistema de cria que no favorece a la aparicion de Encefalopatia
Espongiforme Bovina (EEB) y abarca aproximadamente el 95% del ganado de
corte criado en Brasil. El caso demostro caracteristicas ho comunes a EEB, tales
como la evolucion aguda hasta la muerte (en menos de 24 horas) y la edad

avanzada del animal (cerca de los 13 afios). (OIE, 2019).

Otro caso se presentd en California el dia 09 de abril de 2012, el animal fue
sacrificado por presentar una cojera y al hacer el analisis se detecté que era un
caso atipico de la enfermedad. (OIE, 2019).

I | Sin informacion -
:Lﬂunca'seﬂ.il.ﬂi.- :
r-_No',%'b‘servada en este periodo

Fig. 2 Situacion de EEB de julio a diciembre de 2012 (OIE).



VI.- PRION.

Es el agente causal de la EEB Glicoproteina PrPSc, cuenta con una
estructura primaria idéntica a la Pr PC, con la misma secuencia de aminoacidos,
pero con diferente conformacion, es insoluble y resistente a proteasas no se le ha
detectado la presencia de acidos nucleicos a pesar de que es capaz de replicarse,
promueve la conversion de la PrPC mediante un proceso auto-catalico la
conversion se da en las neuronas provocando dafio al tejido nervioso, se acumula
de forma progresiva en el SNC formando estructuras amiloideas lo que causa una
disfucion neuroldgica y la muerte. Este es resistente a tratamientos fisicos (calor,
luz ultravioleta y radiacion ionizante), es estable a una amplia gama de pH y

sobrevive en tejidos cadavéricos. (Lupi, 2003)

VIl.- FACTORES PREDISPONENTES DE LA ENCEFALOPATIA
ESPONGIFORME BOVINA.

Wells y Cols en 1987 localizaron cambios espongiformes en el cerebro de
una vaca enferma de Encefalopatia Espongiforme Bovina esto podia relacionarse
con un cambio que habia en la explotacion ganadera en 1981, de forma que los
priones de Encefalopatia Espongiforme Bovina no se inactivaron completamente
antes de alimentar a las vacas con harinas de carne y hueso de otros bovinos
infectados. Cientificos creen que la enfermedad se transmite entre bovinos por la
ingesta de piensos elaborados a base de desechos de otros animales procesados
como bovinos u ovinos infectados. El prion es resistente a los procedimientos
comerciales de desactivacion tales como el tratamiento térmico, es decir que no se

destruye por completo mediante este proceso. (Sotelo, 2010).

En el afio de 1982 en Gran Bretafia la poblacion de ovinos incremento en
un 16%, entonces, incremento el nimero de rebafnos infectados, asi mismo en

nimero de ovinos enfermos, que se incluyeron en la elaboracion de harinas de



carne y hueso. Fue en Gran Bretafia en 1980, que por diversas situaciones, se
suspendio el tratamiento por falta de hidrocarburo que trajo como consecuencia la

falta de harina de carne y hueso. (Peralta, 2011).

7.1 TRANSMISION.
El desarrollo y propagacion de la Encefalopatia Espongiforme Bovina sigue

siendo una incégnita en la actualidad. Varias teorias sefialan que se trata de una
adaptacion del agente infeccioso del scrapie del ganado ovino al vacuno y estan
soportadas por que a partir de los andlisis de laboratorio se ha comprobado que
grandes dosis de priones inoculados a ratones pueden producir la enfermedad.
Esta teoria supone aceptar que la proteina sufre modificaciones y traspasa las
barreras inter especificas. Entonces esto justificaria una posible transmisiéon al
hombre. En los afios 80 se realizaron cambios en los sistemas de tratamiento de

harinas de origen animal que ayuda a corroborar esta hipotesis. (Lewin, 2012).

La Encefalopatia Espongiforme Bovina tiene un alto rango de
hospedadores, asi de forma natural se ha comprobado que es transmisible al gato
comun y animales de zooldgico, tales como los félidos y diversos antilopes. La
caracterizacion del agente infeccioso se realizé inoculando fragmentos de tejido
nervioso de estos animales a ratones, lo que mostraba resultados similares a los
obtenidos a partir de la inoculacion de las muestras de bovinos con Encefalopatia
Espongiforme Bovina. Estos resultados sugieren que la ruta mas probable de
infeccion en estos animales seria la oral, por consumo de harinas 0 piensos
realizados con bovinos infectados. De forma experimental se ha visto que se
trasmite a animales domeésticos y a animales de laboratorio. La transmision
horizontal de bovinos o vertical no ha podido ser demostrada hasta el momento,

puesto que los resultados no han sido concluyentes. (Sanchez, 2013)



7.2 HUESPED.

La Encefalopatia Espongiforme Bovina en condiciones naturales afecta a
todas las razas de bovinos, aunque se presenta con mayor frecuencia en bovinos
productores de leche, debido a las practicas de alimentacion ya que se les
administra concentrados elaborados a base de restos de rumiantes infectados, de

carne y hueso. (Brun, 2000).

VIil.- PERIODO DE INCUBACION

En los bovinos existe un periodo de incubacién de a aproximadamente de 3
a 5 afnos. En experimentos, la incubacion de bovinos de 5 meses de edad permite
observar los primeros sintomas después de un periodo de 37 semanas (sintomas
nerviosos confirmados a las 50 semanas), contrastan con el periodo de incubacion
sefalado en la enfermedad natural. (Bolafios, 2011).



8.1 SIGNOS CLINICOS.

Dado que entre el momento de la infecciéon de un animal con el priony la
aparicién de los signos clinicos de EEB se detectan en animales adultos, pueden

durar de dos a seis meses hasta la muerte del animal, pueden presentar:

Comportamiento: Nerviosismo, miedo, cambio de comportamiento hacia la
gente conocida, incremento en el lamido de nariz y sacudido de cabeza, patadas,

alteracion del estado social en el hato.

Sensibilidad: Hipersensibilidad al ruido, luz, tacto, especialmente de la

cabeza y cuello.

Postura y movimientos: Postura anormal de la cabeza, dificultad para

levantarse, ataxia, debilidad muscular espontanea, marcha insegura, caidas

continuas.

En conclusion los signos mas frecuentes son: aprension, frenesi, ataxia,
temblores, caidas, hiperestesia tactil y auditiva, posicion anormal de la cabeza y
agresividad. Este es resistente a tratamientos fisicos como: calor, luz ultravioleta y
radiacién ionizante, es estable en una amplia gama de Ph y sobre vive en tejidos

cadavéricos.



8.2 LESIONES.

Lesiones microscopicas: el examen histopatologico del SNC ocupa un lugar
en el diagndstico de la EEB. El grupo de las Encefalopatias Transmisibles, entre
las que se encuentran las EEB, la cual se caracteriza por la bastante
homogeneidad en las lesiones. Estan denominadas por un elemento constante:
degeneracion vacuolar de las neuronas. Otro tipo de lesiones varian en funcion de
una u otra enfermedad. El diagndstico se realiza a partir de la observacion de las
lesiones, mediante la tincion de rutina de la hematoxilina — eosina, en

determinados nucleos nerviosos. (Brun, 2000).

Vacuolizacion del neuropil: igualmente denominada espongiosis, es una
lesion caracterizada por la presencia de vacuolas, muchas veces multiples,
circulares, de contornos regulares, localizadas en el neuropil. Cuando la
vacuolizacion es muy marcada, el territorio lesionado toma realmente un aspecto
esponjoso. (Mello, 2002).

8.3 OTRAS LESIONES.

Lesiones neuronales, algunas lesiones presentan imagenes de necrosis

neuronal solitaria. (Sanchez, 2013).

Lesiones de la glia, gliosis (proliferacion de células gliales), puede

acompanar las lesiones degenerativas de las neuronas. (Sanchez, 2013).

Es de destacar que las encefalopatias espongiformes no se acomparfan de

lesiones inflamatorias: no aparece encefalitis.
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IX.- TOPOGRAFIA DE LAS LESIONES DE ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME
BOVINA.

En las Encefalopatias Espongiformes las lesiones estan limitadas a la
sustancia gris del Sistema Nervioso Central, su localizacién anatdmica concierne
esencialmente a nucleos del tronco del encéfalo, también se puede hallar en la
sustancia gris de la médula espinal, corteza cerebral o cerebelo. Las lesiones en el
bovino se localizan principalmente en el tronco del encéfalo, particularmente en la
protuberancia anular y bulbo raquideo, esta también puede afectar anteriormente

al mesencéfalo y posteriormente a la médula espinal. (Laurindo, 2017).

La localizacion esencial es:

% En el mesencéfalo: el culliculus anterior, la sustancia gris central, la

formacion reticular, la sustancia negra y el nacleo rojo.

% En el puente de metencéfalo: el nicleo vestibular superior, lateral y
media, el tracto del nervio trigémino, el nacleo del nervio facial y la

formacion reticular.

% En el bulbo: el nlcleo del tracto solitario, el nacleo dorsal del nervio
vago, el tracto del nervio trigémino, la formacion reticular y el nacleo

de oliva.

% En la médula espinal: las astas dorsal y ventral.
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En la mayor parte de los casos, las lesiones son simétricas, contrariamente
a lo que ocurre en el scrapie en los ovinos en el que las lesiones son

generalmente asimétricas. (Méndez, 2001).

9.1 LESIONES ESPESIFICAS.

En la Encefalopatia Espongiforme Bovina las lesiones pueden ser
consideradas muy especificas, por dos restricciones muy importantes. La primera
en la autolisis: que en el tejido nervioso se acompafia de la formacion de vacuolas
como artefactos, estas vacuolas tienen contornos irregulares, que pueden
identificarse muy facilmente, el problema es que puede enmarcarse las
verdaderas lesiones de Encefalopatia Espongiforme Bovina, sobre todo si son
discretas y estan confinadas al neurdpilo. Estos artefactos pueden verse
incrementados sobre todo si el protocolo de inclusion estd mal adaptado y las

muestras permanecen demasiado tiempo en alcohol al 70%. (Ribas, 2013).

La segunda restriccion se debe a que los bovinos adultos y viejos es posible

encontrar grandes vacuolas en el pericardio del nicleo rojo y nicleo oculomotor.

La finalidad del método histopatologico para el diagndstico de Encefalopatia
Espongiforme Bovina depende del respeto a ciertas reglas simples para la toma

de muestras, fijacion y tratamiento de laboratorio. (Ribas, 2013).
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X.- DIAGNOSTICO.

La EEB debe ser confirmada por examen histologico del tejido cerebral. Los
cambios degenerativos simétricos se observan en la materia gris del tallo cerebral.
Estos cambios se caracterizan por vacuolacién o microcavitacion de las células en
los nicleos del tallo cerebral. (Gonzalez, 2000).

Xl.- DIAGNOSTICO CLINICO.

El diagnéstico clinico de la Encefalopatia Espongiforme Bovina sin corteza
es imposible. Se puede sospechar de Encefalopatia Espongiforme Bovina si se
aprecian afecciones nerviosas apiréticas, que evolucionan lentamente durante
varias semanas, en bovinos de mas de tres afios y asociadas a alteraciones en el
comportamiento, en la locomocion y en la sensibilidad. Esta sospecha se ve
reforzada si el animal ha sido importado de Gran Bretafia después de 1982 o ha
consumido suplementos proteicos preparados con harinas animales importadas de
Gran Bretafia. El diagnostico diferencial es particularmente delicado con
numerosas afecciones de etiologia metabdlica (hipomagnesemia, acetonemia...),
carencial (carencia de cobre...), bacteriana (listeriosis, abscesos del sistema
nervioso...), viral (rabia, Aujezky, forma nerviosa de coriza gangrenoso...),

traumatico o téxica. (Valles, 2011).
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Xll.- DIAGNOSTICO DE LABORATORIO.

12.1 INMUNOHISTOQUIMICO.

Es la deteccion microscopica de PrPsc tefiido inmunolégicamente, no solo
detecta PrPsc, sino que también revela su patron de distribucidn topografica en el
tejido. Resultan criticas para la sensibilidad y especificidad del método, el
protocolo de fijacion del tejido y los procesos adicionales para desenmascarar los
sitios con capacidad antigénica del PrPsc y para eliminar PrP normal. Estudios en
ovinos con signos clinicos de scrapie y en humanos con EETs, demostraron que la
inmunohistoquimica tenia una sensibilidad mayor que la histopatologia clasica. En
ovinos infectados con scrapie se detectd claramente PrPsc en tejidos linfoides de
forma temprana en el periodo de incubacion, antes de aparecer los sintomas
clinicos. Esto podria servir también para la nueva variante del CJ en humanos.
(Sotelo, 2010).

12.2 WESTERN BLOT (WB).

Puede ser mas sensible y tiene tal ventaja adicional de demostrar los
diferentes tipos de PrPsc en el CJD. La técnica de Westem Blot requiere de

células homogenizadas y no revela detalles panoramicos. (Diaz, 2010).
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12.3 ELISA

ELISA se presenta como una alternativa muy adecuada en la mayoria de
las infecciones para examinar un elevado nimero de muestras rapidamente y con
un grado de sensibilidad alto, sin embargo, para la Encefalopatia Espongiforme
Bovina todavia se ha optimizado una prueba de ELISA que haya reunido la
aprobacion general. EI ELISA que goza de mayor aceptacion es que es propuesto
por el equipo de Holanda, se utilizan anticuerpos anti- PrP especfficos y aprovecha
la resistencia parcial de la PrPsc a la proteasa y el aumento de la inmuno —

reactividad de la PrPsc ante la desnaturalizacion.

XlIl.- DIAGNOSTICO DIFERENCIAL.
Rabia

Listeriosis
Meningoencefalitis tromboembdlica
Enfermedad de Aujeszky

Intoxicacién por plantas y quimicos

DO S (O S S > <

Deficiencias minerales (Sindrome de vaca caida)



15

XIV.- TRATAMIENTO.

Para la Encefalopatia Espongiforme Bovina no existe un tratamiento eficaz
ni posibilidades terapéuticas, asi mismo se procede al aislamiento y sacrificio
humanitario de los animales sospechosos. Se debe evitar dafar el tejido cerebral

gue se utilizara para el diagnéstico. (Valles, 2011).

XV.- CONTROL Y ERRADICACION.

La EEB de origen exégeno puede ser prevenida implementando regulacion
a las importaciones que prohibia la entrada de rumiantes vivos o subproductos de

rumiantes, especialmente carne, harina de carne y visceras.

Las medidas de control con las que se ha disminuido la incidencia de la

EEB en el Reino Unido son las siguientes:

 En 1988 se prohibio la utilizacion de cadaveres en bovinos en las

dietas de bovinos.

% En 1989 se realiza el decomiso total de encéfalo, médula espinal,

tonsilas, timo, bazo e intestino de origen bovino.

 En todos los paises afectados se realiza una vigilancia activa,
bovinos son examinados buscando signos de Encefalopatia

Espongiforme Bovina.
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XVI.- PREVENCION.

Para prevenir la entrada de EEB, del exterior de EE. UU. Se han restringido
la importacion de rumiantes procedentes de paises afectados. También se
incluyen: suero fetal de bovino, harina de carne y sangre, menudos, tripas, grasas
y granuladas, excepto para propositos de investigacion; tampoco se puede
importar colageno y derivados, liquido amnidtico o extractos, liquido placentario,
albumina sérica y calostro sérico. No se ha encontrado ningln elemento que
respalde la trasmision horizontal de bovino a bovino, o vertical de padres a hijos.
(Ramos, 2011).

XVII.- SITUACION DE ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA EN
MEXICO.

México en la actualidad se encuentra libre de Encefalopatia Espongiforme
Bovina y Scrapie, debido a que se lleva a cabo un programa especifico de
vigilancia de neuropatias en rumiantes. Dicha vigilancia consiste en la recoleccion
de muestras de encéfalos de bovinos, ovinos y caprinos que muestran signos de
la enfermedad nerviosa (vigilancia pasiva). En estos casos se hace el diagnoéstico
diferencial, particularmente con rabia (por considerarse una enfermedad enzootica
en nuestro pais) asi mismo las muestras que resulten negativas por
inmunofluoresencia a rabia, se analizan por histopatologia para el diagnéstico de

Encefalopatia Espongiforme Bovina o Scrapie. (Gonzalez, 2000).
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XVIII.- NORMAS OFICIALES.

NOM-060-Z0O0-1999.- Especificaciones zoosanitarias para la

transformacion de despojos animales y su empleo en la alimentacién animal.

NOM-061-Z00-1999.- Especificaciones zoosanitarias de los productos

para consumo animal.

XIX.- HIPOTESIS.

Existe la posibilidad de encontrar casos positivos, 0s cinco Municipios que
conforman la Comarca Lagunera pertenecientes al Estado de Coahuila: Francisco
l. Madero, Matamoros, San Pedro de las Colonias, Torre6n y Viesca, por la
introduccién de ganado bovino para fines de produccion lechera, originario y

procedente de Estados Unidos y Canad4, estos en su mayoria de la raza Holstein.

XX.- HIPOTESIS NULA.

Cabe mencionar que dada la posibilidad de que se reporte algun caso
positivo de Encefalopatia Espongiforme Bovina; puede tener relacion con la
importacion de bovinos, de otros paises y al relajamiento de los puntos de

inspeccidn de nuestro pais (puertos, aeropuertos y fronteras).
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XXI.- OBJETIVO.

Dar a conocer la situacion que se tiene en los municipios que forman la
Comarca Lagunera pertenecientes al estado de Coahuila para la prevencién de

Encefalopatia Espongiforme Bovina.

XXIl.- OBJETIVO ESPESIFICO.
Muestreo e identificacion del agente etioldgico en el laboratorio de EEB.
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XXIIl.- MATERIALES Y METODOS.

23.1 MATERIALES.

% Botas, overol, mandil vinil, lentes de proteccibn o careta de

proteccion, guantes de latex.

% Cuchara especial.

% Tijeras rectas.

¥ Pinzas de dientes de raton.

% Bolsa hermética ziploc o frascos para muestras (estériles)

% Plumén indeleble.

 Hielera.

 Formalina al 10%.

& TR w1 T S
A il
ol i

Fig. 3 Cucharilla metdlica

Fig. 4 Contenedores de pldstico
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XXIV.- OBTENCION DEL TALLO CEREBRAL (TECNICA DE CUCHARILLA).

Para el diagnéstico de la Encefalopatia Espongiforme Bovina es necesario
obtener el tallo cerebral.

24.1 PROCEDIMIENTO.

% Separando la cabeza del cuerpo del animal a nivel de la articulacién
atlanto — occipital, se coloca sobre una superficie sélida y

previamente desinfectada con la parte frontal hacia abajo.

(B

Fig. 6 Separacion de la cabeza del cuerpo.
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Fig. 7 Colocacion de la cabeza sobre una superficie sélida, previamente desinfectada.

% Con el dedo separar los pares craneales o con ayuda de las pinzas

de raton y tijeras.

Fig. 9 Separacidn de los pares craneales con pinzas de raton.
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% Introducir la cucharilla a través de la parte superior del orificio magno

con la punta hacia abajo.

Fig. 10 Identificacion de orificio magno.

Fig. 11 Introduccion de la cucharilla metdlica.
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% Una vez que la cucharilla haya llegado hasta el topa (cresta encéfalo
— occipital), realizar un giro de 180° hacia la derecha y en seguida

hacia la izquierda.

Fig. 13 Girode la cucharilla 180° a la izquierda.
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% En seguida se extrae la cucharilla obteniendo Unicamente el puente y

la médula oblonga con el 6bex.

Fig. 15 Extraccion de la cucharilla metdlica junto con el tallo cerebral.
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% Ojo: en caso de atorarse, se desprende con pinzas Yy tijeras los
nervios craneales XIl, XI, X (hipogloso, espinal accesorio y vago) de

las meninges vy retirar el tallo cerebral.

Fig. 16 Tallo cerebral.

Fig. 17 Tallo cerebral de bovino sano.
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% Si se llegaran a encontrar coagulos alrededor del tallo cerebral, se
deben eliminar con pinzas o tijeras.

Fig. 18 Tallo cerebral con codgulos.

24.2 ENVIO DE MUESTRAS AL LABORATORIO.

 Las muestras de tallo cerebral se almacenan en frascos de 100 ml

(con o sin formalina).

% |dentificarlos con plumén indeleble cada una de las muestras, el
nimero asignado debe de ser del caso o del animal, cada muestra
debe de ir en formol, refrigeracion y el formato para el envio de

muestras.

% Realizar un corte sagital medio de la muestra antes de proceder a su

empaque.

% Colocar la mitad de un tallo cerebral en el interior del recipiente
(bolsa o frasco) sin formalina, esta es una muestra que va en

refrigeracion y cerrada perfectamente.
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% La otra mitad de la muestra se coloca en el otro recipiente con
formalina al 10% hasta cubrir totalmente la muestra (debera tener

una relacion de una parte de tejido por diez de formalina.

% Cada muestra empacada debera incluir la informacion
epidemiologica por medio del sistema para el envio de muestras
CPA-ST-F048 de \vigilancia epidemiolégica de la Encefalopatia
Espongiforme Bovina; Identificados con el mismo numero utilizado en

las muestras en refrigeracion.

24.3 MATERIAL.

% Hielera de tamafio adecuado para las muestras en refrigeracion.

% Caja de carton.

% Refrigerantes (los necesarios para conservar la muestra fresca a
temperatura de refrigeracion durante el envio).

¥ Plumon indeleble.

% Etiquetas rotuladas con los datos del Remitente y el destinatario tipo
auto adheribles o para ser pegadas con lapiz adhesivo o pagamento.

% Original y copia de los formatos para el envio de muestras de
Encefalopatia Espongiforme Bovina (CPA — ST — 048) y cuando
corresponda a un caso de neuropatia, original y copia del formato
SIVE - 02 debidamente llenados.

% Cinta adhesiva.
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XXV.- OBTENCION DEL TALLO CEREBRAL (TECNICA PrioSTRIP).

Se toma una muestra de la médula oblongada de la region del 6bex en el
tronco cerebral, se registra y se homogeneiza. El tratamiento con proteinasa K
destruye por completo la PcP mientras que la PrP se ve reducida al fragmento 27
— 30 se interrumpe la reaccion proteolitica y la PrP se detecta mediante el ensayo
Prionics — Check PrioSTRIP. Con el bisturi cortar 0,45 — 7,0 g de tejido nervioso
del area definida de la parte izquierda o bien de la parte derecha del tronco
cerebral, y pesar la muestra para cerciorarse de que la cantidad es la correcta
(Gonzalez, 2000).

XXVI.- UBICACION GEOGRAFICA.

El estudio se realizd en los cinco municipios que conforman la Comarca
Lagunera pertenecientes al Estado de Coahuila México. Estas muestras fueron

recolectadas en el periodo agosto — diciembre del afio 2018.

Dentro de ella se encuentra la novena zona metropolitana mas poblada de
México, considerada una de las conurbaciones mas jovenes y de mayor ritmo de

crecimiento en México.
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26.1 CLIMA.

La region laguna es una zona que se caracteriza por sus limitados recursos
hidricos y por su clima seco muy caluroso en verano alcanzando hasta 44.8°
grados centigrados y frio en invierno, con temperaturas que oscilan entre los 8° y
0°, llegando incluso a los -7° grados centigrados, precipitacién 100 — 400 mm, muy

seco semicalido.

Fig. 19 Limites de la Comarca Lagunera del Estado de Coahuila.

22.2 ORORAFIA.,

Esta region, que se localiza en la zona norcentral de México, en el Desierto
de Chihuahua donde se encuentran montes de baja altura de clima arido a muy
arido, zonas selvaticas, boscosas denominadas “islas del cielo” y enclaves de alta

elevacion en el bosque de robles y pinos de la Sierra Madre Oriental.

La escasa precipitacion y las caracteristicas del terreno sélo favorecen la

aparicion de corrientes intermitentes y efimeras.
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26.3 HIDROGRAFIA.

En la region se observan cuatro principales usos del agua, que en orden de
importancia son: agrario (89%); publico urbano (7%); pecuario (2%) e industrial
(2%). Del total del volumen utilizado para satisfacer estas demandas, el 60,6% se
extrae del subsuelo mediante el aprovechamiento de los acuiferos principal,
Ceballos, y Oriente Aguanaval; en 39.4% restante del volumen proviene de aguas

superficiales.

26.4 DIVICION TERRITORIAL.

La regién laguna del Estado de Coahuila se conforma por cinco municipios que

son:
1. Torredn.
2. Matamoros.
3. San Pedro de las Colonias.
4. Francisco |. Madero.
5. Viesca.

Colinda al norte con el estado de Durango y el Municipio de Matamoros; al este
con los Municipios de Matamoros y Viesca; al sur con el Municipio de Viesca y el

Estado de Durango; al oeste con el Estado de Durango.
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26.5 ECONOMIA.

La economia de la region laguna en una de las de mayor crecimiento de
México, considerado la gran cantidad de empresas conocidas que se establecen
en las zonas industriales de Torredn, por ejemplo, la conocida Empresa Lechera
LaLa que tiene aqui su origen y el de su nombre (La Laguna), al igual que la
cadena de supermercados Soriana e Hipermart, ademas de otras marcas
reconocidas como Grupo Modelo, la Empresa Minera Pefioles, las Tiendas Extra,

Cimaco, entre otras.

26.6 UBICACION GEOGRAFICA.

Coordenadas: Entre los paralelos 25° 42° y 24° 48° de latitud norte; los
meridianos 103° 31°y 102° 58° de longitud oeste; altitud entre 1000 y 2500 metros

sobre el nivel del mar.

26.7 GEOLOGIA.

Periodo.

Cretacico (42.5%), Cuaternario (42%), Paleégeno (9%), Nedgeno (4%), Tridsico
(2%) y Jurasico (0.5%).

Roca
ignea extrusiva: Basalto (3%)
Metamorfica: Metasedimentaria (1.5%)

Sedimentaria: Caliza (41%), conglumerado (13%), caliza — Iutita (1.5%), yeso
(0.3%), arenisca (0.1%) y lutita — arenisca (0.1%)

Suelo: Aluvial (39.4%) y edlico (0.1%).
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26.8 EDAFOLOGIA.

Suelo dominante:

Leptosol (45.6%), Regosol (22.8%), Phaozem (14.4%), Calcicol (12.0%), No
aplicable (4.9%), Fluvisol (0.2%) y Luvisol (0.1%).

26.9 USO DEL SUELOY VEGETACION.

Uso del suelo. Agricultura (15%) y zona urbana (5%).

Vegetacién. Matorral (77.8%), pastizal (2%) y bosque (0.2%).

26.10 USO POTENCIAL DE LA TIERRA.

Agricultura.

Para la agricultura comercializada continua (39%)

No apta para la agricultura (61%).

Pecuario.

Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (39%).
Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (7%).

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente el ganado caprino
(54%).
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26.11 ZONA URBANA.

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelos y rocas sedimentarias del

Cuaternario, en llanuras y sierras; sobre areas donde originalmente habia suelos
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XXVI.- RESULTADOS.

De las 222 muestras que se recolectaron de los 5 municipios que

conforman la Comarca Lagunera del Estado de Durango todas fueron negativas.

Mes Numero de muestras Total
Agosto 28
Septiembre 59
Octubre 48 222
Noviembre 55
Diciembre 22

Fig. 20 Recoleccion de muestras por mes.
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Fig. 21 Numero de muestras recolectadas.
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XXVIIl.- CONCLUSIONES.

Conclui que la presencia de Encefalopatia Espongiforme Bovina en los
cinco municipios que conforman la Comarca Lagunera pertenecientes al Estado
de Coahuila, Francisco I. Madero, Matamoros, San Pedro, Torredn y Viesca, esto
debido a la gran presencia de barreras zoosanitarias que operan actualmente en

la region, estado y en nuestro pais.

No obstante el riesgo que se presenta para que un animal adquiera
Encefalopatia Espongiforme Bovina es minimo, esto gracias a los requisitos de
importacion que exige México. Asi mismo nuestro pais ha prohibido la importacion
y el consumo de harinas de carne, sangre, hueso para el consumo de rumiantes

de paises afectados con Encefalopatia Espongiforme Bovina.

También la ausencia del tallo cerebral en los encéfalos que se extrajeron,
imposibilitan el diagnostico de Encefalopatia Espongiforme Bovina por
histopatologia, entonces es conveniente y preciso tener un completo conocimiento
de la técnica para obtener el encéfalo completo y asi tener una diagnéstico mas

efectivo y preciso.
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