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RESUMEN

La Influenza Aviar de Alta Patogenicidad ocasionado por el subtipo H7N3, en México
en el afio 2012, infecté y ocasiond la muerte o el sacrificio de alrededor de 22
millones de aves ponedoras. Para prevenir la diseminacion de la enfermedad, las
autoridades sanitarias implementaron la cuarentena, la restriccion de los
movimientos tanto de los productos como los subproductos en la zona donde se
identificaron los brotes. Se inici6 la vigilancia epidemiolégica para determinar la
diseminacion viral, el sacrificio humanitario de las aves sobrevivientes de las granjas
afectadas y la desinfeccion de areas o establecimientos infectados. Los virus H7N3
de IA estan presentes en las aves silvestres de todo el mundo, que naturalmente
constituyen el principal reservorio, por lo que la migracion de aves silvestres y el
contacto con aves de corral del modo mas frecuentemente identificado de

introduccion y/o diseminacion del virus.

Palabras clave: Influenza aviar, subtipo H7N3, gripe aviar, aves migratorias.
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1.- INTRODUCCION
El sector avicola es posiblemente el de mayor crecimiento y el mas
flexible de todos los sectores de la ganaderia. Impulsado
principalmente por una fuerte demanda, se ha expandido consolidado
y globalizado en los dltimos 15 afios en paises de todos los niveles de

ingreso (FAO, 2013).

La influenza aviar se produce como consecuencia de la infeccién viral.
Eltipo A, del virus de la influenza esuna enfermedad infecciosa de las
aves con graves consecuencias sanitarias y economicas, y afectan a
aves silvestres migratorias, gallinas, pavos, pollos, aves de casa,
faisanes perdices, codornices, avestruces, emues, psitacidas y aves

de compafia (Romero, 2016).

Los virus H7N3 de IA (Influenza Aviar) estan presentes en las aves
silvestres de todo el mundo, que naturalmente constituyen el principal
reservorio, porlo que la migracion de aves silvestres y el contacto con
aves de corral del modo mas frecuentemente identificado de

introduccién y/o diseminacion del virus (FAO, 2012).

El 13 de junio de 2012, se registraron tres brotes de IAAP (Influenza
Aviar Altamente Patdgena) H7N3 en Acatic y Tepatitlan, estado de
Jalisco, México, un area con una alta densidad de aves. El evento de
informe inicial incluy6 tres fincas de ponedoras comerciales y el

establecimiento de una zona de cuarentena de 40 km. Las aves en las



granjas infectadas, que tenian entre 32 y 94 semanas de edad,
mostraron signos clinicos que incluyen: jadeo, depresion, letargo, alas

caidas, postracion, fiebre y muerte (FAO, 2012).

La Influenza Aviar de Alta Patogenicidad ocasionado por el subtipo
H7N3, en México, infectdé y ocasiond la muerte o el sacrificio de

alrededor de 22 millones de aves ponedoras (Castillo etal., 2017).

Los brotes de gripe aviar, especialmente las altamente patogénicas,
pueden ser devastadores econdmicamente, para las industrias
avicolas y para todos los actores de la cadena productiva. Un punto
importante es que cuando el brote comienza a expandirse el control

puede ser extremadamente dificil (Garcia et al., 2012).

En comparacion con otros virus H7 aislados de los brotes en granjas
avicolas en las Américas en los ultimos afios, en el 2012 los virus
H7N3 aislados en México son de especial interés porque el virus ha
demostrado la capacidad de transmisién a los humanos a través del
contacto directo o proximidad con animales infectados (Sun et al.,

2015).

Dos casos de conjuntivitis del brote del virus IAAP (Influenza Aviar
Altamente Patégena) H7N3 de 2012 en el estado de Jalisco, México,
representan las primeras infecciones humanas documentadas con

virus H7 en los Ultimos afos. (Belser et al., 2013).



2.- LITERATURA CITADA
2.1.- Antecedentes histéricos de influenza aviar H7N3 en el mundo.

La cepa A-H7N3 fue detectada por primera vez en pavos en Gran Bretafia en 1963

(Rivera, 2014).

Tres grandes eventos H7N3 influenza aviar altamente patégena en aves de corral
se produjeron en los Ultimos 10 afios en las Américas: en Chile, en una granja de
reproductoras pesadas en 2002; en la Columbia Britdnica, Canada, en una granja
de reproductoras pesadas en 2004; y en Saskatchewan, Canada, en una operacion
de broiler de incubacion de huevos en 2007. Estas cepas H7N3 IAAP (Influenza
Aviar Altamente Patdégena) se originaron a partir de precursores de baja
patogenicidad, que, a través de los analisis filogenéticos, cada uno de los cuales
mostraron una estrecha relacion con los virus recientes H7 aisladas de vuelo libre
de aves acudticas. Los brotes fueron controlados rapidamente por medidas
sanitarias (es decir, de despoblaciény el aumento de bioseguridad), junto con una

vigilancia intensiva (FAO, 2012).

2.2.- Antecedentes de influenza aviar H7N3 en México.

En México, la IA (Influenza Aviar) fue identificada en 1994, confirmandose solo el
subtipo H5N2. En ese entonces, como una de las medidas para controlar la
enfermedad se comenz6 con la vacunacion, que solo se autorizaba a granjas,

empresas 0 municipios en los que se justificaba su aplicacién (Martinez, 2012).

El 13 de junio de 2012, se registraron tres brotes de IAAP (Influenza Aviar Altamente
Patdgena) H7N3 en Acatic y Tepatitlan, estado de Jalisco, México, un area con una

alta densidad de aves. El evento de informe inicial incluyd tres fincas de ponedoras



comerciales y el establecimiento de una zona de cuarentena de 40 km. Las aves en
las granjas infectadas, que tenian entre 32 y 94 semanas de edad, mostraron signos
clinicos que incluyen: jadeo, depresién, letargo, alas caidas, postracion, fiebre y

muerte (FAO, 2012).

18 de junio de 2012. Autoridades de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) recibieron la notificacion
telefénica de productores de Tepatitlan, Jalisco, reportando elevada mortandad en

aves ponedoras de la zona (Martinez, 2012).

20 de junio de 2012. Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) confirmo la presencia del virus A, del subtipo H7

(Martinez, 2012).

21 de junio de 2012. SENASICA informo que fueron encontrados indicios de virus
causal de la IA (Influenza Aviar) , identificando como serotipo H7 en tres granjas
avicolas de TepatitlAn y Acatic, en el estado de Jalisco, por lo que se instalé un

cerco sanitario y se aplico una cuarentena precautoria (Martinez, 2012).

22 de junio de 2012. Se notificd a la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE)
del caso. Al mismo tiempo se analiz6 como alternativa de control la vacunacion y se
inicio la evaluacion de importacion y produccion de vacuna nacional contra H7N3

(Martinez, 2012).

25 de junio de 2012. Se inicié el Programa de Produccion de vacuna contra
Influenza H7N3 por parte de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo

Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA) (Martinez, 2012).



03 de julio de 2012. Se activd el Dispositivo Nacional de Emergencia de Salud
Animal (DINESA), con el objeto de diagnosticar, prevenir, controlar y erradicar el
virus de la influenza aviar Tipo A, Subtipo H7N3, localizando la enfermedad en los

municipios de Acatic y Tepatitlan, Jalisco (Martinez, 2012).

El dia 26 de julio, se liberd el primer lote de 10 millones de dosis de vacunas, que
partieron de Productora Nacional de Biolégicos Veterinarios (PRONABIVE) hacia

los Altos de Jalisco (SENASICA, 2014).

Para el 20 de agosto como parte de una primera fase de vacunacion, se entregaron
mas de 88.3 millones de vacunas en 338 unidades de produccién avicola

(SENASICA, 2014).

AL 28 de agosto, ya en una segunda fase de vacunacion, se han aplicado 30.8
millones de dosis adicionales que dan un volumen de 120 millones para

inmunizacion de las aves (SENASICA, 2014).

La Influenza Aviar de Alta Patogenicidad ocasionado por el subtipo H7N3, en
México, infectd y ocasiond la muerte o el sacrificio de alrededor de 22 millones de

aves ponedoras (Castillo etal., 2017).

En México, las infecciones de influenza aviar altamente patégena H7N3 resultaron

en un 70% a un 85% de mortalidad de las gallinas (Drobik et al., 2017).

Para prevenir la diseminacion de la enfermedad, las autoridades sanitarias
implementaron la cuarentena, la restriccion de los movimientos tanto de los
productos como los subproductos en la zona donde se identificaron los brotes. Se

inicio la vigilancia epidemioldgica para determinar la diseminacion viral, el sacrificio



humanitario de las aves sobrevivientes de las granjas afectadas y la desinfeccién

de areas o establecimientos infectados (Castillo et al., 2017).

La region de Los Altos de Jalisco, consta de 46 condados que cubren 19 599 km?,
y es la zona de produccion de huevo de mesa mas importante del pais. En esta
region, existe una gran cantidad de granjas avicolas y una presencia significativa de
cuerpos de agua tanto naturales como artificiales, donde las aves acuaticas
silvestres migratorias que siguen la ruta migratoria del Pacifico pasan las
temporadas de otofio e invierno alimentdndose y reproduciéndose y en donde

cohabitan por 4-5 meses (Navarro et al., 2014).

2.3.- Historial epidemiolégico estatal-anual de los brotes de Influenza Aviar
H7N3 en México desde el afio 2012 al 2018.

Las siguientes graficas muestran los brotes por afio que se presentaron en algunos
estados de México, en esta se pueden apreciar el nimero de aves susceptibles, el
nimero de casos, el nimero de aves muertas por la enfermedad y el nUmero de

aves destruidas o sacrificadas (OIE, 2018).

Resumen de los primeros dos municipios, Acatic y Tepatitlan de Morelos del estado
de Jalisco afectados por el brote de influenza aviar H7N3 en el afio 2012. Acatic,
tuvo un total de 2,437,488 aves susceptibles, con 922,006 casos de aves enfermas,
de esas enfermas murieron 205,975 aves y fueron destruidas 2,231,513 aves.
Tepatitlan de Morelos tuvo un total de 4,781,939 aves susceptibles, con 1,937,497
casos de aves enfermas, de las cuales murieron 968,180 aves y fueron destruidas

3,813,759 aves (OIE, 2018).



2.3.1.- Brotes a nivel de explotacion:
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Figura 1: Grafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de Jalisco,
México (OIE, 2018).
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Figura 2: Gréafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Aguascalientes, México (OIE, 2018).
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Figura 3: Gréfica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Guanajuato, México (OIE, 2018).
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Figura 4: Gréfica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Oaxaca, México (OIE, 2018).
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Figura 5: Gréafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Puebla, México (OIE, 2018).
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Figura 6: Gréfica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Veracruz, México (OIE, 2018).
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2.3.2.- Brotes a nivel de traspatio:
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Figura 7: Gréafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Jalisco, México (OIE, 2018).
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Figura 8: Gréafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Guanajuato, México (OIE, 2018).
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Figura 9: Gréfica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Veracruz, México (OIE, 2018).
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Figura 10: Gréfica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Puebla, México (OIE, 2018).
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Figura 11: Grafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Querétaro, México (OIE, 2018).
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Figura 12: Grafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Oaxaca, México (OIE, 2018).
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Figura 13: Grafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en el Estado de
Tlaxcala, México (OIE, 2018).

2.3.3.- Casos de brotes de aves silvestres o exo6ticas

CASOS DE AVES SILVESTRES O EXOTICAS

30 25 25
v 25
S 20
<
g 15 10 g
g l ° 2 2
5 . T—t
. R | ——
2012 2012 2015-2016 2015-2016 2016-2017 m CASOS
JALISCO JALISCO CHIAPAS CHIAPAS PUEBLA B MUERTOS
ZANATE COMUN: GOLONDRINA = CHACHALACA  ZORZALPARDO:  PAVO-REAL
ICTERIDAE COMUN: NORTENA: TURDIDAE COMUN:
(QUISCALUS  HIRUNDINIDAE =~ CRACIDAE  (TURDUS GRAYI) PHASIANIDAE
QUISCULA) (ORTALIS (PAVO
VETULA) CRISTATUS)

ANO - ESTADO - ESPECIE DE AVE

Figura 14: Gréafica de datos de brotes de influenza aviar H7N3 en los Estados de
Jalisco, Chiapas y Puebla (OIE, 2018).
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2.3.4.- Resumen nacional de los brotes de influenza aviar H7N3 en México

RESUMEN NACIONAL-ANUALDE LOS BROTES
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Figura 15: Grafica de datos del resumen nacional de brotes de influenza aviar H7N3
en Meéxico (OIE, 2018).

2.4.- Distribucion geogréfica
Se han reportado virus H7N3 de IA (Influenza Avwviar) en todo el mundo, infectando

a las aves silvestres y de corral (FAO, 2012).

Se ha propuesto que la introduccion de la cepa H7N3 ocurrié por la migracion hacia

el sur de especies silvestres del género Anas (Pérez et al., 2011).

En la actualidad lo mas extrafio radica en que en algunas regiones estan
observando aves migratorias que nunca habian pasado por sus territorios lo cual

indica variaciones en las rutas de migracion por causas que tienen que ver
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directamente con los fenbmenos naturales ocasionados por el cambio climatico

(Rivera, 2014).

Para el continente americano, se han postulado tres modelos de ingreso del virus:
(1) la migracion intercontinental regular, (2) la dispersiéon accidental y (3) el comercio

legal e ilegal de aves vivas (Pérez et al., 2011).

2.5.- Definicion en general

La influenza es una enfermedad infecciosa de origen virico, aguda que afecta
principalmente a las vias respiratorias altas, de cualquier especie animal. La
enfermedad esta causada por el virus de la influenza que pueden ser los tipos A, B
y un tercer tipo influenza C. La influenza aviar se produce como consecuencia de la
infeccidn viral. El tipo A, del virus de la influenza es una enfermedad infecciosa de
las aves con graves consecuencias sanitarias y econdmicas, y afectan a aves
silvestres migratorias, gallinas, pavos, pollos, aves de casa, faisanes perdices,

codornices, avestruces, emues, psitacidas y aves de compafia (Romero, 2016).

2.6.- Agente etiolégico
Los virus de influenza se encuentran clasificados en tres géneros y son:
Influenzavirus A, Influenzavirus B e Influenzavirus C, conocidos también como tipos

A, By C de los virus de influenza (Beldomenico y Uhart, 2008).

La influenza aviar es causada por un conjunto de virus que se clasifica dentro del
género influenzavirus tipo A, perteneciente a la familia Orthomyxoviridae. Esta
familia engloba virus con envuelta y genoma RNA segmentado de cadena sencilla

y polaridad negativa (Sanchez et al., 2009).



16

Los ortomixovirus son relativamente grandes (80-120nm), pleomérficos (esféricos,

ovoideos y hasta alargados filamentosos) (Paez, 2010).

Estos virus exhiben en su superficie dos tipos de glicoproteinas mayoritarias
insertadas en su envuelta lipidica, conocidas como hemaglutinina (HA) vy
neuraminidasa (NA) en las que residen tanto la unidn de receptores celulares como
los sitios principales de reconocimiento antigénico por parte del sistema inmunitario
del huésped. Los subtipos serologicos de virus influenza A vienen determinados
segun la particular composicién de HA (Hemaglutina) y NA (Neuraminidasa) que
exhiben en la superficie. Se conocen 16 subtipos diferentes de HA (H1-H16) y 9 de

NA (N1-N9) (Sanchez et al., 2009).

Estas dos proteinas participan en la adhesion de las células y la liberacion desde
las células. Ademas, son blancos principales para la respuesta inmunoldgica (The

center for food security & public health, 2010).

La HA (Hemaglutinina) produce la union del virus a los receptores de la célula del
hospedero y ayuda a la posterior fusion de la envoltura con la membrana del
endosoma, que se forma al inicio de la infeccion, permitiendo con esto la salida de
los segmentos gendmicos al citoplasma celular para iniciar la replicacion del virus.
La NA (Neuraminidasa), por su parte, libera a las particulas virales de progenie de
los receptores de las células hospederas cuando emergen en el proceso de

gemacion (Beldomenico y Uhart, 2008).

Estas dos glicoproteinas virales se pueden presentar en cualquier combinacion, lo

cual dalugar a 144 subtipos serolégicos distintos de virus influenza. Cada subtipo
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tiene solo una clase de antigeno HA (Hemaglutinina) y una de antigeno NA
(Neuraminidasa). Se denominan HxNy siendo X e Y el subtipo de HA y NA,

respectivamente, que poseen (Sanchez etal., 2009).

Conviene recalcar que dentro de cada subtipo existe una considerable variabilidad
genética, antigénica y fenotipica. Asi, diferentes «aislados» de virus influenza,
pertenecientes a un mismo subtipo, pueden diferir considerablemente en
importantes propiedades biolégicas, entre ellas su patogenicidad. Por consiguiente,
en el diagnostico de influenza aviar se debera, siempre que sea posible, no sélo

determinar el subtipo de virus sino también su patogenicidad (Sanchez et al., 2009).

Los virus de influenza aviar, por tanto, no son homogéneos, sino que hay una gran
variedad de ellos, y esta variedad, que reside en su estructura genética y se refleja
en su estructura antigénica, determina también su patogenicidad. Existen cepas de
baja patogenicidad (IABP) y cepas de alta patogenicidad (IAAP). Todas ellas son
capaces de infectar y por tanto multiplicarse en aves, pero mientras que las de baja
patogenicidad apenas afectan a sus huéspedes, las de alta patogenicidad producen
una enfermedad letal en un porcentaje muy alto de las aves infectadas. No todos
los subtipos de virus de influenza tipo A son capaces de dar lugar a cepas altamente

patdgenas. Cuando se han aislado y estudiado las cepas altamente patdgenas, se
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han encontrado que hasta el momento todas pertenecen a los subtipos H5 o H7

(Sanchez et al., 2009).

— Ayudaalos nu.mm‘
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Figura 16: Particularidades del virus de la influenza aviar (Machado, 2010).

2.6.1.- Propiedades genéticas del virus IAAP Mexicano H7N3: A / Pollo /
Jalisco / CPA1/2012.

El andlisis de las secuencias genéticas de HA (Hemaglutinina) de los virus H7
demuestra la existencia aparente de tres grupos genéticamente distintos: el grupo
de América del Norte, el grupo de América del Sur y el grupo de Eurasia (FAO,

2012).
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La secuencia de HA (Hemaglutinina) y NA (Neuraminidasa) de uno de los virus
aislados en Jalisco, México, ingresada en la base de datos GenBank (JX397993,
JX317626) el 20 de julio de 2012 muestra que el H7N3 mexicano estid mas
estrechamente relacionado con los aislados de aves silvestres de IABP (Influenza
Aviar de Baja Patogenicidad) H7N7 de América del Norte, con el pariente mas
cercano es un virus aislado de un ave silvestre (Pato Cuchardn Nortefio / Mississippi
/ 090S643 / 2009) con una similitud de 98.2 por ciento. Al comparar el virus de
Jalisco con otros virus H7N3 a través del Mapeo de Similitud de Secuencia (MSS,
OpenfluDB20), los dos virus mas cercanos son dos virus canadienses IAAP
(Influenza Aviar de Baja Patogenicidad), uno de un pollo y uno de un humano.
Cuando se compara con los virus de vida silvestres IABP (Influenza Aviar de Baja
Patogenicidad) de América del Norte, el virus mexicano solo difiere en su sitio de
escision en el gen HA (Hemaglutinina). EIl analisis muestra que una parte del
genoma de pollo se ha insertado en el gen H7, cambiando el virus de patégeno bajo
a patégeno alto. Esta insercion es probablemente responsable del aumento de la

infectividad y la patogenicidad del virus adaptado (FAO, 2012).

2.7.- Signos clinicos.

Los signos clinicos de infeccion por IA (Influenza Aviar) son variables y fuertemente
influenciados por la patogenicidad de los virus involucrados, las especies
infectadas, la edad de las aves, enfermedades virales o bacterianas concurrentes y
el medio ambiente. La virulencia exhibida en pollos puede variar durante un brote

(Martin et al., 2007).
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En casos sobreagudos que incluyen muerte subita, los signos pueden
no ser observados y las muertes se producen horas después del inicio
de la depresion. Se han reportado tasas totales de mortandad
cercanas al 100 por ciento para casos sobreagudos y agudos (Martin
et al., 2007).

En casos agudos, las mortalidades ocurren en las primeras 24 horas
después de la expresion de los signos clinicos iniciales de la
enfermedad y frecuentemente en las siguientes 48 horas (Martin et
al., 2007).

Los signos clinicos en pollos y pavos incluyen distrés respiratorio
severo, con lagrimeo ocular excesivo y sinusitis, cianosis de la cresta,
barbillas y cafias, edema en la cabeza y parpados, plumas erizadas,
diarrea y signos nerviosos (Martin etal., 2007).

Con frecuencia, los huevos puestos después del inicio de la

enfermedad no tienen cascaron o cascara (Martin et al., 2007).
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Figura 18: Lesiones en pollos después de una infeccion experimental con el virus
H7N3 IAAP (Influenza Aviar Altamente Patdégena) mexicano detectados 2 dias
después de la inoculacién. (a) Postracion y edema de los tejidos periorbitarios; (b)
hemorragia subcutanea de las barbas y el peine y conjuntivitis e inflamacion del
area periorbital; (c) hemorragias subcutaneos de vastago de la pierna; (d) mucosa
en la laringe; (e) hemorragias petequiales en el musculo del pecho (Kapczynski et
al., 2013).
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2.8.- Patogenicidad

La patogenicidad no esla misma en todas las especies de aves. Se consideran mas
susceptibles las aves de granja, en particular pavos y gallinas. De hecho, las cepas
IAAP (Influenza Aviar Altamente Patégena) derivan de cepas de baja patogenicidad
(IABP), comunmente presentes en ciertas especies de aves silvestres,
fundamentalmente acuaticas (anseriformes, charadriiformes, etc.) que actian como
reservorio, y que al infectar aves de corral van ganando patogenicidad a medida
gue se van adoptando al nuevo huésped. Se han documentado casos en los que,
tras una simple mutacion puntual, uno de estos virus ha dado lugar a una cepa de
alta patogenicidad. Este proceso, que puede ocurrir muy rapidamente (unas
semanas, desde que el virus entra en contacto con las aves susceptibles), tiene
lugar porque los virus de los subtipos H5 o H7 presentan cierta tendencia a mutar
en una region del gen HA (Hemaglutinina) en la que es codificado el sitio de
procesamiento proteolitico de la hemaglutinina, denominado HAO. Este sitio es
fundamental en el ciclo biolégico del virus ya que determina el lugar donde la HA
(Hemagiutinina) es reconocida y procesada por una proteasa especifica del tipo
tripsina, que se expresa a nivel de las mucosas respiratoriay digestiva del huésped,
paso necesario para permitir la fusion celular en un ciclo posterior de la infeccion.
Cuando el virus, en particular de subtipo H5 o H7, infecta a pollos o pavos, sufre un
proceso de adaptacion al nuevo huésped a consecuencia del cual muta en el sitio
de procesamiento proteolitico HAO, concretamente en el sentido de afiadir nuevos
sitios de procesamiento mas inespecificos, en general por sustituciones o adiciones
que incrementan el nimero de residuos aminoacidos basicos en esa region de la

proteina (Sanchez et al., 2009).
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La patogenicidad del VIA (Virus de Influenza Aviar) se clasifica de acuerdo a la

mortalidad de pollos inoculados de 4 a 8 semanas de edad en:

¢ No patégenos — 0% mortalidad
e Baja patogenicidad — 1 a 74% mortalidad

e Altamente patdogeno — 75% o0 mas mortalidad

Clinicamente se basa la patogenicidad en los signos y su severidad (Paez, 2010).

En la actualidad todos los aislados de subtipo H5 y H7 deben ser notificados a las
autoridades veterinarias competentes y se debe obtener informacién acerca de su

patogenicidad o potencial patogenicidad a nivel molecular (Sanchez et al., 2009).

2.9.- Reservorios.

Los virus H7N3 de IA (Influenza Aviar) estan presentes en las aves silvestres de
todo el mundo, que naturalmente constituyen el principal reservorio, por lo que la
migracion de aves silvestres y el contacto con aves de corral del modo mas

frecuentemente identificado de introduccién y/o diseminacion del virus (FAO, 2012).

En México existen cuatro rutas migratorias principales (Pacifico, Centro, Golfo y
Atlantico), de las cuales la del Pacifico y Centro cobran mayor interés para la
dispersion de este virus ya que presentan un punto de encuentro en Alaska con la

ruta Australasiatica (Romero, 2016).

Las érdenes de aves en las que estos virus se presentan con mayor frecuencia son
los Anseriformes (patos, gansos, y cisnes) y la Charadriiformes (aves de la costa,

gaviotas) (Montalvo et al., 2010).
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Las aves costeras y las gaviotas en las Américas son con mayor frecuencia los
precursores potenciales de los virus de la influenza aviar AP (Altamente Patdégena)
H5 y H7. Sin embargo, encontramos que los Anseriformes silvestres (patos y
gansos) fueron el origen del precursor de IAAP (Influenza Aviar Altamente
Patogena) H7N3 en México. Los Anseriformes mostraron diversidad sustancial de
VIA (Virus de Influenza Aviar) en América del Norte, y se dividieron en cinco grupos
de especies aviares: patos de collar (Anas platyrhynchos), pato golondrino (Anas
acuta), pato cucharén nortefio (Anas clypeata), cerceta alas azules (Anas discors)
y cerceta alas verdes (Anas crecca), que tienen rangos especificos para la
reproduccion, la migracion y la invernacion. Descubrimos que la cerceta de alas
verdes era la especie con mayor respaldo como donante directo del predecesor

IAAP (Influenza Aviar Altamente Patégena) H7N3 en México (Lu et al., 2014).

Pato de Collar (Anas platyrhynchos)
- Cerceta de ala azul (Anas discors)
® Cerceta de ala verde (Anas crecca)
“ Pato Chalcuan (Anas americana)

# Pato Negro Americano (Anas rubripes) ok BRI
uente:

Figura 19: Mig/fécién de aves de silvestres (Ramirez y Lopez, 2017).
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2.10.- Transmision

En el caso de las aves, los virus de la influenza aviar se excretan a traves de las
heces y también de la saliva y las secreciones nasales. Las heces contienen
grandes cantidades de virus, y la transmision por via fecal-oral es generalmente el
principal mecanismo de transmisidn en los reservorios de aves silvestres. También
es posible la transmision fecal-cloacal. La transmision fecal se ve favorecida con la
persistencia de los virus de la influenza aviar en ambientes acuaticos por periodos
prolongados, particularmente a bajas temperaturas (The center for food security &

public health, 2010).

Al ocurrir eventos como la migracion, la posibilidad de que haya un contacto
estrecho entre aves silvestres y aves de granjas podria dar lugar a infecciones
cruzadas, aumentando asi la velocidad de propagacion del virus y por ende,

dificultando el control y prevencion del mismo (Cantu et al., 2012).

CONTACTO DIRECTO CONTACTO INDIRECTO

~

Figura 20: Posibles contactos directos e indirectos entre aves infectadas y no
infectadas que pueden producir la gripe aviar en una granja con aves sanas (FAO,
2006).
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2.11.- Lesiones

En muchos casos, las aves de corral que mueren por manifestaciéon aguda de la
enfermedad carecen de lesiones patoldgicas visibles. En las infecciones agudas
encontradas en los pollos hay cogestion pulmonar grave, hemorragias y en los
pollos muertos, edemas; los otros érganos Yy tejidos tienen una apariencia normal.
Se observan lesiones mas variadas y visibles en pollos que sobreviven de 3 a 5 dias

incluyendo y/o cianosis de la cresta y barbilla y cabezas hinchadas (FAO, 2007).

Figura 21: Barbillas edematosas disecadas y hemorragias en el mesenterio del
intestino delgado (FAO, 2007).

Figura 22: Hemorragia extensa en la grasa de la superficie serosa de los 6rganos
abdominales y hemorragias en el masculo y grasa que rodea el corazén (FAO,
2007).



Figura 23: Hemorragias equimoéticas en el proventriculo y hemorragias en el
musculo y grasa alrededor de la molleja (FAO, 2007).

2.12.- Diagnostico.

Debido a que los signos de la enfermedad causada por la Influenza Aviar son
variables, el diagnéstico puede ser complicado. Normalmente se debe esperar el
aislamiento e identificacion del virus. En un area donde se sepa que existe la 1A
(Influenza Aviar), se puede hacer un diagndstico presuntivo en base a los signos
clinicos y las lesiones postmortem. El diagnostico definitivo debe hacerse en
laboratorio, considerandose positivo si se consigue el aislamiento y la

caracterizacion del virus (Romero, 2016).

El fluido alantoideo de los embriones muertos e infectados por orthomyxovirus y/o
paramyxovirus tiene una concentracion suficiente de hemaglutininas para producir
la aglutinacion de eritrocitos de pollo (Gallus gallus). Esta propiedad de estos virus
permite en forma facil, rapida y sencilla identificarlo mediante la aglutinacién en
placa y la inhibicion de la hemoaglutinacién por un suero monoespecifico (Cuevas

et al., 2009).



28

2.12.1.- Diagndstico de laboratorio

2.12.1.1.- Aislamiento del virus de lainfluenza aviar

El aislamiento viral se logra normalmente inoculando extractos de 6rganos (pulmon,
traquea, intestino, cerebro) y heces de aves muertas o hisopos de cloaca y/o
traquea de animales vivos en huevos embrionados de pollo de 9 a 11 dias. Estos
embriones se deben de obtener de gallinas LPE (libres de patdgenos especificos)

(Sanchez et al., 2009).

Antes de inocular los embriones, se deben revisar los huevos embrionados en
camaras oscuras con el ovoscopio, para certificar la edad, la viabilidad y la
localizacién del embrién. Tras delimitar la camara de aire se define el punto de
inoculacion, que debe estar localizado a una distancia aproximada de 3 mm por
encima de la camara de aire y en el extremo opuesto a donde se encuentra el
embrién. Los embriones LPE, no menos de cuatro por muestra, se inoculan en la
cavidad alantoidea y se incuban a 35 — 37° C durante seis dias. Los embriones que
mueran en las primeras 24 horas no se tomaran en consideraciéon siempre y cuando
se demuestre que el liquido alantoideo no presenta actividad hemoaglutinante

(Sanchez et al., 2009).

Se recoge el liquido alantoideo de todos los embriones muertos y los que queden
hasta el término del periodo de incubacién, para la realizacion de la prueba de
hemaglutinacion (HA). Si no se detecta HA (Hemoaglutinacion) se debe repetir el
procedimiento anterior utilizando fluido alantoideo sin diluir como inéculo. El fluido
amnio-alantoideo de los embriones infectados por el virus de I|A tiene una

concentracién suficiente de hemagilutininas para producir la aglutinaciéon de
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eritrocitos de pollo. Esta propiedad del virus permite en forma facil, rapida y sencilla

identificarlo mediante la hemoaglutinacién en placa (Sanchez etal., 2009).

2.12.1.2.- Inhibicién de la Hemoaglutinacion (IHA).

Para la deteccion de anticuerpos especificos frente a los distintos subtipos de HA
(Hemaglutininas). Se basa en la capacidadde los anticuerpos presentes en el suero
de unirse a la hemaglutinina virica y evitar la aglutinacién de eritrocitos de pollos por
el virus. Esta prueba se suele realizar con los antigenos H5 y H7 y es una prueba
cuantitativa, permitiendo determinar el titulo de anticuerpos en el suero (Sanchez et

al., 2009).

2.12.1.3.- Ensayo inmunoenzimético.
El ELISA (Enzyme Liked Inmunosorbent Assay) o0 ensayo inmunoenzimatico es un
sistema ampliamente aceptado y usado rutinariamente en la vigilancia de

enfermedades virales. La técnica es simple, segura y rapida (Romero, 2016).

Para la deteccion de anticuerpos contra el virus de influenza tipo A, en humanos
como animales, se han desarrollado varias pruebas. Para el caso de las aves
domeésticas, existe un kit comercial, que es una prueba de monitoreo presuntivo y
especifico para la deteccion de anticuerpos contra el virus de la Influenza Aviar en

muestras de suero de pollos provenientes de varias parvadas (Romero, 2016).

2.11.1.4.- Deteccion directa del ARN
El enfoque del diagnéstico mediante la RT-PCR (Reaccion en Cadena de la
Polimerasa) en tiempo real adoptado por la mayor parte de laboratorios se ha

basado en la deteccién genérica inicial de virus de influenza A en muestras clinicas,
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en primer lugar estableciendo como diana el gen de la matriz (M), que se conserva

mucho en todos los virus de la influenza A, y utilizando pruebas de RT-PCR en

tiempo real especificas para los virus de los subtipos H7N3 (OIE, 2015).

Figura 24: Prueba de hemaglutinacion en placa diferencias por observacion de la

actividad hemaglutinante. (1 y 2 positivos, 3 negativo) (Cuevas et al., 2009).

2.12.2.- Diagnéstico diferencial.
Las siguientes enfermedades deben ser consideradas para el diagnéstico

diferencial de la IAAP (Influenza Aviar Altamente Patogena):

» Otras enfermedades que causan elevada mortalidad subita son:
e Enfermedad de Newcastle

e Laringotraquetftis infecciosa

e Plaga del pato

¢ Intoxicaciones agudas
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» Otras enfermedades que causan inflamacion de las crestas y barbillas:
e Colera aviar agudo y otras enfermedades septicémicas

e Celulitis bacteriana de las crestas y barbillas

Las formas menos graves de la enfermedad pueden ser confundidas por muchas
otras enfermedades con signos entéricos o respiratorios. Se debe sospechar de la
IAAP (Influenza Aviar Altamente Patdgena) en cualquier brote de enfermedades de
aves de corral, que persista a pesar de la aplicacion de medidas preventivas y
terapéuticas o cuando el contexto epidemiolégico sugiere claramente el ingreso de

la infeccion (Martin et al., 2007).

2.12.3.- Toma de muestras, conservacion y transporte.

Dependiendo de la especie de ave infectada y de la cepa de virus influenza
involucrada, existe un tropismo diferente del virus en el hospedador,
fundamentalmente a nivel de intestino, de tracto respiratorio y de los distintos

organos (Sanchez et al., 2009).

En las aves vivas se deben tomar necesariamente hisopos traqueales/
bucofaringeos e hisopos cloacales. Es importante que los hisopos cloacales vayan
bien cubiertos de heces por lo que, en el caso de que la toma de cloaca sea
complicada (por ejemplo, en el caso de aves muy pequefas) se pueden recoger
heces frescas como alternativa al hisopo cloacal. En cualquier caso, con el fin de
asegurar el aislamiento del virus, se recomienda que al menos se disponga de un
gramo de heces, bien sean heces directamente o tomadas con el hisopo (Sanchez

et al., 2009).
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En el caso de aves muertas y dependiendo del tiempo transcurrido desde la muerte
y el estado del cadaver, se deben tomar al menos las mismas muestras que en el
caso de los animales vivos, hisopos traqueales/bucofaringeos e hisopos cloacales
o heces (contenido intestinal) y ademas se pueden tomar muestras de traquea,
pulmoén, sacos aéreos, intestino, bazo, rifién, cerebro, higado y corazon (Sanchez

et al., 2009).

Las muestras, sobre todo los hisopos, deben introducirse en tampoén fosfato-salino
a pH fisiolégico (PBS) con antibiotico (con el fin de evitar la proliferacion bacteriana),
en cantidad suficiente para cubrir la muestra pero no en exceso para no diluir el

posible virus (Sanchez et al., 2009).

En el caso de que el envio se realice en menos de 48 horas, las muestras deben
ser conservadas a 4° C desde su obtencion hasta la llegada al laboratorio. También
es importante que los hisopos se transporten en posicion vertical con el fin de que
el algoddon siempre vaya incluido en el PBS (tampon fosfato salino o buffer fosfato
salino). En el caso de que no sea posible garantizar el transporte al laboratorio en
menos de 48 horas desde la toma las muestras se deben congelar a — 70° C y ser

transportadas sin romper la cadena de frio (Sanchez et al., 2009).
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Figura 25: Toma de muestra traqueal mediante hisopo de algodén estéril (Cuevas
et al., 2009).

Figura 26: Toma de muestra cloacal mediante hisopo de algodén estéril (Cuevas et
al., 2009).
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2.13.- Control y prevencién.

Las medidas de control y erradicacion aplicadas se basan en la vigilancia activa, la
deteccion de la enfermedad, la despoblacién de las explotaciones infectadas, la
prevencion de posibles contactos (identificados por las investigaciones
epidemioldgicas), la mejora de las medidas de bioseguridad, y la restriccion del
movimiento de aves vivas, productos avicolas, subproductos y material infeccioso

(FAO, 2012).

Los métodos de contencidn, control y erradicacion del brote de IAAP (Influenza Aviar
Altamente Patogena) H7N3 implementado por los Servicios Veterinarios de México,
de acuerdo con las notificaciones oficiales enviados a la OIE (Organizacion Mundial
de Sanidad Animal), se establecen técnicamente segun los estandares

internacionales (FAO, 2012).

Las medidas principales para prevenir la introduccion de la IAAP (Influenza Aviar

Altamente Patégena) H7N3 y otros patdgenos en un pais incluyen:

e Establecer mecanismos de colaboracion entre los sectores publico y privado
para desarrollar politicas y procedimientos operativos para la deteccion y
respuestas tempranas de la enfermedad, incluidas las actividades de
vigilancia en curso, planes de contingencia, politicas y estructuras de
compensacion y notificacion inmediata de eventos inusuales de morbilidad y
mortalidad (FAO, 2012).

¢ Informe oportuno, oficiala la OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal),
paises vecinos en riesgo y socios comerciales sobre la presencia de

cualquier virus H5 o H7 de IA (FAO, 2012).
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Mayor vigilancia y notificacion de eventos de enfermedad con signos clinicos
compatibles con la influenza en aves domésticas y aves silvestres, para
mejorar la detecciony respuesta temprana a las amenazas de influenza aviar
(FAO, 2012).

Los equipos de investigacion de campo capacitados deben ser conscientes
de las precauciones que deben tomarse para garantizar su salud (uso
adecuado del Equipo de Proteccion Personal). El personal de laboratorio
debe observar todos los protocolos de seguridad en el manejo de muestras
(FAO, 2012).

Estrategias de vigilancia basadas en el riesgo, teniendo en cuenta variables
como la distribucién de las aves de corral, la densidad de las especies de
aves en riesgo, los niveles de bioseguridad, los sistemas de produccién y
comercializacion y la frecuencia de contactos entre las aves de corral
domeésticas y las aves silvestres (FAO, 2012).

Mayor capacidad para informar oportunamente, a nivel local y nacional, de
los eventos de mayor morbilidad y mortalidad, seguidos de una investigacion
epidemioldgica rapida y una respuesta a la enfermedad para contener la
propagacion de la infeccion (FAO, 2012).

Asegurar que se implementen las medidas de bioseguridad adecuadas en
las granjas avicolas, asi como para los equipos de investigacion, respuesta
y vacunacion, para que los miembros del equipo no corran el riesgo de mover
el patdgeno de un local infectado a un local no infectado para potencialmente

infectar poblaciones susceptibles (FAO,2012).
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Organizar un sistema de despacho de muestras eficiente y efectivo,
trabajando en estrecha colaboracién con los equipos de investigaciéon y los
laboratorios, para mantener la integridad y la fuente de las muestras (FAO,
2012).

Instituir un sistema de informacion centralizado efectivo para recopilar datos
epidemioldgicos y de laboratorio para realizar analisis y preparar informes
sobre la situacion de los responsables de la toma de decisiones (FAO, 2012).
Instituir y evaluar medidas de bioseguridad en granjas avicolas y cadenas de
mercados avicolas, centrandose en la gestion del movimiento, especies
presentes, limites naturales y artificiales, comercio formal e informal,
sistemas de comercializacion nacionales e internacionales como los
principales factores utilizados para evaluar los riesgos y proponer
intervenciones especificas para zonas o compartimientos especificos (FAO,
2012).

Mantener una mayor inspeccion de las aves de corral y los productos
avicolas en los puertos y fronteras (FAO, 2012).

Habilitar sistemas nacionales de compensacion y/o compensacion para los
productores de aves de corral, con el fin de fomentar la notificacion a los
servicios veterinarios de casos sospechosos de influenza aviar (FAO, 2012).
Realizar comunicaciones de riesgos actualizadas, efectivas y constantes,
gue involucren alos diferentes sectores de produccién y al publico en general
con respecto a los resultados de las intervenciones de gestion de riesgo

(FAO, 2012).



37

e Al considerar el uso de vacunas, los incluyen como una herramienta que se
usara ademas de mejorar la vigilancia, las medidas de bioseguridad, la
cuarentena y los controles de movimiento, para minimizar las pérdidas de
produccion hasta que los lotes lleguen al final de sus ciclos de produccion.
Debe haber una estrategia de salida clara disefiada cuando se usa la
vacunacion, para minimizar el riesgo de una circulacion continda de bajo nivel
no detectada de virus de la influenza aviar, que tiene la posibilidad de escapar
a nuevas poblaciones susceptibles. Las actividades de vigilancia de aves
silvestres deben incluirse y mantenerse en los programas continuos de
vigilancia de la influenza aviar en las aves de corral, a fin de monitorear la
presencia de virus de la influenza aviar en area con importancia potencial

para las aves de corral (FAO, 2012).

2.14 .- Estrategia de vacunacion.

La presentacion del brote de Influenza Aviar A-H7N3 en Jalisco provocé que como
medida de emergencia el SENASICA desarrollara una vacuna inactivada a partir de
una cepa de Influenza Aviar de baja patogenicidad para la contencién del brote

(SENASICA, 2014).

El virus fue aislado de un pato de humedales de la Ciénagadel Lerma en el Estado
de México en 2006 y se mantenia en el cepario de la CPA (Comision México-
Estados Unidos para la Prevencién de la Fiebre Aftosa y otras Enfermedades

Exdticas de los Animales) (SENASICA, 2014).

Se realizaron pruebas de neutralizacion viral y secuenciacién del virus de Alta

Patogenicidad. Esto permiti6 determinar la posible utilidad del virus PATO como
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semilla vacunal. Se encontré6 una equivalencia de la cepa de cerca del 90%

(SENASICA, 2014).

Productora Nacional de Bioldgicos Veterinarios (PRONABIVE) después de realizar
pruebas de antigenicidad cruzada, esterilidad y titulacion al virus PATO se replico
en embriones de pollo LPE (Libres de Patégenos Especfficos) para la produccién

del lote de semilla (SENASICA, 2014).

En el Centro Nacional de Servicio de Diagnéstico en Salud Animal (CENASA) se
vacunaron aves con tres vacunas piloto que tienen diferentes concentraciones de
antigeno para seleccionar la que induzca mayor cantidad de anticuerpos contra el

virus de campo (SENASICA, 2014).

Factores a considerar:

e Lavacuna solo es una herramienta para el control y erradicacion de la IAAP
(Influenza Aviar Altamente Patdégena) H7N3.

e Lavacuna no previene la infeccidn, disminuye la excrecion pero no la evita.

e La vacunacion debe ser parte de un programa integral de control y

erradicacion, no es la solucion (SENASICA, 2012).

Queda prohibida la produccion, comercializacion y aplicacién de vacunas con virus

vivo de influenza aviar de cualquier subtipo (SAGARPA, 2017).

Para la produccion de las vacunas inactivadas con virus completo y emulsionadas,
Unicamente se debe de utilizar la semilla de trabajo oficial, producida en la

Productora Nacional de Bioldgicos Veterinarios o la institucién que determine el
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Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)

(SAGARPA, 2017).

Queda prohibida la produccion, comercializacion y/o distribucion de vacuna
autorizada contra la Influenza Aviar, en zonas en erradicacion, zonas libres o

compartimientos reconocidos como libres de esta enfermedad (SAGARPA, 2017).

La parvada, unidad de produccion o empresa en la que se aplique vacuna contra
Influenza Aviar, no autorizada ni registrada por el Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), serd sujeta a cuarentena y
restriccién de la movilizacién de aves, sus productos y subproductos (SAGARPA,

2017).

2.15.- Impacto econdmico del brote de influenza aviar H7N3 en Jalisco,
México en 2012.

Los brotes de gripe aviar, especialmente las altamente patogénicas, pueden ser
devastadores econémicamente, para las industrias avicolas y paratodos los actores
de la cadena productiva. Un punto importante es que cuando el brote comienza a

expandirse el control puede ser extremadamente dificil (Garcia et al., 2012).

2.15.1.- Produccién.

La zona infectada por la gripe y el cerco sanitario de 22,000 kildmetros cuadrados
registra una parvada de 17 millones de aves, mismas que representan el 14 por
ciento del total de Jalisco. De acuerdo con informacion del Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) dependiente de la

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
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(SAGARPA), hasta el 13 de agosto de 2012 se habian perdido 8 millones de
cabezas (que representan solo el 1.57 por ciento del total nacional y el 6.67 de las
aves de Jalisco), si consideramos un valor promedio de 30 pesos por ave afectada,
los dafios directos por muerte y sacrificio asciende a 240 millones de pesos (Garcia

et al., 2012).

En suma, las afectaciones totales tan solo en la produccion ascienden a 4,376.3
millones de pesos. Una estimacion mas puntual debe incluir los costos asociados a
la desinfeccién de las granjas, la pérdida de empleos, los subsidios a los
productores y al consumidor, la adquisicion y aplicacion de vacunas, entre otros

factores (Garcia et al., 2012).

2.15.2.- Precio-Consumo.
El consumo de carne de pollo y huevo, al igual que cualquier otro consumo se ve
afectada su demanda, entre otros factores, por el poder adquisitivo y por su precio

(Garcia et al., 2012).

La situacion se tornd dificil para el consumidor dado que desde que empezo la gripe
aviar, a mediados de junio de 2012, el huevo alcanzd hasta un 76 por ciento de

incremento de su precio original (Garcia et al., 2012).

Tomando en cuenta las empresas consideradas por la Secretaria de Economia, a
través del Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados (SNIM),
podemos decir que el precio de la carne de pollo tuvo un impacto menor pero

igualmente considerable, en dicha fuente se reportan incrementos promedio en el
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precio de pollo entero de 7.8 por ciento entre el primero de junio y el 12 de julio

(Garcia et al., 2012).

2.15.3.- Empleo.

La estabilidad del empleo y los salarios de los trabajadores del sector avicola puede
verse afectada por la gripe aviar si ésta tiene una repercusion importante en la
demanda agregada, ya que la demanda de trabajo resulta ser derivada de la
demanda del producto avicola, entonces su disminucion provoca una baja en la

contratacién de la mano de obra (Garcia et al., 2012).

2.15.4.- Gastos de gobierno.

Los principales costos en los que incurre el gobierno son los de prevencion y control
ellos a su vez son de corto, mediano y largo plazo (directos e indirectos). Entre los
costos iniciales o de corto plazo encontramos las vacunas, la publicidad, y la
capacitacion y contratacion de personal tanto para campafias de prevencion como
para la inspeccién en granjas y accesos de productos de areas infectadas (Garcia

et al., 2012).

En este sentido el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) informo que la vacuna para combatir esta nueva cepa
es de 25 centavos y que la meta es producir entre 80 y 90 millones de vacunas, lo

gue implicaria un costo total de 22.5 millones de pesos (Garcia et al., 2012).

Los costos de mediano y largo plazo estan relacionados con la prevencién y se
refieren a la inversion en un sistema permanente de vigilancia sanitaria, en

investigacion cientifica, en el aparato institucional para asegurar el “estatus
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sanitario”, en las compensaciones financieras de los duefios de las granjas

afectadas y en la reestructuracion del sector avicola (Garcia etal., 2012).

En total el impacto econdémico de la gripe aviar se estima en 4,406.5 millones de

pesos.
Costos de produccion
Muerte o sacrificio de aves 240
Reposiciéon de las aves sacrificadas y muertas 384
No produccién de huevo 1,947.5
Reinversion en las instalaciones 1,200
Manutencion 604.4
Costos por desempleo
Ingresos perdidos por los desempleos | 7.7
Costos por vacunas
90 millones de vacunas | 22.5
TOTAL | 4,406.5

Cuadro 1: Impactos socioecondémicos por rubro (en millones de pesos) (Garcia

et al., 2012).

2.16.- Respuesta ala IAAP H7N3 en México.

El Dispositivo Nacional de Emergencia de Sanidad Animal (DINESA) de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) en México participa en las medidas de vigilancia, control y erradicacién
de la IA (Influenza Aviar) y es la estructura utilizada para toda la preparacion y
respuesta, desarrollar e implementar los planes de contingencia para la IAAP
(Influenza  Aviar Altamente Patdgena) y otras enfermedades animales

transfronterizas o emergentes (FAO, 2012).

México ha puesto en marcha un plan de emergencia para el control y la erradicacion

de la influenza aviar altamente patégena en el caso de brotes en el pais, en
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respuesta a este brote de IAAP (Influenza Aviar Altamente Patégena) H7N3 en
Jalisco. En cuanto a la salud de las aves, los sectores publico y privado trabajan en
estrecha colaboracion a nivel de polticas, desarrollando las Reglas Oficiales para
las campafias de salud. A nivel operativo, los Comités de Promocién y Proteccién
de la Salud del Ganado y Aves estan presentes en cada uno de los 32 estados del
pais. El personal de los comités estd compuesto por funcionarios federales y
estatales, con recursos presupuestarios aportados anualmente a partir de un
acuerdo tripartito: federal, estatal y del sector comercial. Estos comités son
responsables de la aplicacion de las normas sanitarias relativas al control del
movimiento de aves de corral y sus productos, asi como de la implementacién de la
vigilancia epidemiolégica de la IA, la enfermedad de Newcastle y la salmonelosis

aviar (FAO, 2012).

SAGARPA tiene un Laboratorio de Bioseguridad Nivel 3 (LBS3) responsable del
diagnéstico de enfermedades de animales exoticos y realiza analisis rutinarios de
sueros, muestras de tejido (incluidas las muestras de hisopo traqueal y cloacal aviar)
y 6rganos de los casos presentados o programas de vigilancia. Para apoyar el
laboratorio LBS 3, México cuenta con su red de 19 laboratorios aprobados que
también realizan diagnostico serologicos y virolégicos de la IA (Influenza Aviar)

(FAO, 2012).

En México, ocho fabricantes de vacunas estdn autorizados para producir y/o

comercializar vacuna inactivada emulsionada contra la influenza aviar (FAO, 2012).
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2.17.- Relacién conla salud publica.

La influenza aviar ha llamado la atencién de la comunidad internacional con el paso
del tiempo, con brotes en aves de corral que han tenido graves repercusiones en
los medios de subsistencia de las personas y el comercio internacional en muchos
paises. Ademas, la mayoria de los virus de influenza aviar no infectan al ser
humano, pero algunos, como AH7N1 y AH7N9, se han dado a conocer porque

causan infecciones humanas graves (OIE, 2018).

El subtipo hiperpatégeno H5N1, por ejemplo, fue diagnosticado por primera vez en
Hong Kong en 1977. El virus reaparecio en 2003 y 2004, propagandose desde Asia
hacia Europa y Africa, y causando cientos de casos y muertes en seres humanos,
asi como la destruccion de cientos de millones de aves de corral. Esta forma asiatica
de H5N1 ha sido causa de preocupacién para los cientificos y continGa bajo
estrecha vigilancia debido a su temido potencial pandémico en caso de que una

mutacion le permitiera transmitirse de humano a humano (OIE, 2018).

En la actualidad, los brotes de influenza aviar siguen representando un problema de
salud publica mundial, debido a la circulacién de distintas cepas (H5N1, H5N2,

H5N6, H5N8, H7N8, H7N9, etc.) (OIE, 2018).

Histéricamente, rara vez se han reportado virus H7N3 para infectar a los seres
humanos; dos en Canada, uno con el aislado de IABP (Influenza Aviar de Baja
Patogenicidad) en circulacion y el otro con el aislado de IAAP (Influenza Aviar
Altamente Patdgena) en circulacion desde el mismo brote en 2004, y un caso en
Inglaterra de un brote de IABP (Influenza Aviar de Baja Patogenicidad) en 2006.

Cuando se infectaron, los casos mostraron sintomas leves caracterizados por
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conjuntivitis 'y posiblemente enfermedad respiratoria leve, y se informaron
principalmente entre las personas expuestas durante el sacrificio de aves de corral
enfermas. El uso incompleto o inadecuado del equipo de proteccion personal (EPP)
se asocio con el riesgo de infeccion. La capacitacion y el estricto cumplimiento con
el uso de EPP (Equipo de Proteccién Personal) deben reforzarse cuando los brotes
de influenza aviar en poblaciones de aves de corral se manejan para evitar la
infeccion humana. Ademas, es necesario comprender y abordar los obstaculos que
impiden que los trabajadores sigan recomendaciones bien establecidas (es decir,
gafas de ajuste mejor y mas comodas, frecuentes descansos en condiciones de

clima caluroso, etc.) (FAO, 2012).

No hay indicios que sugieran que el consumo de aves de corral o de huevo aptos
para el consumo humano pueda transmitir el virus de la influenza aviar a los
humanos. Como medida regulatoria y cautelar, los animales sacrificados como
consecuencia de medidas para controlar un brote de influenza aviar no deben de
entrar en las cadenas alimentarias humana o animal, y deben respetarse las

medidas preventivas en el proceso de limpieza y coccién (OIE, 2018).

En comparacién con otros virus H7 aislados de los brotes en granjas avicolas en las
Ameéricas en los dltimos afios, en el 2012 los virus H7N3 aislados en México son de
especial interés porque el virus ha demostrado la capacidad de transmision a los
humanos a través del contacto directo o proximidad con animales infectados (Sun

et al., 2015).

Dos casos de conjuntivitis del brote del virus IAAP (Influenza Aviar Altamente

Patogena) H7N3 de 2012 en el estado de Jalisco, México, representan las primeras
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infecciones humanas documentadas con virus H7 en los dltimos afios. Sin embargo,
los virus IAAP (Influenza Aviar Altamente Patégena) y IABP (Influenza Aviar de Baja
Patogenicidad) H7 se han detectado de forma rutinaria en aves de corral y aves
silvestres en América del Norte y en varios paises de Europa y Asia durante la Ultima
década. Dado el potencial de exposicion humana en trabajadores avicolas u otros
grupos de grupos de riesgo que entran en contacto con frecuente con aves
infectadas, es fundamental comprender la amenaza para la salud publica que
representan los virus H7 contemporaneos, especialmente aquellos que han

demostrado una capacidad para la infeccion humana (Belser et al., 2013).
Reporte de los dos casos:

En junio de 2012, el Servicio Nacional de Salud, Seguridad y Calidad de los
Alimentos en México informé sobre los brotes de virus (IAAP) A (H7N3) en granjas
en todo el estado de Jalisco. Un trabajador avicola de 32 afios que reportd irritacion
en su ojo izquierdo fue examinado en una clinica en Jalisco el 7 de julio. Se
recolectaron muestras de hisopado conjuntival bilateral y se enviaron al Instituto de
Diagnostico y Referencia Epidemioldgicos (INDRE) en la Ciudad de México, donde
la infeccion por el subtipo H7 del virus se confirmé mediante PCR (Reaccion en
Cadena de la Polimerasa) de transcripcion inversa en tiempo real (RT-PCR). Se
habia sospechado el virus IAAP (Influenza Aviar Altamente Patdégena) A (H7N3)
porgue el paciente recogia huevos en una granja que habia tenido una infeccién por
el virus IAAP (Influenza Aviar Altamente Patdégena) A (H7N3) en aves de corral. La
autoridad mexicana de Regulacion de Salud Internacional reportd el caso a la

Organizacion Mundial de la Salud el 19 de julio (Lopez etal., 2013).
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Varios dias después, un hombre de 52 afios de edad, que estaba relacionado con
el primer paciente y trabajaba en la misma granja, visité una clinica local y reporto
conjuntivitis. Las muestras de hisopado conjuntival de este paciente también
resultaron positivas para infeccion por el subtipo H7 por RT-PCR (Reaccion en
Cadena de la Polimerasa) en tiempo real. Ambos pacientes fueron tratados

sintomaticamente y se recuperaron sin secuelas (Lopez et al., 2013).

2.18.- Legislacion.
Norma Oficial Mexicana NOM-044-ZO0-1995, Campafia Nacional Contra La

Influenza Aviar.

Objetivo y campo de aplicacion.

e Lapresente Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene por objeto establecer la Campafia Nacional para la prevencién, control
y erradicacion de la Influenza Aviar, uniformando los procedimientos,
actividades, criterios, estrategias y técnicas diagndsticas para el control y
erradicacion de dicha enfermedad en la avicultura nacional.

e La vigilancia de esta Campafa corresponde a la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural, asi como a los gobiernos de los estados, en el
ambito de sus respectivas atribuciones y circunscripciones territoriales y de
conformidad con los acuerdos de coordinacién respectivos.

e La aplicaciéon de las disposiciones previstas en esta Norma, compete a la
Direcciéon General de Salud Animal, asi como a las Delegaciones Estatales

de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, en el &mbito
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de sus respectivas atribuciones y circunscripciones territoriales (NOM-044-

Z00-1995).

3.- CONCLUSIONES
La influenza aviar subtipo H7N3 es una enfermedad de gran impacto en la industria
avicola, siendo esta altamente patdgena causando la mortandad de las aves

susceptibles y por consiguiente causando grandes pérdidas econémicas.

Las aves migratorias juegan un rol importante en la difusion de la influenza aviar
subtipo H7N3, ya que estas recorren grandes distancias a través del continente
Americano y conviven entre si diferentes especies de aves, haciendo que los virus
de baja patogenicidad muten y sean de altamente patégenas, causando brotes

cuando entran en contacto con las aves domésticas.

Es importante saber que este subtipo H7N3 de influenza aviar es zoonotica, puede
no causar lesiones graves en humanos, sin embargo, no por eso hay que pasar
desapercibidas las medidas de bioseguridad para la proteccion del personal que

trabaja en la industria avicola.

La influenza aviar H7N3 aun sigue estando vigente desde el primer brote en el afio
2012 dentro de la Republica Mexicana, presentandose en varios estados en granjas
tecnificadas y también a nivel de traspatio. Los Ultimos reportes de brotes segun la
OIE, fueron en el mes de octubre del 2018 en los estados de Guanajuato y

Querétaro, a nivel de traspatio.
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