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RESUMEN

La presente investigacion se realizdé con la finalidad de conocer el
rendimiento del algodonero cuando es sometido a distintos tratamientos de riego,
en este caso los tratamientos utilizados fueron dos; el primero consistio en aplicar
tres riegos de auxilio mientras que en el segundo tratamiento se aplicaron cuatro

riegos, esto con cuatro repeticiones para cada uno de los tratamientos evaluados.

Las variables evaluadas fueron los componentes de rendimiento entre los
gue se encuentra el peso de capullo, que es uno de los componentes que mas nos
ayuda a hacer una estimacién del rendimiento, el porciento de fibra, el porciento

de semilla, el indice de semilla y el nimero de capullos por planta.

Estos componentes sirven para a conocer que tanto rendimiento tendria la
variedad del cultivo del algodonero que utilizamos en la investigacion, la cual fue la

variedad Deltapine 0912B2RF.

Ademas de los componentes de rendimientos, se evaluaron las
caracteristicas de calidad de fibra de algodon. Para hacer el andlisis de estas
caracteristicas se tomaron muestras de cada una de las repeticiones y se enviaron
al laboratorio para ser analizadas por el método USTER® HVI 1000 y con ello
saber si la fibra estaba dentro de los parametros de calidad de la fibra y conocer
cOmo afecta a estas caracteristicas el aumento de riegos con respecto al paquete

tecnoldgico convencional.



Las caracteristicas de calidad evaluadas fueron: longitud de fibra,
resistencia de fibra, finura de la fibra y la uniformidad de fibra, esto segun
Gonzales (2016) nos ayuda a conocer que tan eficiente serd la fibra para ser
hilada y el como segun los pardmetros de calidad para estas caracteristicas
establecidos por la USDA (United States Department of Agriculture) nos afectaran

al momento de comercializar la fibra monetariamente hablando.

Sin embargo, Palomo et al., (2003) menciona que mientras la fibra cumpla
con los requerimientos minimos de calidad el precio no se vera afectado, segun un
estudio que realizd en la Comarca Lagunera, indicando esto que la fibra obtenida
de los tratamientos evaluados no se vera afectada al momento de la venta ya que
segun los resultados del andlisis realizado mostraron que la fibra esta dentro de

los parametros establecidos.

Los tratamientos evaluados en el presente trabajo mostraron que la
variedad de algodonero Deltapine 0912B2RF obtuvo rendimientos
estadisticamente iguales con ambos tratamientos, por lo que es recomendable

seguir evaluando este tipo de trabajos para tener resultados concluyentes.

Palabras clave. Gossypium hirsutum, Riegos de auxilio, Rendimiento,
Calidad.
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| INTRODUCCION

A partir del 2003 el INIFAP, suspendio la investigacion en el cultivo del algodonero.
Como consecuencia de lo anterior al paquete tecnolégico no se le ha incorporado
ninguna innovacién, quedando obsoletas las recomendaciones de componentes tales
como nuevas variedades de siembra, productos para el control de enfermedades

fungosas, productos para el control de malezas, etc.

Los problemas que limitan la productividad del algodén en México son:

El incremento en los costos de produccion. En el ciclo agricola 2016, la semilla para
la siembra y los fertilizantes representaron el 30 por ciento de los costos de

produccién, mientras que en el 2012 este porcentaje fue menor de 10.

En el incremento de la incidencia de patdégenos del suelo como Verticillium dahliae K.
el cuadl es el causante de la enfermedad conocida como pudricion tardia y
Phymatotrichopsis omnivora D., causante de la enfermedad conocida como pudricion

texana han ocasionado pérdidas hasta del 10 por ciento en la produccién de algodon.

El incremento en las poblaciones de plagas a las que no son resistentes las
variedades genéticamente modificadas (picudo, conchuela y mosca blanca) han
obligado al productor a hacer un promedio de ocho aplicaciones de insecticidas en el
ciclo agricola 2016, cuando en 1998, afio en que se generalizd el uso de las
mencionadas variedades el promedio de aplicaciones fue de 0.8; lo anterior
representa un incremento en los costos de producciéon de plagas de

aproximadamente 25 por ciento.



En la unidad regional de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro se cuenta

con informacién para hacer innovaciones al paquete tecnolégico para la produccion

optima del algodén en la Comarca Lagunera de Coahuila y Durango.

Con lo anteriormente expuesto, los objetivos del presente proyecto de innovaciéon

son:

1.1 Objetivos

Introducir en el paquete tecnoldgico para la produccion de algodén de la Comarca

Lagunera de Coahuila y Durango las siguientes innovaciones:

Nuevas variedades transgénicas de algoddn, en este caso se utilizara la variedad

Deltapine 0912B2RF.

Aplicar cuatro riegos de auxilio en lugar de tres recomendados actualmente. Con el

mismo volumen de agua.

Conocer si el aplicar cuatro riegos de auxilio es eficiente para obtener un mayor

rendimiento.

1.2. Hipétesis

Con estas innovaciones al paquete tecnolégico para la produccion de algodon en la
Comarca Lagunera se puede obtener un rendimiento de 6,000 Kg/ha de algodén

hueso en lugar de 4,800 Kg/ha que se obtienen actualmente.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1. Clasificacién taxondmica

Sanchez (2004), menciona que la clasificacion taxonémica del algodonero es

la siguiente:

REINO....ooi Vegetal
DiviSiON. ... Tracheophyta
Subdivision..........ooooi Pteropsidae
Clase. ... .o Angioespermae
Subclase. ... Dicotiledoneae
Orden. ... oo Malvales
Familia.........cooooii Malvaceas
TrDU. . Hibiceas
GeNEIO....ceiiii Gossypium

ESpecie......cooviiiiii hirsutum



2.2. Fertilizacion en el cultivo de algodonero

Palomo et al., (1996), mencionan que para la obtencion de altos rendimientos
de algodon se requiere de una adicion de los elementos esenciales, nitrégeno y
fosforo en forma de fertilizantes quimicos. Las necesidades de nitrégeno (N) de la
especie son altas y su escasez afecta la fisiologia de la planta, el rendimiento y la
calidad de fibra. La magnitud de su efecto depende de la variedad, la disponibilidad

de agua y de las condiciones ambientales prevalecientes durante el ciclo del cultivo.

La dosis de nitrégeno actualmente recomendada para el cultivo de algodonero
en la Comarca Lagunera se derivd de estudios realizados hace mas de 20 afios, en
variedades y sistemas de produccion diferentes a los actuales, tales variedades eran
de ciclo tardio y de alto desarrollo vegetativo, en tanto que las nuevas variedades

son mas precoces y de menor estructura vegetativa.

Los mismos autores sefialaron que las variedades de ramas fructiferas largas

y alto desarrollo vegetativo requieren mayor cantidad de elementos nutritivos que las

variedades de estructura compacta, sin que esto se refleje en mayor rendimiento.

Godoy et al.,, (1993), describen de acuerdo a su investigacion, que la
produccién de capullos por planta con una dosis de fertilizacion de 40 unidades de
nitrogeno es de 56; con una fertilizacion con 160 unidades de nitrégeno la produccion
de capullos fue de 58; una dosis de fertilizacion de 80 unidades de nitrégeno tiene
una produccion de 70 capullos; con 120 unidades de nitrégeno es de 65 capullos;

una fertilizacion de 200 unidades de nitrégeno produce 64 capullos; sin embargo



donde se aplicaron 160 unidades de nitrbgeno se obtuvo el mayor rendimiento de

algoddn hueso y pluma.

2.3. Riego en el cultivo de algodonero

Palomo y Godoy (1994), mencionan que en la region lagunera se dispone de
dos fuentes de agua para uso agricola: el agua procedente de las precipitaciones
pluviales que logra captarse en las dos presas regionales (Lazaro Cardenas y
Francisco Zarco) y el agua que se extrae del subsuelo. Sin embargo, el volumen total
de agua proveniente de estas dos fuentes es insuficiente para cubrir las 250,000
hectareas susceptibles de cultivarse en la Comarca Lagunera; por tal razon, solo se
cultivan 155,000 hectareas, la mayoria en el ciclo primavera-verano donde se

dispone del agua de las presas.

La superficie sembrada en el ciclo otofio-invierno tiene como Unica fuente de
abastecimiento el agua del subsuelo. La irracional explotacién de esta fuente esta
agotando los mantos acuiferos, los cuales se abaten a razén de 1.5 metros por afio y
se refleja en la necesidad de extraer el liquido a mayores profundidades del subsuelo

y con un costo mas elevado.

La escasez de este recurso ha sido motivo de un gran ndmero de
investigaciones para hacer eficiente su uso, lo cual se ha estado logrando a través
del tiempo. Una de las mas recientes aportaciones para la produccion de algodonero,

fue el sistema de produccion con altas poblaciones de 90,000 a 120,000 plantas por



hectarea y la aplicacion de tres riegos de auxilio en lugar de los cuatro
recomendados para el sistema tradicional con bajas poblaciones de plantas de
55,000 plantas/ha. Por otro lado, Palomo et al., (1996), mencionan que los nuevos
sistemas qué utilizan menos agua, tienen un calendario de riego diferente y requiere

de una mayor densidad poblacional que los de hace 20 afios.

Godoy et al., (1994), citaron que, reduciendo el nimero de riegos, se induce la
maduracion temprana del algodonero con el fin de utilizarse como método efectivo y
disminuir el dafio producido por plagas; la ventaja en rendimiento al sembrar en
surcos estrechos en lugar de distancia normal entre surcos con diferentes riegos, es
gue se logra una mayor eficiencia en el uso del agua y que se traduce en una mayor

productividad.

Palomo y Godoy (1994), describen que un sistema de produccién de
algodonero con tres y dos riegos de auxilio genera un ciclo de cultivo mas corto con
sus consecuentes beneficios en el ahorro del agua y por lo tanto en los costos de
produccion; en su investigacion estos autores evaluaron dos tratamientos de riegos
uno con tres riegos de auxilio aplicados a los 65, 86 y 104 dias después de la
siembra y otro con dos riegos de auxilio aplicados a los 65 y 86 dias después de la
siembra, la cual fue realizada en surcos estrechos de 0.70 m entre surco y surco y
0.15 m entre planta y planta, contando con una poblacion de 94,000 plantas/ha, con
tres riegos de auxilio obtuvieron una produccién mayor que con dos riegos de auxilio,
la altura de la planta disminuyé y la precocidad del cultivo se elevd de un 52 por

ciento a un 73 por ciento.



Los rendimientos mas altos de algodén de acuerdo a su investigacion son
obtenidos cuando se inician los riegos entre los 60 y 70 dias después de la siembra

con intervalo entre riegos de auxilio de 28 dias sin afectar los componentes de

rendimiento ni calidad de fibra.

Palomo et al., (2001) describe que los tratamientos con tres o cuatro riegos de
auxilio tuvieron los rendimientos estadisticamente mas altos en comparacion con el

tratamiento de dos riegos.

2.4. Variedades de algodonero

Godoy et al., (1994), describen que, debido al incremento constante de los
costos de produccion, la reducciéon de la productividad del algodonero en los dltimos
afios ha ocasionado que a partir de 1988 la superficie sembrada de este cultivo se

empezara a reducir de tal manera que para 1991 fuera de 3,000 hectareas.

Para reducir los costos de produccién del algodonero en la Comarca Lagunera
la alternativa principal es la utilizacion de variedades precoces adaptadas al sistema

de produccidn de altas poblaciones de plantas con tres riegos de auxilio;

Palomo y Godoy (1994), indican que los genotipos con ramas fructiferas
cortas, precoces y de alto indice de cosecha se adaptan mejor y rinden mas en
sistemas de produccion de surcos estrechos que los genotipos especificamente
seleccionados para cultivar en surcos distanciados a un metro, asi mismo, las

nuevas variedades ocupan una menor superficie que las variedades antiguas lo cual



sugiere que necesitan de una densidad poblacional diferente a la sugerida para las

variedades de amplia estructura vegetativa.

Godoy et al., (1993), sefialan que el uso de variedades de ciclo largo trae
consigo problemas tales como un mayor periodo de proteccién quimica de plagas,
mayor necesidad de agua de riego y de fertilizantes nitrogenados y fosforados,
disminucion de la calidad de fibra a consecuencia de su mayor exposicién a las
condiciones ambientales y la realizacién de labores sanitarias fuera de tiempo lo cual

propicia una mayor cantidad de plagas invernantes.

2.5. Plagas y enfermedades del algodonero

Godoy et al., (1993), indican que entre los principales problemas que limitan la
producciéon de algodonero en la Comarca Lagunera estan las enfermedades, que en
orden de importancia son: la secadera tardia Verticillium dahliae K, pudricion texana
Phymatotrichum omnivorum D., y la viruela del algodonero Puccinia cacabata A., que
causan pérdidas de hasta un 30 por ciento de algodoén; los insectos plaga como es el
gusano rosado Pectinophora gossypiela S, el gusano bellotero Heliothis zea D., el
picudo del algodonero Anthonomus grandis Boh. y la conchuela Chlorochroa ligata
gue obligan al productor a realizar entre ocho y diez aplicaciones equivalentes a un

30 por ciento del costo total de produccion.



Estos mismos autores sefialan que con el sistema de altas poblaciones de
plantas y tres riegos de auxilio la incidencia de la enfermedad del algodonero mas
importante en la Comarca Lagunera disminuye hasta un 28 por ciento, con respecto

al sistema tradicional de 55,000 plantas por hectéarea y cuatro riegos de auxilio.

2.6. Paquete tecnoldgico convencional

Godoy (2015) establecid6 un paquete tecnolégico para el algodonero en

Coahuila el cual sera descrito a continuacion.

2.6.1 Preparacién del terreno

Godoy (2015) menciona que esta actividad debe realizarse con anticipacion a
la fecha de inicio del riego de siembra, el cual esta programado para el 12 de marzo.

Usualmente consta de barbecho, rastreo y nivelacion, para finalmente hacer el trazo

de riego.

2.6.1.1. Barbecho

Lo mas conveniente es realizar esta labor después del desvare, una vez
terminado el ciclo anterior. De esta forma el terreno y las plagas quedan expuestos
durante todo el invierno a la accion de la intemperie. El beneficio principal es que se

reduce la poblacion de insectos de la primera generacion proveniente de la plaga
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invernante. En aquellos casos en donde se vaya a repetir con siembra de algodonero

se recomienda realizar el barbecho cruzado que ayudara a eliminar una gran

cantidad de maleza durante el ciclo agricola.

La ley fitosanitaria indica que el barbecho debe realizarse a mas tardar el 15
de diciembre. Para el caso de este programa se pretende que se haga con fecha

limite del 30 de noviembre. La profundidad del barbecho no debe ser menor a 30

centimetros. (Godoy, 2015).

2.6.1.2. Rastreo

Tiene por objeto romper los terrones grandes que quedan, a fin de tener una

cama nivelada para la siembra.

2.6.1.3. Nivelacion

Para asegurar una mejor distribucion del agua de riego, se eliminan los “altos”

y los “bajos” del terreno mediante la conformacion del mismo.
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2.6.1.4. Trazo deriego

Para tener una mejor distribucion del agua es necesario hacer un trazo de

riego, empleando una pendiente minima lo mas cercana a cero.

2.6.2. Variedades

Tipo Deltapine: Deltapine 1034 B2RF (transgénica) y Deltapine 393

(convencional).

Tipo Fibermax: Fiber Max 1740 B2RF (transgénica) y Fiber Max 989

(convencional).

2.6.3. Epoca de siembra

La época Optima para iniciar la siembra del algodonero en este programa de

alta productividad es del 20 de marzo al 15 de abril.

2.6.4. Método y densidad de siembra

Para la siembra de todas las variedades, se utiliza semilla desborrada

guimicamente a razén de 12 a 13 kilogramos por hectarea en promedio. La siembra
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se hace en himedo, y la semilla se deposita a una profundidad de 3.5 a 4

centimetros, procurando que no quede demasiado enterrada.

Se recomienda sembrar con distanciamiento entre hileras de 0.76 metros (30
pulgadas) dejando una planta cada 12 centimetros, para tener una poblacién
aproximada de 120 mil, o bien con distanciamiento entre hileras de 0.90 metros
dejando una planta cada 0.10 metros para tener una poblacién aproximada de 110

mil plantas por hectarea.

2.6.5 Riegos

Cuando el sistema de riego es superficial la distribucion y nimero de riegos es
la siguiente: un riego de pre siembra con lamina de 20 centimetros y tres riegos de

auxilio con lamina de 12 centimetros cada uno.

El riego de presiembra se aplica con toda anticipacion en el mes de marzo
para que la tierra se encuentre en las condiciones adecuadas dentro de la época
Optima para siembra, y los riegos de auxilio son aplicados de acuerdo con el

calendario que se indica en el Cuadro 1.

Longenecker et al., (1968) mencionan que el riego tiene un papel muy
importante en la expresion de caracteres tales como diametro del tallo, altura de
planta, numero de bellotas, peso de bellotas entre otros, debido a que un suministro
adecuado de agua, garantizard un normal desarrollo de los mismos, lo que se

reflejard en mayores rendimientos.
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Un buen desarrollo en las primeras etapas del cultivo de algodon provee una
estructura de la planta suficiente para soportar una pesada fructificacion. Ademas,
cualquier practica que ayude a lograr este resultado antes de la primera fructificacion
seria beneficiosa debido a que se ha reportado una alta correlacion positiva entre el
agua disponible en el suelo y el desarrollo vegetativo, si los factores como la

fertilidad, luz, temperatura, etc. no son limitados (Longenecker et al., 1968).

Robinson (1965) indicé que el control del agua del suelo mediante la irrigacion

es la herramienta mas practica disponible al agricultor para controlar el crecimiento y

desarrollo del algodonero.

El desarrollo vegetativo y por lo tanto el suministro de agua, estan
directamente relacionados con la formacion de las ramas fructiferas y los
rendimientos finales de algodon en rama. Los riegos post-emergencia deberian
aplicarse de tal forma que ocurra un minimo de estrés hidrico a la planta hasta la

floracion (Longenecker et al., 1968).

Brown (1995) mencion6 que el manejo de los riegos es un punto clave en la

produccién de algoddn con variedades precoces, ya que este tipo de variedades es

menos tolerante a deficiencias de humedad.

Méndez-Natera et al., (2001) sefialan en su trabajo, se obtuvieron
rendimientos mas altos, y estadisticamente iguales con la aplicacion de tres y cuatro
riegos de auxilio cuyos rendimientos de algoddén pluma fueron, en promedio, 55%

superiores a los obtenidos por el tratamiento que recibio dos riegos de auxilio.
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Palomo et al., 2001 sugieren que el ambiente en el que se realiza la investigacion es
un factor clave en el efecto que puedan tener el nUmero de riegos y la densidad de
plantas sobre la calidad de la fibra, y en la respuesta del cultivo en lo general, ya que
pueden diferir en calidad de suelo, temperaturas, precipitacion, etc., siendo ésta una

de las causas de las divergencias encontradas en la literatura cientifica.

Cuadro 1. Calendario para la aplicacién de riegos de auxilio en el algodonero.

Riegos de auxilio DDS* Coinciden con:
Primer auxilio 55-60 Inicio de floracion

Segundo auxilio 75-80 Tercer semana de floracion
Tercer auxilio 95-100 Sexta semana de floracion

DDS: dias después de la siembra

2.6.6. Fertilizacion

Para la obtencion de los maximos rendimientos es indispensable aplicar la
formula de fertilizacion 150-50-00, la cual varia dependiendo Unicamente del cultivo y
de la fertilizacién de un ciclo anterior. La cantidad de Nitrégeno indicado se aplica
todo al momento de la siembra. Solamente en el caso de suelos muy arcillosos se
debe aplicar las dos terceras partes a la siembra y el resto inmediatamente antes del

primer auxilio. En el caso del Fésforo, éste debe aplicarse todo a la siembra.
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2.6.7. Manejo integrado de maleza

Es necesario mantener al cultivo libre de malas hierbas durante los primeros
60 a 70 dias después de la emergencia de las plantas, para evitar reducciones en el
rendimiento por la competencia que representa la maleza. Para tener un efectivo y
econdémico control de maleza, es necesario utilizar en forma integrada los métodos

culturales, manual, mecanico y quimico.

En el caso del combate quimico, para controlar zacates anuales como zacate
pinto (Echinochloa colona L.) y Zacate pega ropa (Setaria adhaerens F.), se indica
utilizar antes de la siembra el herbicida Trifluralina, en dosis de 2 litros por hectarea.
Para combatir zacate pinto (Echinochloa colona L.), cadillo (Cenchrus echinatus L.),
retama (Retama sphaerocarpa L.), correhuela (Convolvulus arvensis L.), zacate pega
ropa (Setaria adhaerens F.), quelite (Amaranthus hybridus L.) y Johnson de semilla
(Sorghum halepense L.), se indica la utilizacion del herbicida Cotoran (Fluometuron)
o Karmex (Diuron), asperjado al suelo antes del primer riego de auxilio, a razon de

3.2 litros y 2 kilogramos por hectarea, respectivamente.

Con el uso de las variedades transgénicas resistentes al herbicida Glifosato, el
control de las hierbas se ha wvuelto una practica relativamente facil, ya que con soélo
aplicar el mencionado herbicida se puede controlar cualquier hierba con una dosis de

4 litros por hectarea.
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2.6.8. Manejo integrado de plagas

Las principales plagas del algodonero son el gusano rosado (Pectinophora
gossypiella S.) y el gusano bellotero (Heliothis virescens F.) Se considera de menor
importancia la conchuela (Chlorochroa ligata) y el picudo del algodonero
(Anthonomus grandis B.) Generalmente es el gusano bellotero (Heliothis virescens
F.) la plaga que motiva el inicio del combate quimico. Para el correcto manejo de las
plagas se propone la siguiente estrategia la cual es una combinacién de los

diferentes tipos de control comunmente utilizados en las &areas productoras de

algodon.

- A partir de la siembra se establecen trampas que sirven para monitorear la
entrada de picudo, gusano soldado y gusano rosado principalmente para estar

prevenidos con el “cuando” y “con qué” empezar a manejar dichas plagas.

- También al inicio de la produccién de “cuadros” y de acuerdo con los
muestreos realizados se utilizard el control biologico de bellotero a través de las
liberaciones de insectos benéficos y basicamente de crisopas (Chrysopa perla S.)
Las liberaciones se suspenden hasta que se considere que ya no es efectivo dicho

control biolégico.

- El control quimico inicia cuando se alcance los niveles criticos para cada una
de las plagas presentes en el momento de la inspeccion. Los productos quimicos que
se indican manejar deben alternarse de acuerdo con las especies presentes,

empleando las dosis recomendadas.
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- Finalmente la ultima estrategia a utilizar para el manejo de las plagas es el
control cultural a través de la practica del desvare y el barbecho lo mas temprano
posible, con la finalidad de reducir las poblaciones invernantes, y consecuentemente

reducir las poblaciones presentes en el siguiente ciclo algodonero.

2.6.9. Principales plagas que atacan al cultivo del algodonero en la comarca

laguneray productos comerciales para su control

2.6.9.1. Gusano rosado (P. gossypiella S.)

Se debe combatir a partir de la cuarta semana después de iniciada la
floracion, siempre y cuando la infestacion inicial sea del 10% en bellotas de 11 a 21

dias de edad.

Productos para el control del gusano rosado del algodonero:

- 3a4 | Gusation Met. 20 (Azinfos métilico)

- 3| Gusation Met. 20 + 1 | Paration Met. 720 (Tiofosfato)

- 1.5 Azodrin 5 (Nuvacron) (Monocrotofos) + 1 | Paration Met. 720

- 3 kg Sevin 80 PH (Carbarilo: 1-Naftil-metil-carbamato)

-2 a3 kg. Sevin 80 PH + 1 | Paratién Met. 720
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2.6.9.2. Gusano bellotero (H. virescens F.)

Combatirlo cuando se encuentren 5 larvitas de primeros instantes en 100

terminales muestreadas al azar.

Productos y dosis para el control del gusano bellotero:

-Paration Met. 720 (Tiofosfato)

-2 | Thiodan (Endolsufan 35%) + 2 | Paration Met. (30- 15) (Tiofosfato)

-0.4 kg Lannate 90 PH (S-Metil N-[(metilcarbamoil)oxiJtioacetamidato)

-3 kg. Sevidan 70 PH (Carbaryl mas endolsufan) + 1 | Paratién Met. 720

-0.5 | Belmark 30% (Fenvalerato)

-12.5 kg Sevin 10% (Carbarilo: 1-Naftil-metil-carbamato) + 12.5 kg Paration Met. 2%

-12.5 kg Sevin 10% + 12.5 kg Paration Met. 2%

2.6.9.3. Conchuela (Chlorochroa ligata)

Combatirla cuando en 100 plantas muestreadas al azar se encuentren de 6 a

8 ninfas y adultos.

- 2 | Paratiéon Met. 720 (Tiofosfato)
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- 1.5 | Malation 1000 E (0,0-Dimetil fosforoditioato de dietil mercapto succinato 6 Dietil

mercapto-S-ester con 0,0 dimetil fosforoditioato)

- 25 kg Paratién Met. 2% (Tiofosfato)

- 20.5 kg Malation 4%

2.6.9.4. Gusano falso medidor (Trichoplusia ni, Hibner)

Combatirlo cuando durante la fructificacion del cultivo se presentan

infestaciones severas que puedan causar defoliaciones mayores del 50%.

Productos para el control del gusano falso medidor y sus dosis:

-0.4 kg Lannate 90 PH

-1.5 | Azodrin 5 (Nuvacron)

-25 kg Azodrin 3% (Monocrotofos)

-25 kg Lannate 1.5% (S-Metil N-[(metilcarbamoil)oxiJtioacetamidato)

-25 kg Thiodan (Endolsufan 35%) + Paration Met. (4-4) (Tiofosfato)

2.6.9.5. Gusano soldado (Spodoptera frugiperda)

Combatirlo igual que en el caso del gusano falso medidor cuando actia como

defoliador. Esta plaga ataca tanto al follaje como a cuadros.
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-0.4 kg Lannate 90 (S-Metil N-[(metilcarbamoil)oxiJtioacetamidato)

-1.5 | Lorsban 480 E (Clorpirifos etil)

-1.5 | Azodrin 5 (Nuvacron)

-25 kg Lannate 1.5% (S-Metil N-[(metilcarbamoil)oxiJtioacetamidato)

-12.5 kg Azodrin 3.5% + 12.5 kg. Paration Met. 2%

2.6.10. Manejo de enfermedades

Las mas importantes enfermedades del algodonero en las principales zonas
algodoneras son la secadera temprana (Rhizoctonia solani J.G. Kihn), la pudricion
texana (Phymatotrichopsis omnivora D.), la secadera tardia (Verticillium dahliae K.) y

la viruela del algodonero (Puccinia cacabata A.).

2.6.10.1. Secaderatemprana (R. solani J.G. Kuhn)

Se previene sembrando en época Optima, nivelando el terreno, sembrando en

bordo sencillo y tratando la semilla con PCNB en dosis de 3 kilogramos por una

tonelada de semilla.

2.6.10.2. Pudricion texana (Phymatotrichopsis omnivora)
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De dificil combate, se puede reducir su diseminacion y dafios aplicando
grandes cantidades de estiércol o incorporando abonos verdes al terreno. Lo mas
recomendable es practicar la rotacién de cultivos con gramineas, como trigo, maiz,
avena, sorgo y otros. Se recomienda usar el fungicida Flutriafol, con nombre quimico:
(RS)-1-(2-fluorofenil)-1-(4-fluorofenil) -(1H-1, 2,4-triazol-1-il) etanol, a razén de un litro

por hectarea diluido en el agua del primer riego de auxilio.

2.6.10.3. Secaderatardia (V. dahliae K.)

Es una enfermedad que se combate mediante una serie de préacticas
culturales como la siembra en época 6ptima, empleando cama melonera, realizando
el desahije temprano de acuerdo a como se indica, aplicar sélo los riegos indicados
en las fechas sefaladas, sembrar variedades tolerantes, practicar rotaciones de
cultivos donde no se incluya al cartamo y evitar aplicaciones excesivas de Nitrégeno.
Al igual que para la pudricion texana, usar el fungicida Flutriafol, a razén de un litro

por hectarea diluido en el agua del primer riego de auxilio.

2.6.10.4. Viruela del algodonero (P. cacabata A.)

En el caso de combate preventivo es necesario iniciar aplicaciones con
fungicidas desde antes de que comience la temporada de lluvias. Cuando no se

cuente con una variedad resistente a viruela, cada ocho dias y durante los 80 a 120
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dias siguientes a la siembra, se sugiere hacer aplicaciones con cualquiera de los

siguientes fungicidas:

-Manzate D-80 (2 kilogramos por hectérea).

-Zineb 80 (2 kilogramos por hectarea). (Ditiocarbamato)

-Fungisol Z (2 kilogramos por hectarea).

-Melprex 65 W (0.750 kilogramos por hectarea). (Dodina 65%)

En casos donde no se hayan realizado aplicaciones preventivas y se
presenten dias de nublados con lluvias que propicien condiciones para la presencia
de la enfermedad, es conveniente hacer una aplicacién de fungicida con accion
curativa dentro del periodo comprendido entre el momento en que ocurren las
condiciones de nublados-lluvia y la aparicién de los primeros sintomas. Para el caso

emplear:

-Saprol 1.5 litros por hectarea. (Triforine)

-Bayleton 1 kilogramo por hectérea. (Triadimefén)

2.6.11. Cosecha

El total de la superficie sembrada durante el ciclo agricola se prepara para, en
caso de ser necesario, realizar la cosecha mecanica. Para el caso de la cosecha

manual, conviene llevarla a cabo en dos pizcas; la primera se realiza
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aproximadamente a los 143 dias después de la siembra, y una dltima a 20 dias

después de la primera.

2.6.12. Labores de postcosecha

Una vez que se ha terminado de levantar el total de la fibra, es conveniente
realizar lo mas pronto posible la practica del desvare. Asi se destruye tanto la plaga
invernante como residuos de planta que sirven de albergue a ésta, con lo que se
tiene una reduccion de la infestacion inicial de plagas para el préximo ciclo. El

desvare se complementa con el barbecho.

2.7. Seleccion de la mejor fibra para la hilanderia

Gonzales (2016) menciona que es de vital importancia el conocimiento y la
metodologia de seleccién de aquellos atributos fisicos claves de las fibras, que
afectan la calidad del producto terminado y la eficiencia manufacturera. Es
recomendable que la fibra con la mayor longitud, debe ser la que generalmente esté
contenida en mayor porcentaje, la misma marcard el paso para los lineamientos

técnicos a aplicar en cada proceso de hilanderia.
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2.8. Importancia de la seleccion de algodones

Segun Gonzales (2016) la importancia de la seleccion del algodén radica en 3

aspectos fundamentales:

-Implicacion en los costos del hilo (por lo tanto, rentabilidad).

-Implicacion en los procesos de hilanderia (eficiencias).

-Requerimientos o especificaciones de clientes.

2.9. Parametros de clasificacion de fibras

Para seleccionar algodones es importante, como primer paso, determinar
la longitud del algodon que se va a adquirir, a medida que la longitud de fibra es
mayor, el costo también se incrementa. Teniendo en cuenta esta condicion debemos
ser cautelosos para seleccionar el tipo de fibra que deseamos adquirir. (Gonzales,

2016)
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La finura o Micronaire no solo repercute en la calidad del hilado;

fundamentalmente, la eficiencia de productividad es afectada.

Para seleccionar un buen valor de Micronaire, debe tenerse presente

el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Relacion de lecturas de Micronaire y valor de mercado establecido por la
USDA.

Finura (Micronaire) Rango

<3.4 Rango premio
3.5-3.6 Rango base
3.7-4.2 Rango premio
4.3-4.9 Rango base
>5.0 Rango descuento

La uniformidad de longitud de fibra indica la distribucion de las fibras en base
a un mechon analizado. Debido a que el HVI (High Volumen Instrument) no presenta
valores de porcentaje de fibra corta, que seria lo ideal, el valor de uniformidad de
longitud debe ser tomado como un indicador directo del contenido de fibra corta en el
algodén. A medida que el valor de uniformidad se acerca a 100 se puede deducir

gue presenta menor contenido de fibra corta. (Gonzales, 2016).

Fibras con valores de longitud y resistencia superiores a los requerimientos

minimos tienen el mismo precio, por lo que el productor no recibe ningan beneficio

por la venta de fibra de alta calidad (Palomo et al., 2003)
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién geogréafica de la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera se encuentra localizada en la parte norte — centro de
México, entre los meridianos 102° 22'y 104° 47' longitud oeste, y los paralelos 24°
22' y 26° 23' latitud norte; colinda al norte con el estado de Chihuahua y los
municipios de Sierra Mojada y Cuatro Ciénegas del Estado de Coahuila, al oeste con
los municipios de Indé y Villa Hidalgo del estado de Durango, al sureste con
Zacatecas y al este, con el municipio de Parras, Coahuila (Garcia 2004,citado por
Lozano, 2012). La altura media sobre el nivel del mar es de 1,200 metros, su
topografia es en términos generales plana y de pendientes suaves, que varian de 0.2

a 1 m/km, generalmente hacia norte y noreste (Miranda, 2008).

3.2. Temperatura

La temperatura media anual es de alrededor de 20°C, alcanzando una
temperatura maxima extrema de 42°C en el verano y una temperatura minima

extrema de -7°C durante el invierno (Miranda, 2008).
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3.3. Precipitaciéon

Su precipitacion media anual es de alrededor de 220 mm, presentandose el

periodo principal de lluvias durante el verano y el otofio (Miranda, 2008).

3.4. Localizacién del experimento

El Retiro se localiza en el Municipio San Pedro del Estado de Coahuila
de Zaragoza México y se encuentra en las coordenadas GPS:
Longitud: -103.129167
Latitud: 25.827500

La localidad se encuentra a una altura de 1100 metros sobre el nivel del mar.

3.5. Preparacion del terreno

Primeramente, se hizo un barbecho en el terreno el dia cinco de febrero de
2017, pasados ocho dias se llevé a cabo un rastreo, asi como el paso de la escrepa
para una mejor nivelacion del terreno, finalmente se hizo la corrugacion para

establecer el cultivo dejando una distancia entre surcos de 75 centimetros.
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3.6. Siembra y fertilizacién

La siembra se realizé los dias 18 y 19 de abril de 2017, con una distancia de
12 centimetros entre planta y planta, y una distancia entre surcos de 75

centimetros. La fertilizacion se llevd de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 3. Fechas de aplicacion de fertilizantes en los tratamientos evaluados.

Fecha de aplicacion Producto Dosis Momento de aplicacion
18 de abril de 2017 Sulfato de amonio 300 kg Siembra
12 de junio de 2017 UAN 200 L Primer riego de auxilio

3.7. Variedad y densidad de siembra

Se sembré la variedad transgénica Deltapine 0912B2RF que es una variedad
con excelente vigor vegetativo, con un crecimiento inicial fuerte y buena tolerancia
al calor. Muy buena respuesta a reguladores de crecimiento. Estabilidad y
consistencia a través de diferentes tipos de suelo y condiciones de riego ilimitado.
Caracteristicas Agronémicas:

- Ciclo: Precoz

-Tipo de hoja: Semi-lisa
- Planta: Tamafio medio
- Fibra: -% de fibra: 37.4

-Longitud (32avos): 34.8 (1.09 pulgadas)
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-Micronaire: 4.9

-Resistencia: 28.9 g/tex

-Uniformidad: 82.2%

- Resistencia al chorreado: 6*

- Tamarfo de semilla: 4400-4800 semillas/Ib

La densidad de poblacion fue de 111,108 plantas por ha.

Las plantas B2RF, son plantas que contienen un gen de la bacteria Bacillus
thuringiensis, comunmente conocido como Bt, lo que las hace producir, durante
todo su ciclo de vida, pequefas cantidades de una proteina llamada Cry endotoxina

que es toxica para ciertos insectos. Monsanto Agricultura Espafia (2002).

3.7.1. Consideraciones de Manejo

- Buena adaptacion a condiciones de riego limitado.

- Una variedad precoz con alto potencial de rendimiento puede tener micronaire
alto. La aplicacién oportuna de defoliante con un 50 a 60% de capullos abiertos
puede contribuir a bajar los valores de micronaire.

- DP 0912 B2RF tiene la madurez, el potencial de rendimiento y la calidad para

ayudar a los agricultores a maximizar su rendimiento de fibra por hectérea.
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3.8. Riegos de auxilio

En los cuadros siguientes se muestra la calendarizacion de riegos para el
cultivo algodonero de acuerdo a los tratamientos establecidos, la forma en que se

aplicaron fue riego por gravedad.

Cuadro 4. Calendario de Riego del Tratamiento uno (tres riegos).

Riego Fecha DDS* Lamina de
riego (Cm)
Aniego 05 de abril de 2017 22
Primer auxilio 12 de junio de 2017 54 14
Segundo auxilio 4 de julio de 2017 76 14
Tercer auxilio 28 de julio de 2017 100 14

DDS*= Dias después de la siembra

Cuadro 5. Calendario de Riego del Tratamiento dos (cuatro riegos).

Riego Fecha DDS* Lamina de riego (CM)
Aniego 05 de abril de 2017 22
Primer auxilio 12 de junio de 2017 54 14
Segundo auxilio 4 de julio de 2017 76 14
Tercer auxilio 28 de julio de 2017 100 14
Cuarto auxilio 12 de agosto de 2017 115 14

DDS*= Dias después de la siembra
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3.9. Aplicacion de herbicidas

Se realizaron seis aplicaciones de herbicida glifosato en dosis de cuatro litros

por hectarea en las fechas mencionadas de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 6. Aplicacién de herbicidas a los tratamientos evaluados.

No. De Fecha Producto  Tipo de
aplicacion aplicacion
Uno 25 de abril de 2017 Glifosato Parcial
Dos 13 de mayo de 2017 Glifosato Total
Tres 20 de junio de 2017 Glifosato Total
Cuatro 6 de julio de 2017 Glifosato Total
Cinco 7 de agosto de 2017 Glifosato Total
Seis 12 de septiembre de 2017 Glifosato Parcial

3.10. Aplicacién de insecticidas

Las aplicaciones se llevaron a cabo de acuerdo a una campafa de aplicacion
de insecticidas en la etapa en que las plantas tienen de 5-6 hojas verdaderas para
el control de picudo y posteriormente hacer una segunda aplicacion después de 7-8
dias después de la primera aplicacion, en esta etapa las plantas inician la
produccién de cuadros (del tamafio de la cabeza de un alfiler). Esto no es un

programa de control normal.
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Las aplicaciones de insecticidas se llevaron acabo de acuerdo al cuadro

siguiente:

Cuadro 7. Aplicacion de insecticidas para algodonero.

Fecha Plaga Producto

20 de mayo 2017 Picudo Malathion UVV J.L.S.V
31 de mayo 2017 Picudo Malathion UVV J.L.S.V
24 de julio 2017 Picudo Malathion UVV J.L.S.V

3 de agosto 2017

9 de agosto 2017
19 de agosto 2017
29 de agosto 2017

1 de septiembre 2017

Mosquita blanca y picudo

Picudo
Picudo
Picudo

Mosquita blanca y picudo

Platino +  Centurion
(.5+.3)

Malathion UVV J.L.S.V
Malathion UVV J.L.S.V
Malathion UVV J.L.S.V
Sivanto + cipermetrina

(.5+.5)

3.11. Defoliacién

La defoliacion es una practica que se lleva a cabo previo a la cosecha, con el

fin de que la planta desprenda las hojas, evitando asi la mezcla de basura con el

algoddn hueso a la hora de la cosecha.
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Cuadro 8. Productos utilizados para la defoliacion en el algodonero.

Fecha Dosis Gs/ha Producto
10 de septiembre de 2017 1.6+.2 Def + Drop
26 de septiembre de 2017 1.7+.250 Def + Drop

3.12. Cosechadel algodén

La cosecha se llevd a cabo de manera manual en las parcelas (tiles; para ello
se marcaron con letreros las parcelas a cosechar. Cada parcela total estaba formada
por seis surcos, tomandose en cuenta como parcela Util solo las dos hileras
centrales, de cada hilera se cosecho solo los tres metros centrales. Lo cosechado de
cada parcela se pesO para obtener el rendimiento por parcela y posteriormente

calcular el rendimiento por hectarea.

3.13. Diseilo experimental y tamafio de parcela para cada tratamiento y de la

parcela util

Se utilizaron dos tratamientos de riego, con cuatro repeticiones los cuales se
distribuyeron en un disefio de bloques al azar, por lo que el experimento se realizo
en un total de cuatro parcelas con lineas de cinco metros de largo y 75 centimetros
entre lineas para un area de 15 metros cuadrados por parcela en cada tratamiento
y repeticion. La parcela util para cada tratamiento con su respectiva repeticion fue
solo las dos hileras centrales de las cuales solo se tomaron las muestras de tres

metros con un area de 4.5 metros cuadrados.



Figura 1. Croquis de distribucién de los tratamientos evaluados

6 metros

Im. i 75 cm ‘ ‘ 3 metros ‘
im. i 75 cm '

Tratamiento 1 (Tres Riegos) Tratamiento 2 (Cuatro riegos)

3.14. Tratamientos ensayados en el experimento
Los tratamientos utilizados en este experimento fueron dos:
Tratamiento 1: tres riegos de auxilio (54-76-100 DDS)

Tratamiento 2: cuatro riegos de auxilio (54-76-100-115 DDS)

34
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Esto se llevd a cabo de acuerdo a la calendarizacién ya mencionada en los
Cuadros 4 y 5, para esto se Uutilizo la variedad de algodon Deltapine 0912B2RF
como sujeto experimental y con esto buscamos saber cual de los dos tratamientos

nos brindara un mayor rendimiento.

3.15. Variables evaluadas

3.15.1. Componentes de rendimiento

Son las cualidades anatomicas de la planta del cultivo del algodonero que
ayudaran a evaluar el problema presente, asi como ayudan a determinar el

rendimiento final por hectarea.

3.15.2. Peso de capullo

Para esto se determind el peso de capullo seleccionando 20 capullos al azar
por parcela util, después en un laboratorio se pesaron cada una de las muestras en
una bascula milimétrica, obteniendo asi el peso de los 20 capullos, el peso final de
la muestra se dividié entre el nimero de capullos colectados de cada muestra y de

esta forma se obtuvo el peso de capullo representado en gramos.
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3.15.3. Porcentaje de Fibra

Para determinar el porcentaje de fibra se utilizd el total de cada una de las
muestras (20 capullos) que representan el cien por ciento, después cada muestra,
se despepitd en un laboratorio manualmente separando la fibra de la semilla, una
vez separado se peso la fibra y se multiplicé por el 100%; el resultado se dividio

entre el peso total de la muestra.

Ejemplo:

Tratamiento 1 (3 riegos), repeticion 1

123.6 gr -------- 100%

51.6 gr---—--—-- % % Fibra=41.7 %

3.15.4. Porcentaje de semilla

Para poder determinar el porcentaje de semilla, el total del peso de la
muestra (20 capullos) que representa el 100%, posteriormente se despepitd cada
muestra en el laboratorio separando la fibra de la semilla, ya separado se peso la
semilla y se multiplicé por el 100%; el resultado se dividid entre el peso total de la

muestra.
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Ejemplo:
Tratamiento 1 (3 riegos), repeticion 1
123.6 gr ----—------ 100%

703 gr ---------- % % semilla = 56.8%

3.15.5. indice de semilla

Para obtener el indice de semilla se separ6 la semilla de la fibra en un
laboratorio, se contaron 100 semillas de cada muestra y se pesaron, el peso

obtenido representa el indice de semilla expresado en gramos.

3.15.6. Numero de capullos por planta

Para definir el numero de capullos que se presentaban en cada planta, se
contaron los capullos que presentes en cada una de las plantas de las que se
obtuvieron las muestras para determinar cada uno de los componentes de
rendimiento y se dividieron entre el nimero de plantas para obtener un promedio

del nimero de capullos que presentaba cada una de las plantas.
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3.15.7. Rendimiento algodén hueso (Kg/ha)

Para obtener el rendimiento de algodén hueso, se cosechd de forma manual
tres metros lineales de los dos surcos centrales de cada parcela util y se peso6 en
una bascula lo obtenido, para después calcular el rendimiento de algodon hueso

por parcela Util a rendimiento de algodén hueso por hectarea.

Ejemplo: Tratamiento 1 (3 riegos), repeticion 1
Area: 4.5 m2
Rendimiento hueso: 10,000m2 x (2200 gr/4.5m2) = 4, 888,888.889 gr

Rendimiento en kilos: 4, 888,888.889grs/1000grs= 4888 Kg/ha

3.15.8. Rendimiento algoddén pluma (Kg/ha)

Para determinar el rendimiento el rendimiento de algodén pluma, que es una
de las variables de mayor importancia para el productor por el valor en el mercado,
se tomo6 en cuenta el valor del porcentaje de fibra, multiplicandolo por el resultado

de rendimiento hueso y dividiéndolo entre cien.

Ejemplo: (41.7 x 4888) /100=2038.296 kg de algodon pluma por hectarea
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3.15.9. Caracteristicas de calidad de fibra

La calidad de fibra en una de las caracteristicas mas importantes a tomar en
cuenta cuando se lleva a la venta el producto; la calidad va a depender
principalmente de la variedad que se haya sembrado, el manejo agronémico que se
lleve a cabo y también es muy influenciado por las condiciones del medio ambiente.
Para determinar la calidad de fibra de algodén, las muestras de fibra fueron
enviadas al laboratorio de andlisis de fibras ubicado en el campo experimental de la
laguna del INIFAP y analizadas mediante HVI (High Volumen Instrument). Los
parametros a determinar fueron finura (Micronaire), longitud de la fibra, resistencia y

uniformidad.

Las propiedades fisicas de longitud, resistencia y finura de la fibra se deben
mas a factores genéticos que a factores ambientales; sin embargo, algunas
variaciones en la humedad disponible pueden afectarlas (Longenecker y Erie,

1968).

3.15.10. Longitud de fibra

La longitud de la fibra es influida por los factores hereditarios, la humedad
durante la época de floracion y fructificacion, localizacion de frutos en la planta y las

condiciones en las que se realice el despepite (Robles,1985).
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La longitud de fibra es la longitud promedio de la mitad mas larga de las
fibras (longitud media de la mitad superior). Es medida pasando una barba de fibras
paralelas a través de un punto de deteccion, se evalla en pulgadas o en fracciones
de ellas, siendo las mas usuales expresadas en octavos, dieciseisavos y
treintaidosavos. La barba es formada cuando las fibras de una muestra de algodon

son tomadas por una grapa, después peinada y cepillada para enderezar y

paralelizar las fibras (USDA, 2012).

Cuadro 9. Parametros de longitud por el método de USTER® HVI 1000

Medida de longitud Descripcion

(pulgadas o fracciones)

Menos de 17 Fibra corta

De1"-11/8 Fibra media
De 15/32—1 Y% Fibra larga

Mas de 1 % Fibra extra larga

3.15.11. Resistencia de la fibra

La resistencia de la fibra es influida por los factores hereditarios, la humedad
durante la época de floracion y fructificacion, localizacion de frutos en la planta y las

condiciones en las que se realice el despepite (Robles, 1985).
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Las mediciones de resistencia de fibra son informadas en términos de
gramos por tex. Una unidad tex es igual al peso en gramos de 1,000 metros de
fibra. Por lo tanto, la resistencia informada es la fuerza en gramos requerida para
romper una cinta de fibra de un tex de tamario; el algodon con alta resistencia de
fibra probablemente tenga menos rotura durante el proceso manufacturero (USDA,

2012).

Cuadro 10. Parametros de resistencia por el método de USTER® HVI 1000

Resistencia en (gramos/tex) Descripcion
Menor que 21 Muy débil
22 a 25 Débil
26 a 28 Medio
29a 31 Fuerte
32 y mayor Muy fuerte

3.15.12. Finura de fibra (micronaire)

La finura de la fibra es influida por los factores hereditarios, la humedad
durante la época de floracion y fructificacion, localizacién de frutos en la planta y las

condiciones en las que se realice el despepite (Robles, 1985).
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El micronaire es una medida de finura y madurez de la fibra. Un instrumento
de corriente de aire es usado para medir la permeabilidad del aire de una masa

constante de fibras de algodén comprimidas en un volumen fijado.

Cuadro 11. Parametros de micronaire por el método de USTER® HVI 1000.

Micronaire Descripcion
Menor que 3.0 Muy fino
3.0a3.6 Fino
3.7a4.7 Medio

48 a54 Grueso

5.5 y mayor Muy grueso

3.15.14. Uniformidad de fibra

La uniformidad de la longitud es la relacion entre la longitud media y la
longitud media de la mitad superior de las fibras y es expresada en porcentaje. Si
todas las fibras en el fardo fueran de la misma longitud, la longitud media y la
longitud media de la mitad superior serian iguales, el indice de uniformidad seria

cien.



Cuadro 12. Parametros para la interpretacion de resultados de uniformidad por el

método de USTER® HVI 1000

Indice de Uniformidad (%) Descripcion
Debajo 77 Muy baja
77 a 80 Baja

8la 84 Media

85a 87 Alta

87 y mayor Muy alta

3.16. Anédlisis estadistico

Se realiz6 un andlisis de varianza, y una prueba de medias por el método de

Tukey cuando se observaron diferencias significativas entre los tratamientos.



IV RESULTADOS

4.1. Peso de capullo

El andlisis de varianza de sus datos muestra diferencias altamente
significativas entre los tratamientos; Mediante la prueba de Tukey (a=.01) se observa
que ambos tratamientos son completamente diferentes en relacion uno con el otro. El
mayor peso de capullo se obtuvo en el tratamiento que recibié cuatro riegos con 5.3
gramos, mientras que el capullo de menor peso fue el tratamiento con tres auxilios,
con un peso de 4.9 gramos, debido a una mayor disponibilidad de agua y nutrientes

disueltos en la mismay direccionados hacia esa estructura de la planta. Cuadro 13

4.2. Indice de semilla

El indice de semilla de expresa en el peso de cien semillas y refleja el tamafio
de la misma y por consiguiente la superficie de la misma cubierta de fibras, asi como

el vigor para su posterior germinacion, nacencia y sobrevivencia.

El andlisis de varianza no mostr6 ninguna diferencia significativa entre los
valores de la variable indice de semilla; el mayor valor para esta variable fue de 9.7
gramos para el tratamiento con cuatro auxilios, mientras que el tratamiento con tres
obtuvo un valor de 9.5 gramos, hecho explicado por la razén dada para el factor

antes discutido. Cuadro 13
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4.3. Numero de Capullos por planta

Este es un componente importante del rendimiento y por si solo refleja el
potencial y la capacidad de la planta para la produccion del rendimiento econémico y

se utiliza como un estimador del rendimiento al final de la cosecha.

El andlisis de varianza no detectd ninguna diferencia significativa entre los
tratamientos de riego evaluados. El valor mas alto lo obtuvo el tratamiento con cuatro

riegos con 8.9 y el de tres con 7.5 capullos por planta. Cuadro 13

4.4. Porcentaje de fibra

El analisis de varianza correspondiente nos arroj6 como resultado que entre
los tratamientos analizados no se encontré diferencia significativa. Se obtuvo que el
tratamiento con cuatro riegos alcanzd un porcentaje del 42.0, mientras que el de tres

obtuvo un porcentaje de 41.1%, Cuadro 13.
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4.5. Porcentaje de semilla

Esta variable presenta un porcentaje mas elevado respecto al porcentaje de
fibra, ya que la semilla constituye aproximadamente un 50% del capullo. Este
caracter presenta utilidades econdémicas menos importantes, al ser considerada un
subproducto de la cosecha. El andlisis estadistico no mostré diferencias significativas
entre los tratamientos probados. El porcentaje mas alto se obtuvo en el tratamiento
con tres auxilios con un 57.2%, mientras que el porcentaje mas bajo se obtuvo con el

tratamiento con cuatro con un 55.9%.Cuadro 13

Cuadro 13. Valores promedio para los componentes de rendimiento de los
tratamientos de riego evaluados.

Riegosde Pesode Porciento Porciento de indice de Capullos por
auxilio capullo (gr) de fibra (%) semilla (%) semilla (gr) planta

Tres 4.9 bt 41.1 57.2 9.5 7.5

Cuatro 53a 42.0 55.9 9.7 8.9

C.V(%) 1.3 2.2 15 2.0 21.3

1 Las medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey (a=.01).
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4.6. Rendimiento algodon hueso Kg/ha

Esta variable nos muestra el rendimiento total que se alcanzd con cada uno de
los tratamientos evaluados. El andlisis de varianza no detectd diferencia significativa

entre los tratamientos al evaluar su rendimiento, Cuadro 14.

En la manifestacion de esta respuesta, no obstante haberse manifestado una
diferencia de 902.3 kilogramos a favor del tratamiento que recibié cuatro auxilios
probablemente se debi6 al reducido nimero de tratamientos incluidos en el presente
trabajo lo que se reflej6 en los pocos grados de libertad del error experimental. Sin
embargo, la tendencia sefialada debe ser seguida en posteriores estudios, dado que

dicha cantidad equivale a casi dos pacas por hectarea.

4.7. Rendimiento algodon pluma kg/ha

Esta variable es una de las mas importantes, en la que se pretende obtener un
mayor rendimiento debido a que la fibra es el componente del algod6n que tiene un

mayor valor en el mercado.

El analisis estadistico indicO que entre los tratamientos evaluados no se
sefialdé una diferencia significativa al momento de evaluar el rendimiento de algodén
pluma; el tratamiento con cuatro auxilios mostré un mayor rendimiento con un
rendimiento de 2008 kilogramos por hectarea en tanto que el tratamiento con tres
auxilios obtuvo un rendimiento de 1598 kilogramos por hectarea, siendo la diferencia

de 410.4 kilos a favor del primero de ellos.
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Cuadro 14. Rendimiento de algodén pluma y hueso obtenido en los distintos
tratamientos evaluados, expresados en kilogramos por hectarea.

Tratamiento Riegos de Rendimiento de Rendimiento de
auxilio algodon pluma (Kg/ha)  algoddn hueso (Kg/ha)
Uno Tres 1598 3877
Dos Cuatro 2008 4780
C.V. (%) 10.8 9.5

4.8. Calidad de fibra

4.8.1. Longitud de fibra

Esta caracteristica de calidad de fibra es el indicador de que tan larga es la
fibra; en el andlisis de varianza aplicado a los tratamientos evaluados no se muestra
una diferencia significativa entre los mismos. La fibra mas larga corresponde al
tratamiento con cuatro auxilios con una medida de 1.1 pulgadas (2.79 cm), mientras

que en el tratamiento uno fue de 1.1 pulgadas (2.79 cm) Cuadro 15
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4.8.2. Resistencia de fibra

Esta variable nos sefala que tan resistente es la fibra cuando se somete a los
procesos industriales y se mide en grados tex. El andlisis estadistico para este
parametro no sefialo diferencias significativas entre los tratamientos evaluados. Los
valores medios obtenidos fueron de 30 para el tratamiento con cuatro riegos y de 29

para el de tres. Cuadro 15

4.8.3. Finura de fibra

En el andlisis de varianza de este componente de calidad de la fibra no se
detecté ninguna diferencia significativa entre los tratamientos evaluados. Los valores
promedio se consignan en el Cuadro 15 y caen dentro de lo exigido por la industria

textilera.

Cuadro 15. Resultados de la prueba de medias por el método tukey de las de las
caracteristicas de fibra de los tratamientos evaluados.

Riegos Finura Longitud de Resistencia de  Uniformidad Ul (%)

de auxilio (MIC) fibra (pulgadas) fibra (g/tex)

Tres 4.9 1.1 29 80.1 bt
Cuatro 50 1.1 30 814 a
C.V. (%) 59 3.1 4.2 0.6

1 Las medias con la misma letra son estadisticamente iguales. Tukey (a=.05)
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4.8.4. Uniformidad de fibra

El analisis de varianza que se llevd a cabo para esta caracteristica de calidad
de la fibra de algodén presenté diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados. El tratamiento con cuatro riegos presentd un indice de uniformidad de
81.4 por ciento, siendo este mas elevado que el tratamiento que recibio tres, el cual
obtuvo un 80.1 por ciento de uniformidad, de acuerdo a los parametros establecidos

en el Cuadro 12.
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V DISCUSION

5.1 Paquete tecnologico del algodonero (riegos de auxilio)

La siembra segun el paquete tecnolégico propuesto por Godoy (2015)
menciona que debe realizarse entre las fechas 20 de marzo al 15 de abril, mientras
que los tratamientos se sembraron los dias 18 y 19 de abiril, siendo esto un retraso

con respecto al paquete convencional.

Segun el paquete tecnolégico propuesto por Godoy (2015) se tiene que hacer un
riego de presiembra y tres de auxilio tal y como se presenta en el Cuadro 2. De
acuerdo al mismo nos damos cuenta que se ejecutaron tal y como se habia planeado
los dias después de la siembra en los que se tenian que aplicar los riegos, con
excepcion de que al tratamiento con cuatro riegos se le aplicé uno mas, a los 115

dias después de la siembra.

5.2. Caracteristicas de la calidad de fibra

La longitud de la fibra segun los pardmetros de exigencias comerciales para la
industria textil que se muestra en el Cuadro 9, nos muestra que la fibra obtenida en
los tratamientos evaluados se encuentra dentro de los parametros de longitud media
para ambos tratamientos, indican que para esta caracteristica el aumento de riegos
en el ciclo de produccién del algodonero no nos muestra ninguna mejora en este

componente de la calidad de fibra. Segun Gonzales (2016) a medida que la longitud
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de fibra es mayor, el costo también se incrementa, 34 milimetros 0 mas se considera
que es la fibra extra larga y es la mejor pagada por lo tanto el algodén obtenido en

las condiciones que se llevd a cabo este experimento no seria tan bien remunerado

como estas fibras.

Para la finura de la fibra los parametros de exigencias comerciales del Cuadro
11 nos indican que ambos tratamientos se encuentran en la media para tener una
finura de calibre grueso, con lo cual este componente de calidad no es afectado por

el aumento de riegos en el ciclo de produccién del algodonero.

Gonzéles (2016) menciona que la finura o micronaire no solo repercute en la
calidad del hilado; fundamentalmente, la eficiencia de productividad también es
afectada, puede deducirse que el rango de micronaire 3.7 a 4.2 seria el ideal, segun
la clasificacibn americana, siendo la de mayor costo. Sin embargo, para efectos
practicos, algodones de Micronaire 3.9 y menos presentan problemas de limitacion
de produccion en la hilanderia. También menciona que con valores de Micronaire de
4.2 y superior se garantiza una mayor productividad, con eficiencias superiores a

85%.

Asimismo, existe en este caso la factibiidad de mezclar algodones
americanos con fibras nacionales y fibras artificiales como el poliéster. Siendo asi
gue las fibras obtenidas en los tratamientos evaluados se encuentran en un rango de
descuento segun el cuadro de relacion de lecturas de Micronaire y el valor de

mercado establecido por USDA. Por lo cual el precio del algodén obtenido bajaria.
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En la uniformidad de fibra segun los parametros de exigencias comerciales la

fibra que se obtuvo de ambos tratamientos tiene un porcentaje de uniformidad que

los sitta en el rango de uniformidad media de acuerdo al Cuadro 12.

Gonzéles (2016) menciona que debido a que el HVI (High Volumen
Instrument) no presenta valores de porcentaje de fibra corta, que seria lo ideal, el
valor de uniformidad de longitud debe ser tomado como un indicador directo del
contenido de fibra corta en el algodon. A medida que el valor de uniformidad se
acerca a 100 se puede deducir que presenta menor contenido de fibra corta. Con
esto nos damos cuenta que los tratamientos evaluados se encuentran en un buen
rango de uniformidad por lo tanto son de buena calidad para formar hilos y su costo

no disminuiria del todo.

De acuerdo al Cuadro 10 establecido por el método de USTER® HVI 1000 el
grado de resitencia de las muestras obtenidas de los tratamientos evaluados sitla a
ambos tratamientos con un grado de resistencia fuerte ya que ninguno bajo de 29
gramos por tex pero tampoco llegaron a mas de 31 gramos/tex. Lo cual nos indica
gue el aumento de los riegos no afecta a esta caracteristica de la calidad de fibra.
Fibras con valores de longitud y resistencia superiores a los requerimientos minimos
tienen el mismo precio, por lo que el productor no recibe ningun beneficio por la

venta de fibra de alta calidad (Palomo et al., 2003).
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5.3. Componentes de rendimiento

El mayor peso de capullo se obtuvo en el tratamiento con cuatro auxilios,
obteniendo diferencias significativas para este componente de rendimiento del

algodonero en los tratamientos evaluados.

Para el indice de semilla no muestra ninguna diferencia significativa entre las

muestras evaluadas para este componente.

El nimero de semillas por planta es un componente importante del
rendimiento y refleja el potencial y la capacidad de la planta para la prodduccion del
rendimiento. En este componente no se mostro diferencia significativa entre los
trtamientos evaluados, por lo cual se entiende que el aumento de riegos no
manifiesta influencia positiva con este componente del rendimiento al menos para los

resultados obtenidos en el presente trabajo.

Para el porcentaje de fibra, el cambio del paquete tecnologico con respecto al
riego no presenta ninguna diferencia que sea significativa entre los tratamientos
evaluados y se entiende que el aumento de riegos no afecta a este componente de

rendimiento del algodonero.

El porcentaje de semilla es una variable presenta un porcentaje mas elevado
respecto al porcentaje de fibra, ya que la semilla constituye aproximadamente un
50% del capullo. Para este componente tampoco se detectd ninguna diferencia entre
los tratamientos evaluados por lo que da a entender que el cambio en los riegos del

paquete tecnoldgico convencional no afecta a este componente.
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El porcentaje de la semilla resultd mas elevado de lo comin ya que presento
un porcentaje que iba del 55 al 57 por ciento. Debido a que los tratamientos
evaluados mostraron un porcentaje mayor al que se considera como estandar, se
entiende que el porcentaje de fibra es inferior por lo tanto el rendimiento de algodon

fibra no seréa tan elevado.

Para el rendimiento de algodén hueso el andlisis de varianza sefialé que no se
detect6é diferencia significativa entre los tratamientos, lo que nos indica que los
tratamientos evaluados coinciden en que el rendimiento no es afectado por el

nimero de riegos como lo consigna Palomo et al., (2001).

El rendimiento algoddn pluma es una de los componentes de rendimiento mas
importantes, en la que se pretende obtener un mayor rendimiento debido a que la

fibra es el componente del algodon que tiene un mayor valor en el mercado.

Para el rendimiento de algodon pluma los tratamientos evaluados no
mostraron una diferencia significativa. La fibra constituye la materia prima para la
industria textil y su valor comercial es de siete a ocho veces mayor que el de la
semilla; por esta razon, en la mayoria de las publicaciones técnicas y cientfficas, se
reporta el rendimiento de pluma. El nimero de riegos no afectd el rendimiento de

algodon pluma resultado que coincide con Palomo etal., (2001).



56

VI CONCLUSION

El aumento de riegos en el paquete tecnoldégico del algodonero evaluado y
modificado en el 2017 no afectdé al rendimiento, Estos resultados preliminares
coinciden con lo reportado por Palomo et al.,, (2001) quienes mencionan que el

algododn requiere un maximo de tres riegos para expresar su potencial productivo.

El aplicar solo tres riegos no presentd una diferencia significativa en las
caracteristicas de calidad de fibra de algoddn con respecto a los tratamientos en los
que se aplicoé cuatro riegos, resultados que si coinciden con Palomo et al., (2003)
quienes mencionan que las caracteristicas de calidad de fibra no presentan un
cambio en el costo de venta de la fibra, en un estudio realizado en la Comarca

Lagunera.

Los componentes de rendimiento no fueron afectados significativamente por el
aumento de riegos en el paquete tecnoldgico excepto por la variable de peso de
capullo, esto se debi6 al alto porcentaje de semilla, sin embargo, el rendimiento total
de algodén hueso tanto como el rendimiento de algoddén fibra no presentaron

diferencias significativas.

Con lo que se deduce preliminarmente que el aplicar cuatro riegos, no es
recomendable para la produccion de algodén con la variedad Deltapine 0912B2RF
por lo que debe de seguir evaluAndose por un mayor nimero de afios y localidades
este tipo de trabajos para tener resultados concluyentes, ya que los productores lo

gue buscan es un rendimiento mas elevado, sin importar en un alto grado las
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caracteristicas de calidad, pues estas no representan variaciones negativas que

afecten su precio de venta.
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