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RESUMEN
Las becerras representan una sustancial inversion financiera y de trabajo, la
implementacion de programas para la alimentacion de becerras es una de las vias
para lograr mayor eficiencia en la produccion lechera. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar el costo de la alimentacién de las becerras que consumen
sustituto de leche. Se seleccionaron 40 crias recién nacidas, las cuales fueron
alimentadas con 4 L de sustituto (Hi-bloom ®), cada litro se prepar6 con 125 g de
sustituto en polvo mezclado en 875 mL de agua, se ofreci6 una mezcla
completamente homogenizada y ofrecida en una sola toma por la mafiana 07:00
horas, suministrada hasta el destete de los animales, lo cual se realizara a los 45
dias de vida. Se ofrecié concentrado iniciador a libre acceso a partir del primer dia
de vida. Las variables que se consideraron para evaluar el costo de la
alimentacion fueron: consumo de sustito de leche y concentrado. El costo del
sustituto por becerra/lactancia fue de 910.8 pesos y respecto al concentrado 93.5
pesos; por lo que el costo total de la alimentacién por becerra durante la lactancia
fue de 1,004.3 pesos. El costo de la alimentacion de las becerras alimentadas con
sustituto de leche es variable y depende principalmente de los dias en lactancia y

la cantidad que se ofrece por litro reconstituido.

Palabras clave: sustituto de leche, becerras, proteina, desarrollo, costos.



INDICE

AGRADECIMIENTOS ..ottt ettt e e e e e sttt e e e e e e e s e ssntbaeeeeeasessssnsnsaneeeeeeeeeeasns i
DEDICATORIAS ...ttt ettt e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e aabbbbeeeaaeeens ii
RESUMEN ...ttt e e et e e e e e e s s st et et aeeeesasssssseeeaeaeeeesasssnnaeeeaaeens iii
INDICE ..ottt ettt ettt ettt et et et ae et e s et s eas et et et eaese et esnaesennenenenas iv
INDICE DE CUADROS ......ocuiimiieiiieieieie sttt ss sttt v
1. INTRODUCCION.......ocooiiteteeieeeeetetetee ettt ettt ettt ae s et s aeas s s etennaeas 1
0 R O L 1= 41V o B PP PPN 2
A o 1] o Yo ] (=TT 1 SO OPPUPRPPTP 2
2. REVISION DE LITERATURA .....cooiiieitieteeteeeeee ettt n et eeennaeas 3
2.1 Costos en laproduccion de reemplazos .......ccceeeeeeiiieeeceiiieee e 3
2.2 Importanciade lasalud en 1as DECerras.......cccccviviiiiiiieiiieeenieeeee e 5
2.3 Calidad de la alimentacion en las becerras........ccoccooveiiiniiineiniciiceeeeee, 5
2.4  Caracteristicas de l[aleche entera.........ccccooceeeciie e 6
25  SUSHITULO de IECNE ... 7
2.6  Caracteristicas de los sustitutos de leche .........ccccoviiiiiiiiiiien e, 9
2.7  AlIMENTOS INICIAUOIES. ..cuiiiiiiiieiiite ettt 9
3. MATERIALES Y METODOS ......ooo ittt ettt es et en e n s 12
4, RESULTADOS Y DISCUSION......cooiiiireieteeeeeteteeeteeeeteeteeeeete e eees e s s s s 14
5. CONCLUSIONES....... .ottt e e e e e s e e e e e e e s e s sntrareeeaeeseeeeennnsnees 19
6. LITERATURA CITADA . ottt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s sbbbbaeeeee s 20



Cuadro 1

Cuadro 2

Cuadro 3

Cuadro 4

INDICE DE CUADROS

Ingredientes del concentrado iniciador utlizado en la

alimentaciéon de las becerras.

Consumo promedio (kg) de concentrado iniciador en

becerras alimentadas con sustituto de leche.

Parametros de crecimiento evaluados en becerras lactantes

alimentadas con sustituto de leche.

Costos de alimentacion de becerras lactantes, alimentadas

con sustituto de leche.

13

14

16

17



1. INTRODUCCION

Definimos la crianza de reemplazos como aquellas etapas que van del
nacimiento hasta el estado de vaquilla al parto; la compresion adecuada el
proceso de crianza, desde el nacimiento, demanda entendimiento en términos
generales del ciclo biolégico de los animales son las que terminan su
mantenimiento y manejo (Blanco, 2007).

La cria de becerras de reemplazo, es una actividad que determina la
renovacion del hato y permite hacer un mejoramiento genético. Actualmente la
mayoria de las explotaciones lecheras tienen problemas en la cria de becerras,
debido fundamentalmente a la calidad y costo de su alimentacion, control sanitario
y manejo general, pues cualquier alteracién que ocurra en el estado de salud los
animales producen disminucién del desempefio y rentabilidad del hato (Aguilar,
2006).

La produccion en establos lecheros, esta compuesta por varios procesos,
los cuales tienen como resultado final, obtener de manera rentable, cantidades
suficientes de leche de calidad. Dentro de dichos procesos, se encuentra el de la
crianza y desarrollo de vaquillas de reemplazo, el cual, es uno de los mas
importantes para la empresa lechera, ya que su objetivo principal es obtener
mayor nimero de vaquillas sanas, que para aproximadamente entre 22 y 24
meses de edad, las cuales sirvan para reemplazo de animales y para el
crecimiento del hato en produccion. Lo anterior, representa una de las operaciones

lecheras mas costosas, debido a la inversion que se realiza en capital,



alimentaciéon y manejo de las becerras durante dos afios aproximadamente
(Gabler et al., 2000).

Las vaquillas de reemplazo representan el segundo mayor costo operativo
de una explotacion lechera (15 a 20%) después de la alimentacion de las vacas en
produccién (Heinrichs et al., 1994). Los costos de alimentacion de vaquillas
representan un 54.8% de los costos totales de la crianza (Webb, 1999). Cuando
en el hato se tienen tasas de crecimiento deficientes y los reemplazos no paren a
los 24-28 meses se reducird el nUmero de vacas en produccidén y se aumentaran
los costos de crianza, por lo tanto reducir la tasa y edad al primer parto son
herramientas que ayudan a disminuir los costos (Vélez et al., 2014).

En las explotaciones lecheras ubicadas en el norte de México en especifico,
la Comarca Lagunera; los productores de leche utilizan para la crianza de las
becerras sustituto de leche, estos presentan diferencias importantes en el
contenido de proteina y por consiguiente su costo varia considerablemente. Sin
embargo, no se han realizado suficientes estudios para estimar su efectividad en
el desarrollo de las mismas y los costos de los distintos sistemas de alimentacion,
por lo que se considera fundamental su evaluacion y asi determinar si es factible
su uso (Gonzalez et al., 2017).

1.1 Objetivo

Evaluar el costo de alimentacion de becerras lactantes con sustituto de
leche
1.2 Hipotesis

La alimentacion con sustituto de leche es econdmico



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Costos enla produccién de reemplazos

Para determinar el costo econdmico asociado a la cria de reemplazos
desde el nacimiento hasta el primer parto se debe llevar a cabo un registro diario
por animal de cada gasto realizado referente a la crianza. Tomandose en cuenta:
litros de lacto-reemplazador, vacunas, antibidticos, kilogramos de alimento
balanceado, kilogramos de forraje, suplementos nutricionales, vacunas,
antibioticos, desparasitaciones, tratamientos, sueros, productos de limpieza y
desinfeccion, mano de obra del encargado de la crianza, arete y costo de registro.
Debido a la naturaleza del manejo de los animales de reemplazo, una explotacion
lechera debe invertir en alimentacion, mano de obra, medicamentos y capital
financiero, entre otros, por aproximadamente dos afios, sin recibir ningun retorno
econoémico, por lo que determina el costo asociado a criar animales debe ser parte
esencial de cualquier sistema de explotacién lechera (Elizondo y Vargas, 2015).

Para mayor eficiencia una vaquilla debe pesar alrededor del 85% de su
peso corporal adulto inmediatamente después del parto. Esto debido a que
durante la primera lactancia las vacas creceran a expensas de la produccion de
leche. EIl rapido crecimiento y reproduccion temprana reducira el costo en el
levante de vaquillas, al traer vacas en produccién a una edad temprana (Jonhson,
1986). Cabe mencionar que la alimentacion es el rubro que mayor costo tiene la
produccion de vaquillas de reemplazo; este llega a significar el 64%, un costo
promedio de produccion de $1,019.20 dolares, con valores de $798.18 a

$1,137.92 dolares, como valores minimo y maximo, respectivamente en Estados



Unidos; pais del cual han llegado a México un nimero importante de esta
categoria de animales (Gabler et al., 2000).

Para los establos la crianza eficiente de las vaquillas de remplazo futuras
productoras de leche, es uno de los principales objetivos, sin ello no sera posible
asegurar la produccion ni el crecimiento del rebafio. La recria es un componente
vital de las explotaciones lecheras, al proporcionar un abasto consistente y
econémico de remplazos de alta célida al hato adulto en produccién. En México
las vacas alcanzan 2.06 lactancias en su vida, lo que significa la necesidad de
sustituir anualmente en promedio el 48% de estas vacas con vaquillas al parto
(Reyes, 2006).

El crecimiento de una vaquilla consiste en el incremento de su tamafio y
peso corporal, asi también el desarrollo de su aparato reproductivo; la funcion de
una vaca lechera es producir leche eficientemente, lo cual en gran medida,
depende de su eficiencia reproductiva, por lo tanto, los factores mas importantes a
considerar en el crecimiento de una vaquilla son aquellos que influyen en la
reproduccion y la lactacion. Entre mas pronto logremos hacer que la vaquilla se
incorpore al hato en produccion reducimos los costos del remplazo por lo cual se
busca que las vaquillas lleguen al parto entre los 24 meses de edad, para lograr
esto deben cumplirse ciertas metas a lo largo de la vida de la vaquilla, es decir no
se trata simplemente de que se quiere el parto a los dos afios de edad, hay que
cubrir las vaquillas a los 15 meses, teniendo también en cuenta el peso vivo del
animal, que a los 15 meses de edad debera ser entre 325 kg y 350kg (Bonilla,

1984).



2.2 Importancia de la salud en las becerras

Es importante resaltar que el costo de un pobre manejo en la etapa de
lactacion, no solo es debido a las perdidas por mortalidad. Por ejemplo, la falla en
la trasferencia de inmunidad pasiva, no solo resulta en un incremento en la
mortalidad durante la vida temprana de una becerra (Wells et al., 1996). Si no que
tiene efectos a largo plazo en la vida de las becerras. Asi mismo, el patron de
crecimiento de la becerra influye directamente sobre la edad al primer servicio, asi
como en la edad y peso al primer parto (Place et al., 1998).

Las enfermedades producen una cascada de efectos sobre la productividad
de los animales. El principal efecto directo de la mayoria de las enfermedades se
da en el metabolismo de proteinas y, en menor grado, en el de minerales,
vitaminas y energia. Como consecuencia, los animales convierten el alimento
menos eficiente en su propio crecimiento o en productos Utiles al humano;
ademas, en el animal enfermo el consumo de alimento tiende a reducirse, lo que
exacerba aun mas en el efecto de la enfermedad. Las neumonias en becerras son
de gran importancia econémico debido a que se genera escasa inmunidad a los
diferentes agentes infecciosos involucrados, por lo que los programas de
vacunacion contra esta enfermedad tiene efectos limitados, ademas la terapia con
antibioticos es cara, y los animales que se recuperen de la infeccion, cominmente
presentan mal nivel de desarrollo (Pijoan y Chavez, 2003).

2.3 Calidad de la alimentacion en las becerras

La becerra recién nacida debe ingerir alimentos altamente digestibles que

contengan niveles adecuados de proteina de alta calidad, energia, vitaminas y

minerales. La calidad y composicién del sustituto de leche ejerce influencia sobre



el crecimiento, salud y en general sobre el desempefio de la becerra. La
alimentacion en la vida temprana de la becerra, puede afectar no solamente el
desempefio y supervivencia durante el tiempo de la alimentacién liquida, sino
también la produccion futura de leche una vez que la becerra alcanza su edad
adulta (Soberon et al., 2012).

Las condiciones actuales estan obligando al productor a ser mas eficiente
en la cria y desarrollo de vaquillas. Esta es un area de suma importancia ya que lo
gue se haga hoy se refleja en el futuro; el productor debe criar las vaquillas de la
manera mas eficiente para reducir los gastos, pero sin llegar a afectar
negativamente la salud y futura productividad (Belloso, 2005). Los animales
jovenes representan uno de los mayores problemas en las explotaciones
comerciales, puesto que es en este momento cuando se deben sentar las bases
para un correcto crecimiento y es, a su vez, cuando mas delicados son los
animales en general (Bacha, 1997).

Por lo tanto, es necesario disefiar sistemas de alimentacion competitivos en
la industria lechera, para que exista una ganancia importante en la cria de sus
reemplazos, mediante la sustitucibon de esquemas tradicionales por nuevas
opciones que permitan mejorar los costos de produccion (Ortega y Ochoa, 2004).

24  Caracteristicas de la leche entera

La leche es un liguido de color blanco hasta ligeramente amarillento, un
poco mas densa que el agua, esto se determina visualmente o con ayuda del
tacto. La leche fresca acusa un ligero aroma especfificamente lechoso, que resulta

muy propensa a absorber diferentes olores del medio ambiente (estiércol,



medicamentos, etc.). Su sabor es ligero, dulce, agradable y tipico de este alimento
(Lerche, 2009).
2.5 Sustituto deleche

Los primeros sustitutos lacteos se elaboraron en los afios 50 usando como
materias primas leche descremada en polvo, suero en polvo, grasa lactea y grasa
animal. Dichos productos tuvieron una utilizacién limitada, debido probablemente a
su bajo contenido animal. Dichos productos tuvieron una utilizacion limitada,
debido, probablemente a su bajo contenido en grasa, 10 % respecto al 30% de la
leche entera y los rudimentarios sistemas que existian para secar la leche
descremada. Para la elaboracion de los sustitutos de leche son: leche
descremada, caseina, proteinas del suero de la leche, ingredientes que se
utilizaban tradicionalmente (Quigley, 1999).

Las principales razones para utilizar sustituto de leche en la crianza de
becerras son de tipo econdémicas y sanitarias. Los sustitutos de leche, por lo
general, son de menor costo que la leche entera y desde el punto de vista
sanitario, el hecho que sean formulados con materias primas pasteurizadas,
minimiza el riesgo de contagio de enfermedades que se pueden trasmitir al
alimentar a la becerras con leche entera (Heinrichs y Coleen, 2002). Por otra
parte, al formular los sustitutos de leche, las empresas productoras incorporan
elementos que la leche no contiene o adicionan mayor cantidad de algunos de sus
constituyentes, como es el escaso de algunas vitaminas, minerales traza o
amino&cidos especificos, lo que mejora el rendimiento y la salud de las becerras

alimentadas con estos (Johannsen, 1996).



La composicion de los sustitutos de la leche influird en el rendimiento de los
terneros antes del destete. Los factores importantes incluyen la fuente y la
cantidad de proteina y energia, los suplementos de vitaminas y minerales, y la
inclusion de aditivos nutricionales criicos  como emulsionantes.
Desafortunadamente, los métodos tradicionalmente utilizados para determinar la
calidad del sustituto de la leche pueden no ser Utiles con los reemplazos modernos
utilizados por los criadores de terneros de hoy (Quigley, 1998).

El sustituto de leche puede variar en el nivel de nutrientes y calidad de
ingredientes usados, pero la alimentacién en la crianza para reemplazo tiene
requisitos minimos y realmente ningln sustituto comercial llega a tener la
composicion de la leche. En una lactancia normal con destete a los 70 dias de
edad, la becerra consumira en promedio 2 a 3 litros de solidos de sustituto de
leche, con un promedio diario de 500 gramos (Martinez et al., 2009).

Otra opcion, es la leche descremada en polvo obtenida en la produccion de
mantequilla es rica en proteina lactea (caseina) con un nivel aproximadamente del
35% (Thickett et al., 1989). Los datos relativos a la eficacia de los suplementos de
calostro y los sustitutos han sido inconsistentes (Cabral et al., 2013).

En México ha habido un gran interés en los sistemas de produccion de
leche debido a la falta de suministro de leche y su gran demanda de una creciente
poblaciéon humana. Una manera de resolver este problema es la alimentacion de
terneras con sustituto de leche comercial. El sustituto de la leche es un excelente
alimento para los terneros antes del destete, ademas estan disefiados con un
suministro adecuado de componentes nutritivos para promover un CoNnNsumo

temprano de concentrado a fin de proporcionar un crecimiento aceptable de los



terneros. Con la alimentacion de los terneros con sustituto de leche es posible
obtener una buena adaptacion a dietas equilibradas, porque se estimulan con
alimento iniciador mezclado con el sustito de leche y esto tiene un efecto
importante sobre el consumo, desarrollo del rumen y el rendimiento de los terneros
antes y después del destete. La leche entera es un alimento esencial para el
becerro; sin embargo, la demanda de este producto para humanos ha promovido
el uso se sustitutos de leche, con la reduccion de los costos de alimentacion
liquida, buenos resultados en el aumento de peso y rentabilidad econdémica

(Saucedo et al., 2004).

2.6  Caracteristicas de los sustitutos de leche
Para que un sustituto lacteo sea considerado de buena calidad, debe de
satisfacer todos los requerimientos nutricionales del ternero, cabe decir, este debe
aportar la energia, proteina, vitaminas y minerales tanto de mantencién como de
crecimiento de los animales. Como el sustituto de leche es el Unico alimento que
consume el ternero en sus primeras semanas de vida, la formulacién debe ser lo
mas similar posible a la leche, entregando cantidades suficientes de nutrientes,
para un buen desempefio futuro (Verdugo, 2015).
2.7 Alimentos iniciadores
El consumo de dietas de iniciacion a edad temprana acelera el crecimiento
y desarrollo 6ptimo del rumen. Se ha demostrado que el consumo de alimento
solido tiene probablemente la mayor contribucién al desarrollo del rumen y al
destete temprano; el alimento iniciador debe ser relativamente alto en

carbohidratos facilmente fermentables para apoyar la fermentacion necesaria para
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un adecuado tejido del mismo, los alimentos concentrados se proporcionan a los
terneros para obtener el maximo el maximo consumo de materia seca, ganancia
diaria de peso y produccion adecuada de acidos grasos volatiles rapidos (Weaver
et al., 2000).

El rendimiento de los becerros lecheros a una temprana edad depende de
la ingesta de alimento solido adecuado, que es necesaria para el desarrollo del
rumen. A los mismos se les proporciona tipicamente concentrado y heno como su
exposicion inicial a la alimentacion sélida. El consumo de concentrado proporciona
energia para el crecimiento y promueve el desarrollo de las papilas del rumen,
mientras que aumenta el consumo de heno desarrolla el musculo del rumen.
También existe evidencia de que la ingesta de heno mejora la eficiencia de la
alimentacion y el medio ambiente del rumen. El tamafio de la particula de la racién
afecta al medio ambiente del rumen, con dietas finamente molidas dando como
resultado a la disminucion del pH del rumeny la disminucion de la digestibilidad de
nutrientes (Miller et al., 2013).

Los granos de cereales, tales como maiz, trigo, cebada, avena y sorgo, son
las principales fuentes de almidén en la dieta que los rumiantes usan cominmente
en todo el mundo, especialmente en alimento iniciador. Estas fuentes difieren en
su contenido de almidon, con el trigo, 77% de almiddn, siendo el mas alto entre los
granos, seguido por el maiz, el sorgo y el arroz (Pezhveh et al., 2014).

El butirato tiene un papel importante en el desarrollo de papilas ya que es
una importante fuente de energia para las células epiteliales del rumen con
efectos mejorados en el indice de mitosis en estas células. Por lo contrario, se han

observado que altos niveles de forraje o de otras fuentes de fibra podrian disminuir
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el consumo de materia seca y la ganancia de peso y otros parametros de
rendimiento de la ternera. La razon podria ser la limitacion de los microorganismos
del propio rumen para digerirla. Se sabe que los azucares de la alimentacién
puede aumentar la produccion de butirato en el rumen. Los altos niveles de
sacarosa han demostrado que conducen a la sobreproduccion, que causa efectos
carcinébgenos en diferenciaciones epiteliales y paraqueratosis ruminal. Los
resultados de estudios anteriores muestra que aunque el forraje y el azlcar en la
inclusion en la dieta de terneros mejora el rendimiento, altos niveles de ambos

pueden tener efectos negativos (Beiranvand et al., 2013).
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3. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd6 del 25 de Octubre del 2017 al 30 de Diciembre del
2017, en un establo lechero en el municipio de Torre6n Coahuila, en el Estado de
Coahuila de Zaragoza; el cual se encuentra localizado en una region
semidesértica del norte de México a una altura de 1000 y 2500 msnm, entre los
paralelos 25°42" y 24°48" y los meridianos 103° 31" y 102° 58" O (INEGI, 2009).

Para evaluar el costo de la alimentacién de las becerras se seleccionaron
40 crias recién nacidas, las cuales fueron separadas de la madre al nacimiento y
alojadas individualmente en jaulas de madera previamente lavadas Yy
desinfectadas. Recibieron una toma de 4 L de sustituto (Hi-bloom ®), cada litro se
preparé con 125 g de sustituto en polvo mezclado en 875 mL de agua, se ofrecié
una mezcla completamente homogenizada y ofrecida en una sola toma por la
mafana 07:00 h a una temperatura de 39°C; esta fue suministrada hasta el
destete de los animales, lo cual se realizara a los 45 dias de vida.

El agua estuvo disponible a libre acceso a partir del segundo dia de edad.
Finalmente se ofrecié concentrado iniciador (Cuadro 1) a libre acceso a partir del
primer dia de vida. Todos los dias se llevd a cabo la medicion el consumo del
mismo hasta el destete.

Las variables que se consideraran para evaluar el costo de la alimentacion

sera: consumo de sustito de leche y concentrado.
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Cuadro 1. Ingredientes del concentrado iniciador utilizado en la alimentacion de las

becerras.
Ingrediente %
Humedad Max. 13 %
Proteina Cruda Min. 21.50 %
Grasa Cruda Min. 3.00 %
Fibra Cruda Max. 8.00 %
Cenizas Max. 7.00 %
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En relacion a los resultados obtenidos en el presente estudio (Cuadro 2),
para consumos de concentrado, estos oscilan entre 171 y 355 gramos promedio
durante el primer mes y antes del destete respectivamente. ES importante
destacar que conforme se alimenta mas cantidad de dieta liquida, el consumo de
alimento decrece y un bajo consumo de éste se ha asociado con una disminucién
en la tasa de desarrollo y funcionalidad del rumen, lo que podria favorecer con el
deterioro en la condicion corporal de los animales cuando son destetados y
alimentados con algun tipo de forraje (Jasper y Weary 2002, Davis et al., 2011;

Gonzélez et al., 2016).

Cuadro 2. Consumo promedio (kg) de concentrado iniciador en becerras
alimentadas con sustituto de leche.

Tratamientos Consumo Promedio de Consumo dia Promedio de
primer mes consumo por 31 al 45 consumo por

becerra becerra

Grupo 1 171.490 4.287 355.300 8.882

Caugant et al., (1991) recomienda que un alimento iniciador conteniendo
16-20% de proteina cruda (PC) es suficiente para lograr ganancias adecuadas
diarias de peso, siempre y cuando el alimento iniciador sea suministrado ademas
de sustituto de leche. De acuerdo a Quigley (1997), cuando una becerra Holstein
este consumiendo 1000 g de iniciador por dia, por dos dias consecutivos,

entonces estara lista para ser destetada.
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Las becerras normalmente requieren un par de semanas para empezar a
comer cantidades significativas del alimento iniciador. Pero eso no significa que no
haya que ofrecer iniciador a las becerras durante las dos primeras semanas de
vida. Consecuentemente, por lo menos toma dos semanas para que las becerras
coman suficiente iniciador para desarrollar el rumen suficientemente para que
puedan ser destetadas. Si hay alguna interrupcion en el consumo del iniciador, el
desarrollo del rumen pueda atrasarse y la becerra podria no estar lista para el
destete. También se les debe dar la oportunidad de consumir un iniciador de alta
calidad, nutritivo y palatable (Quigley 2001).

Puesto que los costos de alimento son la mayor contribucion a los gastos
asociados con la crianza de becerras; comprendiendo un 60% de toso los gastos
de la becerra (Gabler et al., 2000), se espera que una reduccion en los costos de
alimento podrian disminuir significativamente el costo global para la crianza.
Puesto que hay una ganancia diaria de peso Optimo para el crecimiento de la
becerra, los costos de alimento deberan de expresarse en una forma en que se
consideren tanto el costo del alimento por unidad de peso y la cantidad que debe
administrarse para obtenerlo (Gonzéalez etal., 2012).

Respecto a los resultados en ganancia de peso (Cuadro 3), se obtuvieron
24.1 kg de ganancia de peso total y 0.534 gr de ganancia diaria de peso. Es
importante mencionar que el costo de un pobre manejo en la etapa de lactancia,
no solo es debido a las pérdidas por mortalidad. Asi también, el patrén de
crecimiento influye directamente sobre la edad al primer servicio, asi como en la

edad y peso al primer parto (Place et al., 1998).
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Cuadro 3. Parametros de crecimiento evaluados en becerras lactantes
alimentadas con sustituto de leche.

Variable

Peso al nacimiento (Kg) 36.1
Peso al destete (kg) 60.1
Ganancia de peso total (kg) 24.1
Ganancia de peso diario (kg) 0.534
Altura a la cruz al nacimiento (cm) 74.7
Altura a la cruz al destete (cm) 80.7

La salud de la becerra, su crecimiento y su productividad dependen
fuertemente de la nutricion y las practicas de manejo en el establo. Cada becerra
nacida representa una oportunidad para mantener o aumentar el tamafio del hato,
para mejorar al hato genéticamente y potencialmente mejorar los retornos
econdémicos para el establo (Zanton y Heinrichs, 2010).

En relacion a los resultados obtenidos en el presente estudio (Cuadro 4),
para costo de sustito de leche y consumo de concentrado, estos oscilan entre
1,004.3 por becerra en la lactancia, puede variar dependiendo de los dias de
lactancia y la concentracion de solidos que se suministre a los animales.

Heinrichs et al. (2013), observaron costos que oscilan entre los 720 a 2000
pesos por concepto de alimentacién en establos de Pennsyivania, en Estados
Unidos. Resultados similares sefialan Gonzalez et al. (2017), que el analisis de los
costos de la alimentacion en la lactancia de las becerras oscilan entre 1,056.0

hasta 1,800.0 pesos por becerra en la lactancia.
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Cuadro 4. Costos de alimentacion de becerras lactantes, alimentadas con sustituto

de leche.

Variable
Consumo de sustituto por becerra/lactancia (Kg) 20.7
Costo del sustituto $ por (kg) 44
Costo sustituto/lactancia/becerra $ 910.8
Promedio de consumo del concentrado iniciador/becerra

13.17
(kg)
Costo de concentrado iniciador $ (kg) 7.10
Costo concentrado/becerra/lactancia $ 935
Costo alimentacion sustituto/concentrado/becerra $ 1,004.3
Costo integrado $ por kg de peso ganado 41.6

Kertz (2009) menciona que en diferentes estudios realizados por la
Universidad de Wisconsin en 62 establos durante el afio 2000 y 49 en el 2007; el
costo de alimentacion de las crias durante la lactancia oscila entre 1,098 y 1,980
pesos respectivamente (61 y 110 ddlares); el costo por kilogramo de ganancia de
peso puede ser incluso el mas bajo en la lactancia de la becerra debido a que se
tiene una mayor eficiencia en la conversion de nutrientes a ganancia de peso con
ese peso corporal mas bajo.

Generalmente los establos que tienen niveles de produccion son aquellos
que adoptan un programa de recria con los parametros antes mencionados. Esto
implica que los reemplazos deben criarse con ganancias diarias de peso mayores
a las recomendadas en el pasado, sin afectar la produccién de leche. Se ha

sugerido ademas que la tasa de crecimiento para alcanzar estos objetivos va a
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afectar los parametros econdmicos y la capacidad productiva de las becerras de
tal manera que se obtendrian mayores beneficios econémicos si las mismas
entraran al hato reproductivo lo antes posible. De esta manera, a primera vista,
pareciera que deberian desarrollarse becerras a un paso mas acelerado para

reducir el periodo de crecimiento y costos de recria (Belloso, 2005).
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5. CONCLUSIONES

En base a los resultados del presente estudio se puede concluir que el
costo de la alimentacion de becerras alimentadas con sustituto de leche puede ser
econdémico. Esto dependerd de los dias en lactacion y la concentracién en el cual
sea reconstituido el sustituto. En el momento de seleccionar un sustituto de leche
no solo debemos tomar en cuenta la cantidad de proteina, sino también la calidad
de los deméas elementos o componentes de mismo. Ya que en ocasiones se
seleccionan productos de bajo precio dejando en segundo plano los problemas

que podrian afectar negativamente el desarrollo, crecimiento y productividad futura

de las becerras.
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