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Titulo del proyecto

Respuesta de los principales metabolitos a la suplementacién con maiz en cabras explotadas extensivamente
suplementadas en la gestacion media y tardia

Introduccion

En los caprinos de la Comarca Lagunera, el sistema de explotacion que predomina actualmente es el sistema
de pastoreo extensivo sedentario. En esta Comarca, los principales factores limitantes de la produccidn caprina estan
asociados a la carencia alimenticia en los animales mantenidos en pastoreo en algunos meses del afio y a la
concentracién de los partos en el invierno. La deficiencia alimenticia que se agudiza entre enero y abril contribuye a
bajos indices de fertilidad, altos Indices de abortos y elevada mortalidad de adultos y crias (CIID, 1998).

Uno de los periodos mas criticos de la nutricién en ovinos y caprinos es durante la gestacion tardfa. En efecto, en este
estado fisioldégico se incrementa de manera marcada la demanda de nutrientes debido al desarrollo del feto
(McGregor, 2003). En ovejas, el desarrollo y crecimiento del feto dependen de la alimentacién de la madre durante las
ultimas 6 semanas de gestacion, en la cual ocurre entre el 70 al 80% del crecimiento fetal (Sormunen-Cristian ef al.,
2001). Ademas, en este periodo se incrementa la demanda de nutrientes para la produccién de calostro (Banchero et
al., 2004a; Nowak y Poindron, 2006). Al respecto se ha demostrado en ovejas y en cabras que una suplementacion
con maiz durante la ultima semana de gestacién incrementd al doble la produccion de calostro (Banchero et al.,
2004a; Zapata, 2009), pero en cabras no se incrementd el peso de las crias (Escobar, 2009). Esto ultimo tal vez
debido a los pocos dias antes del parto cuando se proporcioné la suplementacién. Por estudios previas se conoce que
en ovejas una complementacién de dia -30 al -15 antes del parto mejord considerablemente la actividad de los
corderos y se sugirié que favorece un mayor peso de los mismos al nacimiento (Murphy, 1999; Mellor y Murray, 1981,
Mellor, 1983). Es claro que los caprinocultores se beneficiarian al obtener cabritos mas pesados que son pagados a un
mejor precio que los cabritos de menor peso. Por ello, es importante estudiar métodos alimenticios para las madres

gestantes que impacten sobre el crecimiento de sus crias durante el desarrollo fetal con el fin de obtener un buen peso
al momento del nacimiento.

Estudios previos realizados en cabras en las cabras de la Comarca Lagunera explotadas-de manera extensiva
han demostrado que cuando se proporciona una suplementacion alimenticia durante los Ultimos 12 dias antes del
parto se incrementa la produccion de calostro y se mejora la interaccién madre-cria al parto. Asimismo, la capacidad
de reconocimiento madre-crifa se incrementa debido a esta suplementacion alimenticia. Ademas, cuando la
suplementacién se ofrecié durante todo el tltimo mes de gestacion los resultados preliminares indican el peso de las
crias gemelares al nacimiento y la producién de calostro también se incrementa significativamente en comparacién a
las crlas nacidas de madres no suplementadas. Como estudios previos en ovinos mencionan que el mayor crecimiento
de la placenta toma lugar del dia 70 a 85 (Kelly, 1992; Ehrhardt y Bell, 1995) es entonces muy probable que en
caprinos al incrementar el tamano de la placenta debido a una complementacién en ese perfodo resulta en mayores
peso de las crias al nacimiento (Reynolds y Redmer, 1995) que en las crias de cabras no suplementadas. Desde el
|punto de investigacion basica, en cabras gestantes en pastoreo no se han realizado estudios gue correlacionen los
perfiles de concentracion de metabolitos como acidos grasos no esterificados (NEFAS), factor de crecimiento similar a
insulina (IGF-l), acido beta-hidroxi butirico (BHBA) y urea con el nivel de alimentacién o con una complementacién
alimenticia. Ademas de ver la relacién que existe con el peso de las crias al nacimiento. Por lo tanto en este protocolo
se pretende comparar los perfiles de metabolitos descritos con anterioridad en animales gestantes en pastoreo que
reciben o no una complementacién alimenticia y determinar la relacién que existe con el peso de los neonatos al
nacimiento y durante los primeros 15 dias de edad.

Objetivos

El objetivo del presente trabajo es investigar si en las cabras la suplementacién con maiz del dia 60 al 20 de gestacion

y durante el dltimo mes de prefiez influye sobre el perfil de metabolitos en sangre comparado con animales no
suplementados .
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Hipotesis

En las cabras mantenidas extensivamente la suplementacion con maiz del dia 60 al 90 de gestacién y durante el

Gltimo mes de prefiez influye sobre los niveles plasmaticos de metabolitos, comparado con animales no
suplementados.

Revisiéon de Literatura

En corderos, la mayoria de las muertes se concentran indudablemente en los primeros dias despues del nacimiento y
ello esta claramente asociado con el peso de las crias al nacer (Hight y Jury, 1970; Nowak y Poindron, 2006). Los
corderos con un bajo peso al nacer estan dispuestos a morir desde inanicién hasta por exposicién al mal clima, ello
debido a las pocas reservas de energla y a la debilidad general (Nowak y Poindron, 2006). Asl, los corderos pequefios
presentan una blsqueda limitada al amamantamiento que los corderos mas pesados y ello es un efecto combinado
del bajo peso al nacer, bajas reservas de energia y una debilidad general. Los neonatos que les torma mucho tiempo
para levantarse y amamantarse tienen pocas posibilidades de sobrevivencia ya que se reduce de manera importante
la blusqueda a la ubre y de amamantarse exitosamente, si ellos no ingieren calostro en las primeras 6 horas después
del nacimiento (Alexander, 1964; Alexander y Williams, 1866).

En gran parte los caprinos explotados de manera extensiva como los encontrados en la Comarca Lagunera sufren de
una deficiencia en sus requerimientos alimenticios, esto se debe a que en las areas de pastoreo la disponibilidad y la
calidad de la vegetacion fluctia a través de afio y a la falta de practicas de complementacion alimenticia en dichos
rebafios (Ramirez et al, 1991; Cabello et al., 1996; Roig, 2003). En estos animales se observa rmarcadamente la
deficiencia nutricional y para cubrir adecuadamente sus requerimientos nutricionales es necesario proporcionar una
complementacién alimenticia (Ramirez et al., 1991). Asi, en la cabra durante la gestacion tardia, el requerimiento de
energia metabolizable es de 177.3 Keal/w®™® y de 2.03 g/w®" de proteina (McGregor, 2003; Roig, 2003). Sin embargo,
en cabras bajo condiciones de pastoreo extensivo no siempre se retinen tales requerimientos y una deficiencia en sus
srequerimientos=nutritivos:puede-afectarsu-fisiologiay:la:subsecuente-produccionsde.calostio=En gvejasseldesaro

crecimiento del feto dependen de la alimentacion de la madre durante las Gltimas 6 semanas de gestacion, en la cual
ocurre entre el 70 al 80% del crecimiento fetal (Sormunen-Cristian et al., 2001). Ademas, en este periodo se
‘incrementa la demanda de nutrientes para la produccién de calostro (Banchero et al.,, 2004a; Nowak y Poindron,
2008). Al respecto se ha demostrado en ovejas y en cabras que una suplementaciéon con malz durante la ultima
semana de gestacién incrementé al doble la produccién de calostro (Banchero et al,, 2004a; Zapata, 2009), pero en
cabras no se incrementd el peso de las crias (Escobar, 2009). Esto Ultimo tal vez debido a los pocos dias antes del
parto cuando se proporciond la suplementacién. Por estudios previos se conoce que en ovejas una complementacion
de dia -30 al -15 antes del parto mejoré considerablemente la actividad de los corderos y se sugirié que favorece un
mayor peso de los mismos al nacimiento (Murphy, 1999; Mellor y Murray, 1981; Mellor, 1983). Es claro que los
caprinocultores se beneficiarian al obtener cabritos mas pesados que son pagados a un mejor precio que los cabritos
de menor peso. Por ello, es importante estudiar métodos alimenticios para las madres gestantes que impacten sobre
| el crecimiento de sus crias durante el desarrollo fetal con el fin de obtener un buen peso al momento del nacimiento.

Estudios previos realizados en cabras en las cabras de la Comarca Lagunera explotadas de manera extensiva han
demostrado que cuando se proporciona una suplementacion alimenticia durante los Ultimos 12 dias antes del parto se
incrementa la produccién de calostro y se mejora la interaccion madre-cria al parto. Asimismo, la capacidad de
reconocimiento madre-cria se incrementa debido a esta suplementacidn alimenticia. Ademas, cuando la
suplementacion se ofrecié durante todo el Gltimo mes de gestacién los resultados preliminares indican el peso de las
crias gemelares al nacimiento y la producion de calostro también se incrementa significativamente en comparacion a
las crias nacidas de madres no suplementadas. Como estudios previos en ovinos mencionan que el rnayor crecimiento
de la placenta toma lugar del dia 70 a 85 (Kelly, 1992; Ehrhardt y Bell, 1995) es entonces muy probable que en
caprinos al incrementar el tamafio de la placenta debido a una complementacién en ese perfodo resulta en mayores
peso de las crias al nacimiento (Reynolds y Redmer, 1995) que en las crias de cabras no suplementadas. Desde el
punto de investigacién basica, en cabras gestantes en pastoreo no se han realizado estudios que correlacionen los
perfiles de concentracién de metabolitos como acidos grasos no esterificados (NEFAS), factor de crecimiento similar a
insulina (IGF-l), acido beta-hidroxi butirico (BHBA) e insulina con el nivel de alimentacién o con una complementacion
alimenticia. Ademéas de ver la relacién que existe con el peso de las crias al nacimiento. Solo un reporte reciente
describe los efectos de una buena o deficiente nutricién experimental sobre los perfiles hormonales de las madres
durante la gestacion (Celi et al., 2008), pero en animales mantenidos en pastoreo no hay tales estudios. Por lo tanto
en este protocolo se pretende comparar los perfiles de metabolltos descritos con anterioridad en animales gestantes
en pastoreo gue reciben o no una complementacion alimenticia y determinar la relacién que existe con el peso de los
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neonatos al nacimiento y durante los primeros 15 dfas de edad.

Procedimiento Experimental
Lugar del estudio

El estudio se llevard a cabo en un hato de 150 cabras manejadas extensivamente ubicado en el gjido EI Cambio,
municipio de Matamoros Coahuila.

Manejo del hato

Todas las cabras serén descornadas, vitaminadas, desparasitadas y despezufiadas previo al inicio del estudio. En
ambos hatos se procurara de gestar las cabras en el mes de marzo mediante la técnica de efecto macho segtin lo
descrito por Fitz-Rodriguez et al. (2009).

En todas las cabras expuestas al los machos, se realizara un ultrasonido a los 50 dias post-introduccion de los
machos con el fin de conocer el nimero total de cabras gestantes.

Grupos experimentales
En un primer grupo las cabras seguiran manteniéndose durante toda la gestacion sélo con la vegetacion disponible en

las areas de pastoreo y no recibirdan ninguna complementacion alimenticia. Este grupo se denominara grupo testigo
(GT; n=10).

En el segundo grupo, las cabras ademas de mantenerse durante toda la gestacion con la vegetacion disponible en las
areas de pastoreo, cada hembra gestante se les proporcionara del dia 60 al 90 de gestacién 0.5 kg de maiz rolado.
Este grupo se denominara grupo complementacion gestacion media (GCGM; n=13).

En el tercer grupo, las cabras ademas de mantenerse durante toda la gestacién con la vegetacién disponible en las
areas de pastoreo cada hembra gestante se les proporcionara durante el dltimo mes de prefiez 0.5 kg de maiz rolado.
Este grupo se denominara grupo complementacion tardia (GCGT,; n=10).

Variables a medir

Determinacién de Metabolitos

En todas las cabras se obtendran muestras de sangre (5 mL) al dia 55, 65, 90, 115, 130 145 de la gestacidn, al parto y
a los 1,3 y 5 dias postparto. Las muestras se obtendran mediante venopuncién de la vena yugular para lo cual se
utilizaran tubos que contengan heparina sédica (Inhepar, Pisa; Guadalajara Jalisco, México). Inmediatamente, las
muestras seran mantenidas en frio y llevadas al laboratorio para recuperar el plasma mediante el uso de una
centrifuga refrigerada. Por ultimo el plasma se mantendra a -20 °C hasta el momento de las determinaciones de los
diferentes metabolitos. Los NEFAs y el BHBA seran determinados mediante el uso de los kits comerciales FA 115 y

Ranbut, respectivamente (Randox Laboratories, Crumlin, Antrim, UK). Para la determinacion de insulina se utilizara el
kit de ELISA IBL-HAMBURG (Hamburg, Germany).

Peso vivo de las cabras y sus crias y condicién corporal de las cabras

Las cabras seran pesadas y se les determinara la condicién corporal semanalmente desde los 50 dfas antes del parto
hasta el momento del parto. Para el caso del peso, se utilizara una bascula con una capacidad de 250 kg y una
precision de 50 g. Para determinar la condicién corporal se utilizard el procedimiento previamente propuesto en esta
especie por Walkden-Brown et al. (1997). Dicho procedimiento incluye una escala de 1 a 4 puntos. Para ello, 1
corresponde a un animal muy descarnado permitiendo el pasoc de los dedos entre los espacios espinosos de las
vértebras lumbares y 4 a un animal que posee abundante masa muscular y grasa en la regién lumbar déndole una
forma redondeada. El peso de las crias se registrara al nacimiento utilizando una bascula con una capacidad de 40 kg
y una precisién de 5 g. Posteriormente, el peso de las crias se determinara cada 5 dias hasta los 25 dias de edad.

Analisis de datos

El peso y la condicion corporal de las cabras y el peso de las crias se analizaran mediante un analisis de varianza para
medidas repetidas a dos factores (tiempo y grupo experimental). También, las concentraciones de los diferentes
metabolitos en los diferentes grupos se compararan mediante este mismo procedimiento estadistico.
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Cronogramé de actividades.
Actividad arealizar : o [E [F A M A i o N
Seleccion de animales experimentales KX

Manejo zootécnico de los animales XX

Reproduccién XX

Complementacion alimenticia XX | XX | X

Toma de datos experimentales XX XX XX [ XX XX | XX | X | X

Andlisis de datos ‘ XX | XX

Redaccién de manuscritos XX

5.-Productos esperados

Parte de una tesis doctoral

Una tesis de licenciatura

Publicaciones en congresos

Una publicacion en una revista indizada
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