
 
 

i 
 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA AGRARIA ANTONIO NARRO 

SUBDIRECCIÓN DE POSTGRADO 

 

 

 

 

 

INFLUENCIA DE LA FERTILIZACIÓN NITROGENADA ORGÁNICA EN LA 

PRODUCCIÓN Y CALIDAD DE TOMATE UVA EN UN SISTEMA DE CULTIVO 

HIDROPÓNICO 

 

Tesis 

 

 

Que presenta OSCAR GUAJARDO RÍOS 

como requisito parcial para obtener el Grado de 

DOCTOR EN CIENCIAS EN AGRICULTURA PROTEGIDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Saltillo, Coahuila                                          Diciembre 2017 
 



 

 

ii 

 



 

 

iii 

 



 

 

iv 

  



 

 

v 

AGRADECIMIENTO  

 

Mi más sincero y profundo agradecimiento a la Universidad Autónoma Agraria 

Antonio Narro, por aceptarme  y permitirme realizar satisfactoriamente mis 

estudios de doctorado en el Departamento de Horticultura. 

Agradezco a mi comité de asesores por el gran apoyo  brindado para el 

desarrollo y culminación de este trabajo de investigación doctoral. A mi asesor 

principal Dr. Carlos Javier Lozano Cavazos, por su gran apoyo de inicio a fin de 

este trabajo, a los Drs. Luis A. Valdez Aguilar, Adalberto Benavides Mendoza, 

Luis Ibarra Jiménez y Juan A. Ascacio Valdés por sus clases, su tiempo y 

consejos oportunos para la realización de este trabajo de investigación. 

Gracias al Departamento de Posgrado de la UAAAN por su apoyo en los 

trámites administrativos que se requirieron en esta etapa educativa, estancias, 

congresos, conferencias. 

Gracias al Departamento de Horticultura de la UAAAN (secretarias) por su 

asesoría y apoyo en los trámites realizados, a los jefes de laboratorios, y sus 

laboratoristas por la ayuda que siempre brindaron. 

Gracias a mis compañeros y compañeras que ofrecieron su tiempo y consejos 

en los diferentes cursos, estancias, ponencias y seminarios que llevamos, 

especialmente a mis compañeros de generación Francisco Alonso y Álvaro. 

Gracias a CONACYT por su beca económica, que permitió realizar y concluir a 

plenitud los estudios de doctorado en esta Universidad. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

vi 

DEDICATORIA 

 

 

A nuestro Creador, por la vida prestada y las bendiciones que siempre nos 

brinda en cada etapa de nuestra estancia aquí en la Tierra. 

A mis amados Padres, que me dieron la vida, amaron, educaron y alentaron  a 

seguir siempre adelante, aprendiendo de los errores cometidos y con valor y fé 

enfrentar y vencer los retos en cada nueva situación. 

A mis amados hermanos, Saúl, Omar y Elvia, por la gran unión y apoyo que 

siempre hemos tenido en cada etapa de la vida. 

A mi amada esposa e hijos, María e Isaac, Bertha y Jesús, por mantenernos 

siempre unidos y formar un gran equipo en esta existencia. 

A mis  amigos, que incondicionalmente dieron su apoyo hasta el final, gracias 

por su gran amistad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

vii 

 
 

 
 
Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Plant Soil Science 



 

 

viii 

For Peer Review 
Only 
Animal-based organic nutrition induces comparable fruit 

quality as 

that of the inorganic fertigation in soilless-grown grape tomato 
Oscar Guajardo-Ríosa, Carlos Javier Lozano-Cavazosb*, Luis Alonso Valdez-Aguilara, Luis 

Ibarra- 

Jiménezc, Juan Alberto Ascacio-Valdésd, Adalberto Benavides-Mendozaa, and Cristóbal 

Noé 

Aguilar-Gonzálezd 

aDepartamento de Horticultura, Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, 

Coahuila, 

México (oscarguajardo_rios@hotmail.com, luisalonso_va@hotmail.com, abenmen@gmail.com, 

Phone:528444110303) 

bDepartamento de Fitomejoramiento, Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, 

Coahuila, 

México (carloslozcav@gmail.com, Phone:528444110220) 

cDepartamento de Plásticos en la Agricultura. Centro de Investigación en Química Aplicada, 

Saltillo, 

Coahuila, México (luis.ibarra@ciqa.edu.mx, Phone:524389830) 

dDepartamento de Investigación en Alimentos. Facultad de Ciencias Químicas. Universidad 

Autónoma de 

Coahuila, Saltillo, Coahuila, México (alberto_ascaciovaldes@uadec.edu.mx, 

cristobal.aguilar@uadec.edu.mx, Phone:528444161238). 

*Corresponding author. E-mail: carloslozcav@gmail.com; ORCID ID: 

orcid.org/0000-0003-2838-8476; 

Phone: +52844-4110220 
Page 1 of 30 
URL: http://mc.manuscriptcentral.com/sagb Email: actab@informa.com 

 

  



1 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Para reducir y eliminar los efectos adversos de los fertilizantes sintéticos sobre 

el medio ambiente, nuevas prácticas agrícolas se han desarrollado en la 

agricultura orgánica, ecológica y sustentable (Chowdhury, 2004). Un cultivo 

orgánico estimula una mayor síntesis de compuestos fenólicos y muchos 

estudios sobre la calidad de vegetales orgánicos indican mayor valor nutricional 

y de contenido de compuestos biológicamente activos  (Brandt et al., 2001; 

Heeb et al., 2005). La liberación de Nitrógeno (N) total en formas disponibles a 

la planta se relaciona con la mineralización, factores nutricionales y del 

suelo/sustrato como temperatura, humedad, oxígeno, acidez, etc. De forma 

que, los fertilizantes orgánicos son menos solubles que los inorgánicos 

(Bañados et al., 2012; Hirzel et al., 2012; Tamada, 2004). Las plantas pueden 

usar NH4
+ y NO3

- a través de formas poliméricas de N como las proteínas 

(Paungfoo-Lonhienne et al., 2008). Por lo tanto, el concepto de nutrición 

orgánica de plantas se basa en estudios de aminoácidos. Por otro lado, la 

composición de nutrientes de las plantas, incluidos los metabolitos secundarios, 

puede verse afectada por diferentes sistemas de producción, como orgánicos y 

convencionales (Daniel et al., 1999; Williams, 2002). Los polifenoles son 

importantes fitoquímicos bioactivos cuyo consumo puede ayudar en la 

prevención de enfermedades crónicas, como las cardiovasculares y la diabetes 

tipo II (Rothwell et al., 2013). Los fenólicos son los metabolitos secundarios más 

pronunciados en las plantas, y están presentes en todo el proceso metabólico. 

Además, contribuyen al color y las características sensoriales de las frutas y 

verduras (Alasalvar et al., 2001). Debido a la relevancia de este problema, y a la 

falta de información sobre fertilización orgánica en tomates de pequeño tamaño 

y su efecto sobre la organoléptica y rasgos nutricionales en condiciones de 

invernadero, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar  algunos 

fertilizantes orgánicos certificados y sus efectos sobre el crecimiento, 

rendimiento y calidad de fruta del tomate tipo uva.                
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CONCLUSIÓN GENERAL 

 

En conclusión, no hubo diferencias significativas entre las soluciones orgánica e 

inorgánica en términos de rendimiento de la planta y la altura o el diámetro de 

tallo al final del estudio. Sin embargo, los tomates producidos orgánicamente  

mostraron mayores concentraciones fitoquímicas en su frutos, expresadas 

como polifenoles totales (hidrolizables y condensados), comparadas a los 

tomates producidos convencionalmente Las plantas alimentadas con soluciones 

orgánicas que contenían ASA + AL + NK2SO4  (tratamiento I) mostraron un 

estado nutricional comparable al de las plantas control que recibieron la 

solución nutritiva Steiner. Así mismo, la fertilización orgánica, principalmente 

utilizando ASA + ASB + NK2SO4 (tratamiento III), puede ser un posible sustituto 

de la fertilización inorgánica en términos de calidad de fruto. Es importante 

señalar que con este trabajo se genera la necesidad de estudios adicionales 

para definir el efecto de fertilización orgánica y de parámetros ambientales 

sobre características de morfología y color del fruto de tomate uva y su posible 

papel benéfico en la síntesis de compuestos bioactivos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


