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INTRODUCCION

El monitoreo de fauna silvestre se puede entender como un proceso de colecta,
analisis y sistematizacion de informaciones de una especie, poblaciéon o
comunidad animal en el tiempo, con el fin de observar cambios espaciales y
temporales en su abundancia y distribucion para entender su ecologia asi como
conocer los factores que influyen positiva o0 negativamente sobre ellos
(Mackenzie, 2005, De la Maza y Salas, 2013 y Genoy-Puerto y Martinez, 2016).
Con referencia a lo anterior existe una gran variedad de técnicas para el
monitoreo de fauna silvestre y una de ellas es la bioacustica, que es una ciencia
multidisciplinaria que combina ramas de la biologia y la acustica. Algunos de los
campos dentro de esta ciencia exploran la emision, propagacion y recepcion de
sonidos producidos por especies animales, asi como la relacion entre las
conductas vocales y el medio ambiente (Tubaro, 1999, Sueur et al., 2014).

El monitoreo acustico es una técnica eficaz y no invasiva, no se requiere
capturar individuos para contar con la informacion biolégica de interés, asi
mismo disminuye el esfuerzo humano en el monitoreo y puede ser aplicado a
una gran variedad de especies (Becker et al., 2005; Bardeli et al., 2010 y
Depraetere et al., 2012), el grado de deteccidén es alto en comparacion con
otras técnicas, cuando las especies focales son raras, amenazadas o dificiles
de observar (Vignau y Esteva 2009, Campos-Cerqueira y Aide. 2016).

La técnica también es conocida como Monitoreo Acustico Pasivo (PAM por sus
siglas en inglés), puede ser empleada para colectar datos acusticos a grandes
escalas espaciales y temporales proporcionando informacion a largo plazo
sobre la distribucion y variacion en la dinamica de las comunidades animales
(Van et al. 2009). Estos sistemas de grabacion se pueden programar y tienen
una alta capacidad de almacenamiento, principalmente en sitios dificiles de
acceder como en zonas tropicales (Acevedo y Villanueva-Rivera, 2006 y
Brandes, 2008). Los sistemas de grabacién autonoma son herramientas

efectivas para el monitoreo de la avifauna (Acevedo, Villanueva-Rivera, 2006).



El uso de las herramientas bioacusticas (como es el caso del monitoreo
acustico) es idéneo cuando se combina con herramientas analiticas adecuadas,
por ejemplo, las grabaciones acusticas tienen buenos resultados con
combinacion con métodos como el de conteo por puntos (Celis-Murillo et al.,
2012) y modelos de ocupacion (Furnas y Callas 2015), especificamente la
combinacion del método de Bioacustica y los modelos de ocupacién han sido
empleados en estudios de poblacién de animales a diferentes escalas espacio
temporales, donde usan observaciones basicas de presencia/ausencia con el
fin de perfeccionar la estimacion de distribucion de especies (Caycedo-Rosales
et al., 2013; Furnas y Callas 2015; Kalan et al., 2015 y Campos-Cerqueira y
Aide, 2016).

En seguida se mencionan algunos ejemplos realizados con la combinacién de
los dos métodos, Kalan et al. (2015) estudiaron y aplicaron ésta técnica a un
grupo de primates buscando mejorar también las técnicas acusticas para este
grupo, por otro lado Furnas y Callas (2015) usaron grabaciones autbnomas y
modelos de ocupacion para el monitoreo de especie de aves a través de una
region geograficas, otro estudio que combinaron estos métodos fue el de
Campos-Cerqueira y Aide (2016) que trabajaron con especies de aves
amenazadas para conocer la distribucion de especies raras o dificiles de
observar.

El presente reporte se deriva de la realizacion de estancia académica en el
Laboratorio de Bioacustica y Ecologia del Comportamiento (LABEC) que
pertenece al Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral

Regional Unidad Oaxaca, figura 1 (CIIDIR-Oaxaca).



Figura 1. ClIDIR-Oaxaca

La estancia académica consistio en participar en el proceso de evaluaciéon del
namero de especies de aves nocturnas y su relaciéon con el habitat en la
Reserva comunal de San Pablo Etla, Oaxaca.

La creacion del Laboratorio de Bioacustica y Ecologia del Comportamiento del
CIIDIR-Oaxaca es reciente (figura 2), comenz6 a equiparse en el afio 2015 con
tecnologia para la colecta sonora de animales silvestres marinos y/o terrestres,
el objetivo del laboratorio es incentivar el desarrollo del conocimiento cientifico y
ampliar las oportunidades para la generacién de recursos humanos mediante la
creacion de nuevas lineas de investigacion.

Las investigaciones que se generen en el laboratorio ayudaran al
aprovechamiento sustentable y conservacion de los recursos naturales (Sosa-
Lopez, 2015).

Figura 2. Equipo de trabajo que forma parte del Laboratorio de Bioacustica.



OBJETIVOS

Objetivo general

Participacion en el estudio de la evaluacion del nimero de especies de aves
nocturnas y su relacion con el habitat en la Reserva Comunal de San Pablo

Etla, Oaxaca.

Objetivos especificos

1) Desarrollar la estancia académica por 90 dias en el CIIDIR-OAXACA en
el Laboratorio de Bioacustica y Ecologia del Comportamiento.

2) Colaborar con los muestreos en campo en la Reserva Comunal de San
Pablo Etla.

3) Aprender y desarrollar la capacidad en los trabajos que realizan los
investigadores en la Bioacustica en el Laboratorio de Bioacustica y
Ecologia del Comportamiento.



JUSTIFICACION

La falta de un adecuado conocimiento de la biodiversidad es una de las
principales causas que ha dificultado un avance en la proteccion, manejo y uso
sustentable a nivel mundial, es por eso la importancia de incrementar los
conocimientos sobre los ecosistemas (Enriquez et al., 2014). Sin embargo, la
informacion para México sobre monitoreo de aves nocturnas es escasa, los
pocos estudios reportados se enfocan al analisis de la riqueza y distribucién
espacial de rapaces nocturnas (Valencia et. al., 2012). Las vocalizaciones
nocturnas de las aves han sido poco estudiadas asi como su aparicion y funcion
son poco entendidas (La, 2011).

En la reserva de San Pablo Etla no existe un listado de especies de aves
nocturnas y tampoco estudios de ocupacion en relacion a los tipos de
vegetacion. Los modelos de ocupacion han sido recomendados para programas
de monitoreo, porque la colecta de datos de ocurrencia son frecuentemente facil
y menos caras, especialmente por los estudios que son en grandes extensiones

espaciales (MacKenzie y Nichols, 2004).



REVISION DE LITERATURA

En México, existen varios proyectos de monitoreo que han ayudado a entender
la biodiversidad de las especies nocturnas presentes en el pais. Por ejemplo, en
la reserva de la biésfera Barranca de Metztitlan, Hidalgo, México realizaron un
listado avifaunistico y los autores indican que la avifauna nocturna no se ha
estudiado a detalle (Ortiz-Pulido et al., 2010).

Otra investigacion sobre comportamiento de depredacién en Yucatan
estudiaron el comportamiento de especies residentes y migratorias ante
depredadores nocturnos del tecolote Bajefio (Glaucidium brasilianum) y el
tecolote chillén (Megascops asio) (Reudink et. al., 2007).

En el Valle de Tehuacan, Puebla, reportaron a dos especie de chotacabras
(Caprimulgus ridwayi y Nyctidromus albicollis) que son de hébitos nocturnos
(Arizmendi y Espinosa, 1996). Anteriormente en la depresion central de Chiapas
habian registrado a las siguientes especies nocturnas tapacaminos de Carolina
(Antrostomus carolinensis), Tecolote bigotudo (Megascops trichopsis) y Pajaro
estaca Nortefio (Nyctibius jamaicensis) (Navarro et al., 2003), pero el estudio de
Ramirez-Albores (2010) no corrobord la presencia de estas especies. Para
México Berlanga (2015) reporta para el género Caprimulgiformes 16 especies y
para género Strigiformes 30 especies (Berlanga et. al., 2015). De los estudios
antes mencionados ninguno utilizé la bioacustica.

Para el estado de Oaxaca al noroeste del distrito de Villa Alta que forma parte
de la sierra norte del estado, Lavariega, (2016) reportd al buho café (Ciccaba
virgata) con recorridos y uso de binoculares. En la Sierra de Cuatro Venados
ubicado en los Valles del Occidente de Oaxaca, reportaron 5 especies del orden
Strigiformes (Psiloscops flammeolus, Megascops trichopsis, Glaucidium gnoma
y Ciccaba virgata) y 3 especies del orden Caprimulgiformes (Chordeiles minor,
Nyctidromus albicollis y Antrostomus vociferus) este registro fue con el uso de
redes de niebla que fueron instaladas en las noches, también hicieron
blusquedas intensivas de manera auditiva pero sélo fue como un método

complementario (Lavariega et. al., 2016). Otras dos especies fueron reportadas



en el monumento natural de Yagul ubicada en el valle de Tlacolula el cual
fueron la lechuza de los campanarios (Tyto alba) y el buho cornudo (Bubo
virginianus) en este estudio usaron como método los puntos de conteo y

muestreo con redes de niebla (Alfaro et. al. 2009).

Areas destinadas voluntariamente a la conservacion

Como se menciond anteriormente este estudio se realiza en una reserva
comunal, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) las
denomina como areas destinadas voluntariamente a la conservacion bajo la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Entre
junio de 2002 y febrero de 2017 la CONANP ha certificado 377 areas
destinadas voluntariamente a la conservacion en 20 estados, que es
equivalente a mas de 407,446.87 hectareas, participando 11 grupos étnicos. En
el estado de Oaxaca se encuentran 138 sitios de conservacion voluntarias y
dentro de ellas se encuentra la reserva comunal de san Pablo Etla, denominada
“La Cruz-corral de Piedra” la cual esta certificada por 15 afios desde el afio
2006, la superficie certificada es de 2335 ha. y es de la etnia zapoteca
(CONANP, 2017). Ademas la Sierra Norte forma parte de las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s) en México (CONABIO
2015).

Figura 3. Instalaciones de la reserva comunal de San Pablo Etla, Oax.



DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Revision de Literatura
La primera actividad que se realiz6 fue la revision bibliogréfica con los temas
gue a continuacion se mencionan:

A) Aves nocturnas

B) Informacion del area de estudio

C) Modelos de ocupacién

D) Grabadoras autbnomas

Asi mismo, se reviso el disefio de estudio y los supuestos para el analisis de
ocupacion y monitoreo acustico, a partir de las indicaciones de MacKenzie et al.
(2006), Bailey y Adams (2005), Sebastian-Gonzalez et al. (2015) y Furnas y

Callas (2015), respectivamente.

A) Aves nocturnas

Las aves nocturnas se clasifican en dos O6rdenes: Strigiformes vy
Caprimulgiformes, el primer orden incluye a dos familias; Strigidae y Tytonidae,
el segundo orden también incluye a dos familias; Caprimulgidae y Nyctiibidae
(Escalante et al., 2014 y CONABIO, 2015).

Los Strigiformes (figura 4) en México se pueden encontrar aproximadamente
196 especies. La familia Strigidae pertenece a las aves de actividad
principalmente nocturna, dentro de ella se encuentran los Buhos, de longitud se
encuentran de los 13 a 70cm, se caracterizan por la posicion de los ojos dirigida
hacia adelante, en torno a cada ojo hay un area de plumas a manera de circulo,
poseen el pico ganchudo, patas fuertes con garras. La familia Tytonidae Son las
lechuzas y son de actividad nocturna, las especies en longitud van de 25 a
40cm, los ojos estan dirigidos hacia adelante y pico ganchudo, la diferencia con
los Buhos son los circulos de pluma en torno a los ojos que para las lechuzas
se reunen en el centro a manera de cresta y forman un area Unica limitada

abajo del pico, tienen las patas proporcionalmente mas largas que los buhos,



asi como el plumaje tienen un aspecto de textura mas fina (Rodriguez-Yafiez et.
al., 1994, Enriquez et. al., 2006).

Los Caprimulgiformes (figura 5) en México se encuentran aproximadamente 14
especies de un total del09 especies registradas, las aves de este orden son
crepusculares o nocturnas, tienen un plumaje suave, se caracterizan por
cabezas grandes aplanadas, en la mayoria tienen pico pequefio pero con gran
apertura en la boca para la captura de insectos, sus patas son cortas y el pico
frecuentemente esta rodeado de vibrisas (Escalante et al.,, 2014, CONABIO,
2015).

Figura 4. Strigiformes

Figura 5. Caprimulgiformes

B) Informacion del area de estudio

La participacion del trabajo en campo se realizd6 en el area destinada
voluntariamente a la conservacion denominada “La Cruz-Corral de Piedra”,
reserva comunal de San Pablo Etla, el cual pertenece al distrito de Villa de Etla,
ubicada en la sierra Norte del estado de Oaxaca (96°44'59” oeste, 17°08’40”
norte), presenta una altitud entre los 1500 a 3200 msnm, colinda al norte con
los municipios de San Agustin Etla y Villa de Etla; al sur con Oaxaca de Juarez,
San Jacinto Amilpas y Santa Ma. Atzompa; al oriente con San Agustin Etla y al
poniente con Guadalupe Etla (figura 6).

Desde la capital del estado de Oaxaca, aproximadamente tiene una distancia

de 16 Km, el municipio cuenta con una superficie total de 41.70 Km®. el lugar
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presenta clima templado subhimedo con lluvias en verano, clima caliente
subhimedo, la temperatura en el afio va de -3°C a los 22°C (INEGI 2009,
INAFED 2010, SEFIN 2016).

Los tipos de vegetacidbn que presenta la comunidad son: bosque tropical
caducifolio, bosque de pino-encino, bosque de encino-pino, bosque de Quercus

y bosque mesdfilo de montafia (Padilla, 2007).

SAN PABLO ETLA, OAXACA.
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Figura 6. Informacion geografica municipal de San pablo Etla. Fuente: INEGI. Marco
Geoestadistico Municipal 2005

C) Modelos de ocupacién y metodologia
Los equipos de grabacion autonomos registran datos de presencia-ausencia
gue son usados con los Modelos de Ocupacion. El monitoreo se realizé de
acuerdo a cuatro supuestos (Bailey y Adams 2005, MacKenzie et al., 2006).
El primer supuesto postula que los sitios de muestreo (cuadrantes) se deben
mantener cerrados a cambios en la ocupacion (i.e., la ocupacion de un sitio no

deberia cambiar durante la temporada de muestreo, pero puede cambiar entre
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temporadas de muestreo). Para mantener los sitios cerrados a cambios en la
ocupacion, el monitoreo acustico se realizé durante 5 dias de cada mes, el
muestreo inicié en el mes de febrero de 2016, el muestreo ya cumplié un afo y
se contindan con la colecta de sonidos, el primer afio de muestreo cuenta con
12 temporadas, una por mes.

El segundo supuesto considera que los sitios de muestreo deben tener una
probabilidad de ocupacion constante para evitar violar este supuesto,
diferencias en la probabilidad de ocupacién seran explicadas y modeladas
usando las caracteristicas del sitio (co-variables).

El tercer supuesto considera que los sitios de muestreo deben tener una
probabilidad de deteccion constante. Para evitar violar este supuesto,
diferencias en la probabilidad de deteccién seran explicadas y modeladas con
caracteristicas del sitio y temporada de muestreo (co-variables).

El cuarto supuesto se basa en la independencia entre sitios. Para evitar violar
este supuesto, las grabadoras se colocan a una distancia minima entre si de
500 metros y los equipos estan sincronizados usando sistemas de GPS para
grabar al mismo tiempo (Furnas y Callas, 2015, Sebastian-Gonzalez et al.,
2015).

Seleccion de los sitios de muestreo.- El area de estudio fue dividido en 107
cuadrantes de 500 m? cada uno, de los 107 cuadrantes 20 fueron
seleccionados al azar con la ayuda del software de Excel, esto para permitir que
los organismos tengan las mismas posibilidades de ser detectados, en los 20
sitios seleccionados y las grabadoras se colocaron en el centro de cada

cuadrante a una altura de aproximadamente 4-5 metros.

D) Grabadoras autbnomas
La grabadora SM3 (Song Meter 3).- Son equipos que graban dia y noche,
gracias a la configuracion automatica, permite almacenar hasta 370 horas que
es equivalente a un terabyte almacenada en 4 tarjetas SDHC y/o SDXC. Las

grabaciones son en audio estéreo, son equipos altamente resistentes a la
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intemperie, utiliza 4 baterias “D” el cual son recargables, los equipos cuentan
con Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

La Grabadora SM3-BAT (Song Meter 3).- La funcién de este equipo es similar a
la grabadora SM3, ya que ocupa los mismos accesorios, la diferencia esta en el
micréfono debido a que esta grabadora es para murciélagos y para poder
grabar las vocalizaciones de las aves se conectan dos microfonos modelo
SMM-AL1 a la grabadora.

Grabadora SM3 ~ Grabadora SM3-BAT  Tarjetas SD

Pramammmm |

SAAANNEN
e OB s

Cargador de bateria y pilas GPS y Microfono

Figura 7. Equipo de grabacion autonoma

2.- Trabajo en campo

La salida de campo consistio en colocar y retirar las grabadoras en los 20
puntos seleccionados dentro de la reserva comunal. Los dias 28 de febreroy 12
de marzo fue para retirar grabadoras y en los dias 04 de marzo y 06 de abril

fueron para la instalacion.
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Previo a la instalacion de las grabadoras, se hace una revision de los equipos
de grabacion, que consistio en: verificacion de las pilas (deben de estar
cargadas), revisibn de tarjetas SD (tres por grabadora), actualizacion del
firmware que se obtiene de la pagina de Wildlife Acoustic
(https://www.wildlifeacoustics.com/), enseguida con el programa SM3
Configurator se configura el tiempo de grabacion, en este caso cada media
hora, mismas que el programa de configuracion se descarga de la pagina de
WildLife Acoustics (https://www.wildlifeacoustics.com/).

Las medidas de vegetacion se realizaron en bosque de pino, pino-encino,

encino y en matorral espinoso.

Bosque de encino Bosque de pino Bromelia

Figura 8. Tipos de vegetacion.

Para la instalacion de las grabadoras se colocaron a una altura de entre 4 y 5
metros (figura 9), evitando colocar las grabadoras cerca de &arboles muy
grandes o debajo de arbustos esto con el fin de maximizar la recepcion del

sonido (Furnas y Callas, 2015, Sebastian-Gonzalez et al., 2015).
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Figura 9. Instalacién de grabadoras

Como ya se mencioné anteriormente el monitoreo ya lleva un afio usando las
grabadoras con sistemas autbnomos de grabacion, la grabacion para aves
nocturnas comenzé a partir del mes de diciembre de 2016 y actualmente cuenta

con 4 muestreos.

Medicion de vegetacion

La salida para la medicion de vegetacion dentro de la reserva comunal se
realizd del 20 al 25 de marzo y del 6 al 10 de abril del presente afio.

En cada uno de los 20 puntos se caracterizd el habitat asociado con la
presencia de otras especies, midiendo la altitud, pendiente, cobertura del dosel,
diametro a la altura del pecho (D.A.P), altura, densidad de los &rboles y
bromelias. En la evaluacion del uso del habitat, se analizara la asociacion entre
las variables del habitat y la probabilidad de detectar a las especies usando
modelos de ocupacion. Esta investigacion pretende generar informacién sobre
las caracteristicas del habitat que determinan la presencia de las especies de
aves nocturnas. Asi mismo, este estudio buscara identificar areas potenciales
para implementar nuevas estrategias de conservacion dentro de la reserva

comunal de San Pablo Etla.
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Los muestreos que se realizaron en la reserva comunal son para trabajos de
postgrado de estudiantes del CIIDIR-Oaxaca, uno de los estudios es sobre el
uso de habitat de la chara enana (Cyanolyca nana) y su co-ocurrencia con la
Chara Crestada (Cyanocitta stelleri) y el otro trabajo estda enfocado con
mamiferos donde de la misma forma utilizara modelos de ocupacién pero con la
técnica de foto-trampeo o camaras trampa como se muestran en las siguientes
figuras 10,11y 12.

Figura 11. Medida de

Figura 10. Preparacion para medir dosel
vegetacién

Figura 12. Toma de apuntes y medida
de D.A.P.

3.- Andlisis acustico

Después de obtener las grabaciones del monitoreo fueron revisadas en el
Laboratorio, verificando en primera instancia si todas las grabadoras
funcionaron durante los 5 dias, posteriormente al tener las grabaciones éstas se
analizaban de manera visual con el programa de Syrinx, que es un software

para la identificacion y comparacion de los audios obtenidos.
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RESULTADOS

Conforme a las actividades desarrolladas en el CIIDIR-Oaxaca, los resultados
fueron el aprendizaje sobre el manejo de técnicas de Bioacustica.

El aprendizaje en la estancia fue la instalacion y desinstalacion de grabadoras
autonomas, asi como, el conocimiento de dos métodos para medir la
vegetacion; el primero para estudios de mamiferos y el segundo para estudios
de aves.

Con respecto a los primeros trabajos que se realizaron se resalta el
conocimiento de la informacion relacionada al monitoreo bioacustico, el
conocimiento de los autores que han trabajado con estos temas, mismas que
para el desarrollo del trabajo en campo fueron de gran apoyo ya que se llevé la
informacion tedrica previo al trabajo que se realizaria.

Cabe destacar que dentro del trabajo en campo los monitoreos desarrollados
fueron fructiferos ya que, se recabaron datos tanto de las grabadoras como
datos para las medidas de vegetacién que seran usados para proyectos de
alumnos de maestria.

El trabajo en campo es de gran importancia para este tipo de estudios para
poder obtener datos reales siempre y cuando esté guiado por una metodologia.
Durante el desarrollo del proyecto en el cual se participé solo se recabaron los
datos de medida de vegetacion, el cual, seran usados por otro proyecto de
investigacion de maestria, asi como, se recabaron grabaciones de aves, las
grabaciones de las cuatro temporadas fueron clasificadas por temporada de
grabaciones que fueron cuatro.

Las grabaciones fueron clasificadas y ordenadas por carpeta, tomando en
cuenta la hora de puesta de sol y (18:00 hrs) antes de la salida del sol (7:00
hrs), los registros se tomaron en cuenta a partir de diciembre de 2016 para aves
nocturnas y en total se juntd cuatro muestreos, esto conforme a la figura 13.
Cada muestreo con grabaciones de 14 grabadoras y cada grabadora cuenta
con aproximadamente 42 grabaciones lo que resultdé por un total de cada

muestreo de 588 audios grabados.



Figura 13. Clasificacion de grabaciones
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Para la identificacion visual de las especies de aves nocturnas el programa de

Syrinx (figura 14) es usado para éste fin, al identificar o detectar vocalizaciones

dentro del programa se hacen anotaciones que lleva la siguiente informacion:

especie, nombre y numero de grabadora, punto de muestreo, niumero de
muestreo y condiciones del tiempo, (ej; CORCOR,SM3,2,P26,M1,D) (J. Burt,

Seattle, WA, USA, (Swiston y Mennill, 2009).

File Edit View UserMenu Options Tools LogFile Playback Window Help

D@ il S(2] »[i]e|eln| Riw| Hlo18) ] el H 4

X

&) 20161203-20161204 2 SPEN SERIE LIST

00:44:00

00:45:00

00:46:00

00:47:00

Figura 14. Software Syrinx.
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CONCLUSIONES

Las actividades realizadas durante la estancia profesional en el Laboratorio de
Bioacustica CIIDIR-Oaxaca fueron de gran ensefianza tanto personal como
profesional, ya que se vio la importancia al integrar el conocimiento sobre el
manejo de los equipos de grabacion utilizados en los proyectos en marcha, asi
como, el aprendizaje de diferentes métodos para la medicion de vegetacion y
monitoreo bioacustico. La BioacUstica es una buena alternativa para el
monitoreo, ya que es una técnica no invasiva al medio ambiente, lo cual puede
ser aplicado en zonas aridas y semiaridas.

Las reservas comunales son de gran importancia ya que son las comunidades
rurales, que en su mayoria son indigenas, donde los comuneros se encargan
de manera directa en el mantenimiento y conservacién de los recursos
naturales, aprovechando asi de manera sustentable los servicios ambientales,
el mantenimiento y una buena organizacion del pueblo permite generar empleo
implementando el ecoturismo. Las investigaciones y estudios que realiza el
CIIDIR en la reserva comunal es un beneficio para ambos, por un lado la
reserva se beneficia con investigaciones cientificas y poder implementar el
ecoturismo sustentable y por otro lado la reserva comunal ofrece el
conocimiento de la biodiversidad a investigadores y estudiantes de la
institucion.

El trabajo en campo dej6é buenas ensefianzas y experiencias ya que el trabajo
se realizé en equipo donde hubo intercambio de conocimientos sobre los
métodos aplicados para las medidas de vegetacion.

El trabajo que el laboratorio de Bioacustica y ecologia del comportamiento es de
gran importancia porque estudia y apoya a una reserva comunal, para saber lo
gue existe dentro del area de conservacion.

Gracias a la participacion en el proyecto que realiza el laboratorio se
aprendieron nuevas técnicas de grabacion y sobre todo la aplicacion que puede

tener con especies raras, amenazadas 0 en este caso en aves nocturnas.
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