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RESUMEN

El presente estudio se realizé para determinar si la introduccion del macho en la
fase luteal del ciclo estral (Dia 12) modifica la actividad ovarica asi como la
duracion del ciclo estral en las cabras ciclicas de la Comarca Lagunera. Para ello.
se utilizaron 1 macho cabrio Criollo adulto y 2 grupos (n=10 c/u) de hembras
multiparas ciclicas. Las hembras se encontraban bajo un sistema de explotacion
extensivo antes del experimento. La actividad sexual de las hembras fue
sincronizada mediante la aplicacion de 2 dosis de prostaglandinas (PGF2a) a
intervalo de 7 dias. Un grupo de hembras (GT) no tuvo contacto con ningun macho
durante todo el experimento. En el segundo grupo (G12), la introduccion del
macho se realizé al dia 12 del ciclo estral. En el grupo GT la duracién promedio
del ciclo estral fue de 20.1 + 0.4 dias, mientras que en el grupo G12 esta duracién
fue de 19.9 £ 0.4 dias (P>0.05). En el grupo G12 la tasa ovulatoria después de la
sincronizacion con prostaglandinas fue de 2.0 + 0.2 cuerpos liteos, mientras que
para el grupo GT fue de 2.0 + 0.1 cuerpos liteos (P>0.05). Después de la
introduccion del macho la tasa ovulatoria fue de 2.1 + 0.1 cuerpos luteos para el
G12 y 2.1+ 0.1 (P>0.05) cuerpos luteos para el grupo GT. En el grupo G12 el
tamario del CL antes de la introduccién del macho fue de 12.9 + 0.4 mm, mientras
que en el grupo GT este promedio fue de 13.0 = 0.3 mm (P>0.05). Después de la
introduccion del macho el tamano del CL en el grupo G12 fue de 13.2 + 0.3 mmy
de 12.7+ 0.4 mm para el grupo G12 (P>0.05). El tamafio del foliculo ovulatorio
para el grupo G12 antes de la introducciéon del macho cabrio fue de 8.8 + 0.4 mm,
mientras que para el grupo GT fue de 8.5 + 0.2 mm (P>0.05). Después de la
introduccién del macho en el grupo G12, el tamafio del foliculo ovulatorio fue de
8.5 £ 0.3 mm para este grupo y de 8.7 + 0.3 mm para el GT (P>0.05). Se concluye
que la introduccion del macho durante la fase luteal del ciclo estral (dia 12) no
modifica la duracién del ciclo estral, la tasa ovulatoria ni el tamafo del cuerpo

luteo, en las cabras Criollas ciclicas de la Comarca Lagunera.

X1



I. INTRODUCCION

Debido a la gran diversidad de ambientes en los gue se han desarrollado
los ovinos y caprinos, estas especies han tenido que desarrollar diversas
estrategias reproductivas con la finalidad de que los partos ocurran en los periodos
mas favorables para el nacimiento y posterior desarrollo de las crias (Bronson,
1985; Walkden-Brown y Restall, 1996). Como resultado de estas estrategias de
sobreviviencia, la mayoria de los ovinos y caprinos adaptados a estas regiones
manifiestan marcadas variaciones en su actividad reproductiva a través del afio.
Es decir, tienen un periodo de inactividad sexual o anestro, asociado
frecuentemente con la ausencia de ovulacion y actividad estral, y un periodo de
estacion sexual el cual se caracteriza por la manifestacién de ciclos estrales y
ovulatorios (Chemineau et al., 1992).

Durante el periodo de inactividad sexual la actividad sexual de las hembras
puede ser inducida a través de la utilizacion de hormonas exdgenas
(progestagenos, eCG y melatonina; Chemineau et al., 1992; Freitas ef al., 1997),
tratamientos fotoperiodicos (Chemineau et al., 1988; Devenson et al., 1992) o
mediante el efecto macho (Walkden-Brown et al., 1999; Delgadillo et al., 2006).
Durante la estacion reproductiva es posible sincronizar la actividad reproductiva a
través de tratamientos hormonales los cuales incluyen principalmente
progestagenos (Leboeuf et al, 2003; Menchaca y Rubianes, 2004) y/o
prostaglandinas (Menchaca et al., 2004).

Por otro lado, se ha reportado que las relaciones socio-sexuales tienen una

influencia sobre la actividad reproductiva de las hembras ciclicas, también se ha



reportado que la presencia del macho en un rebafio tiene un efecto sobre la
duracion de la estacion sexual de las hembras. De igual modo existen reportes de
que la presencia del macho acorta la duracién del anestro postparto en ovejas y
cabras (O’'Callaghan et al., 1994; Ott et al., 1980; Hernandez et al, 2004,
Lassoued ef al, 2004). También existen estudios que demuestran que la
introduccién de machos en un grupo de hembras ciclicas inducen sincronizacion
del estro y la ovulacion (Chemineau, 1983: Skinner et al., 2002). En efecto,
estudios en cabras (Chemineau, 1983) y en ovejas (Ngere y Dzakuma, 1975)
indican sincronizacién del estro en los primeros tres dias del contacto de las
hembras con el macho. Esta sincronizacién se atribuye, a que la presencia del
macho es capaz de alterar los patrones de estro (Ngere y Dzakuma, 1975);
debido, a que los niveles de progesterona (P4), pbdrian no ser suficientes para
bloquear la secrecion de LH después de la introduccion del macho, y la
subsiguiente secrecién de estrégenos podria inducir una rapida luteolisis y como
consecuencia una ovulacién (Chemineau, 1983). De igual modo, investigaciones
recientes en antilopes, mostraron que la introduccién del macho durante la fase
luteal del ciclo estral sincroniza la ovulacién en el segundo ciclo estral (Skinner et
al., 2002).

Sin embargo, en cabras no existen estudios claros que indiquen cual es la
respuesta de las cabras ciclicas expuestas a machos durante la estacion sexual.
Por ello, en este estudio se investigé la respuesta de las hembras ciclicas a Ia

introduccién del macho al dia 12 del ciclo estral.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Estacionalidad reproductiva de los caprinos y ovinos

Dado que los pequefios rumiantes se encuentran distribuidos en diferentes
zonas geograficas, estos han tenido que desarrollar diferentes estrategias para
adaptarse a las variaciones del medio ambiente en las diferentes regiones (por
ejemplo, cambio en el habito alimenticio, mayor reserva corporal con el depésito
de grasa en los tejidos, cambio de pelaje, migracion, etc.). De igual manera, estas
especies han desarrollado una estrategia reproductiva, un proceso comun en la
mayoria de las especies animales, que les permite el cese de la actividad
reproductiva durante un periodo del afo para procurar que los partos ocurran en
épocas favorables para los neonatos en cuanto a la disponibilidad de alimento y
clima. Ademas, la madre se encontrard también con mayores posibilidades de
estar bien alimentada para hacer frente a la lactacion y asi lograr una tasa maxima
de sobrevivencia de las crias (Lincoln y Short, 1980; Wayne et al., 1989). En las
regiones de climas templado y frio este periodo corresponde a la primavera-
verano. Como resultado de estos mecanismos de adaptacion, la mayoria de las
ovejas y cabras adaptadas a estas regiones han desarrollado una estacionalidad
en su actividad reproductiva. Esta estacionalidad esta caracterizada por un
periodo de actividad sexual seguido por un periodo de inactividad reproductiva o

anestro (Rosa y Bryant, 2003).



2.2. Estacionalidad reproductiva de las cabras y ovejas de zonas

subtropicales

En las zonas subtropicales (25° a 35° N 0 S), Ia mayoria de las razas de
caprinos y ovinos originarios o adaptados a esas regiones manifiestan marcadas
variaciones estacionales en su actividad reproductiva (Walkden—Brown et al.,
1994; Delgadillo et al, 2003; Delgadillo ef al, 2004). En Australia (29° S), por
ejemplo, en las cabras de la raza Cashmere, se ha observado que la época de
actividad sexual ocurre de febrero a agosto (otofio-invierno) y el periodo de reposo
o inactividad sexual de septiembre a enero (primavera-verano: Restall, 1992). Las
ovejas de esta misma region, también presentan una estacionalidad reproductiva
similar a las de las cabras (Restall, 1992). En Argentina (30° S), las cabras Criollas
manifiestan su actividad reproductiva de marzo a septiembre, y el periodo de
anestro estacional de octubre a febrero (Rivera et al., 2003). De igual manera, en
los caprinos locales del subtropico mexicano, también se ha observado una
estacionalidad reproductiva. En las hembras caprinas el periodo de inactividad
sexual o anestro ocurre de marzo a agosto, mientras que el periodo de actividad
sexual ocurre de septiembre a febrero (Duarte, 2000). En los machos cabrios el
periodo de reposo sexual ocurre de enero a abril mientras que el periodo de

actividad sexual ocurre de mayo a diciembre (Delgadillo et al., 1999).



2.3. Ciclo estral

El ciclo estral es una secuencia de eventos endocrinos, anatémicos y de
comportamiento que suceden entre el inicio o final de un estro y el inicio o final de
otro estro consecutivo y que tiene una duracién promedio de 21 + 3 dias en las

cabras (Delgadillo, 2005).
2.3.1. Cambios endocrinos durante el ciclo estral en la hembra caprina

El ciclo estral en caprinos y ovinos es el resultado de la interaccion
coordinada del eje hipotalamo-génadas-ttero (Goodman, 1994). El sistema
nervioso central, por medio de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH)
estimula la hipdfisis anterior que a su vez, secreta las hormonas gonadotropinas,
hormona luteinizante (LH) y hormona foliculo estimulante (FSH) las cuales son
directamente responsable de la estimulacion de las gonadas (crecimiento y
ovulacién de los foliculos). En los foliculos ovaricos se sintetiza y se secreta el
estradiol, la inhibina y la progesterona en el cuerpo lateo formado 2-4 dias
después de la ovulacién. La progesterona desempefna un papel esencial de
retroaccion negativa en la secrecién de la LH durante el ciclo estral (Chemineau y
Delgadillo, 1993). Alrededor de los dias 16-17 del ciclo (dia 0 = dia de la
ovulacion), las prostaglandinas uterinas, bajo la influencia de la oxitocina ovarica
provocan la ldteolisis del cuerpo luteo (Horton y Polyser, 1976; Homeida, 1986).

Inmediatamente después de la destruccion del cuerpo luteo, la brusca disminucion



de la progesterona provoca un fuerte incremento en la descarga de los pulsos de
LH (Mori y Cano, 1984; Sutherland, 1987). Este aumento de la actividad
gonadotropica provoca una estimulacion del crecimiento de los foliculos (Akusu et
al., 1986) y de la actividad esteroidea de éstos (Kanai y Ishikawa, 1988). El nivel
creciente y elevado de estradiol 17R induce el comportamiento de estro en las
hembras (Sutherland, 1987). Durante esta fase se da una retroaccion positiva del
estradiol 1705 sobre la LH e induce un pico preovulatorio de LH alrededor de 3 h
después del maximo de estradiol y 10-15 h después de haber iniciado el estro
(Chemineau et al., 1982; Gonzalez-Stagnaro et al., 1984: Mori y Kano, 1984; Dial
et al, 1985; Sutherland, 1987). La ovulacién se presenta en promedio 20 h

después del pico preovulatorio de LH (Gonzalez-Stagnaro et al., 1984).

2.4. Influencia de las interacciones sociales y sexuales en la fisiologia

reproductiva de las cabras

2.4.1. Efecto macho

La introduccion de un macho sexualmente activo en un grupo de hembras en
anestro, puede inducir la actividad reproductiva unos dias después de ponerlos en
contacto. Este fenomeno es llamado efecto macho (Walkden-Brown et al., 1999:
Delgadillo et af,, 2003). Las primeras observaciones de este fenémeno fueron
reportadas en ovinos primeramente por Girard, (1813) y posteriormente por

Underwood ef al. (1944).



En las hembras anovulatorias, los pulsos de LH son infrecuentes debido
principalmente a que su secrecién es inhibida por la retroalimentacion negativa
que ejerce el estradiol en el hipotalamo e hipofisis anterior (Martin et al., 1986). En
las cabras Saanen, la frecuencia de pulsos de LH pasa de 0.6 pulsos con una
amplitud media de 0.5 ng/ml, tres horas antes del efecto macho, a 2.2 pulsos con
amplitud media de 1.2 ng/ml tres horas después del contacto (Chemineau et al.,
1986). Ese aumento en el pulsatilidad de LH coincide con un incremento en el
numero y el diametro de foliculos grandes (Ungerfeld et af., 2004). La estimulacion
al desarrollo folicular incrementa la secrecion del estradiol, el cual por retroaccion
positiva provoca la aparicion de un pico preovulatorio de LH veinticuatro a treinta
30 h después del primer contacto y la ovulacién 24 a 36 h mas tarde (Signoret y
Lindsay, 1982; Martin, 2002).

La forma en que las hembras anestricas perciben al macho es multisensorial
y se encuentras implicados la mayoria de los sentidos; por ejemplo, el olfato
(Martin ef al.,, 1986; Claus et al., 1990, Walkden-Brown et al., 1993; Iwata et al.,

2003), el sistema auditivo y el visual (Shelton, 1980; Pearce y Oldham, 1988).

2.4.2. Efecto hembra

Al papel estimulante de la presencia de hembras sobre la actividad sexual de
las hembras en anestro se le conoce como “efecto hembra” (Zarco et al., 1995;
Alvarez et al., 1999). La presencia de cabras en estro es capaz de inducir el estro,
el pico preovulatorio de LH y la ovulacion sincronizada en una proporcién

considerable de cabras en anestro estacional (Alvarez ef al,, 1999). Al parecer, la



condicion esencial para que una hembra ejerza un papel inductor en la actividad
reproductiva de otra hembra, es que se encuentre manifestando actividad estral.
Por ejemplo, las cabras ovariectomizadas tratadas con estradiol Yy que muestran
una intensa actividad sexual son capaces de inducir ovulacion en sus companeras
anestricas (Restall et al., 1995). En cambio la introduccién de cabras que no se
encuentran en estro no provocan una induccién de la actividad sexual atn cuando
se trate de individuos extrafios al rebafio (Walkden—Brown et al, 1993; Restall et
al., 1995). El efecto hembra ha demostrado en algunos estudios ser tan efectiva
como la obtenida con el efecto macho o con la utilizacion de progestagenos (80 %;

Walkden—Brown et al., 1993; Alvarez et al., 1999).

2.4.3. Presencia continua del macho

En ovejas se ha observado que la presencia continua de machos en los
corrales de las hembras ciclicas incrementa la duracién de la estacion sexual; es
decir inician antes su actividad sexual anual y la terminan después en
comparacion con las hembras sin la presencia de macho, teniendo al menos dos o
tres ciclos estrales mas (O’'Callaghan et al, 1994). De la misma forma, la
presencia de carneros en grupos de ovejas que paren durante la estacion sexual,
acorta la duracion del anestro postparto, registrandose la primera ovulacién en
promedio a los 20.3 + 9.7 dias después del parto en ovejas (Lassoued et al.,
2004). De igual manera, en cabras existen reportes que la introduccién o
presencia de un macho acorta el periodo de anovulacién de 89 + 1.0 dias a 58.2 +

2.2 dias (Hernandez et al., 2004). Por otro lado, en las cabras que se encuentran



en presencia de un macho al inicio de la estaciéon sexual un mayor porcentaje de
hembras manifiestan ciclos estrales normales y se reduce el numero de ellas que
presentan ciclos estrales cortos (5-7 dias), ademas estas hembras reinician su

activad ciclica antes que las hembras sin contacto con machos (Ott et al., 1980).

2.4.4. Presencia del macho durante el ciclo estral

Durante la estacion sexual las ovejas y las cabras despliegan de manera
natural estro y ovulaciones espontaneas que no estan sincronizadas entre ellas
(Lindsay, 1995). Existen estudios en cabras (Chemineau, 1983) y en ovejas
(Ngere y Dzakuma, 1975) que indican cierto grado de sincronizacion del estro en
los primeros tres dias del contacto macho-hembra. Esta sincronizacion se
atribuye, a que la presencia del macho es capaz de alterar los patrones de estro
(Ngere y Dzakuma, 1975); debido, a que los niveles de P4, podrian no ser
suficientes para bloquear la secrecion de LH después de la introduccion del
macho, y la subsiguiente secrecién de estrégenos induce una rapida ldteolisis y
como consecuencia una ovulacién (Chemineau, 1983). De igual manera,
investigaciones recientes en antilopes, mostraron que la introduccion del macho
sincroniza la ovulacion de las hembras durante el segundo ciclo estral, a través de
lo que se denomina un efecto luteotropico, ya que las hembras que se
encontraban en la fase luteal del ciclo estral (concentraciones de P4 > de 1.5
ng/ml), la introduccién del macho indujo una mayor duracion del ciclo estral

(Skinner et al., 2002).



lll. OBJETIVOS

Determinar si la introduccion del macho en la fase luteal del ciclo estral
modifica la actividad ovarica asi como la duracion del ciclo estral en las cabras de

la Region Lagunera.

IV. HIPOTESIS

La introduccion un macho cabrio durante la fase luteal del ciclo estral

modifica la actividad ovarica asi como la duracion del ciclo estral en las cabras de

la Region Lagunera.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Ubicacion del experimento

Este estudio se realizo del 1 de septiembre al 4 de diciembre de 2005 en el
Ejido Benito Juarez, seccién 6, localizada en el kilémetro 3 de Ia carretera
entroncal a la Cueva del Tabaco, del municipio de Matamoros, Coahuila. Dicha
propiedad esta localizada en la Comarca Lagunera de Coahuila, la cual esta
situada en la latitud 26° Norte y entre los 102° y 104° de longitud QOeste, a una
altitud que varia de 1,123 a 1,400 metros sobre el nivel del mar. La temperatura
promedio anual es de 23° C, la temperatura maxima es de 40° C se presenta en el
mes de junio y la temperatura minima es de —3° C se presenta en el mes de

diciembre. La precipitacion pluvial media anual es de 230 mm (CONAGUA, 2005).

5.2. Animales

5.2.1. Machos

Se utilizé 1 macho cabrio Criollo de la Comarca Lagunera de 4 afos de
edad. Este animal se encontraba en un sistema de explotacion intensivo y era
alojado en un corral abierto de 5 x 5 m. Su alimentacién consistié en 2 kg de heno
de alfalfa y 300 g de concentrado comercial (14 % de proteina cruda) por

dia/animal. El agua y sales minerales en bloques fueron proporcionadas a libre
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acceso. Previo al inicio del experimento (dos meses) el macho se desparasito,

descorno, despezufio y se vitaming.
5.2.2. Hembras

Se utilizaron 20 hembras multiparas ciclicas provenientes de un hato
caracteristico de la Comarca Lagunera de 300 animales. Estas hembras se
encontraban bajo un sistema de explotacion extensivo, salian al campo a las 10:00
hrs y retornaban al corral a las 19:00 hrs. Las 20 hembras se estabularon 20 dias
antes de iniciar los tratamientos (18 de septiembre) y a partir de ese momento
fueron alimentadas con 1.5 kg de heno de alfalfa y 250 g de concentrado
comercial (14 % de proteina cruda) por dia y por animal. Ademas, se les

proporciono agua y sales minerales en bloque a libre acceso.
5.3. Formacion de grupos experimentales

Previo al inicio del estudio se determiné la ciclicidad sexual de las hembras
mediante la realizacion de ultrasonografia transrectal utilizando para ello un
Scanner modo-B (Aloka SSD 550, Tokio, Japon) equipado con un transductor
lineal de 7.5 MHz. Se llevaron a cabo dos ecografias a intervalo de 8 dias. El
criterio para determinar si una hembra estaba ciclica, fue la presencia de cuerpo
luteo (CL; de Castro et al., 1999; Orita et al., 2000). Todas las hembras (n=20)
fueron diagnosticadas como ciclicas. Las cuales se dividieron en dos grupos
homogéneos (n=10), considerando su condicién corporal y la produccién lactea

(Tabla 1)..
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Tabla 1. Promedios (+ error estandar del promedio) de la condicion corporal y
produccion de leche de los dos grupos experimentales.

Grupo n Condicion corporal  Produccion lactea
(escala 1-4) (q)

Grupo G12 10 2.7+0.07 787 + 58.9

Grupo Testigo (GT) 10 2.7+0.07 789 £ 69.5

5.4. Sincronizacién del ciclo estral de las hembras

Las hembras de los dos grupos fueron sincronizadas mediante la aplicacién
de prostaglandinas (PGF2a), consistiendo en dos aplicaciones intramusculares de
PGF2a a intervalo de 7 dias (Menchaca et al. 2004). Se utilizé un analogo
sintético de PGF2a (Cloprostenol, Prosolvin C, Intervet International GmbH

UnterscleiBheim, Alemania) a razén de 75 1g por dosis.

5.5. Introduccién del macho

El 29 de octubre de 2005 a las 11:00 h, un macho fue puesto en contacto

con el grupo de hembras (G12; n=10), las cuales tenian 12 dias de haber ovulado.

El otro grupo de hembras (GT; n=10) no tuvo contacto con ningn macho durante

todo el estudio.
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5.6. Variables determinadas

5.6.1. Actividad ovulatoria

La actividad ovulatoria se determiné mediante ultrasonografia transrectal,
utilizando para ello un Scanner modo-B (Aloka SSD 550, Tokio, Japon) equipado
con un transductor lineal de 7.5 MHz, segun la técnica descrita por Ginther y Kot,
(1994) con la modificacion de no evacuar las heces del recto. Se registraron todos
los foliculos mayores de 3 mm tomando en cuenta sus diametros y su ubicacién
en cada uno de los ovarios. De igual manera, se determing la posicion, diametro y
caracteristicas de los cuerpos lateos. El criterio para determinar la ovulacion fue la
desaparicién o colapso de uno o mas foliculos grandes (=5 mm) previamente
identificados (Ginther y Kot, 1994: de Castro et al., 1999; Orita ef al., 2000; Medan

et al., 2003).

5.6.2. Duracién del ciclo estral

Para esta variable, se consideraron los dias transcurridos desde la ovulacién

sincronizada con las prostaglandinas hasta la ovulacién espontanea con la

presencia (G12) o no de machos (GT).
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5.6.3. Tasa ovulatoria

La tasa ovulatoria fue determinada mediante el niimero de cuerpos luteos
registrados en ambos ovarios al momento de realizarse las ecografias. Para ello,
se realizaron dos ecografias, la primera de ellas 12 dias después de la ovulacion
sincronizada con prostaglandinas y la segunda 12 dias después de la ovulacion

espontanea con la presencia (G12) o no de machos (GT).

5.6.4. Tamaio del cuerpo liteo

Esta variable se determin6é 12 dias después de la ovulacién tanto en las
hembras sincronizadas con prostaglandinas como en las de ovulacién espontanea
y consistio en el registro del diametro de los cuerpos liteos presentes al momento

de realizarse las ecografias.

5.6.5. Tamano del foliculo ovulatorio

Para determinar esta variable se siguioé el crecimiento folicular diariamente
desde el dia -7, considerando al dia 0 como el dia de la ovulacién y hasta un dia
después de la siguiente ovulacion. Se considero foliculo ovulatorio a todo aquel
foliculo grande (= de 5mm) que fue visible y medible 24 h antes de su
desaparicion o colapso y que fue posteriormente corroborado mediante la
presencia de un cuerpo lateo en la misma posicién que ocup6 el foliculo en el

ovario.

15



5.7. Analisis estadisticos

La duracion del ciclo estral, tamafio del foliculo ovulatorio y el tamano del
cuerpo luteo fueron analizados mediante una prueba de t de Student. La tasa
ovulatoria fue sometida a una prueba t de student apareada (antes y después de

la presencia del macho y entre grupos).
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VI. RESULTADOS

6.1. Duracion del ciclo estral

La duracion promedio del ciclo estral en los dos grupos de hembras se
muestra en la Figura 1. Para el grupo GT la duracion promedio del ciclo estral fue
de 20.1 £+ 0.4 dias, mientras que en el grupo G12 esta duracién fue de 19.9 + 0.4
dias. No se encontro diferencia estadistica significativa en la duracion del ciclo

estral entre los 2 grupos de hembras (P>0.05).

Dias del ciclo
estral

21 =

19 -

18 - T 1
GT G12

Grupos

Figura 1. Duracién promedio (+ error estandar del promedio) del ciclo estral de
las cabras ciclicas. El grupo GT no tuvo en ningin momento contacto con un
macho después de la ovulacién con PGF2a: el grupo G12 tuvo contacto con un
macho a partir del dia 12 después de fa ovulacién inducida con PGF2a. Literales
distintas indican diferencia estadistica (P<0.05).
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6.2. Tasa ovulatoria

En la Figura 2 se muestra la tasa ovulatoria promedio en los dos grupos de
hembras. En el grupo G12 la tasa ovulatoria en la ovulacion sincronizada con
prostaglandinas fue de 2.0 + 0.2 CL, mientras que para el grupo GT fue de 2.0 +
0.1 CL (P>0.05). Después de la introduccién del macho la tasa ovulatoria fue de
21+£0.1CL parael G12y 2.1+ 0.1 CL (P>0.05) para el grupo GT. No se encontro
ninguna diferencia estadistica (P>0.05) en la tasa ovulatoria, antes ni después de

la introduccion del macho cabrio.

Numero de cuerpos

luteos B Sincronizada por PgF2g

En presencia del macho

24 -
[] Ovulacion Espontanea

a
a

2.0 4

1.6 4

1.2 T r

GT G12
Grupos
Figura 2. Tasa ovulatoria (+ error estadndar del promedio) del grupo GT, el cual no
tuvo contacto con ningtin macho y del grupo G12 el cual tuvo contacto con un

macho a partir del dia 12 después de la owulacién sincronizada con
prostaglandinas.
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6.3. Tamaiio del cuerpo liteo

En la Figura 3 se muestra el tamafio del cuerpo luteo para los 2 grupos de
hembras caprinas. En el grupo G12 el tamafio del CL antes de la introduccion del
macho fue de 12.9 + 0.4 mm mientras que en el grupo GT este promedio fue de
13.0 + 0.3 mm (P>0.05). Después de la introduccién del macho el tamafio del CL
en el grupo G12 fue de 13.2 + 0.3 mm y de 12.7+ 0.4 mm (P>0.05) para el grupo
GT. No existieron diferencias estadisticas significativas en los dos grupos

(P>0.05).

Tamaiio del cuerpo . Sincronizada por PgF2u

luteo (mm) _
En presencia del macho
14.0 o [] Ovulacion espontanea
a
T a
a
13.0
12.0 .
11.0 ;
GT

Grupos

Figura 3. Tamafio promedio (+ error estandar del promedio) del cuerpo luteo en
los dos grupos de hembras. El grupo GT no tuvo contacto con ningun macho, el
grupo G12 tuvo contacto con un macho a partir del dia 12 después de la
ovulacion.
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6.4. Tamano de foliculo ovulatorio

El tamano del foliculo ovulatorio para los 2 grupos de hembras se muestra
en la Figura 4. Para el grupo G12 el tamafo del foliculo ovulatorio antes de la
introduccién del macho cabrio fue de 8.8 + 0.4 mm, mientras que para el grupo
GT fue de 8.5 + 0.2 mm (P>0.05). Después de la introducciéon del macho en el
grupo G12, el tamafio del foliculo ovulatorio fue de 8.5 + 0.3 mm para este grupo y
de 8.7 + 0.3 mm (P>0.05) para el GT. No se encontré diferencia significativa
(P>0.05) en el tamario del foliculo ovulatorio antes ni después de la introduccién

del macho cabrio en ambos grupos.

Tamaio del foliculo H < )
ovulatorio (mm) Sincronizada por PgF2a

En presencia del macho

10 - Ll Ovulacién espontanea

- a

a

9 - a

4 N\
8
T
6 T

GT G12
Grupos

Figura 4. Tamafio promedio (+ error estandar del promedio) del foliculo ovulatorio
en el grupo GT el cual no tuvo contacto con ningin macho y en el grupo G12, el
cual tuvo contacto con un macho a partir del dia 12 después de la ovulacién.
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VIl. DISCUSION

Los resultados del presente estudio demuestran que la introduccion de un
macho al dia 12 del ciclo estral, no modifica la duracién del ciclo estral, la tasa
ovulatoria ni el tamafo del cuerpo IUteo en las cabras Criollas del subtropico
mexicano. En efecto, ninguna caracteristica del ciclo estral, ni actividad luteal, ni
tasa ovulatona fueron modificadas por la introduccién del macho en la fase luteal.

En el presente estudio la duracién del ciclo estral de las hembras fue similar
a la reportada para esta especie en otras latitudes (Camp et al., 1983: Chemineau
y Delgadillo, 1993; Llewelyn et al, 1993; Orita et al., 2000; Medan et al., 2003).
Nuestros resultados contrastan con lo reportado por Chemineau, (1983) quien
observo que en las cabras Criollas del la Isla de Guadalupe en el caribe, el 65 %
de las hembras ciclicas manifestaron actividad estral en los 3 dias siguientes
después de la introduccion de los machos cabrios. Sin embargo, en el trabajo de
Chemineau, (1983) no se investigo el efecto de la introduccion del macho en
hembras individuales ni tampoco se verifico el estado folicular de las hembras en
el periodo que precedié a la introduccién de los machos. Es muy posible que en
ese estudio la sincronizacion se diera antes de la introduccion del macho. Por el
contrario, en nuestro estudio, el ciclo estral de las hembras fue sincronizado
mediante la aplicacién de dos dosis de prostaglandina y se investigo a las
hembras individualmente a través de una ecografia transrectal diariamente 7 dias
antes de la introduccion del macho, por lo cual, se conocia perfectamente el
estado folicular de los ovarios antes y después de la introducciéon del macho. De

esta manera se constatd que al menos durante un ciclo estral, la introduccion del
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macho durante la fase luteal no modifica la duracién del ciclo estral. De igual
manera, los resultados encontrados en el presente estudio contrastan con lo
reportado por Skinner et al. (2000) en antilopes en los cuales la introduccién del
macho durante la fase luteal del ciclo estral provoco una sincronizacion de la
actividad estral y ovarica de esas hembras después de dos ciclos estrales
consecutivos.

Esta es la primera ocasion en la cual a través de un estudio claro se
demuestra que la introduccion de un macho cabrio en un grupo de hembras
ciclicas, no tiene efecto en la duracién del ciclo estral, asi como en la tasa
ovulatoria de las hembras al menos durante un ciclo estral. Sin embrago, en este
estudio las observaciones se realizaron Unicamente durante un ciclo estral y
cuando las hembras manifestaron nuevamente estro fueron servidas y quedaron
gestantes, por ello, no se cuenta con los registros de la actividad ovarica del/los
ciclos estrales siguientes. Seria interesante realizar un estudio similar pero donde
se realicen observaciones durante al menos 2-3 ciclos estrales consecutivos

después de la introduccion de los machos.
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VIil. CONCLUSIONES

La introduccién de un macho cabrio durante la fase luteal del ciclo estral no
modifica la duracion del ciclo estral, la tasa ovulatoria ni el tamafio del cuerpo luteo

en las cabras Criollas ciclicas de la Regién Lagunera.
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