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RESUMEN

Durante el ario 2005, se realizé un estudio para identificar las especies de
culicidos presentes en siete municipios de la Comarca Lagunera. De estos se
identificaron 76 especimenes de mosquitos hembra. Los géneros encontrados
fuerén; Culex, Aedes y Ochlerotatus. El género encontrado con mayor
frecuencia fue Culex, el menos frecuente fue Aedes. Las especies encontradas
fueron Culex pipiens quinquefasciatus, Culex tarsalis, Culex erraticus, Aedes
aegypti y Ochlerotatus epactius. La especie con mayor frecuencia fue Culex

tarsalis y la menos frecuente fue Culex erraticus.
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1. INTRODUCCION

Los mosquitos han sido organismos molestos al hombre!y han minado su
salud por siglos. Estos insectos succionadores de sangre ocasionalmente han
llegado a matar al ganado (equino, vacuno) en grandes nimeros. También han
impedido el desarrollo de la industria y la agricultura en muchas partes del
mundo. Esta fastidiosa plaga se encuentra en grandes cantidades en lugares de
verano. Pero todas estas cosas son insignificativas, comparadas con el dafio
causado a los humanos (Beerentsen et al., 2000; Johnson et al., 1999).

Los mosquitos constiiuyen uno de los mayores azotes de la humanidad,
debido a su importancia médica, son transmisores de diversos agentes
etiolégicos que producen enfermedades al hombre, como fiebre amarilla,
filariasis y paludismo. Esta ultima enfermedad es capaz de provocar la mas alta
mortalidad a nivel mundial (Brogdon y McAllister, 1998).

Las diferentes especies de mosquitos se encuentran presentes en
grandes cantidades en todas las zonas climaticas. En las zonas templadas los
mosquitos solo se desarrollan durante los meses de verano. En los paises
tropicales estan presentes durante todo el afio mientras que en las regiones
subtropicales su actividad se interrumpe por algunos meses (Johnson et al.,
1999).

Existen pocas especies de estos insectos que hayan sido
extensivamente estudiadas (Hemingway y Ranson, 2000), aunque en los ultimos
60 anos se han desarrollado varios metodos economicos y efectivos para

combatirlos. Estos métodos son el resultado de investigaciones extensivas
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realizadas por entomologos, ingenieros, meédicos epidemidlogos, fisicos,
quimicos y otros.

Algunos especialistas se han dedicado al estudio de los mosquitos y
esto ha dado como resultado‘ la gran cantidad de géneros y especies descritas,
lo cual ha hecho de la sistematica algo sumamente complicado {Canyon y Hii,
1997). Actualmente, se han descrito no menos de diez subfamilias que
comprenden mas de cien géneros y formidable numero de especies que cada
dia va en aumento (Beerentsen et al., 2000).

Se puede decir que existen mas de 3,000 especies diferentes de
mosquitos. Todos tienen diferentes habitos de vuelo, preferencias alimenticias y
requerimientos climatolégicos. Los mosquitos solamente se reproducen en agua
y grandes enjambres pueden reproducirse en cantidades extremadamente
pequenas de agua; ya sea agua sucia, limpia, dulce o salada. Estos no solo se
desarrollan en grandes lagunas si no también en llantas de automovil
abandonadas, hoyos de arboles, latas vacias y las axilas de algunas plantas
(Johnson et al., 1999).

En México existen pocos especialistas (tanto entomoélogos taxénomos,
como medicos epidemiolégicqs) que estudien de cerca las especies
hematéfagas nacionales, su comportamiento y riesgo potencial como vectores
de enfermedades, siendo que estos estudios basicos son indispensables para
desarrollar o complementar cualquier medida de combate o prevenciéon (Metcalf

y Flint, 1979).



Objetivo
Identificar las especies de Culicidos hematéfagos presentes en la

Comarca Lagunera.

Hipétesis
Existen especies de mosquitos en la Comarca Lagunera que a la fecha

no han sido reportadas.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas generales y ciclo de vida de los mosquitos

Los mosquitos son insectos pequefios, de patas largas, con dos alas,
pertenecen al Orden Diptera y a la Familia Culicidae. Los adultos difieren de
otros dipteros en que cuentan con las siguientes caracteristicas: cuerpo
alargado, varios segmentds antenales, proboscide alargada y poseen escamas
en las venas y margen de las alas. Es un grupo muy grande que comprende
mas de 3000 especies, en Norteamérica, incluido México con aproximadamente
165 especies y subespecies que pertenecen a 13 géneros distribuidos en tres
subfamilias (Borror et al., 1989; USDHHS, 1993).
La clasificacion de los mosquitos de acuerdo (USDHHS, 1993) en Norteamérica

es la siguiente:

Orden: Diptera (Moscas, tabanos, Mosquitos)
Familia: Culicidae (Mosquitos)

Subfamilia: Anophelinae (Anofelinos)
Géneros: Anopheles -17 especies

Subfamilia: Culicinae (Culicidos)
Géneros: Aedes - 79 especies y subespecies
Géneros: Coquillettidia (Mansonia) -1 especie
Géneros: Culex - 29 especies y subespecies
Géneros: Culiseta - 8 especies
Géneros: Deinocerites - 3 especies
Géneros: Haemagofus - 1 especie
Géneros: Mansonia - 2 especies
Géneros: Orthopodomyia — 3 especies
Géneros: Psorophora — 15 especies



Géneros: Uranotaenia — 3 especies y subespecies
Géneros: Wyeomyia — 4 especies
Subfamilia: Toxorhynchitinae

Géneros: Toxorhynchites (anteriormente Megarhinus) 2
subespecies

2.2. Ciclo de vida

Los mosquitos tienen cuatro fases distintas de desarrollo en su ciclo de
vida, huevo, larva pupa y adulto. Las tres primeras fases son acuaticas, pero el
adulto es un insecto volador activo que se alimenta de sangre de humanos y

animales o de jugos de las plantas (USDHHS, 1993; OPS, 1995).

2.3. Huevos
Los huevos son de color blanco recién ovipositados, tomando colores
oscuros después de una o dos horas de haberse sido depositado. En general,
los huevos de los mosquites se agrupan en tres distintos grupos: a) aquellos que
los ovipositan en forma aislada en la superficie del agua; b) los que ovipositan
en masa en forma de balsa flotante en la superficie del agua; y c) los que
ovipositan en forma individual colocandolos en el suelo, vegetacion o paredes
de los contenedores acuaticos. Estas diferencias se reflejan en la estructura del
huevo (USDHHS, 1993; OPS, 1995).
Los huevos de Anofelinos son ovipositados en forma aislada o individual
en la superficie del agua. Son ovales y alargados, usualmente puntiagudos en
un extremo y provistos de un par de flotadores laterales. En promedio miden un

milimetro de longitud. La incubacién ocurre dentro de un periodo de dos a tres
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dias. Los huevos de Toxorhynchites son también ovipositados en forma
individual en la superficie del agua donde ellos se mantienen en flotacién por
medio de burbujas de aire _Ias cuales se forman entre las espinas de la superficie
del huevo (Harbach y Petersen, 1992).

Los huevos de Culex, Culiseta, Coquillettidia, Mansonia y Uranotaenia
son ovipositados uno al lado de otro hasta formar una balsa que a menudo
contiene 100 o mas huevos. Ellos permanecen flotando en la superficie del agua
hasta que ocurre la eclosion (OPS, 1995).

Los huevos que no son ovipositados en el agua, son colocados en sitios
en los que la larva pueda rapidamente alcanzar el agua o estos pueden
sobrevivir largos periodos secos hasta que son cubiertos por agua. Los huevos
de Aedes aegypti, Ae. triseriatus, y Orthopodamyia son ovipositados en las
paredes de los contenedores de agua justo sobre el nivel del agua. Al aumentar
el nivel del agua los huevos incuban (Harbach y Petersen, 1992).

Tres especies de Aedes y todas las especies de Psorophora ovipositan
en el suelo donde permanecén viables hasta que este es inundado. Los huevos
de algunas especies pueden sobrevivir de 3 a 5 afios si la inundacién no ocurre.
En algunos casos los huevos incuban en cuanto ellos son inundados; asi,
pueden tener varias generaciones por afio. Esto es tipico de Psorophora, Ae.
vexans y Ae. sollicitans (OPS, 1997).

Los huevos de algunas otras especies deben pasar por un periodo frio
antes de que incuben; asi, tienen una sola generacién por afio. Muchas
especies de Aedes pertenecen a este grupo; por ejemplo Ae. stimulans y Ae.

abserratus. (OPS, 1995; USDHHS, 1993).



2.4. Larvas

Las larvas de todos los mosquitos viven en el agua, ya sea lagos,
pantanos, marismas, lluvia, huecos de los arboles, hojas de las plantas o en
contenedores artificiales. Las larvas de mosquito obtienen su alimento del agua
en la que ellos viven, éstas deben ir a la superficie del agua para obtener el
oxigeno, Mansonia y Coquillettidia lo obtienen de los tejidos de las plantas
sumergidas (OPS, 1995).

La fase larval inciuye cuatro instares de desarrollo, que en conjunto
requieren por lo menos cuatro dias de desarrollo, normalmente sucede de una a
cuatro semanas. El periodo de desarrollo depende de factores genéticos, del
medio ambiente y de la calidad del alimento (Gratz, 1999). Al final de cada instar
larvario, la larva muda y desecha la vieja exuvia. Después del cuarto instar se
produce la pupa (USDHHS, 1993).

Las larvas de mosquitos tienen dos tipos de movimiento, por
contracciones del cuerpo y por la propulsién de los cepillos bucales. Los
movimientos de las larvas de Anofelinos hacia la superficie son generalmente
del primer tipo. Los movimientosllentos de las larvas de Culicidos en el fondo del
lecho acuatico y los movimientos en la superficie del agua son debidos a la
accion de propulsion de los cepillos bucales. (OPS, 1995).

Las larvas de mosquitos asumen posiciones caracteristicas en la
superficie del agua al realizar el intercambio gaseoso. Las larvas de Anofelinos
quedan paralelas a la superficie, mientras que en los demas grupos las larvas
tienen la cabeza hacia abajo y solo la punta del sifon respiratorio penetra la

pelicula de la superficie del agua (Gratz, 1999).
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Aunque la larva es mas pesada que el agua, ella puede permanecer en
reposo por debajo de la superficie del agua sin ningin esfuerzo muscular
(Hemingway y Ranson, 2000). Ciertas estructuras impermeables, como son el
sifon respiratorio en Culicidos y la placa espiracular y palmas de pelos en
Anofelinos, suspenden a la larva en la superficie del agua (OPS, 1995).

Las larvas de mosquito son afectadas por la luz y por las condiciones
del agua, incluyendo la temperatura y el movimiento, por las sales y gases
disueltos y por otros organismos presentes en el habitat acuatico. La vegetacion
es importante en la proteccion de la larva. Depredadores como peces e insectos
destruyen gran numero de larvas de mosquitos (Gratz, 1999).

Las tres regiones del cuerpo, cabeza, térax y abdomen son distintivas. La
cabeza lleva las antenas, ojos y piezas bucales. Las antenas estan colocadas
entre y enfrente de los ojos en el area de la frente. Detras de las antenas cerca
del margen de la cabeza se encuentran los ojos. Las piezas bucales se
encuentran en la parte ventral de la cabeza por debajo de la frente. Esta cuenta
con una serie de cepillos adicionales a las estructuras masticadoras, asi la larva
estd capacitada para tomar pequefios organismos acuaticos y particulas de
plantas y animales presentes en el agua. Pocas especies depredadoras tienen
piezas bucales adaptadas para atrapar a su presa (OPS, 1995).

El térax es mas ancho que la cabeza y el abdomen algo aplanado
consisten de diez segmentos. Tiene conjuntos de pelos que son utilizados en la
identificacion de especies. Los primeros siete segmentos son similares, pero el
octavo, noveno y décimo tienen considerables modificaciones. Las larvas de

Anofelinos presentan pelos flotantes, llamados palmas de pelos, en algunos
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segmentos abdominales; las larvas de Culicidos no tienen palmas de pelos. El
octavo segmento lleva el sifén respiratorio. En Anofelinos este consiste de una
placa aberturas con dos a;perturas espiraculares. En Culicidos estas aberturas
se encuentran en forma de sifén o de tubo aéreo. El décimo segmento se
encuentra fuera de la linea del octavo segmento y lleva de dos a cuatro
apéndices delgados conocidos como agallas anales. Estas agallas anales

funcionan principalmente como reguladoras de la presion osmética (OPS, 1995).

2.5. Pupa

Las pupas de mosquitos también viven en el agua y son muy activas.
No se alimentan, pero deben subir a la superficie del agua para respirar excepto
en el caso de las especies de Mansonia y Coquilletidia. La pupa difiere
enormemente de la larva en forma y apariencia (Tay-Lara y Velasco-Gutiérrez,
1991).

La cabeza y el térax se encuentran bastante agrandadas y encerradas
en una cubierta. En la region dorsal se localizan un par de trompetas
respiratorias. El abdomen consta de ocho segmentos independientes moviles
con un par de “remos” en el apice (OPS, 1995).

Las pupas de mosquitos son probablemente las mas activas de todas
las pupas de insectos. Muchas especies son menos pesadas que el agua, su
flotacion se debe a un espacio de aire producido en una caja entre la cabeza y
el térax. Con vigorosos rhovimientos del abdomen la pupa se mueve a una

considerable velocidad (USDHHS, 1993; OPS, 1995).
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La fase de pupa dura de un dia a algunas semanas, no se conocen
especies que pasen el invierno como pupas. Al final de la fase pupal, esta
rompe el exoesqueleto y el adulto emerge arrastrandose sobre la superficie del

agua hasta que esta listo para volar (Tay-Lara y Velasco-Gutiérrez, 1991).

2.6. Adultos

Los mosquitos adultos son insectos pequefios y fragiles con un
abdomen delgado, con un par de alas delgadas, y tres pares de patas largas y
delgadas. Varian en longitud de 2 a 15 mm. Las tres regiones del cuerpo

cabeza, térax y abdomen se encuentran bien diferenciadas (Brogdon vy

McAllister, 1998).

2.6.1. Cabeza

Entre las antenas se observa la trompa, especie de prolongacion rigida
que puede por si sola alcanzar la mitad de la longitud del cuerpo y que
constituye el aparato picador del insecto, también llamado probéscide (Tay-Lara

y Velasco-Gutiérrez, 1991).

2.6.1.1. Aparato Bucal

Es una estructura aparentemente sencilla, ya que tiene el aspecto de
una simple aguja, pero si se observa bajo un aumento de 40 X, al hacer la
diseccion se pueden observar hasta siete piezas perfectamente encajadas en un

prodigio de precision anatéomica y de delicadeza. Es en las hembras de los
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dipteros chupadores de sangre donde las piezas bucales estan mas
desarrolladas (Hemingway y Ranson, 2000).

En primer lugar existe una vaina o labio inferior, especie de canal
musculoso que protege a los maravillosos instrumentos de cirugia, por medio de
los cuales puede el mosquito penetrar la piel y succionar la sangre de su victima
(Borror et al., 1989).

También se encuentran dos pares de piezas que actian como estiletes
finos punzantes (mandibulas y maxilas). Las mandibulas terminadas en lancetas
son exclusivas de los dipteros hematdfagos, ya que en todos los otros dipteros
no existen. Las maxilas son finamente dentadas en forma de sierra por su
extremidad libre y estan unidas a la base con los palpos maxilares que son
organos sensoriales y suministran caracteres genéricos muy claros. A
continuacién existe una pieza' unica, la hipofaringe, alargada y plana, que tiene a
todo lo largo un canal pequenisimo, el cual comunica con las glandulas salivales
y por el que la hembra inyecta la saliva. La ultima pieza, el labro-epifaringe o
labio superior, esta acanalado centralmente (USDHHS, 1993).

Estas ultimas dos piezas estan normalmente coadaptadas una con la
otra, constituyendo de este modo un verdadero conducto, en la base del cual se
abre la boca y por donde la sangre podra ingresar al tubo digestivo del insecto
(Hemingway y Ranson, 2000).

En estado de reposo todas las piezas estan escondidas dentro de la
cavidad del labio y solo entran en accién en el momento de realizar la picadura

(Borror et al., 1989; USDHHS, 1993).
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FIGURA 1. Diferencias morfologicas de los palpos y las antenas de hembras y machos
de los géneros (a) Anopheles, (b) Aedes y (c) Culex (Avila, 1993).
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2.6.2. Torax

El torax se encuentra cubierto por escamas de forma, tamario y color
variable que se usan como caracteres taxondmicos. Este tiene un aspecto
globuloso, se hincha en joroba en la parte dorsal que esta ocupada por la
voluminosa masa muscular que sirve para mover las alas (Tay-Lara y Velasco-
Gutiérrez, 1991).

En el térax existe un par de alas que se insertan con innervaciones y
formas caracteristicas en las distintas especies las cuales pueden estar o no
recubiertas con pelos y escamas. Estas se repliegan sobre el abdomen en
estado de reposo. Como en todos los dipteros, el par posterior de alas esta
reemplazado por un par de balancines o halterios que oscilan violentamente
cuando las alas se mueven y desempefian la funcion de regular el equilibrio.
Gracias a estos los mosquitos pueden volar en forma horizontal o verticalmente,
e incluso dar marcha atras (Chandrahas, 1999 y Rajagopalan; Tay-Lara y
Velasco-Gutiérrez, 1991).

El térax o regiébn media del cuerpo, lleva las patas y alas. La parte
dorsal del térax o escutum esta cubierta de pelos asperos o escamas de varios
colores. Estos patrones de colores son usados a menudo en la identificacion de
especies. Los costados del térax pueden llevar algunos patrones de pelos, los
cuales son usados para la identificacion (Tay- Lara y Velasco- Gutiérrez, 1991).

Las patas largas y delgadas se localizan en la parte baja de la region
costal. Cada pata consiste de una coxa corta y cénica, un trocanter en forma de
bisagra, un fémur robusto, una tibia larga y delgada, y un tarso de 5 segmentos.

El primer segmento del tarso es alargado y a menudo con igual longitud que la
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tibia. El quinto segmento tarsal presenta un par de pequefnas ufas. Las patas
estan cubiertas con pelos oscuros o claros los cuales forman patrones que son

usados en la clasificacion de especies (Tay-Lara y Velasco -Gutiérrez, 1991).

2.6.3. Abdomen

El abdomen es alargado y casi cilindrico, compuesto de 10 segmentos,
de los cuales solo 8 son visibles. El noveno y décimo segmento se han
modificado enormemente para la funcion sexual (Borror ef al, 1989). En
Norteamérica las especies de Anopheles usualmente no tienen patrones de
pelos o escamas en el area dorsal del abdomen. En culicidos, el abdomen esta
cubierto con escamas y pelos con patrones caracteristicos segun la especie. En
Aedes y Psorophora, el abdomen de las hembras se adelgaza apicalmente,
con el octavo segmento fusionado con el séptimo (Womack, 1993).

En oftros géneros presentes en Norteameérica el abdomen es
redondeado en el apice. Los 'segmentos terminales del abdomen del macho se
modifican para realizar la funcion de copulacién y son de gran valor en la
identificacion de especies (Ibanez, 1991).

El abdomen es muy alargada y se compone de once anillos o
segmentos de los cuales los tres dltimos estan modificados para formar los
oérganos genitales externos que son: el aparato compulador en el macho y el
oviscapo en la hembra que por su forma y constitucion sirven como caracteres

taxondmicos importantes (Borror et al., 1989).
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2.7. Habitat de mosquitos adultos

Se producen casi ighal namero de hembras y machos. Los machos
normalmente emergen primero, permanecen cerca del habitat larvario y copulan
con las hembras casi inmediatamente después de que estas emergen. Solo las
hembras pican y la mayoria (no todas) las especies requieren de alimento
sanguineo para ovipositar huevos fértiles. Las hembras tienden a viajar grandes
distancias y aparentemente viven mas tiempo que los machos (Borror et al.,
1989; USDHHS, 1993).

Los habitos de vuelo varian considerablemente. Aedes aegypti,
probablemente el mas domesticado de todos los mosquitos, se cria
principalmente alrededor de h.abi{acienes de humanos y vuela distancias cortas,
usualmente en un radio de no mas de 100 m. Algunos Anofelinos tienen un
rango de vuelo de 1600 m. Otras especies como Ae. vexans y Ae. sollicitans
pueden volar de 16 a 32 kilometros o mas (Wilkerson et al., 1993).

Algunas especies se alimentan de aves o animales domeésticos como
caballos o vacas, mientras otros lo hacen en humanos. Debido a que las
preferencias alimenticias no Ison exclusivas, algunas especies aceptan
hospedantes alternos viab-les, esto causa la transmision de virus de encefalitis
de aves a humanos o equinos y del virus de la fiebre amarilla de los
chimpancés a los humanos. Solo algunas especies no se encuentran
involucradas en la transmision de enfermedades humanas, estas se alimentan
en animales de sangre fria o subsisten por completo de néctar o jugos de las

plantas (Reinert, 2000).
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Algunos mosquitos se alimentan durante el dia mientras otros pueden
ser activos solo durante la tarde o en la noche. Las hembras de mosquitos
requieren de 2 6 mas dias para digerir el alimento sanguineo, ovipositar un
grupo de huevos y entonces buscar mas alimento. Este ciclo de alimentacion,
ovipostura y nueva alimentacion, puede repetirse varias veces en el ciclo de
vida de una hembra (Bennett ef al., 1996).

Generalmente una sola copula es requerida por la hembra para
fertilizar todos los huevos producidos durante su ciclo de vida. El periodo de
vida de los mosquitos adultos es variable dependiendo de diferentes factores
como la calidad de alimentacion en estado larval y adulto. Algunas especies
aparentemente viven unc © des meses durante el verano. Los adultos que
hibernan pueden vivir por 6 meses o mas (Wilkerson et al., 1993).

El conocimiento sobre el ciclo de vida de los mosquitos, nos ayuda a
entender la epidemiologia de las enfermedades trasmitidas por ellos. Por
ejemplo, la transmision de arbovirus o el parasito de la malaria, depende no
solo de un alimento sanguineo inicial sobre un hospedante infectado y una
subsecuente alimentacion en otro hospedante, si no también de un periodo de
maduracién de la infeccion en el mosquito, que puede ir de una semana 0 mas
para virus y de 10 a 20 dias para la malaria. Una vez que el mosquito es
infectivo, puede permanecer en este estado durante el resto de su ciclo de vida,
siendo potencialmente infectivo cada vez que se alimente sobre un hospedante
susceptible (Murria y Kobayashi, 1997).

Por lo tanto, los conocimientos sobre frecuencia de alimentacion,

hospedantes, periodo de vida, rango de vuelo, presencia estacional, y algunos
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otros factores son importantes en la epidemiologia de enfermedades (Gubler y
Hayes, 1992; USDHHS, 1993I; OPS, 1995).

Para propoésitos practicos, las numerosas especies de mosquitos han
sido agrupadas basandose en similitudes de habitat larvario, que generalmente
reflejan otros aspectos importantes de su ecologia como habitos de ovipostura,
patrones de desarrollo, patrones de alimentacion sanguinea, densidad de
poblacion estacional y dispersi(")n. Una agrupacion conveniente de especies
incluye: (1) el grupo de fuente permanente o estable, (2) el grupo de agua
transitoria, (3) el grupo de agua de inundacion, y (4) el grupo de contenedores

artificiales y orificios en arboles (OPS, 1995).
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FIGURA 2. Caracteristicas morfolégicas y de comportamiento de (1) huevos (2)
larvas (3) pupas y (4) adultos de los géneros a) Anopheles b) Aedes y c) Culex
(Avila, 1993).
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2.8. Especies mas importantes de mosquitos
2.8.1. Aedes aegypti (L.) |
2.8.1.1. Distribucion geografica

Esta especie es cosmopolita, se extiende de 40° N a 40° S de Ilatitud.
Esta especie se encuentra a través de todas las regiones tropicales y
subtropicales del mundo. Sobrevive en lugares poco calientes y climas secos.
En las costas del pais tanto del ‘Pacifico como del Atlantico, se presentan altas
densidades de poblacion de Aedes aegypti (Kautner et al., 1997, Rigau-Pérez et

al., 1998).

2.8.1.2. Descripcion del adulto

Ae. aegypli es un mosquito de tamafio medio de colores obscuros,
facilmente reconocible por un patron de manchado de escamas blancas-
plateadas en forma de lira en el escudo. Los segmentos tarsales del 1 al 4 de la
pata posterior, poseen amplios anillos basales blancos, el segmento 5 es
completamente blanco. La coloracion en ambos sexos es similar (Womack,

1993).

2.8.1.3. Habitat larvario

Los huevos son depositados en superficies humedas dentro de
contenedores artificiales como latas, jarras, piletas o contenedores de agua de
lluvia. Las llantas de automoévil abandonadas proporcionan un excelente habitat
larvario y un sitio de reposo para los adultos. En climas tropicales, las larvas

pueden ser encontradas en cavidades de plantas arboreas o herbaceas. Los
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huevos de Ae. aegypti pueden resistir la falta de agua hasta por mas de un afio.

Los huevos eclosionan cuando se sumergen en agua deoxigenada (Chadee et

al., 1998).

2.8.1.4. Especies asociadas

Los habitats son a menud6 compartidos con otros mosquitos como Aedes
albopictus. Aedes triserfétus, Aedes atropalpus, Orthopodomyia signifera,
Toxorhynchites rutilis, Culex nigripalpus, Culex (pipiens) quinquefasciatus, Culex

restuans y Culex salinarius (Kautner et al., 1997; Rigau-Pérez et al., 1998).

2.8.1.5. Comportamiento larvario

Las larvas se alimentan de la microbiota acuatica que se desarrolla en los
contenedores artificiales. El tiempo total de desarrollo de los cuatro instares
depende de la temperatura del agua y la dieta alimenticia, y presenta un rango
de entre 4 y 10 dias. La larva muere a temperaturas menores a 10 grados y

mayores a 44 grados Celsius (Womack, 1993).

2.8.1.6. Alimentacion sanguinea

Es una especie peridoméstica que no se encuentra en lugares alejados
del habitat humano. Esta especie es particularmente abundante en pueblos y
ciudades. Se alimenta principalmente en las primeras horas de la mafiana o las
ultimas de la tarde, pero las hembras pueden tomar el alimento sanguineo
durante la noche con iluminacién artificial. La sangre de humanos es preferida

sobre la de otros animales, siendo el tobillo el area favorita de alimentacion. Los
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adultos frecuentemente residen dentro del hogar en lugares sombreados como
closets, gabinetes o armarios. Ae. aegypti vuela solo algunos cientos de metros

del sitio de cria (Womack, 1993).

2.8.1.7. Estacionalidad

Esta especie es acti\/a durante el verano en el Norte y durante todo el afio
en el Sur. Contrariamente a otras especies de Aedes, Aedes aegypti no
hinberna en fase de huevo en climas mas frios, pero las poblaciones del sur
permanecen reproductivamente activas durante el invierno y son inactivadas
periodicamente durante periodo frios. Los adultos mueren cuando la
temperatura es fresca y no sobreviven a temperaturas menores a los 5 grados
Celsius. La longevidad es afectada directamente por la nutricion larval,
temperatura y humedad. En promedio, las hembras viven aproximadamente un

mes, pero los machos mueren mas rapidamente (Chadee et al., 1998).

2.8.2. Anopheles quadrimaculatus Say
2.8.2.1. Distincion de la Especies.

Cinco especies hermanas (aun sin nomenclatura) pueden distinguirse por
los siguientes métodos: (1) Electroforesis enzimatica, (2) Analisis cromosdémico,

(3) Patrones de Restriccion de ADN y (4) Morfologia del huevo (Kaiser, 1994).

2.8.2.2. Distribucion Geografica
Anopheles quadrimaculatus, que constituye la especie A, tiene una

distribucion que abarca la mayoria del Este de Estados Unidos. Su rango se
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extiende desde el sur de Canada hasta los Everglades de Florida, y hacia el
oeste desde Minnesota hasta México. Las especies B y D han sido encontradas
en los Estados Unidos al Sur de. Kentucky y al este de Texas. Las especies C y
C, se encuentran Iimitadés a las areas costeras, predominantemente en la

Costa del Golfo de Florida y la Costa Atlantica de Georgia (Kaiser, 1994).

2.8.2.3. Identificacion.

Los adultos del complejo An. Quadrimaculatus, los cuales son
indistinguibles morfolégicamente, son mosquitos de color café oscuro y gran
tamafo con cuatro areas densas de escamas sobre cada una de las alas. Al
estar en reposo los adultos se mantienen de manera mas paralela a las
superficies que los otros anofelinos. Las larvas presentan pelos sobre la capsula
cefalica que estan mas espaciados que en los otros anofelinos. Las larvas de la
especie B siempre son de color verde, los huevos de las especies A y B pueden
diferenciarse de los huevos de las especies C, C, y D, porque en los ultimos 3 la
superficie superior del huevo se encuentra cubierta casi completamente por el

exocorion (Kaiser, 1994).

2.8.2.4. Biologia de Inmaduros

La especie A generalmente se cria en grandes cuerpos de agua, tales
como arrozales, reservorigs, lagos y canales que presentan vegetacion
superficial establecida o vegetal emergente. La especie B se cria en pantanos
de agua permanente, luz solar filtrada y fauna acuatica limitada. Los huevos de

estas dos especies eclosionan en 36 a 48 horas después de haber sido
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depositados sobre la superficie del agua. Las especies C y C, se encuentran en
pantanos con agua temporal y sombreados que permiten la entrada de rayos
solares de manera limitada. Las larvas se encuentran en hojarasca y flotando;
los huevos de estas dos .especies pueden resistir condiciones de sequia por
varias semanas y luego eclosionan cuando el pantano vuelve a inundarse. El
habitat tipico para la especie D es similar al de la especie C aunque se

encuentra tierra adentro (Kaiser, 1994).

2.8.2.5. Especies Asociadas

En los meses mas frios, en arroyos en movimiento se puede encontrar
que An. crucians o An. punctipennis se crian con la especie A). En los arrozales
la especie A se cria con Psorophora columbiae. Las dos especies C se
encuentran asociadas con especies de los géneros Aedes y Psorophora

(Kaiser, 1994).

2.8.2.6. Comportamiento de las Larvas

Las larvas se alimentan de microorganismos y detritos. Estos se asocian
con la vegetacion acuatica o flotante para evitar la depredacion. Estas también
pueden cambiar de color para mimetizarse con su habitat de cria (Kaiser,

1994).

2.8.2.7. Alimentacion sanguj_nea
Se desconocen las preferencias de huéspedes de las 5 especies

hermanas. En areas con grandes poblaciones de las especies A y B algunos de
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los huéspedes favoritos incluyen ganado vacuno, caballos, cerdos, venados y en
menor cantidad el hombre. En un Parque de Florida se encontré que la especie
A preferia alimentarse de la sangre humana a diferencia de las especies B o C.
Las hembras vuelan menos de 2 kildmetros para buscar su alimento de sangre;
la especie A que presenta menos restricciones de cria, probablemente alcanza
un rango mas amplio. Las Hembras depositan sus huevos de de 3 a 4 dias

después de alimentarse de sangre (Kaiser, 1994).

2.8.2.8. Estacionalidad

En los climas del Norte, la especie A se encuentra activa durante los
meses calidos de verano e hiberna como hembra adulta. En regiones mas
templadas las especies A, B y D tienen una estacién de cria de 6 meses tanto
en Florida como en la costa del Golfo, las 5 especies se desarrollan durante

todo el afio (Kaiser, 1994).

2.8.3. Complejo Culex pipiens
2.8.3.1. Distribucion Geografica.

En los Estados Unidos el complejo de Cx. pipiens se encuentra
representadas por 4 miembros en las areas por arriba de 39° Latitud Norte, solo
Cx. pipiens o el mosquito casero del Norte es encontrado en latitudes de
menores de 36° Norte y solo Cx. quinquefasciatus se encuentra presente. Entre
los 36° y 39° Latitud Norte se puede encontrar a Cx. pipiens, Cx.
quinquefasciatus asi como kibridos de estas dos especies. La distribucion del

cuarto miembro no es conocida (Savage y Miller 1995).
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2.8.3.2. Identificacion Morfolégica

Los adultos del compléjo Cx. pipiens son mosquitos de color café claro
que no presentan marcas distintivas en la probosis o las patas y que no se
pueden distinguir facilmente del resto de los mosquitos del Genero Culex. Las
hembras adultas de este complejo generalmente se identifican por la presencia
de bandas palidas distintivas en la base del abdomen. Las bandas abdominales
se encuentran redondeadas en la parte media y distintivamente reducida sub-
lateralmente antes de alcanzar a unirse a los grupos de escamas laterales
(Savage y Miller, 1995).

Las larvas del complejo Cx. pipiens pueden identificarse por: La presencia
de un sifén moderadamente‘largo que posee de 6 a 13 dientes en forma de
peine localizados sobre el primer tercio taras y los flecos sifones de 4 ramas,
uno de los cuales esta insertado lateralmente y no alineado con los otros 3 y una
seta lateral bifurcada, sobre los segmentos llI-IV. La forma del sifén y el nimero
de ramas sobre la seta | sobre los segmentos abdominales, IlI-IV pueden
utilizarse para identificar a Cx. pipiens y Cx. quinquefasciatus. Sin embargo, no
se cuenta con medios confiables para la identificacion de larvas en areas en

donde existen hibridos (Savage y Millar, 1995).

2.8.3.3. Identificacion Molecular
Estudios moleculares recientes han contribuido al desarrollo de primers
(PCR) que pueden ser usados para la identificacion de Cx. sallinarius, Cx.

restuans y el complejo Cx. pipiens. Desafortunadamente la variacion entre Cx.

-
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pipiens y Cx. quinquefasciatus resultd insuficiente para desarrollar primers

diagnosticos para estos taxones (Savage y Miller, 1995).

2.8.3.4. Sitios de Cria, de;f.arrollo, rango de vuelo y especies asociadas.

Los mosquitos caseros son abundantes en comunidades urbanas y sub-
urbanas, asi como en areas rurales. Los miembros del complejo se crian
facilmente en cuencas en donde se acumula agua de lluvia, en lagunas de agua
limpia y contaminada, drenes, lagunas de desechos animales, concentraciones
de drenajes en plantas tratadoras y otros sitios que poseen desperdicios
organicos. Cx quinquefasciatus se encuentra asociada con aguas mas
eutréficas que Cx pipiens. Las hembras de Cx pipiens y Cx quinquefasciatus
depositan una masa 140 a 340 huevos después de cada alimentacion de
sangre. Los huevos eclosionan en uno a dos dias. El desarrollo desde huevo
hasta adulto depende de la temperatura; requiriendo de 8 a 12 dias en el
verano. Después de alimentarse de sangre, las hembras pueden regresar al
mismo habitat o alguno cercano para ovipositar y generalmente se consideran
mosquitos no migratorios. Sin embargo, las hembras pueden viajar a grandes
distancias desde el sitio de reposo en busqueda de nuevos huéspedes y se ha
demostrado que ciertas hembras pueden viajar hasta 1100 m. en una sola
noche. Las especies asociadas incluyen a Cx. restuans, Cx. salinarius y Aedes
albupictus en el este de los Estados Unidos, y Cx. tarsalis, Cx. restuans y

Culiseta insidens en el oeste de los Estados Unidos (Savage y Miller, 1995).
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2.8.3.5. Diapausa y estacionalidad
En las regiones surefias de E. U. Cx. quinquefasciatus se encuentra
activo durante todo el afio, aunque las tasas de crecimiento larvario pueden
disminuir y las poblaciones de adultos pueden reducirse durante los meses mas
frios. En las areas nonéﬁas de E. U. Cx. pipiens entra en una diapausa
reproductiva facultativa y las hembras adultas inseminadas pasan el invierno en
hibernaculos tales como huecos y cuevas. La diapausa es un estado
genéticamente determinado de suspension de desarrollo inducida por factores
ambientales, principalmente la reduccion de la longitud del dia que permiten a

las hembras adultas hibernar en climas frios (Savage y Miller, 1995).

2.8.3.6. Alimentacion sanguinea

Tanto Cx. pipiens como Cx. quinquefasciatus utilizan a las aves como
huéspedes para alimentarse de sangre; sin embargo, ambas se alimentan de
mamiferos incluyendo a humanos y perros cuando estos huéspedes son
abundantes. Parece ser que Cx. pipiens presenta una marcada preferencia por
las aves y es menos oportunista que Cx. quinquefasciatus. La autogenia, o la
habilidad para madurar una masa de huevos sin alimentarse de sangre, ha sido
observada en poblaciones que no pasan por la diapausa y es el caso en Cx.

pipiens forma molestus (Savage y Miller, 1995).
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2.8.4. Psorophora columbiae, mosquito negro de arrozales
2.8.4.1. Distribucion Geografica
Psorophora columbjae antes conocida como Ps. confinnis es una plaga
ampliamente diseminada desde Florida hasta Nueva York en donde se le
conoce como el mosquito de los pantanos. Existen poblaciones dispersas a lo
largo de Estado Unidos en el oeste hasta California. Esta especie puede ser
encontrada en México, Centro América, el Caribe y Sudameérica hasta Argentina.
Esta especie presenta su mayor abundancia en las areas productoras de arroz
en el suroeste de E. U. en donde se pueden presentar nimeros que se

consideran astronémicos (Meisch, 1994).

2.8.4.2. Identificacion

Este es un mosquito oscuro de tamano grande que presenta marcas de
color blanco o amarillento. Los tarsos y la proboscis son de color café oscuro
con bandas de escamas blancas. Los fémures de las patas traseras presentan
una banda blanca apical y manchas blancas “en la rodilla”. Se encuentran
presentes setas tanto de manera pre como postespiracular. El primer segmento
de los tarsos de las patas traseras es de color café con un anillo blanco en la
parte media. Las alas presentan pequefias manchitas de color café oscuro y
blanco. La larva presenta un peine de tres a seis dientes ampliamente

espaciados (Meisch, 1994).
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2.8.4.3. Biologia y Habitos
Los huevos son depositados sobre suelo humedo sujeto a ser inundado
por agua de lluvia o irrigacion. El periodo de incubacién es de tres a cinco dias
en las areas productoras de maiz en Arkansas. Las larvas maduran rapidamente
durante el verano, desarrélléndose desde primer instar hasta pupa en

aproximadamente 3.5 dias (Meisch, 1994).

2.8.4.4. Mosquitos Asociados

Los mosquitos asociados incluyen a otras especies de Psorophora y
Aedes. En arrozales, es comun colectar a Anopheles cuadrimaculatus junto con
Psorophora columbiae. Los huevos hibernan y eclosionan en la primavera
cuando la longitud del dia y las temperaturas del agua son optimas (Meisch,

1994).

2.8.4.5. Larvas

Las larvas se desarrollan en albercas de agua dulce poco profundas y
temporales en donde existe vegetacion. Las larvas pueden ser encontradas
ocasionalmente en agua con poca materia organica. Los sitios ideales para la
produccion de larvas son los campos de arroz asi como las zanjas de

escurrimientos de aguas junto a los caminos que presentan zacates (Meisch,

1994).



00314

30
2.8.4.6. Rango de Vuelo
El rango de vuelo normal de este mosquito es de 9.5 a 12.5 km.; sin
embargo se han consignado mayores distancias. El mosquito es atraido por la
luz, por lo que es comun utilizar trampas de luz “New Jersey” para monitorear
las poblaciones (Meisch, 1994).
Las hembras se alimentan de manera incansable durante el dia o la
noche. Los huéspedes incluyen a cualquier animal de sangre caliente; aunque la

sangre del ganado bovino es preferida (Meisch, 1994).

2.9. Los mosquitos como véctores de enfermedades

A través de la historia, los mosquitos han ocupado una posicion
importante como plaga insectil, pero fue hasta después del siglo XIX cuando
estos artropodos fueron identificados como agentes responsables de la
transmision de algunas de las enfermedades mas devastadoras al hombre.
(Gubler y Hayes, 1992; USDHHS, 1993; OPS, 1995).

Alrededor del mundo, los mosquitos son responsables de la transmision
de enfermedades a millones de personas cada ano (Gray and Banerjee, 1999).
Estas enfermedades incluyen encefalitis, malaria (paludismo), filariasis, fiebre

amarilla y dengue (Borror et al., 1989; USDHHS, 1993; Beerntsen et al., 2000).

2.9.1. Encefalitis
La encefalitis es una enfermedad no comuin causada por un virus y

esparcida por mosquitos infectados (Cardozo, 1996). La enfermedad afecta al
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sistema nervioso central y-puede llegar a ser fatal. (USDHHS, 1993; OPS, 1995;
Kleiner, 2001; Mc. Junkin, 1998).

El patégeno de la encefalitis es un arbovirus (virus acarreado por
artropodos). Su ciclo normal entre el mosquito de huecos Ochlerotatus
triseriatus y hospederos vertebrados (ardillas comunes) ocurre en habitaculos de
bosques deciduos (Beerntsen et al., 2000.).

O. triseriatus es un mosquito que pica durante el dia y normalmente
habita los huecos de arboles, pero también puede encontrarse en recipientes
artificiales como latas y llantas desechadas (Smits ef al., 1999). Recientemente
se han detectado huevos del mosquito tigre asiatico, Aedes albopictus,
infectados con el virus de encefalitis en Carolina del Norte y en Tennessee

(Kleiner, 2001 y Palmer et al., 1999).

2.9.2. Dengue

El dengue es causado por un virus perteneciente a la familia Flaviviridae
(Harbach and Peyton, 2000). Existen 4 serotipos diferentes que causan
enfermedad. Es transmitido por la picadura del mosquito hembra Aedes aegypti
cuyo habito alimentario es diurno (pica de dia) y habita en zonas urbanas
(Bueno et al., 1998).

Periodo de este virus: no se transmite directamente de una persona a
otra (Rigau-Pérez, et al., 1998). Los enfermos suelen infectar a los mosquitos
desde el dia anterior hasta el final del periodo febril que es, en promedio, de

unos cinco dias (Kautner et al., 1997). El mosquito se vuelve infectivo de 8 a 12
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dias después de alimentarse con sangre, y asi continua durante toda su vida

(Philips et al., 1993., Gray y Banerjee, 1999).

2.9.3. Fiebre Amarilla

La Fiebre Amarill_a es una infeccion transmitida por mosquitos
caracterizada por falla hepatica, renal, miocardica y hemorragias generalizadas
con una alta tasa de mortalidad. Es producida por el virus de la Fiebre Amarilla,
perteneciente a la familia Flaviviridae (UN, 2003).

La infeccién es mantenida por transmisién en un ciclo selvatico entre
primates cuyo vector es un mosquito del género Haemagogus en América del
Sur y Aedes africanus en Africa. En esta etapa el hombre es ocasionalmente
infectado en viajes a la selva. En el ciclo urbano de transmision, el virus es
transmitido desde un humano infectado a un susceptible, a través de la picadura
del mosquito hembra Aedes aegypti, la cual se alimenta durante el dia y se

encuentra preferentemente en zonas urbanas (Valdés ef al., 1997).

2.9.4. Malaria (Paludismo)

La Malaria es una enfermedad parasitaria transmitida al humano por un
mosquito del género Anophéles. Es la enfermedad parasitaria sistémica mas
frecuente en el mundo con mas de 200 a 500 millones de casos anuales y mas
de 1 milldn de muertes. La mayoria de las muertes ocurren en los nifios
(USDHHS, 1993).

La malaria o paludismo, es una de las enfermedades mas importantes en

el mundo. Es tipica de los paiseé tropicales y subtropicales, aunque también se
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observa en zonas templadas. Su diseminacién se reduce a medida que se
incrementa la distancia desde el ecuador. Se presenta sobre todo en terrenos
pantanosos, deltas de rios. zonas inundadas. Los médicos de la antigiiedad ya
conocian esta fiebre intermitente, que hasta la actualidad no ha podido
erradicarse, a pesar de conocerse su etiologia y mecanismos de transmision y
de las medidas recomendadas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
En México, hasta finales de la década de los ochenta se habian reportado
frecuencias de 3 — 10 por cada mil nacimientos en areas endémicas (Huerta et

al., 1999).

2.9.5. Filariasis

La filariasis es una enfermedad parasitaria, y es causada por cualquiera
de los siguientes nematodos, Wuchereria bancrofti, Brugia malayi y Brugia
tomori. Estos parasitos se encuentran ampliamente distribuidos en los tropicos y
subtropicos de ambos hemisferios y en las islas del pacifico (Avellanada e
Izquierdo, 2003).

La filaria es trasmitida al hombre por varias especies de mosquitos entre
los que se encuentran el Culex, Aedes y Anopheles. La filaria Brugia es
trasmitida por la picadura de los mosquitos Mansonia y Anopheles al sur de la
India, Sri Lanka, sureste Asiatico, Sur de China y Corea del Sur B. Timori se
encuentra en las islas del Sur Oriente de Indonesia (USDHHS, 1993; OPS,

1995).



2.9.6. La enfermedad del gusano del corazén

La Dirofilariosis es causada por un parasito denominado Dirofilaria
immitis, que se localiza en su estado adulto en el corazén de perro (de ahi toma
el nombre de enfermedad del Gusano del Corazén) (OPS, 1995).

Para este proceso se requiere como transmisor, la intervencion de un
mosquito, del género Aedes, Culex o Anopheles (Avellanada e Izquierdo, 2003).

Esta enfermedad es transmitida por los mosquitos de la siguiente forma:
Cuando un mosquito pica a un animal enfermo, succiona sangre que contiene el
parasito. Dentro del mosquito el parasito se desarrolla a su forma infectante, que
se va a localizar en el aparato picador del mosquito y cuando el mismo vuelve a
picar a otro animal le deposita dilcho parasito debajo de la piel del perro. A partir
de aqui el parasito llega é la sangre por medio de la herida producida por el
mosquito y luego de atravesar distintos tejidos, este se desarrolla hasta ser un

parasito adulto y al cabo de tres meses llega al corazén (Roger et al., 1994)

2.10. Control de mosquitos

Para el control de mosquitos, se requiere de conocimientos profundos
sobre los habitos de cada una de las especies, asi como las caracteristicas
climaticas y topograficas del lugar a tratar (Olkowski y Olkowski., 1992).

Los mosquitos pueden controlarse a través de dos tipos de estrategias: a)
indirectas, al eliminar los sitios de cria, b) directas, eliminando las larvas o
adultos a través de control fisico, biolégico o quimico (Olkowski y Olkowski.,

1992; USDHHS, 1993; USEPA, 2003).
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2.10.1. Estrategias Indirectas
Las estrategias indirectas se basan principalmente en la modificacion del
habitat, por ejemplo drenar los lugares de cria (Borror et., 1989), promover el
drenaje de los techos de las casas habitacion y eliminar los depoésitos de agua,
charcas y la limpieza de desagiies, evitando el desarrollo de altas poblaciones
de mosquitos (Olkowski y Olkowski, 1992; OPS, 1995; Collins y Paskewitz,
1995).
Un método fisico util para protegerse de la picadura de los mosquitos, es
el uso de las telas mosquiteras, en ventanas y casas de campaia (USDHHS,
1993). Ademas, existen velos y pabellones que evitan la picadura de los

mosquitos al acampar (Olkowski y Olkowski, 1992).

2.10.2. Estrategias Directas
Las estrategias directas estan enfocadas a eliminar algun estado de
desarrollo del mosquito, utilizando control biolégico y/o quimico (OPS, 1995;

Olkowski y Olkowski, 1992).

2.10.3. Control Biologico

Los organismos considerados agentes de control bioldgico incluyen
depredadores y entomopatégenos. En cuerpos de agua como lagos, estanques
y lagunas, se han introducido algunas especies de peces como Gambusia
affinis, Poecillia reticulata y el genero Tilapia que se alimentan de larvas de

mosquitos (OPS, 1995; Olkowski y Olkowski, 1992).
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La bacteria Bacillus thuringiensis israelensis (Bti), ofrece una posibilidad
para controlar las larvas de mosquitos de una manera altamente selectiva. Su
toxina actia como veneno esfomacal y su accion es rapida (OPS, 1995;
USDHHS, 1993; OlkowskiyOIkowski, 1992).

Existe un nematodo, Romanomermis culicivorax que ataca a las larvas de
mosquitos. Este se utiliza como un larvicida altamente selectivo, pudiendo
permanecer viable por varios afios debido a que una vez introducido a un habitat
acuatico se reproduce en las larvas de mosquitos hasta alcanzar un balance con

su huésped (Olkowski y Olkowski, 1992).

2.10.4. Control Quimico

En el mercado existe una gran variedad de sustancias quimicas para el
control de mosquitos. _Entre estas se encuentran repelentes, aceites
superficiales y los insecticidas (OPS, 1995; USDHHS, 1993; Olkowski y
Olkowski, 1992).

Donde se tengan que utilizar insecticidas para el control de larvas, se
recomienda que el producto usado, sea diferente que el empleado para controlar
adultos. Un ejemplo es el uso de temefds, que es un larvicida y malation, que es
un adulticida. El grado de control con larvicidas, dependera del pH y la
contaminacién del agua, asi como de la cantidad y tipo de vegetacion presente
en el sitio de cria (USDHHS, 1993).

Uno de los métodos mas antiguos, pero efectivos, para matar larvas de
mosquitos, es la aplicacién de aceites de petroleo sobre la superficie de cuerpos

de agua, tratando de formar una pelicula que impida el intercambio gaseoso; sin
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embargo esta tactica es ecolégicamente incompatible (Olkowski y Olkowski,

1992).



38
3. MATERIALES Y METODOS

La Comarca lagunera se encuentra ubicada entre los meridianos 101°
40" Y 104° 457 longitud Oeste del meridiano de Greenwich y entre los paralelos
24° 05" y 26° 54 latitud Norte, a una altura de 1120 msnm. Esta region esta
conformada por los municipios de Torreén, Matamoros, Francisco |. Madero,
San Pedro de Las Colonias y Viesca en el Estado de Coahuila y Gomez
Palacio, Lerdo, Cd. Juarez, Tlahualilo, Mapimi y Nazas por el Estado de
Durango.

Para el estudio, se tomaron 92 muestras de larvas de mosquitos en;
agua estacada en recipientes artificiales tales como llantas de automoviles,
floreros; agua estancada én piletas o estanques;, agua contaminada con
bastante materia organica en descomposicion, agua estancada en charcos y
agua estancada en canales.

Los sitios de muestreo fueron seleccionados al azar en siete municipios
de la Comarca Lagunera; Torreon, Matamoros, San Pedro y Viesca, Coahuila;
Goémez Palacio, Ciudad lerdo y Ciudad Juarez, Durango.

Para la toma de muestras de larvas de mosquito se utilizaron cedazos,
frascos, coladera casera, un mango de aproximadamente un metro de longitud,
ligas y bolsas para los frascos; al mismo tiempo en cada sitio de muestreo se
utilizé el GPS Magellan Meridian Platinum para la ubicacion geografica.

Las muestras de larvas se colocaron en frascos de vidrio de 250 ml. para
su traslado al Laboratorio de Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria
Antonio Narro Unidad Laguna. En el Laboratorio las muestras de larvas se

colocaban en frascos de 350 ml. Tapadas con tela de tul con la misma agua de
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la fuente, hasta la emergencia de los adultos. De las 92 muestras solo en 32 de
ellas se obtuvieron las hembras, las cuales fueron utilizadas para |la
identificacion.

De cada muestra se seleccionaron dos hembras, las cuales se colocaron
en micro tubos de ensaye de plastico de 2 ml. Estas se trasladaron al
refrigerador para su posterior envié al laboratorio de Entomologia Medica de la
Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon, en

el cual se realiz6 la corroboracion de identificacion.
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4. RESULTADOS

Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el
municipio de Torreén, Coahuila, se muestran en el cuadro 1. El género
predominante fue Culex. El total de especies identificada fue de dos, el Culex
erraticus y Culex pipiens quinquefasciatus, siguiéndolo el género Ochlerotatus
con una sola especie Ochlerotatus epactius, por ultimo el género Aedes con

una sola especie Aedes aegypli.
La especie predominante fue Ochlerotatus epactius con una frecuencia
de cinco, Culex pipiens quinquefasciatus con cuatro, Aedes aegypti con cuatro

y finalmente Culex erraticus con una especie.

Cuadro1. Especies de culicidés Identificados en el municipio de Torreén, Coahuila.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta

Agua Estancada
1 17/05/2005  Ejido Santa  en llantas de 25°33'568” N Culex erraticus

Fe automoviles 103°19°025" W  Culex pipiens
, quinquefasciatus
17/05/2005 Ejido San Agua Estancada 25°33'558" N  Aedes aegypti
2 Luis de Riego 103°19'205" W  Aedes aegypti
17/05/2005 Col. Villa  Agua de Riego  25°33'680" N  Culex pipiens
3 Florida Estancada del = 103°19'480" W quinquefasciatus
canal Culex pipiens
quinquefasciatus
19/05/2005 EjidoLa AguaEstancada 23°°33'688” N Aedes aegypti
4 Paz de lluviaenlos 103°19'485" W Aedes aegypti
floreros
19/05/2005 Ejido La AguaEstancada 23°33'670” N  Ochlerotatus
5 Palma - de Riego 103°19'490" W epactius
Ochlerotatus
epactius
31/05/2005 Col. Agua de lluvia 23°33'675” N Ochlerotatus
6 Dorado Estancada en 103°19'493" W  Epactius
las Macetas Ochlerotatus
epactius
02/06/2005 Col. 20de  Agua de lluvia 23°33'550" N Culex pipiens
7 Noviembre Encharcada 103°19'273" W quinquefasciatus
Ochlerotatus

epactius
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Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el

municipio de Matamoros, Coahuila, se muestran en el cuadro 2. El género

predominante fue Culex, el total de especies identificada fue de dos, Culex

pipiens quinquefasciatus y Culex tarsalis, siguiendolo el género Ochlerotatus
con una sola especie Ochlerotatus epactius.

La especie predominante fue Ochlerotatus epactius con una frecuencia

de cinco, Culex pipiens qt;inquefasciatus con cuatro y finalmente Culex tarsalis

con tres especies.

Cuadro 2. Especies de culicidos Identificados en el municipio de Matamoros, Coahuila.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta
1 24/08/2005 Hacienda Agua Estancada 25°32'182" N Culex pipiens
los Angeles De Riego 103°17'401” W  quinquefasciatus
Ochlerotatus
epactius
2 24/08/2005 Ejidoel Tres Agua Estancada 25°31'339" N Culex tarsalis
en los floreros 103°14'467” W  Culex tarsalis
3 24/08/2005 Ejido Agua Estancada 25°31'345” N Ochlerotatus
Vizcaya en los Predios de  103°14'5685" W  epactius
Cultivo Ochlerotatus
epactius
4 28/08/2005 Ejido Benito  Agua Estancada 25°31'359" N Ochlerotatus
Juarez de Riego para la 103°14'509" W  epactius
plaza Ochlerotatus
epactius
5
28/08/2005 Pantedn Agua Estancada 25°31'340" N Culex tarsalis
Municipal . En floreros 103°14'562" W  Culex pipiens
quinquefasciatus
6 28/08/2005 Plaza del Agua Estancada 25°31'360" N Culex pipiens
Ejido Benito De Riego 103°14’562" W  quinquefasciatus
Juarez Culex pipiens

quinquefasciatus
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Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el

municipio de Gémez Palacio, Durango, se muestran en el cuadro 3. El género

predominante fue el Culex, el total de especies identificada fue de dos, Culex

tarsalis y Culex pipiens quinquefasciatus, siguiéndolo el género Ochlerotatus
con una sola especie Ochlerotatus epactius.

La especie predominante fue Ochlerotatus epactius con una frecuencia

de seis, Culex tarsalis con cinco y finalmente Culex pipiens quinquefasciatus

con una especie.

Cuadro 3. Especies de culicidos Identificados en el municipio de Gémez Palacio,
Durango.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta

1 02/09/2005 Gomez Agua Estancada 25°33'702" N Culex tarsalis
Palacio De lluvia 103°19'050" W  Culex tarsalis
Durango

2 02/09/2005 Col. Miguel ~ Agua Estancada  25°33'730" N Culex tarsalis

de la Madrid De lluvia 103°19'090” W  Culex tarsalis

3 02/09/2005 Periférico  Agua Estancada 25°33'749" N Ochlerotatus
Central De lluvia 103°19'099” W  epactius

Trailero Ochlerotatus
epactius

4  05/09/2005  Col. Lépez Agua Estancada  25°33'762” N Ochlerotatus
Portillo de un canal 103°19°099” W  epactius

Ochlerotatus
epactius

5 05/09/2005 Col. San  Agua Estancada 25°33'783" N Ochlerotatus
Ignacio de un canal 103°19'103" W  epactius

Ochlerotatus
epactius

6 05/09/2005 Pantedbn = Agua Estancada 25°33'783" N Culex pipiens
Municipal En floreros. 103°19'128" W  quinquefasciatus
: Culex tarsalis
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Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el
municipio de Ciudad Lerdo, Durango, se muestran en el cuadro 4. El género
predominante Culex, el total de -especies identificada fue de dos, Culex pipiens
quinquefasciatus y Culex -tarsalis, siguiéndolo el genero Ochlerotatus con una
sola especie Ochlerotatus epaclius.

La especie predominante fue Culex pipiens quinquefasciatus con una
frecuencia de seis, Ochlerotatus epactius con tres y finalmente Culex tarsalis
con una especie.

Cuadro 4. Especies de culicidos Identificados en el municipio de Ciudad Lerdo, Durango.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta

1 08/09/2005 Col. San Agua de lluvia 25°44'955” N Culex pipiens
Isidro Encharcado 102°58'911" W  quinquefasciatus
Ochlerotatus
epactius

2 08/09/2005 Pantedn . Agua Estancada 25°44'959" N Culex tarsalis
Municipal En floreros 102°58'917" W  Ochlerotatus
epactius

3 08/09/2005 Parque Agua de lluvia 25°44'963" N Culex pipiens
Raymundo Encharcada 102°58'924” W  quinquefasciatus

Culex pipiens
quinquefasciatus

4  13/09/2005 Linderos de Agua Estancada 25°44'970” N Culex pipiens
Ciudad Lerdo en piletas 102°58'940" W  quinquefasciatus

Culex pipiens
quinquefasciatus

5 13/09/2005 SanIgnacio Agua Estancada 25°44'980" N Ochlerotatus
en las macetas 102°58908" W  epaclius
Culex pipiens
quinquefasciatus
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Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el
municipio de San Pedro, Coah-uila, se muestran en el cuadro 5. El género
predominante fue Ochler.otatus con una sola especie que es el Ochlerotatus

epactius siguiéndolo el género Culex con una sola especie Culex tarsalis.
La especie predominante fue Ochlerotatus epactius con una frecuencia

de cuatro, Culex tarsalis con cuatro especies.

Cuadro 5. Especies de culicidos Identificados en el municipio de San Pedro, Coahuila.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta
1 20/09/2005 Ejido Agua 25°45'505”" N Ochlerotatus
Parvello Estancada 102°59'498” W  epactius
en canal Ochlerotatus
epactius
2  20/09/2005 Ejido el | Agua 25°45'849" N Ochlerotatus
Paraiso contaminada 102°58'756” W  epactius
" con materia Ochlerotatus
organica del epactius
canal
3 22/09/2005 Ejido Mal Agua 25°45'126" N Culex tarsalis
Paraiso  Estancada con 102°58'710"W  Culex tarsalis

4  22/09/2005

Col. la
Rosita

mucha materia
organica

Agua
Estancada en
las Macetas o

floreros

25°45'957" N

102°58'911" W

Culex tarsalis
Culex tarsalis
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Las especies identific‘adas en las diferentes fuentes de agua en el
municipio de Ciudad Juarez, Durango, se muestran en el cuadro 6. El género
predominante fue Aedes con una sola especie Aedes aegypti,, siguiéndolo el
género Ochlerotatus con una sola especie Ochlerotatus epactius y por ultimo el
género Culex con una sola especie Culex tarsalis.

La especie predominante fue Aedes aegypti con una frecuencia de seis,
Ochlerotatus epactius con dos especies y finalmente Culex tarsalis con dos
especies.

Cuadro 6. Especies de culicidos Identificados en el municipio de Ciudad Juarez,
Durango.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta
1 04/10/2005 Pantedbn  Agua Estancado 25°46'500" N Culex tarsalis
Municipal en Macetas 102°60'581" W Culex tarsalis
de Ciudad
Juarez
Durango.

2 04/10/2005 Centro de Agua Estancada 25°46’602" N Aedes aegypti
Ciudad en Floreros 102°60'689" W Aedes aegypti
Juarez
Durango.

3 06/10/2005 Lalslade Agua Estancada 25°46'671" N Aedes aegypti

Ciudad en Recipientes 102°60'683” W Aedes aegypti
Juarez
Durango.
4 06/10/2005 Linderos del Agua Estancada 25°46'653" N Ochlerotatus
Municipio en Macetas 102°60'680" W epactius
Ochlerotatus
epactius
5 06/10/2005 Linderos del Agua de lluvia 25°46'690" N Aedes aegypti

Municipio Encharcada 102°60'708” W Aedes aegypti
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Las especies identificadas en las diferentes fuentes de agua en el

municipio de Viesca, Coahuila, se muestran en el cuadro 7. El género

predominante fue Culex con una sola especie que es el Culex tarsalis.

La especie predominante fue Culex farsalis con una frecuencia de diez

especies.

Cuadro 7. Especies de culicidos Identificados en el municipio de Viesca, Coahuila.

Fecha de Localidad Fuente Lectura de GPS Especie
colecta

1 18/10/2005 Ejido Gabino Agua de 25°44’955" N Culex tarsalis
Vasquez Estanque 102°58'911" W Culex tarsalis
2 18/10/2005 Ejido Agua de 25°44’968" N Culex tarsalis
Emiliano Estanque 102°568'918" W Culex tarsalis

Zapata
3 18/10/2005 Ejido San Agua de lluvia 25°44°952" N Culex tarsalis
Manuel Estancada 102°58'955” W Culex tarsalis
4  25/10/2005 Ejido laFe Agua de 25°44'487" N Culex tarsalis
Estancada en 102°58'636” W Culex tarsalis

Floreros

5  25/10/2005 Ejido Agua Estancada 25°44'570” N Culex tarsalis

Zaragoza

en Floreros

102°568'607" W

Culex tarsalis
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5. DISCUSION

Avila 1993, reporta cuatro géneros en los municipios de Torreén y San
Pedro Coahuila; Ciudad Juarez y Gomez Palacio Durango, Culex, Aedes,
Anopheles y Psorophora. El pfesente estudio reporta tres géneros en los
MiSMOoSs municipios, Culex,- Aedes y Ochlerotatus; los géneros no reportados en
el presente estudio en relaciéon a los de 1993, fueron Anopheles y Psorophora,

sin embargo, se reporta un nuevo género Ochlerotatus.

Las especies reportédas por Avila en 1993, en los municipios
mencionados anteriormente fueron siete especies de del género Culex: Culex
sp., Culex coronador, Culex pipiens quinquefasciatus, Culex stigmatosoma,
Culex relector, Culex arizonensis, Culex tarsalis; tres especies del género
Aedes: Aedes nigromaculis, Aedes vexans y Aedes aegypti, una especie del
género Anopheles: Anopheles sp. y una especie del género Psorophora:
Psorophora confinnis. Las especies reportadas en el presenta trabajo en los
municipios mencionados fueron tres especies del género Culex: Culex erraticus,
Culex tarsalis y Culex pipiens quinquefasciatus, una especie del género Aedes:
Ades aegypti, una especie del género Ochlorotatus: Ochlorotatus epactius. Las
especies no reportados en el presente estudio en relacion a los de 1993, fueron
Culex sp., Culex coronator, Culex stigmatosoma, Culex rejector, Culex
arizonensis, Aedes nigromaculis, Aedes vexans; Anopheles sp., Psorophora
confinnis, ademas, se reporta una nueva especie del género Ochlerotatus,

Ochlerotatus epactius.
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Por lo anterior se recomienda realizar un programa de identificacion de
especies, por lo menos cada dos afios con la intencion de registrar la dinamica

de geéneros y especies.
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6. CONCLUSION

Se comprobé la hipbtesis planteada, al encontrar especies que no habian

sido reportadas anteriormente en esta region.

Bajo las condiciones en que se realizé el presente trabajo se puede

concluir lo siguiente:

Durante el ano 2005 se logrd identificar tres especies de Culex, una
especie de Aedes y la identificacion de un Género de Ochlerotatus, destacando

que este género no habia sido reportado en la Comarca Lagunera.
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